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INTRODUCERE

Proiectul Rosia Montani, are ca o componenta importanta i adoptarea celor mai adecvate misuri pentru
conservarea si menfinerea integriti{ii monumente istorice §i a constructiilor cu valoare de patrimoniu existente si
a ariilor protejate.

Pentru cuantificarea efectelor tehnologiei de derocare cu explozivi plasati in giuri de sonda asupra
constructiilor situate Tn zona protejatid Rosia Montand, in anul 2006 a fost elaborat un studiu privind tehnologia de
impuscare care va fi aplicati in cariere, in apropierea constructiilor i a monumentelor istorice.

Studiul respectiv a avut trei componente principale:

1. evaluarea stérii tehnice si de rezistenti a cladirilor;

2. misuritori ,,in situ” a oscilafiei seismice generati la nivelul fundatiilor cladirilor din zona protejati

Rosia Montand la o impusgcare produsi in cariera Cetate;

3. stabilirea tehnologiei de impuscare in cariere, aplicabila in zonele din apropierea constructiilor din
Rosia Montani, astfel incét efectul seismic generat si se incadreze la o vitezd de maxim 0,2 cm/s,
vitezd la care, conform normativului DIN 4150/85 (Germania), efectele asupra constructiilor sunt
neglijabile si nu pot conduce la degradarea sau deteriorarea acestora.

In studiul anterior, au fost inventariate numai constructiile situate in zona protejatdi Rosia Montan3,
misurile restrictive ale tehnologiilor de impusgcare care se vor aplica in cariere, vizind numai protejarea acestora.

Avindu-se in vedere cé in perimetrul minier Rogia Montana sunt instituite i alte arii protejate sau existi
si alte constructii cu valoare de monument istoric, situate in afara zonei protejate Rogia Montana, in prezentul
studiu vor fi prezentate tehnologiile de impusgcare gi ariile de aplicare a acestora, astfel incdt exploatarea
minereului auro-argintifer in cariere si nu genereze avarierea sau deteriorarea acestora.

Ariile protejate si constructiile avute in vedere sunt urmétoarele:

a) zona protejati Piatra Corbului;

b) zona cuprinsi intre PUZ CP gi Catilina Monulesti;

c) zona protejatd Carpeni;

d) =zona protejatd Taul Giuri;

e) galeriile subterane din Orlea;

f) biserica greco-catolica si casa parohiala a acesteia;

g) mormantul lui Simion Balint;

h) patru case monument din jurul Primariei actuale.

Pentru elaborarea studiului au fost folosite rezultatele cercetarilor anterioare privind stabilirea efectelor
utilizdrii tehnologiei de dislocare a masei miniere cu explozivi respectiv ,,Studiul privind tehnologia de
exploatare in carierd in zona volburilor NAPOLEON gi CORHURI si influenta exploziilor de derocare asupra
zonei gi clddirilor invecinate” si rezultate din investigatiile de teren efectuate in prlmele luni ale anului 2006.

In 2006 la o Impuscare produsi In cariera Cetate a fost misurati oscilafia seismici generatii in zona a mai
multor constructii din zona protejatd Rosia Montana si pe una din casele monument din jurul primiriei actuale.

1. DATE GENERALE

1.1. Obiectul si scopul documentafiei

Obiectivul pentru care este elaboratdi prezenta documentatie il reprezinti cuantificarea efectelor
tehnologiilor de excavare care se vor aplica in perimetrul minier Rogia Montani si identificarea solutiilor tehnice
si tehnologice prin care si se asigure protectia ariilor protejate si a altor construcii cu valoare de monument
istoric, situate n afara zonei protejate Rogia Montan.

1.2. Date generale privind perimetrul

1.2.1. Localizare administrativa

Din punct de vedere administrativ perimetrul de exploatare — dezvoltare in care se vor desfasura activititile
miniere de exploatare a zicimantului de aur si argint ROSIA MONTANA, judeful ALBA este situat pe raza
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localitatilor Rogia Montana si Abrud, judeul Alba, la aproximativ 80 km nord-vest de capitala judeului, municipiul
Alba Iulia.

Comuna Rosia Montani se afld la 7 km de soseaua Alba Iulia — Abrud — Campeni - Turda si de linia
feratd ingustii Turda - Abrud, accesul ficandu-se pe DJ 742.
Cea mai apropiata stafie de cale feratd normala este staia Zlatna aflatd pe tronsonul Alba Iulia — Zlatna.

1.2.2. Relieful

Perimetrul Rosia Montand se giseste in partea sudicd a Muntilor Apuseni, in nordul Carpatilc
Meridionali si la vest de Podisul Transilvaniei. Amplasamentul are un caracter deluros, cuprinzind vii care
alterneazi cu zone ridicate si include zicamintele auro — argintifere cunoscute si in parte exploatate din masivele
Orlea, Viidoaia, Cirnic, Cirnicel, Cetate si Carpeni.

Obiectivul Rosia Montani este situat in partea central — vestici a Roméniei 1n regiunea numiti
Patrulaterul Aurifer, in Muntii Apuseni, la nord de orasul Deva, respectiv la nord-vest de Alba Iulia, resedinta
judetului Alba.

Din punct de vedere geomorfologic, regiunea in care este amplasat perimetrul de exploatare — dezvoltare
Rosia Montana face parte din structura Apusenilor sudici, grupa Muntilor Metaliferi, situati intre Muntele Géina
si masivul Drocea, in vest si Muntii Vin{iului gi Mun{ii Trasciu, in est.

Relieful topografic din zona de influenta a proiectului Rosia Montand, este tipic pentru peisajul montan
din regiunea Muntilor Metaliferi, avind culmi inalte, prelungi, care separd vai adénci, versanti abrupti, cu varfuri
care se inaltd deasupra crestelor la capitul superior al viilor.

Culmile crestelor sunt rotunjite cu céteva stancérii in partea superioard a viilor Rosia si Corna sau pe
culmile care se invecineaza cu amplasamentul iar versantii sunt de obicei abrupti.

La vest de zona de influen{d a proiectului Rosia Montana, relieful este organizat in jurul Viii Abrudel,
care are ca afluenti de dreapta cele trei vai care curg dinspre est: Rogia Siliste si Corna.

Culmile dintre aceste vii si varfurile de la est formeaza practic o céldare naturald de origine vulcanica in
jurul asezirii Rosia Montana, izolind-o de peisajul de la est, nord si sud. Lantul culmilor de la vestul Viii
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Abrudel oferdl o §i mai mare izolare a zonei de influen{d a proiectului spre vest. Unititile de relief din zoni sunt
versantii, culmile, viile, ponderea cea mai mare avand-o versantii inferiori si mijlocii.

CARPATII OCCIDENTALI

- e ﬁ'ﬁ' Chel, dafilae inguste

- Depresiuni sl culoare
ot oo Limite interioare
Dn:mtuﬂbnehnh 5 Pested
@® Orase i munichpii
® 1160 Virfuriprincipale ° c.;:.m
=2p  Pasur, trecatori ep=is pts Cronita de stat
Figura nr. 2

Configuratia terenului este frecvent ondulati, iar in arealul vilor devine accidentats, cu incliniri destul
de mari. In aceste conditii de relief accidentat au luat nagtere soluri friabile, superficiale, cu schelet si roci de
suprafata (de tipul brun eu-mezobazic litic, brun podzolic litic), expuse la eroziune.

Altitudinal teritoriul se situeaza intre 600 m si 1300 m. Pe limita nord si nord est evidentiazi Varful
Zanoaga (1054,8m), Vérful Rotunda (1191m), Varful Varsii Mari (1282,9m), Varful Ghergheleu (1156m), aceste
varfuri delimitind pe latura de N-NV zona luati in studiu.

Panta terenului este in cea mai mare parte accentuati (intre 16° si 30°) si foarte repede (intre 31° si 40° ),
dar se intdlnesc si abrupturi cu incliniri de peste 40°.

Expozitia generali a teritoriului, determinati de directia de scurgere a principalelor vii, este sud-vestici
si vesticd. Refeaua hidrografici bogatd care a contribuit la fragmentarea terenului determini o gami variati de
expoziii, de la cele insorite la cele umbrite si chiar supraumbrite pe versantii nordici cu incliniri pronuntate sau
funduri de vii.

Depresiunea Abrudului cuprinde un spafiu vilurit, fiind de origine tectonici si de eroziune (Bucium,
Abrud, Rosia Montani).

Depresiunea Rosia Montani se intinde in lungul Viii Rosia, sub forma unui culoar alungit, incadrat de o
serie de “dealuri”, Rotunda, Cirnic, Dealul Cetitii, care sunt de fapt vechi conuri vulcanice in adancul cirora se
gisesc variate minereuri neferoase.

De remarcat este microrelieful antropic (galerii, guri de mine, halde de steril) care atestii mineritul strivechi in
aceastd zond a Munfilor Apuseni. Existd si formafiuni geologice cu aspect deosebit, declarate arii protejate si anume
Piatra Despicata si Piatra Corbului.

De-a lungul anilor, relieful din zond a suferit diverse modificiri, acestea fiind rezultatul combinat al
influentei factorilor naturali si antropici din ultimele 2 milenii.

Perimetrul Rosia ymtana se. gdseste in partea sudici a Muntilor Apuseni, in nordul Carpaplor
Meridionali i la vest de /K >odisul Transilvamel Amplasamentul are un caracter deluros, cuprinzind vii care
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alterneazi cu zone ridicate si include zicimintele auro — argintifere cunoscute i in parte exploatate din masivele
Orlea, Viidoaia, Cirnic, Cirnicel, Cetate si Carpeni.

Din punct de vedere geomorfologic, regiunea in care este amplasat perimetrul de exploatare — dezvoltare
Rosia Montani face parte din structura Apusenilor sudici, grupa Muntilor Metaliferi (V. Ivanov si colaboratorii
1976) situati intre Muntele Gaina si masivul Drocea, in vest si Muntii Vin{iului si Mun{ii Trascéu, in est.

Regiunea Rosia Montani se caracterizeazi printr-un relief bine diferentiat, brazdat de vii adanci.

Regiunea care inconjoard amplasamentul carierelor este caracterizatd prin creste care se orienteazi est-
vest corespunzitoare intruziunilor vulcanice intr-o secventd de roci sedimentare, avind drept rezultat un teren
vilurit, cu vii relativ inguste, intre creste inalte. Cotele viilor variaza intre 650 m si 1.085 m, culmile versantilor
fiind mai inalte cu 100 m pand la 250 m.

Cursurile de api radiazi din directia celor mai inalte varfuri, fiind concentrate in partea de est a perimetrului i
curg catre vest gi nord, varsindu-se in réurile Abrud si respectiv Aries.

Perimetrul Rosia Montani este stribitut de paraul Rosia care curge cétre vest, drendnd o serie de culmi
liniare, orientate est-vest. Linia de creastd sudici este la rAndul ei drenatd citre vest si catre sud-vest in viile
adiacente ale Selistei si respectiv Cornei. Culmea de nord-est este dominatd de dealul Rotund (1091 m) care
reprezinti cel mai vestic varf dintre culmile mai inalte situate in partea de est a amplasamentului.

Valea Rosia este strijuiti de zone inalte cu aspect muntos, avdnd cote cuprinse intre 870 m si 1.070 m.

Configuratia vaii Rosia a fost modificatd in mare parte ca urmare a activitifilor miniere, in principal in
vestul perimetrului unde o mare suprafati a fost afectatd de activitd{i miniere, in carierd si in subteran si d
haldarea rocilor sterile.

Programul de dezvoltare al exploatirii in perimetrul Rosia Montand prevede realizarea a patru mari
cariere amplasate pe versantii viii Rosia, de o parte si de alta a acesteia, pe addncimi cuprinse ntre 220 m/170 m
si 260 m/420 m. Dezvoltarea carierelor se face atit deasupra reliefului existent (versanti) cit si sub acesta,
urmirind modul de dezvoltare a mineralizatiei.

Iazul de decantare este amplasat pe Valea Corna, care se situeazd in vecinitatea carierelor Cetate si
Cirnic si a uzinei de preparare, la sud de acestea.

Valea Cornei are o lungime de 5 km cu o diferen{d de nivel de la izvoare la varsare de cca. 400 m.

Apele din Valea Corna sunt drenate de raul Abrud, confluenta fiind la aproximativ 2 km amonte de
oragul Abrud.

Zona de dezvoltare a proiectului este amplasatd intr-o zonad cu activitate monoindustriald (minerit),
infrastructura existenti fiind bine dezvoltata, in mod special retelele de alimentare cu energie electricd, drumuri si
refele de telecomunicatii.

Pentru alimentarea cu api industriald, o sursd care poate asigura necesarul pentru dezvoltarea proiectului
este Riul Arieg, riu care curge in vecinitatea exploatirii.

1.2.3. Hidrografia

Descriere generald a bazinelor hidrografice

Raul Aries este cea mai importantd resursd de apa din Muntii Apuseni pe teritoriul Judetulm Alba, trel
sferturi din bazinul acestuia si o lungime de 164 km aflandu-se in aceastd zona. Raul Aries curge la circa 10 km
nord de zona Rosia Montani, colectidnd ape din diversi afluenti (ex. rdul Abrud), ca si din numeroase vii locale
(ex. Stefancei).

Prin urmare, Ariesul este un rdu major cu variatii considerabile de debit si cea mai semnificativa sursa
potentiala de api brutd din apropierea amplasamentului propus pentru proiectul Rogia Montana.

Raul Abrud izvoriste din apropierea culmii Detunata si are o lungime de circa 32,5 km. Cotele din
preajma varfului Detunata sunt de circa 961 m si scad in aval pani la circa 540 m, la punctul de varsare in raul
Aries.

Cursurile de apd radiazi din directia celor mai inalte varfuri din zona proiectului, fiind concentrate in
partea de est a amplasamentului propus si curg citre vest si nord, varsindu-se n raurile Abrud si respectiv, Aries.
Localitatea Rosia Montani este strdbatutd de pardul Rosia care curge citre vest, colectind apele de pe versantii
culmilor aproape liniare, orientate est-vest. Apele de pe linia de creastd sudici curg la randul lor cétre vest si citre
sud-vest, in viile adiacente Seliste si respectiv, Corna.

Albiile acestor piraie de munte sunt neregulate, cu sectiunea transversald in formd de V pronunfat, cu
patul format din depozite aluvionare.

Sistemele de ape curgitoare si stitdtoare, inclusiv lacuri artificiale situate in zona de influenti a
proiectului Rogia Montand sunt descrise in continuare:
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® Izvorul pérdului Rosia este Taul Mare, la nord-est de Rosia Montani. Majoritatea activititilor
miniere existente sunt localizate in bazinul pardului Rogia. Au fost stabilite patru puncte de prelevare
pe cursul paréului Rosia, atit in zone afectate cét si neafectate: Rosia 1- amonte de localitatea Rosia
Montand, Rosia 2- punctul in care pardul intrd in localitate, Rosia 3- in mijlocul localititii Rosia
Montani, Rosia 4 - inainte de virsarea in rdul Abrud.

* Réul Abrudel primeste afluenti de pe valea Rogia Montani, Valea Corna, valea Bucium, si valea
Virtop. Abrudul curge spre nord si se varsd in Aries la aproximativ 6 km nord de confluenfa cu
Valea Rogia. A fost stabilit un punct de prelevare calitativd pe raul Abrud, in aval de confluenta cu
pariul Rosia,

e Valea Corna se afld la sud de Rosia Montana pe partea sudicd a actualei exploatiri miniere. Paraul
Corna curge spre sud-sud-vest si se varsi in Abrud in amonte de orasul Abrud. Pe prdul Corna au
fot stabilite doud puncte de prelevare: unul in satul Corna si celilalt in aval de sat.

o Pardul Saligte este un curs de apa mic care curge la vest de actuala exploatare minier. Portiunile
superioare ale bazinului sunt relativ neperturbate. Un depozit de steril se afld in partea de jos a
bazinului imediat in amonte de confluenta cu rdul Abrud. Au fost prelevate probe de specii acvatice
dintr-un punct aflat in amonte de depozitul de steril i au fost misurati parametrii fizico-chimici intr-
un punct din aval.

® Valea Virtop se afld la nord de valea Rosia si este relativ neperturbatd cu exceptia activitatilor
forestiere pe unele sectiuni. Au fost alese doud puncte de prelevare pentru a se compara datele cu cele
din vaile perturbate. A fost ales un punct de prelevare intr-o padure de conifere si unul intr-o padure
de fag.

e Raul Aries este emisarul raului Abrud, in care se varsi toate apele din viile din care s-au colectat
probe. El curge spre est la aproximativ 6 km nord de valea Rosia. Au fost stabilite doua puncte de
prelevare pe raul Aries, unul in amonte si unul in aval de confluenta cu rul Abrud.

Prin analiza hartilor topografice au fost identificate urmétoarele tipuri de ecosisteme acvatice care ar

putea fi prezente in zona generali de evaluare:

e piraie;

e lacuri;

e zone umede ripariene;

e zone umede non ripariene.

Majoritatea zonelor umede ripariene s-au limitat la ecotonul de parau si lac. O zond umedi ripariani din

valea Siliste (amonte de actualul iaz de steril) este rezultatul unui mic baraj construit in trecut.

Curgerea apelor de suprafafd

Date hidrologice pentru Aries (la Campeni). Aceste date au fost obfinute de la statiile hidrologice ale
INMH din Abrud si respectiv Campeni. Ca procent din debitul Ariesului la Cimpeni, debitele de curgere sunt
urmdtoarele: Abrud (11,4%), Rosia (1,4%), Seliste (0,9%), Corna (1,1%) si Abruzel (1,1%). Valea Stefancei are
o suprafafd de 1.128 ha si curge spre nord. Paréul se varsi direct in Aries, mult in aval fati de celelalte patru vii.
fn aceasti vale existd doud iazuri de decantare, apartindnd exploatirii miniere Rogia Poieni.

Deoarece nu a existat niciun plan de includere a acestei vii in zona propusi pentru exploatarea viitoare,
nu au fost inventariate in cadrul Proiectului date din puncte amplasate pe aceasti vale. Existd pe cursul vaii un
stavilar in unghi drept, abandonat. Stavilarul este proiectat in aga fel, incit nu corespunde masuritorilor de debit
mic.

Apele care se scurg din lucriri miniere subterane contribuie la debitul apelor de suprafatd in viile
Abruzel, Rosia si Corna.

In Rosia Montani se inregistreazi cele mai mari scurgeri de ape de mini din galerii.

Scurgerile din doud mari galerii contribuie la cresterea debitului pardului Rosia, cea mai important
dintre acestea fiind situatd la 714 m dnMN (punct de monitorizare R085 sau Galeria 714).

Observafii recente ale scurgerii din galeria 714 evacuate in valea Rosiei aratd ci debitul mediu variazi
lunar de la circa 39,6 la 63,0 m*/h (11,0 - 17,5 1/s). Pe baza acestor elemente, debitul mediu anual estimat este de
51,1 m’/h (14,2 I/s). Circa 8 % din debitul mediu al viii Rosia provine din galeria 714.

Valea Cornei colecteazii de asemenea evacuiri semnificative de ape de mina (16,2 m*/h, 4,5 I/s) din dous
surse apropiate una de cealaltd, care par a fi izvoare.

Datoritd aspectului ruginiu'al apei;. valorii sciizute a pH-ului si apropierii surselor de lucririle miniere existente, se
presupune ci aceste cursuri provin din ga_le'ﬁi\- e mind pribusite,
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Scurgerea semnificativ mai pronuntati din valea Selistei poate fi atribuitd scurgerilor in acest bazin relativ mic
din iazurile de decantare ale exploatérii existente de la ROSIAMIN.

Prezentarea sintetici a debitelor demonstreazi reactia rapidi a scurgerii apelor de suprafad fafd de
precipitatii. Sisturile argiloase care domind geologia pe o portiune insemnatd a amplasamentului Proiectului
determind o permeabilitate sciizuti a solurilor, reducdnd infiltrarea precipitatiilor. Rocile vulcanice din zona de
influentd a Proiectului prezinti si acestea o permeabilitate scizutd. Ca urmare a acestui fapt, o mare parte a apelor
meteorice din precipitafii intense se reflectd in siroiri de suprafata. Lipsa unor lacuri mari in aceste vii limiteaza
si mai mult capacitatea de retinere a viiturilor in bazin.

Reactia rapida fatd de precipitatii a fost observati si in scurgerile din galerii de mini, sugerind existenfa
unor cii directe de infiltrare a apelor din precipitatii, atit in zona retelei de lucrari subterane cat si in afara
acesteia.

Lacurile
Lacurile (tiurile) din zoni au fost construite cu precadere in secolul al XIX-lea ca
iazuri de stocare a apei pentru activiti{i de extractie a aurului si se afld de obicei in zone mai inalte.
Cele mai mari lacuri sunt:
e  Tiul Mare, aproape de izvoarele Rosiei (suprafata = 32.120 m?, volumul = 160.600, m’, adéncime
maxima = 10 m;

e Tiul Tarina, pe partea de nord a vaii superioare a Rosiei (suprafaja = 10.480 m’, volumul = 27.30"
m’, adincime maxima = 4,5 m); :

e Tiul Brazilor, pe partea de sud a viii superioare a Rosiei (suprafaja = 7.800 m?, volumul = 22.000
m’, adincime maximi = 5,5 m);

e  Tiul Anghel, pe partea de sud a viii superioare a Rosiei (suprafata = 4.250 m?, volumul = 8.500 m’,
adincime maximi = 4,5 m);

e Tiul Corna, la izvoarele Cornei (suprafata = 8.830 m’, volumul = 15.930 m’, addncime maximi =
3,6 m).

Se pare ci aceste lacuri artificiale sunt alimentate din izvoare. Nu au fost observate evacuiri de debit si
nu existd un consum substantial de api. Din acest motiv, acestea nu joacd un rol semnificativ in hidrologie si se
presupune ¢d aportul de apd din izvoarele de alimentare este compensat prin evaporatie si exfiltrafii.

Calitatea apei din lacuri este pe ansamblu bung, in general nedepigind valorile din reglementiri, cu
excepfia celor pentru mercur si seleniu. n api au fost detectate concentratii semnificative de mercur, de pani la
de peste 10 ori valoarea din reglementiri. Mercurul nu a fost in mod obignuit detectat in alte ape asociate zonei
proiectului, nici in apele de mina, insd mercurul se folosea in mod comun in prelucrarea istorica a aurului si este
probabil ci, deoarece aceste lacuri au fost folosite in secolul al XIX-lea in extracfia aurului, mercurul sé-si aiba
originea n aceste activitti.

In situatia initiala apele de suprafai din viile locale, inclusiv intregul curs al Abrudului, sunt caracterizate printr-
o poluare in mésura in care nu mai pot sustine viata pestilor.

in concluzie, se poate spune ci apele de suprafatd din zona se afla intr-o stare de degradare semmﬁcatlva
cauzatd de practicile miniere istorice si actuale. Cea mai gravi consecinfi este acumularea de metale grele
potential toxice in mediu.

1.2.4. Ape subterane

Rocile potential purtitoare de apd de pe amplasamentul proiectului sunt roci sedimentare jurasice si
cretacice, straturile vulcanice si depozitele superficiale de aluviuni §i coluviuni. Rocile sedimentare jurasico -
cretacice de pe amplasamentul proiectului constau i din straturi discontinue de gresii si conglomerate care nu
furnizeaza cantitifi semnificative de apa. Majoritatea sedimentelor cretacice, inclusiv secventele groase de sisturi
marnoase au o permeabilitate foarte scizutd. Dacitul vulcanic, breciile de cos si breciile negre au de asemenea o
permeabilitate primard sciizuti. Permeabilitatea care existd totusi in secvenfele sedimentare si vulcanice se
datoreazi caracteristicilor structurale secundare, precum fracturile si faliile. Depozitele superficiale neconsolidate
si rocile alterate apropiate de suprafati pot avea o capacitate semnificativi de cantonare a apelor in unele porfiuni,
dar sunt prea subfiri pentru a fi exploatate ca surse mari sau medii de alimentare si sunt mai potrivite ca surse de
alimentare mici, de folosintda menajera.

Curgerile de andezite din faza tarzie post-mineralizare din neogen si piroclastele, dominate de
aglomerate, apar imediat la nord de Jig si la est de Cirnic, precum si sub forma de grohotis remanent in zona
Orlea, in partea de nord a viii Rosiei. Aceste unititi vulcanice andezitice sunt slab poroase si permit o oarecare
circulatie a apei subterane prin unititile de aglomerate si pe zonele de contact cu roca in general impermeabild de
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sedimente cretacice de dedesubt. in aceste zone de contact apare o serie de izvoare si mici lacuri, la distante mai
mari fafd de proiect.

Detalierea acestor trei unititi potential purtitoare de apd de pe amplasament (roci sedimentare, roci
vulcanice, depozite superficiale) este prezentati in continuare;

Roci sedimentare

Rocile sedimentare din jurasicul tirziu — cretacic constau mai ales din depozite de flig de sisturi negre de
permeabilitate scizuti (sub 1 x 10” cm/s, aproximativ 1 x 107 m/zi — de remarcat ci nu este vorba de viteza, desi se
masoard in aceleasi marimi/unitati). Straturile cele mai tinere din unitatea Abruzel sunt de varsti maestrichtian gi
constau in intercaldri de straturi de gresn conglomerate si sisturi marnoase (numite flis grunjos micos si gresie
griunfoasd in hirtile geologice locale). in forajele hidrogeologice de monitorizare de pe valea Selistei au fost
intilnite straturi intercalate de gresii i sisturi argiloase. Grosimea straturilor de gresii si conglomerate variazi de
la cafiva milimetri la aproximativ un metru. Caracterul profund perturbat al geologiei inseamni ci aceste straturi
sunt discontinue si incapsulate in sisturile de permeabilitate mai mica. Prin urmare, aceste straturi nu au o
capacitate semnificativi de a purta apa si nu meritd continuarea investigirii resursei. Capacitatea pe care aceste
roci sedimentare o au totusi, este in mare masurd secundard, datoritid deformdrii structurale si prezentei rocilor
breciate asociate zonelor de forfecare. S-a observat de asemenea ci roca de bazi din apropierea suprafetei are o
permeabilitate relativdi mai mare decét straturile mai adanci. Aceastd permeabilitate este asociati orizontului
alterat al rocii. In cea mai mare parte, circulatia apei subterane apare in orizontul alterat din apropierea zonei de
contact a stratului coluvial si sol.

Roci vulcanice

Unitagile vulcanice sunt extrem de eterogene si anizotropice, astfel ci proprietitile hidrogeologice variazi
substantial pe distante scurte. Este posibil ca permeabilitatea primarii si contribuie intr-o masurd minora la
capacitatea de cantonare a apei din aceastd unitate. Acolo unde apar cantititi substantiale de api in aceste unititi,
acestea se datoreazd mai ales permeabilitifii secundare. Este de asemenea posibil ca in zonele de exploatare,
apele de mind sd fi dizolvat mai mult si sd fi sporit apoi permeabilitatea zonelor calcaroase din interiorul
breciilor. In rocile sedimentare inconjuritoare se gaseste calciti, care constituie breciile de cos impreuni cu rocile
vulcanice neogene. Invers insd, in alte zone a fost demonstrati o permeabilitate scizuti a acestei unititi.

Forajul hidrogeologic realizat in portiunea superioard a viii Abruzelului a identificat brecii de cog la
adancimi de 10-14 m. Aceste brecii apar ca bazid impermeabild care susfine un strat acvifer cantonat in stratul
coluvial suprapus. Dacitele intalnite au o permeabilitate redusi. Permeabilitatea primari este neglijabila si exista
prea pufine dovezi de permeabilitate secundari naturali.

Foraje de evaluare hidrogeologici a breciilor de cos au fost realizate in portiunea superioari a viii Rosiei.
Pufina apa subterani intlnitd se gasea in straturi subfiri apropiate de suprafata.

Forajul hidrogeologic de adéncime realizat in valea Rosiei a identificat dacite de la suprafafi si pani la o
adéncime de 220 m. Baza forajului se afli la cota 570 m dnMN. Nu au fost Intalnite straturi de api semnificative, desi
forajele de observatii din galeriile de mina indica prezenta apei la o cotd de peste 700 m dnMN. Nu a fost gisitd api in
testul de pompare in dacitele aflate in galeria de la 714 m dnMN (cunoscuti ca galeria 714).

Aceste constatiri indicd lipsa unei suprafete freatice continue (nivel al apei subterane) la circa 700 m
dnMN in secvenfele vulcanice; straturile si conductele naturale capabile si transporte ape subterane sunt destul de
limitate. Curgerile de andezite din faza tirzie post-mineralizare din neogen si aglomeratele de la Rosia Poieni si
andezitele de la Rotunda apar pe cursul superior al viilor Corna si Rosia, suprapuse mai ales peste unititi
sedimentare cretacice cu mici suprapuneri peste unititile de brecii de cos. Unititile de aglomerate prezinti o
oarecare porozitate slabd, dar in general sunt straturi subfiri, se afld la distan{i fafi de zona de influenfi a
proiectului si se suprapun peste unititi sedimentare cretacice impermeabile, conform descrierii de mai sus.

Deporzite superficiale

Depozitele superficiale constau din coluvii, aluviuni si depozite artificiale — umpluturd si deseuri de
mind. Din probe rezulti ci aceste depozite nu au in general grosimi mai mari de 10 m. Ele pot avea o capacitate
semnificativi de cantonare a apelor, dar grosimea saturati redusd Inseamnd ci nu reprezinti o resursi
semnificativi de apad. Acestea alimenteazi insd o serie de fintdni de folosin{i menajerd sipate manual din
intreaga zona.

Coluviile sunt in general larg rispéandite, cu exceptia locurilor cu aflorimente de rocii sau a celor in care
aluviunile reprezintd materialul de suprafatdi predominant (ex. pe fundul viilor/paraielor) Coluviul observat pe
amplasament este un amestec de sol, roci depozitate prin acfiunea apei si/sau alunecarea in masi pe versanfi si
reziduuri de rocd de bazi (respectiv rocd de bazi complet alteratd sub forma de sol sau material argilos). Coluviul
observat avea grosimi de 3 panid-la 10 m. Coluviile au o capac;tate foarte redusa de retinere a apei, avind
conductivitatea hidraulica estimati (per{neablhtatea) de 1 x 10° cm/s (aprox. 1 x 10° m/zi). De aceea, coluviile
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reprezinti in general o barierd in circulatia apei subterane. Aceastd proprietate se va utiliza in constructia iazului de
decantare si in timpul constructiei, toate rocile la zi sau aluviunile prezente in perimetrul de dezvoltare a iazului vor fi
uniformizate si acoperite cu un strat de coluvii compactate.

Aluviunile apar in lungul fundului vailor, pe portiunea ocupatd de actualele albii ale péraielor. Aceste
depozite de aluviuni la suprafata in viile paraielor ajung la adincimi de 12 metri 51 pot functiona ca acvifer local.
Conductivitatea hidraulici medie este relativ mare, in domeniul 2 x 10™ la 3 x 10" cm/s (0,2 la 26 m/zi).

1.2.5. Clima

Clima din regiune este clasificatd drept temperat continentald cu influente topografice. Temperatura
medie anuali este de 5,4°C, cu maxime si minime ale mediilor lunare de 24,7°C (vara) si respectiv -8,2°C (iarna).

Umiditatea relativii a aerului este de aproximativ 77% pe intreaga perioadd, cu cele mai mari valori
inregistrate in septembrie 1996 (92%) si decembrie 1988 (93%).

Cea mai redusi umiditate relativi a aerului a fost inregistratd in mai 2001 (70%). Distributia nebulozitaii
totale arati o corelare directd cu umiditatea aerului.

Frecventele medii multi-anuale ale directiei vantului indicé directia dominanti sud-est (frecventa 30,2%),
urmati de nord-est si vest. Orientarea aproximativ sud-vest — nord-est a viii Rosiei are o importantd determinanta
in crearea directiei dominante a vantului. Viteza medie a vantului pe fiecare directie prezinti valori intre 1,4-4,8
m/s.

Temperatura aerului

Valoarea medie multianuali a temperaturii acrului este de 5,5°C. Valorile maxime ale mediei multianuale
a temperaturii maxime a aerului au fost inregistrate in lunile iulie si august (19,8°C si respectiv 20,1°C), iar
valorile minime, in decembrie si ianuarie (0,3°C si respectiv, 0,6°C). Valorile medii anuale ale temperaturilor
maxime care au depisit 10°C au fost inregistrate in 1990, 2000, 2002 si 2003. Cele mai coborite valori
multianuale ale temperaturilor medii minime au fost inregistrate in perioada decembrie-februarie (intre -5,7°C si -
5,3°C), iar cele mai ridicate valori, in iulie si in august (12,1°C si respectiv, 12,5°C). Mediile anuale ale
temperaturilor medii minime au fost pozitive, situAndu-se intre 2,1 si 4,0°C. Temperatura maxima absoluta
inregistrati in perioada analizati a fost cuprinsa intre 11,4°C (07.01.2001) si 29,8°C (22.08.2000).

Temperatura minimé absolutd inregistrati in perioada analizata s-a situat intre — 21,9°C (13.02.2004) si
4,6°C (29.08.1998).

Umezeala relativi a aerului

Umezeala relativd medie a aerului este de aproximativ 76,2 % pentru intreaga perioadd, cele mai umede
perioade fiind inregistrate in ianuarie (81,1%) si in februarie (80,7%). Umezeala relativa a aerului a depasit 70 %
pentru intreaga perioadd analizatd, atdt ca medie lunard multianuald, cat si ca medie anuald (exceptand 1992 si
2000). Aceste valori permit clasificarea zonei in categoria celor cu umiditate ridicaté a aerului.

Nebulozitatea (gradul de acoperire a cerului cu nori)

Mediile lunare multianuale ale nebulozititii indicd perioada noiembrie-mai ca fiind intervalul cu grady
cel mai ridicat de acoperire cu nori (6,0 — 6,5 zecimi). Nebulozitatea medie multianuald in perioada analizata a
fost de 5,8 zecimi. Cea mai scizutd valoare (4,5 zecimi) a mediei lunare multianuale a fost inregistratd in luna
august.

Precipitatiile i stratul de zdpadi

Precipitatiile sunt sub formi de ploaie in cea mai mare parte a anului, zipada ciizdnd in céteva luni de
iarna.

Precipitatiile de varf au loc de obicei vara, cu cele mai mari valori ale mediilor lunare inregistrate in iunie
sau iulie. La statiile Rotunda si Abrud, cele mai mari valori ale mediilor lunare au fost de 91,8 mm (iulie) si
respectiv 106,4 mm (iunie).

Valorile lunare maxime ale precipitatiilor la cele trei statii in perioada de inregistriri au fost 230,9 mm (iulie
2005) la Rotunda, 168,1 mm (iulie 2005) la statia proiectului si de 232,4 mm (decembrie 1981) la Abrud. Aceste date
ilustreaza variabilitatea spafiald pe distante apropiate a fenomenelor de precipitatii si faptul ci precipitatii extreme pot
avea loc atit vara, cit si iama. Diferenfa dintre statia proiectului RM.G.C. de la Rogia Montani si cea a INMH de la
Rotunda este mai ales datii de altitudine (a doua se afl la o altitudine mai mare cu peste 300 m). O parte insemnata a
precipitaiilor de iarn sunt sub formd de zipada si au fost inregistrate din octombrie pand in martie. De obicei, zipada
rimane pe sol din decembrie pénd in martie, cele mai importante dezghetun avand loc de obicei in martie. In situatii
extreme, ziipada poate cidea inci din septembrie si rimane pe sol pand in mai.

Vintul
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Parametrii caracteristici vantului sunt mésurafi la iniltimea de 10 m deasupra solului. in vederea
caracterizdrii vantului, in lucrarea de fatd sunt utilizati urmatorii parametri: frecventa medie multianuali pe 8
directii (%) si mediile lunare ale vitezei vantului pe directii (m/s).

Pentru perioada analizatd, frecventele medii multianuale ale directiilor vantului indic faptul c# directia
principald este SV (frecvenfa 30,3 %), urmati de NE (frecventa 13,5 %) si V (frecventa 8,4 %). Directia
dominantd a vantului (SV) are cele mai mari frecvente de aparitie (31,5 — 38,4 %) intre septembrie si martie,
incluzénd anotimpurile de tranzitie si iarna. A doua directic dominantd (NE) are cele mai ridicate frecvente de
aparifie In timpul anotimpului cald.

Valoarea medie multianuala a frecventei calmului atmosferic este de 17,7 %, cu valori maxime (de peste
20 %) Inregistrate in ianuarie, iunie $i august.

in perioada analizata, viteza medie a vantului pe directii a prezentat valori cuprinse intre 2,0 si 4,1 m/s.
Cele mai ridicate valori au fost inregistrate pe directia dominanta (SV) si directia V.

Durata de strilucire a soarelui

Cele mai scizute valori medii ale duratei de strilucire a soarelui au fost inregistrate in perioada
noiembrie-ianuarie (28,37-58,23 ore/lund). Cele mai ridicate valori au fost inregistrate in perioada mai — august
(197,13-233,34 ore-lund). Durata de stralucire anuala totald a variat intre 1447,33 si 1830,85 ore, cu o medie
multianuala de 1596,07 ore. Aceste valori incadreazi zona in categoria celor cu durate relativ reduse de strilucire
a soarelui.

1.2.6. Flora

fn mod evident apar bine diferentiate cele dous tipuri de formatiuni vegetale existente: formatiunile
nemorale, respectiv formafiunile eremiale care din punct de vedere fitocenologic, aparfin de trei etaje majore de
vegetatie:

Subetajul cu raspandirea cea mai larga (peste 60%) este cel al pidurilor de fag si de amestec, urmat de
subetajul padurllor de molid (peste 35%). In mica misurd, pe arii izolate, ce nu depisesc 5% din suprafata totald,
in jurul celor mai Tnalte culmi, s-a instalat o vegetatie aparinnd subetajului subalpin.

in conformitate cu studu botanice anterioare [St. Csuros, 1972], vegetatia primari a bazinului Ariesului,
de-a lungul cursului de api, era dominati de specii lemnoase higrofile, grupate in asociatii specifice, cum ar fi:
Salicetum purpurae, sau Salicetum triandrae, care in functie de dimensiunile luncii, ocupau portiuni mai mult sau
mai pufin extinse. Speciile ce se regiseau in aceste paduri de lunca erau: Salix alba, S. fragilis, Populus alba, P.
nigra, P. tremula, Alnus glutinosa, A. incana.

Vegetafia ierboasd (aliantele Nanocyperion si Polygono-chenopodion) se dezvolta in zona pmndisului
nisipului sau nisipului malos, ajunsd la zi numai in perioadele cénd apele atingeau cotele minime (iulie-
septembrie). in zonele favorabile apireau, in special pe cursul Ariesului inferior, asociatii dominate de stuf
(Scirpo-Phragmitetum), intrefesute sau invecinate cu tufarisuri higrofile,

Pe locul padurilor de lunci s-au dezvoltat secundar asociafii ierboase in care, in mod caracteristic, apar
specii de Carex (C. acutiformis, C. riparia, C. gracilis, C. inflata etc.) si de graminee (Molinia coerulea,
Deschampsia cespitosa, Poa trivialis, Agrostis alba, A. tenuis, Alopecurus pratensis, Festuca pratensis, F. rubra,
Poa pratensis, Trisetum flavescens, Agropyrum repens, Arrhenaterum elatius etc.).

Contextul local

Perimetrul ce face obiectul proiectului propus, se regiseste intr-o zona lipsitd de interes major din punct
de vedere al biodiversititii.

Acest fapt se datoreazd interactiunilor multiple si pe termen foarte lung dintre factorii de mediu si cei
antropici. Daca pentru teritoriul Roméniei, factorii ce au afectat biodiversitatea s-au centrat pe activititile agricole
in cea mai mare proportie, impactul industrial resimfindu-se abia in cea de a doua jumitate a secolului XX. in
zona Rosia Montani, impactul asupra biodiversititii s-a datorat activitiitii industriale, dezvoltate in trecut. Se
remarcd ambivalenfa acestui cuplu generator de impact.

Existenta unor minereuri valoroase de aur, argint in zona Rosia Montani a ficut ca in aceasti zoni si se
concentreze populafii umane importante, la densitati neobisnuite pentru localizarea altitudinal.

Se observd o crestere semnificativd a densitdfii populatiei in zona Viii Ariesului, inclusiv in Rosia
Montana.

Importanta industriald a zonei a atras dupﬁ sine nevoia dezvoltirii unei infrastructuri logistice deosebite, pornind
de la asigurarea necesarului pentru traiul de zi cu zi si pand la ramurile conexe ce au susfinut exploatarea de minereuri, cu
un accent aparte asupra exploatam forestiere ce a asigurat materialele necesare (traverse de sprijin, instalafii miniere
traditionale, lemn pentry foc etc.). Astfe\l\ammtml exploatarea direcfionatd a unor specii valoroase cum sunt cele de stejar
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Quercus robur (ce asigurd o triinicie sporitd a structurilor de rezistentd a minelor), fag Fagus sylvatica (ce furnizeazi
lemn de foc cu o putere calorica ridicatd), precum si unele rasinoase, in special brad Abies alba dar si molid Picea abies
(ce au asigurat cheresteaua in multiple domenii ale constructiilor supraterane si subterane, atat industriale cét si conexe,
agricole, de transport, etc.).

S-a observat astfel un proces de cirpinizare si de ocupare a zonelor forestiere de catre specii pioniere, cu
o importanti redusi, cum ar fi mesteacanul (Betula pendula) sau alunul (Corylus avellana).

Ca urmare a dezvoltérii fard precedent a ramurilor industriale se poate spune fard putintd de tigada ca
aceastid zond este una dintre cele mai afectate din Roménia, biodiversitatea purtind o puternicd amprenta.
Datorita activitifilor antropice in relatie cu exploatarea resurselor naturale incid din cele mai vechi timpuri este
extrem de dificil a se identifica zone ce si-au pistrat o oarecare integritate naturald, unde si se mai regiseascd
echilibre naturale functionale.

1.2.7. Fauna

Insectele identificate pe amplasamentul viitoarei investifii apar in aproape orice tip de habitat. Numarul
imens de specii si indivizi precum si extraordinara diversitate a acestora constituie elemente care le conferd o
importanti deosebita in majoritatea lanfurilor trofice existente pe Terra.

Rolul insectelor in ciclurile energetice din diferite ecosisteme se concretizeazd in doud ipostaze majore:
cea de consumator (priditor) si cea de hrand (prada).

Dintre insecte sunt foarte cunoscute coleopterele carabide din genul Calosoma (C. sycophanta L. si
inquisitor L.) care distrug omizile i pupele principalilor defoliatori ai padurilor.

Familia Coccinelidae are numerosi reprezentanti care se hranesc cu afide, paduchi festosi si acarieni
fitofagi (genurile Coccinella, Pullus, Exochomus, Stethorus, etc.). Un rol foarte important in limitarea
populatiilor de insecte ddunitoare il au furnicile de padure (Formica rufa L.), contribuind in mare misuri la
menfinerea echilibrului biocenotic in piduri. Coloniile mari de furnici atrag anumite specii de pasiri folositoare
pentru care acestea devin hrand.

Dipterele sunt reprezentate de familiile Cecidomyidae (Aphidoletes sp. ), Syrphidae (Syrphus sp.) si
Chamaemyidae (Leucopis sp.).

Pe langid unele specii de Cecidomyidae parazite pe afide si Psilidae (Endaphis sp.) si Bombiliidae
parazite pe omizi (Villa sp.), dipterele sunt reprezentate prin doud mari familii - Tachinidae si Sarcophagidae.

Familia Tachinidae cuprinde muste de talie mijlocie - mare, care paraziteaza in diferite moduri, depunind
ouile direct pe sau in corpul gazdei sau pe frunze care sunt consumate de daunitori. in primul caz fecunditatea
este medie si afecteaza un numir mare de insecte defoliatoare, Parasetigena silvestris R.D., Exorista larvarum si
Bessa fugax Rond, fiind exemple in acest sens. Compsilura coccinata Meig. introduce oudle in corpul gazdei,
parazitind astfel peste 150 specii de defoliatori. Parazitii care depun oud pe substrat se caracterizeazd printr-o
fecunditate foarte ridicata (pani la 4000 oud la Microphthalma europaea Egg. Parazita pe larvele de cérdbus).

Din familia Sarcophagidae se cunosc o serie de specii din genul Sarcophaga (S. uliginosa Kram., S. albiceps
Meig,, etc.) ce se dezvolta in omizile si pupele defoliatorilor. (

Hymenoplerele parazite fac parte din subordinul Parasitica iar un rol important in reglarea nivelului
numeric al populatiilor de daunitori il au reprezentantii familiilor Paraconidae, Ichneumonidae, Pteromalidae,
Encyrtidae si Trichogramidae.

Familia Braconidae cuprinde insecte de talie micd si mijlocie, de diferite culori. In majoritate sunt
endoparazite i afecteazd daundtorii in diferite stadii de dezvoltare (adulfii de coleoptere si hemiptere gi omizile
sau ouile de defoliatori). Ca ectoparaziti se manifesti pe gazde ce duc o viafd ascunsa in galerii sau frunze
rasucite.

Familia Ichneumonidae sunt riaspindite indeosebi in zonele cu climat umed, deoarece prezenfa apei este
un factor determinant in viata adultilor. Majoritatea ichneumonidelor parazite la ddunatori forestieri fac parte din
subfamilia Ephialtinae care cuprinde endoparazii ai pupelor de lepidoptere, ectoparaziti ai larvelor de coleoptere,
lepidoptere si himenoptere ce se dezvoltd in lemn, frunze rasucite ,fructe.

Din familia Pteromalidae face parte parazitul Preromalus puparum L. care se dezvolta in pupele unor
lepidoptere si Eupteromalus nidulans (Thorus) - ectoparazit al omizilor tinere de defoliatori.

Familia Encyrtidae cuprinde specii oofage, parazite in majoritate la lepidoptere, genul QOoencyrfus fiind
predominant (O. tardus Ratz. O. concinus Rom., O. neustriae Merc., O. kuwanai How.). Numeroase specii din aceastd
familie sunt parazite la coccide si afide.

Familia Trichogramidae cuprinde insecte foarte mici (sub | mm) ce paraziteazd oudle numeroaselor
specii de ddunitori (Trichogramma evanescens Westw., T. embryophagum Htg., T. semblidis Aur.).

Fauna de bentos

i
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O categorie aparte de nevertebrate acvatice o reprezintd fauna de bentos. Comunititile de nevertebrate de bentos
sunt foarte sensibile la stres. Caracteristicile bentosului servesc ca instrument util de detectare a stresului asupra mediului
prelungite (de un an sau mai mult) ale multor specii, caracteristicile lor sunt functie de conditiile din trecutul apropiat.
Intre acestea se numiri reactiile fata de poluantii deversati mai rar, care ar fi greu de detectat prin recoltarea periodici de
probe chimice.

Vertebratele

Pegti. intreaga zona de studiu se situeaza pe teritoriul fondului de pescuit Valea Abrudului. Conform datelor
cuprinse in amenajamentul Ocolului Silvic Campeni (Baza de date I[CAS, Amenajamente 1977-1998) péraiele acestui
fond de pescuit nu sunt populate cu peste. Au existat incercéri de repopulare cu clean gi mreand dar rezultatele au fost
nesatisfacatoare din cauza poludrii acestora cu ape reziduale de la exploatarile miniere.

fn concluzie, nu se poate vorbi de prezenta unor populatii de pesti in apele curgitoare de pe amplasamentul
proiectului minier Rogia Montand, din urmétoarele motive:

- parametrii fizici si chimici ai majoritatii cursurilor de apa (inclusiv raul Abrud, care colecteazi apele

din zona studiatd) fac calitatea apei nepotrivitd pentru existenta unor populatii viabile de pesti;

- acolo unde calitatea apei nu este un factor limitativ, cursurile de apa au o cantitate limitatd de hrana si un

debit care nu poate susfine existenta speciilor de pesti.

A fost raportata prezenta cétorva specii de pesti din familia Cyprinidae (crap, caracuda, porcusor, caras, grindel)
si Esocidae (stiuca) in mai multe dintre lacurile locale, intre care lacurile Taul Anghel, Taul Brazilor si Taul Corna.
Acestea sunt, evident, specii introduse in decursul timpului in aceste lacuri artificiale. Conform datelor obfinute din
analizele de hidrobiologie, calitatea acestor ape este depreciatd. Una din cauzele acestui fenomen este reprezentatd de
procedeele tehnologice de exploatare minierd, putin elaborate, din trecut, cind protecfia mediului pe termen lung nu
constituia un deziderat al omului.

Amfibieni. in acelasi timp cu recensiméantul pasirilor, a fost inregistratd si prezenta speciilor de
amfibieni.

Reptile. Patru specii de reptile au fost identificate in zona studiata.

Pisiri. in zona de influentd a proiectului au fost inregistrate optzeci si trei de specii de pisiri. Avand in
vedere perioada de realizare al inventarierii se poate presupune ca majoritatea acestor specii cuibéresc in zona.

Aproximativ 45% din speciile de pisiri inregistrate care cuibéresc in zona de influenti a proiectului sunt
migratoare. Restul de 55% dintre specii sunt rezidente.

Aproximativ 77% din speciile de pasiri inregistrate care cuibaresc sunt specii de padure. Circa 9% dintre
specii se gisesc in fiecare dintre urmaitoarele habitate: pajisti si pasuni, margini de padure si pilcuri mici de
padure si in localitifi. Doar aproximativ 4% dintre speciile de pasiri sunt asociate zonelor umede.

Mirimea obisnuiti a teritoriului in sezonul reproductiv pentru speciile inregistrate variaza de la circa 0,3
ha (pantarus Troglodytes troglodytes) la peste 180 ha (sorecar comun Buteo buteo).

Exista opt specii de pasari de pradd de varf, atat diurne (uliu porumbar Accipiter gentilis, uliu pisarar
Accipiter nisis, uliu sorecar Buteo buteo si vanturel Falco tinnunculus) céat si nocturne (Cius Otus scops,
Cucuveaua Athene noctua, Huhurez mic Strix aluco, Ciuf de padure Asio otus). Priditorii sunt deosebit de
sensibili fatd de perturbare, mai ales in teritoriile de cuibarit.

Alte specii sensibile fatd de teritoriu inregistrate in zona de influentd a proiectului sunt mai multe specii
de ciocanitori (cioc@nitoarea cu spatele alb Dendrocopos leucotos, ciocanitoarea de stejar Dendrocopos medius,
ciocénitoarea neagrd Dryocopus martius, ghionoaia surd Picus canus si ghionoaia verde Picus viridis) care au
nevoie de un habitat format din blocuri de padure mari de cel pufin 10 ha.

Mamifere. in zona de influentd a proiectului au fost inregistrate treizeci si una de specii de mamifere.
{ntre praditorii de varf inregistrati se numira nevastuica, dihorul, jderul si jderul de piatrd. Nu au fost inregistrate
carnivore mari rezidente. Foarte rar au fost semnalate urme de lup care au traversat teritoriul studiat. Alte
mamifere: Bursucul (Meles meles), Vulpea (Vulpes vulpes), lepurele comun (Lepus europeus), Mistretul (Sus
scrofa), Capriorul (Capreolus capreolus).

1.2.7. Solurile

Tipurile si subtipurile de sol

Solurile brune eu — mezobazice tipice (Eutric Cambisols)

Sunt raspéndite, cu deosebire, in bazinul viii Corna, pe interfluviul dintre viile Corna si Rosia, pe un
relief slab — moderat accidentat (600 — 800 m altitudine), cu versanti scurti sau lungi, uniformi sau neuniformi,
moderat inclinati (pante de 12 — 25%).
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Aceste soluri au fost separate pe hartd ca uniti{i monotipice, dar si in asociatii cu soluri brune eu — mezobazice
litice, soluri brune acide tipice sau cu regosoluri tipice. S-au format pe materiale parentale, provenite din argile sau flig
argilos cu secvente grezoase.

Soluri brune eu—mezobazice litice (Lepti eutric Cambisols)

Sunt soluri caracteristice unor forme variate de relief cu versanti dominant scurti, neuniformi, de la moderat
la puternic inclinati (pante de 10,1 — 50%) sau unor vii inguste fird luncd (Corna, Rosia cu unii afluenti). Apar in
asociatii cu soluri brune eu — mezobazice tipice, soluri brune acide litice si litosoluri tipice, local si ca unitifi
monotipice. S-au format in principal pe flisuri argiloase cu intruziuni grezoase sau andezitice.

Soluri brune eu-mezobazice andice (Andi eutric Cambisols) si soluri brune eu—mezobazice andice
litice (Andi lepti eutric Cambisols)

Sunt raspéndite in areale cu formatiuni vulcanice sedimentare in care andezitele au o pondere importanti,
determinind caracterul andic al acestor soluri.

Relieful este variat, in general culmi largi (30 — 100 m lafime), sau versan{i slab — puternic inclinati
(panta 2,1 — 50%).

Soluri brune eu — mezobazice andice apar, cel mai adesea, cu doui subtipuri asociate (andic — litic), local
au fost separate n asociatii cu litosoluri tipice.

Materialul parental, cu texturd mijlocie — mijlocie fina, cu schelet provine din alterarea andezitelor.

Soluri brune acide tipice (Dystric Cambisol)si soluri brune acide litice (Lepti—dystric Cambisols)

Au rispandirea cea mai mare in teritoriu, de regula fiind intalnite la altitudini mai mari de 700 — 800 n-
in bazinele viilor Corna si Rosia, pe un relief moderat accidentat cu culmi predominant inguste (<30 m lafime) 1
versan{i uniformi — neuniformi scurti; local apar pe vii inguste, fard luncid. Au fost separate pe hartd ca unititi
monotipice, dar cel mai frecvent in asociatii cu soluri brune acide litice, soluri brune eu — mezobazice tipice sau
litice, litosoluri si regosoluri tipice.

Materialul parental este alcituit din depozite aluvio — deluviale de cuverturd, cu texturd mijlocie —
grosierd, cu schelet care provine din alterarea flisului grezos.

Soluri brune acide andice (Andic dystric Cambisols) §i soluri brune acide litice (Andi-lepti-dystric
Cambisols)

Sunt soluri cu rispandirea legatdi de depozitele parentale provenite din alterarea rocilor eruptive
intermediare, predominant andezitice, ale formatiunilor vulcanice sedimentare. Apar in jurul masivelor vulcanice
Cetate si Cirnic, pe culmi largi si versanti neuniformi scurti sau lungi, de la foarte slab la puternic inclinati (pante
de 2,1 — 50%).

fn aceste conditii solurile au fost separate pe hartd in unitifi monotipice (pure) sau in asociatii cu
litosoluri si regosoluri tipice; local pe suprafefe mici solurile brune acide andice se asociazd cu andosoluri
cambice (soluri cu o morfologie de tipul Au (Aou) — AB — Bv — CR — R de culoare brun cenusiu inchis, formate
pe andezite).

Regosoluri tipice (Eutric Regosols) si regosoluri litice (Leptic Regosols)

Sunt soluri minerale slab dezvoltate formate pe materiale parentale neconsolidate, cu texturd mijlocie
grosierd, cu schelet de origini diferite: argile, flis grezos, marne argiloase sau detritus andezitic.

Apar pe suprafete restrinse predominant in asociaii cu soluri brune eu —mezobazice, soluri brune acide
tipice, soluri brune acide andice, litosoluri tipice, ca unitdti monotipice (pure). Sunt rispindite pe versanti
neuniformi, lungi sau scurfi moderat — puternic inclinati (pante de 12 — 50%).

Coluvisoluri tipice (Fluvisoluri)

Ca si regosolurile sunt soluri slab dezvoltate formate pe materiale parentale neconsolidate cu texturd
mijlocie — mijlocie find, provenite din alterarea argilelor si a materialelor argiloase cu schelet.

Apar pe suprafete mici in extremitatea nord — esticd a teritoriului la baza unor versan{i neuniformi scurfi
moderat inclinati (panta de 10 — 40%) care imprejmuiesc unele din lacurile artificiale din zona.

Litosoluri tipice (Eutri lithic Leptosols)

Sunt raspandite pe culmi inguste, versan{i neuniformi scurti sau lungi, de la slab la puternic inclinati (10
—90%). Apar ca al doilea termen in asociatii cu soluri brune andice, litice, soluri brune acide tipice, litice, andice,
regosoluri litice si roci la zi (stincérie). S-au format pe depozite diferite: detritus andezitic, flis grezos, flis argilos
si chiar steril cu insugiri texturale, fizice si chimice variate.

Lucririle vor fi realizate in zona nord-vesticd a judetului Alba, iar amplasamentul prezinti urmitoarele
caracteristici:
—  SEISM - Conform P100-2006:
- zona seismici de calcul VI MKS (a, = 0,08 g),

Hy

S.C. IPROMIN S.A BUCURESTI Pagina 14 din 61



DOCUMENTATIE TEHNICA PRIVIND TEHNOLOGIA DE IMPUSCARE IN APROPIEREA
ZONELOR PROTEJATE DIN CADRUL PROIECTULUI MINIER - ROSIA MONTANA

- perioada de colt T, = 0,7 s;

ZAPADA - Conform Cod de proiectare CR - 1 - 1 - 3 - 2005:
- Se=1,5 KN/m?,

- coeficient de expunere ¢, = 0,9,

coeficient de aglomerare cu zapada 1 =0,9,

- adancimea de inghet = 90 cm;

VANT - Conform Cod NP-082-04:

- presiunea de referin{d q..r>0,4 kPa,

- viteza de referinfd V=31 m/s.

1.3. Prezentarea obiectelor de patrimoniu de la Rosia Montand, avute in vedere la elaborarea

documentatiei

Vestigiile arheologice ale anticului Alburnus Maior, Rosia Montani de astiizi, au adus sitului notorietatea
internationald, transforméndu-1 intr-un reper al patrimoniului cultural european si mondial. Alituri de pretiosul
sa vernaculard marcati de
particularitéi sensibile ale spiritului locului, peisajul industrial al mineritului aurifer traditional fac din aceasti
asezare oglinda unui tip de convieuire particulard intre varii comunitafi care si-au lisat fmpreuni amprenta

patrimoniu arheologic, monumentele istorice ale Rosiei Montane, arhitectura

asupra mediului istoric.

Obiectivele importante din punct de vedere al protectiei seismice in zoni sunt:

zona protejatd Piatra Corbului (suprafafd si subteran),
Zona cuprinsd in PUZ CP i Catdlina Monulesti,

zona profejatd Carpeni (suprafafd si subteran),

zona protejata Taul Gduri (suprafafd),

galeriile subterane din Orlea,

Biserica Greco-Catolicd gi Casa Parohiald a acesteia,
Mormdntul lui Simion Balint

4 case monument din jurul primariei actuale.
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Piatra Corbului suprafafd - monument al naturii
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Carpeni suprafatd - monument istoric

Carpeni subteran - monument istoric
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Taul Gauri suprafatd - monument circular roman

Biserica este reprezentativi pentru arhitectura de cult traditionala a zonei. Dimensiunile mai modeste
deciit ale celorlalte edificii de cult ale zonei sunt compensate prin specularea conditiilor particulare ale
amplasamentului, care asiguri perceperea pronuntat ascendenta a monumentului.

Biserica Greco-Catolicd are o semnificatie istoricd aparte, fiind legatd de figura preotului Simion Balint,
prefect al lui Avram Tancu in revolutia de la 1848. Simion Balint este ngropat in cimitirul bisericii.

Repere istorice:

1741 — constructia bisericii,

1772 — trece la cultul greco-catolic, in timpul preotului Petru Dib,

1750 - 1800 — se construieste porticul de pe fajada sudicd (Simin Balint (1818-1880), protopop greco-
catolic la Rogia Montand, a fost tribun al lui Avram lancu si prefect in timpul revolutiei din 1848),
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1948 — biserica trece la cultul ortodox.

Prezent — Biserica Greco-Catolica:

—  Bisericd cu absidi semicirculard decrogata pe est si turn clopotnifi decrosat pe vest;

—  Edicol cu plan pitrat construit ulterior in dreptul accesului de pe latura de sud a navei,

— Navi dreptunghiulari, cu 3 travee acoperite cu bolfi a vella pe arce dublouri ce descarci pe pilastri
adosati, cu o retragere si cornise profilate.

— Absida este acoperiti cu o semicalotd; catapeteasmi de zid cu deschideri terminate in arc
semicircular Intre nava si absida altarului; nisd semicirculard in peretele de Nord, pentru un altar
secundar; tribund pe latura de Vest, cu platformi de beton, sprijinitd pe stilpi metalici; inscriptie pe
o placd pe parapet: “Corul s-a lucrat cu cheltuiala curatorulm in anul 1946. Marire lu1 Dumnezeu -
Tomus Foltin, Oprea loan, Tomus Toan, Popa Ion, Ciura losif, Suba Ioan, Oiada Stefan, Ciura Gh.
Jun, Zlagneanu Francisc, Cimpinar Nicolae”. inciiperea edicolului este acoperitd cu o bolta a vella.
Fafade tencuite si zugravite, articulate prin pilastri plafi; ferestre terminate in arc semicircular
subliniat prin platbande de tencuiald (2 Sud, 3 absidd Est, 3 Nord); cornisa profilatd sub acoperis.
Fafadele edicolului, au, pe Est si pe Vest cite o fereastrd iar pe Sud o ugi (azi obturati), cu goluri
terminate in arc en panier cu ancadramente profilate. Acoperis in 2 ape.

—  Turnul clopotnifd, de plan pitrat este usor piramidal in elevatie; 6 nivele delimitate de platforme de
lemn; ferestre dreptunghiulare inguste la nivelele 2 si 3; goluri circulare in mijlocul cadranelor
fostului ceas; fafade tencuite si zugrivite; pe muchii zugraveala imitd bosaje de piatra.

—  Accesul in bisericd se face prin primul nivel al turnului; accesul la nivelul 2 al turnului se face pe o
scard exterioard, protcjatd de o constructie de scandurd. Acoperisul cu poali dubli; prima acoperi o
galerie cu parapet de scinduri si arcade semicirculare de lemn si are montate pe colturi alte 4
turnulefe; a doua acoperi lanterna de lemn si se termind cu o flegi Tnalti, cu glob si cruce de tabla.

— La edicol, stucaturd decorativd de facturd barocia: colfurile edicolului sunt marcate de perechi de
coloane galbate, cu capiteluri compozite, ce sustin antablamentul decorat cu o frizd de ghirlande de
stucaturd; deasupra usii, nisd cu ancadrament profilat ce contine o scoici de stucaturi;

—  Picturd murald in tempera; pe arhivolta catapetesmei si pe prima bolti a navei; executatd de manerul
L. Dumitrag, in 1972; zugraveli decorative; inventarul parohiei pomeneste despre o picturi originari;

— Prapor: cca. 1800; fixat in golul de deasupra usilor imparitesti; broderie in fir de argint aurit
reprezentand “Plangerea lui lisus™;

Icoane pictate pe lemn, 1817, pictor S. Silaghi (depozitate).

Moblller

—  Usi impéritesti: cca. 1750: 2 canaturi cu 3 registre de icoane (“Bunavestire” si sfintii evanghelisti)
inconjurate de vrejuri stucate si aurite

— Amvon: suspendat pe primul pilastru de pe peretele de Nord; cupi patrulateri bombati, din zidirie;
panouri cu simboluri crestine in relief de tencuiala pe 2 laturi.

— Altar: cca. 1800; edicol de lemn vopsit in alb, cu decoratii (ghirlande, frize) stucate si aurite; asezat
pe o masd de zidarie; stil Empire.

—  Tetrapod: cca. 1800 facturd similara cu cea a altarului; bazi prismatici cu pupitru pentru icoanele de
praznic si baldachin sustinut pe 4 coloane; pe laturile bazei, cavete cu reprezentiri religioase pictate.

—  Clopot mare: 1923.

Movrmdntul lui Simion Balint, din cimitirul Bisericii Greco-Catolice.

Preotul Simion Balint s-a ndscut la 10.09.1810in satul Copaceni, de langd Turda, jud. Cluj. Tatil siu,
cantor greco-catolic, provenea dintr-o familie de tarani liberi din Maramures.

Simion Balint si-a facut studiile primare si secundare la Cluj si la Sibiu. A absolvit Seminarul Teologic
din Blaj in anul 1834, unde i-a avut ca dascili pe renumitii Timotei Cipariu si Toan Rusu. Dupa absolvirea
Seminarului a slujit la biserica din Rogia Montani mai intdi ca §i capelan. A fost foarte bun pricten cu Avram
Tancu si cu Axente Sever, cei trei fiind considerati de rapoartele austriece ca fiind "sufletul roméanilor".

La sférsitul priméverii anului 1848 Simion Balint, in varstd de 38 ani, a fost arestat de autoritifile ungare
din Ardeal pentru c@ era considerat agitator al natiunii romane si cipetenic a poporului din munti. A fost
intemnitat inifial la Abrud, apoi mutat la Aiud.

La 10 decembrie 1848 este numit de citre Simion Barnutiu, presedintele Comitetului National Roman
din Transilvania, prefect (general) al Legiunii Auriria et Salinae, prefecturi ce isi avea aria de recrutare in zona
rdului Aries. Prefectura si‘se intindea ’l'ntr\.g Turda, Rdmetea, Baia de Aries si Valea lerii.

/e
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A fost unul dintre cei mai eficienti comandanti de legiune si degi era preot, a luptat cu arma in ména in
multe lupte si batilii care s-au dat pe arealul Muntilor Apuseni in anii 1848 i 1849. Una dintre marile fapte de
arme le-a realizat in timpul celei de-a treia batilii de la Abrud din vara anului 1849, cénd reusind sd respingd
inapoi in oras trupele maghiare conduse de comandantul Kemeny, acesta a afirmat "sd se mai batd dracul cu
popii" cind a aflat cine {i este adversar atit de redutabil.

Protopopul Simion Balint a trecut in nefiinta la 16 mai 1880. A fost inmorméntat la Rosia Montani de un
sobor de preoti roméni ortodocsi si greco-catolici ce au slujit impreuni la ceremonialul religios.

Sediul Primcriei nr. 184 (460) este construcia din patrimoniu cea mai apropiata de cariera Cetate.
~ | (

=
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Aceasta a fost construitd in anul 1935 si are urmatoarea structuri de rezistenta:

— cladire cu demisol, parter, etaj si mansardi

—  fundatie din piatrd naturald

—  perefii demisolului sunt executati din piatrd naturald cu grosime de 50 cm

—  peretii parterului sunt din cardmida si piatrd cu grosime de 50 ¢cm

—  acoperis tip sarpantd din lemn cu invelitoare din {igld profilati.

Auvarii si degradari constatate

— absenfa hidroizolatiilor orizontale la nivelul soclului fundatiilor si, drept consecin{, igrasie extinsi
in toti peretii structurali;

— elementele din lemn din structura sarpantei sunt intr-un proces avansat de biodegradare;

Datoritéd destinatiei sale, cladirea este bine intrefinuta si a fost recent renovati, imaginea vizuali actuali a

acesteia fiind acceptabila.

Cinematograful comunal nr. 185 (461)
Pentru trasarea zonelor de protectie tehnologici in Cariera Orlea al doilea centru luat in considerare este

cinematograful comunal.

Constructia este realizata la inceputul secolului XX (1900 - 1918).

— este compusd din parter si pod, cu o fundafie din piatra naturala, cu perefi din carimida si piatri cu
grosime de 85 cm

— acoperisul este de tip sarpanta din lemn cu invelitoare din tigld profilati.

Avarii si degradiri constatate

—  fisuri si crapaturi in peretii parterului;

— absenta hidroizolafiilor orizontale la nivelul soclului fundaiilor si, drept consecinti, igrasie extinsi
in toti peretii structurali;

— elementele din lemn din structura sarpantei sunt intr-un proces avansat de biodegradare;

—  peretii exteriori in zonele de colf, dar si in montantii dintre golurile de usi si ferestre, prezinti
dislocari ale pietrelor din compunerea lor;

— tencuielile exterioare sunt desprinse de suport, sau sunt degradate;

—  cosurile de fum sunt neasigurate la actiuni orizontale.

2o AN T R AL S NY
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Casanr. 186 (462)
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Constructia este realizatd in perioada 1880 - 1915 si are urmitoarea structura de rezisten{:

cladire cu demisol/subsol, parter, etaj, pod,

fundatie executata din piatrii naturald;

peretii demisolului sunt executati din piatra naturald si ciramidd, cu grosimi de 50 — 60 cm;
peretii parterului si etajului sunt executati din piatrd naturala si cardmida;

plangeele au structura din lemn;

cliidirea are un cerdac din lemn pe fundatie din piatri natural;

acoperis de tip sarpantd din lemn cu invelitoare din tigld profilata.

Awvarii si degradiri constatate

S.C. IPROMIN 8 A. BUCURESTI

fisuri si cripituri in peretii demisolului si parterului;

absenta hidroizolatiilor orizontale la nivelul soclului fundatiilor si, drept consecinta, igrasie extinsd
in toti peretii structurali;

elementele din lemn din structura sarpantei sunt intr-un proces avansat de biodegradare;

tencuielile exterioare sunt desprinse de suport, sau sunt degradate;
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Constructia este realizatéd in perioada 1900 - 1940 si are urmitoarea structurd de rezistent:

— clddire cu subsol partial, parter i pod;

— fundatia este executati din piatrd naturali;

—  peretii demisolului sunt executati din piatrd naturald, cu grosimi de 50 cm;

— peretii parterului sunt executati din pimant pe schelet din lemn, cu grosimi de 25 cm;

— acoperis de tip sarpanta din lemn cu fnvelitoare din carton bitumat si sita.

Auvarii si degradari constatate

—  fisuri gi crdpituri in peretii subsolului si parterului;

—  dislociri de caramizi in peretii parterului;

— absenta hidroizolatiilor orizontale la nivelul soclului fundatiilor si, drept consecinta, igrasie extinsi
in toti peretii structurali;

— elementele din lemn din structura sarpantei sunt intr-un proces avansat de biodegradare.

2. GEOLOGIA ZACAMANTULUI

2.1. Date stratigrafice

Rosia Montana este localizata in “Patrulaterul Aurifer din Munfii Apuseni, ce face parte din provincia Carpato -
Balcanicd a centurii aurifere Alpino-Himalayane. Zona cantoneazi numeroase ziciminte epitermale si mezotermale de
Ag-Au, Cu-Au si Cu asociate cu corpuri vulcanice si sub-vulcanice andezito - dacitice de vérstd Badenian-Pliocen.

Rocile din Apusenii de Nord constau din roci sedimentare marine de mica adincime de vérstd mezozoici
care se suprapun peste roci sedimentare si metamorfice din Paleozoic si Pre-Cambrian. Faliile de sariaj orientate
spre nord au intersectat partea sudici a Apusenilor de Nord, in perioada Cretacicului Superior, formand o serie de
pénze.

Apusenii de Sud constau din numeroase corpuri magmatice mafice, probabil crusta oceanici din Jurasicul
Mediu si din sedimente marine pana la deltaice de vérsta Jurasic Superior — Cretacic Superior, inclusiv secvente
groase de calcar. Rocile sedimentare s-au dezvoltat in mai multe bazine sedimentare care au fost supuse
amalgamirii datoritd evenimentelor structurale din Cretacic.

Numeroase complexe, vulcano-intruzive, calco-alcaline, s-au dezvoltat in zone de subductie in urma
coliziunii microplécii Panoniene cu platoul continental European in Eocenul Superior — Miocenul Inferior.
Zicamintele epitermale si mezotermale de Ag-Au, Cu-Au si Cu sunt asociate unor corpuri andezito-dacitice
vulcanice si subvulcanice de vérstd Badenian — Pliocen ce formeaza intruziuni in fundamentul cretacic.

La Rosia Montani corpurile dacitice subvulcanice au fost intruse intr-o secventi de sedimente cretacice,
formate predominant din sisturi negre, sedimente cu granulatie find la medie din Tortonian (Miocen) si nisipuri
tufacee. Intruziunile dacitice sunt de varsti Neogend. De asemenea, aglomeratele andezitice mai tarzii apar la
extremitéfile estice si nordice ale Rosiei Montane si conform interpretirii, ele sunt asociate cu fenomenul
andezitic intruziv de la Rogia Poieni, situat la aproximativ 4 km est-nord-est de Rogia Montana.

Corpurile dacitice au format intruziuni verticale in rocile sedimentare cretacice si in brecia intracrateriald
(anterior denumita microconglomerate), care apoi in zonele superioare s-au dezvoltat lateral de-a lungul limitelor
stratigrafice. Corpurile dacitice au fost interpretate in baza masuratorilor aeromagnetice anterioare drept apofize
ale unui batolit felsic mult mai adanc.

Din punct de vedere spatial, asociate cu intruziunile dacitice (atat in interiorul lor cét si de-a lungul
limitelor intruziunilor), apar coloane subverticale de brecie care, conform ultimelor interpretdri reprezintd
diatreme. Zacamantul Rosia Montana este intens alterat hidrotermal, predominand argilizarea si silicifierea.

in cea mai mare parte a perimetrului de exploatare Rosia Montana sunt prezente sedimente cretacice.
Sedimentele sunt constituite din sisturi negre, calcare si aleurite, gresii fine pani la grosiere/greywacke si
conglomerate cu elemente grosiere. Pand in prezent, cartirile geologice efectuate nu au facut o distinctie clard
intre sedimentele marine cu granulatie predominant fina, din Cretacicul Inferior (flis) si gresiile si conglomeratele
(molasd), suprapuse discontinuu, de varstd Cretacic Superior.
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Figura nr. 4

Zicamantul de la Rogia Montand a fost interpretat ca un zicimant de tip masiv cu o mineralizafie auro-
argintiferd diseminati in brecii si dacite, caracteristica zicamantului fiind marea variabilitate a con{inuturilor atat
in plan cit gi pe addncime.

Litologia zicAmantului este dominatd de brecii i o serie de intruziuni sub-vulcanice de varstd Neogena,
Dacitul de Cetate si Dacitul de Cirnic. Corpurile de dacite sunt interpretate ca fiind intruse vertical si s-au
rispéndit lateral la nivele putin adanci.

Intre intruziunile dacitice din Cetate si Cirnic, aproximativ in centrul complexului, in alcituirea geologici
a zacimAntului participd o brecie de culoare cenusiu inchis denumita “brecia neagrd” si care formeaza o coloand
subverticald. Brecia Neagrd constd din fragmente de sisturi negre cretacice din succesiunea sedimentar®
incorporate in depozitele explozive din centrul complexului maar. r

Rocile extruzive andezitice sunt observate ca imbracénd partea nordica si esticad a zonei, formand o manta
peste complexul litologic maar.

Tipurile de brecii cartate in interiorul zicamantului sunt urmétoarele:

Brecia intracrateriali (Brecia magmato-freaticd). Un corp de brecie polimicticd inconjoard domurile
dacitice. In brecie apar intercalate conglomerate, gresii si aleurite cu compozitie similar, indicand reprelucrarea
sedimentari a breciei. Brecia reprelucratd este bine reprezentati in Orlea unde se pot observa semne de valuri pe
suprafata rocilor (ripple marks) cu granulometrie mai find. Brecia contine claste cu litologie variatd, incluzind
sisturi negre, gresii, conglomerate, micagisturi cu granafi, cuartite, dacite cu granulaie find precum si
cristaloclaste de cuart, feldspat plagioclaz, piroxeni si muscovit. Nu contine claste de dacit porfiric cu granulatie
grosierd, sugerdnd ci brecia s-a format inainte de intruziunea domurilor de dacit.

Eterogenitatea clastelor si textura masivi, nesortatd a breciei indica faptul ci originea este mai degrabi
explozivd decit sedimentard, in timp ce lipsa clastelor juvenile aratd ca nu este vorba de o origine magmaticé.
Clastele din brecie au derivat din sedimentele cretacice si fundamentul metamorfic ce se presupune ci se afld sub
sedimentele cretacice.

Leach si Hawke (1997) au considerat roca drept sedimentard datoritd rotunjimii unor claste. in
conformitate cu studii mai recente, mare parte din clastele rotunjite derivd din conglomeratele cretacice in care

clastele aveau deja o formi rotunjita.

S.C. IPROMIN S A BUCURESTI Pagina 24 din 61




DOCUMENTATIE TEHNICA PRIVIND TEHNOLOGIA DE iIMPUSCARE IN APROPIEREA
ZONELOR PROTEJATE DIN CADRUL PROIECTULUI MINIER - ROSIA MONTANA

Aceasti rocd a fost denumitd inifial ,,microconglomerat”. Un termen mai adecvat ar fi “brecie
intracrateriald™, respectiv “brecie intracrateriald reprelucratd” acolo unde roca prezinti caracteristici sedimentare
accentuate.

Reprelucrarea breciei indicd prezenta unui lac, respectiv a unui crater (maar) care s-ar fi format datoriti
subsidentei in urma unei eruptii magmatice/freato-magmatice ce afecteazi roca de bazi; acest mecanism este bine
documentat n literatura geologici.

Brecia Neagri (Brecia freato-magmaticd). Brecia Neagra este o rocé de culoare maro-inchis pani la negru
si este situatd intre corpurile dacitice Cirnic §i Cetate. Brecia are o matrice formatd din argili neagrd si gresie
grosierd, cristale de cuarf, cristale de feldspat alterat, muscovit si paiete de biotit, precum si piritd diseminatid. Mare
parte a matricei s-a format probabil prin triturarea sisturilor negre, conferind breciei culoarea neagri. Clastele includ
sedimente si dacite argilizate, angulare pina la rotunjite. Nu au fost observate claste silicifiate sau filoniene in nici
una din lucrérile efectuate de R.M.G.C. péna in prezent. Leach si Hawkes (1997) au observat ci adularul nu este
prezent in brecie. Punerea in loc a Breciei Negre precede astfel alterarea de tip argilizare dar este ulterioard
adularizarii i silicifierii. Se presupune cd Brecia Neagra este o brecie freato-magmatica formati in momentul in
care magma ascendenta a intrat in contact cu apa freatici. Acest tip de brecie a fost bine descris de Lawless et. al.
(1997).

Brecia polimictici (Brecia freato-magmaticd). Tn interiorul domurilor de dacite Cetate si Cirnic apar
corpuri subverticale de brecie. Au o compozitie similard cu Brecia Neagrd fird insi a avea acea culoare neagri
distinctd si confinut ridicat de argild. Distribuia si forma acestor corpuri pot fi conturate atit pe baza rezultatelor
obtinute din foraje cit si in urma programului de recartare desfigurat in subteran in anul 2005,

Aceste corpuri de brecii au aceeasi origine ca si Brecia Neagrd, si anume sunt brecii freato-magmatice.
Coloanele de brecie freato-magmatici pot prezenta mai multe etape de brecifiere, cu brecii ce reprelucreazi sau
intersecteazd pe cele formate anterior. Breciile polimictice sunt in general mai puternic alterate si mineralizate.
Este posibil ca prin continutul mare de argila al Breciei Negre, porozitatea si fi fost diminuati inhiband astfel
curgerea fluidelor hidrotermale si in consecintd, alterarea, comparativ cu brecia mixtd care are un continut mai
scazut de argila.

Brecia freaticd. Din punct de vedere genetic, in cadrul zicamantului de la Rosia Montani, apare si un alt
tip de brecie: brecia freaticd.

Brecia freaticd se formeazi preferenfial la contactul dintre corpurile de brecii polimictice freato-magmatice si
rocile gazda (dacit, brecie intracrateriald, sedimentar cretacic). Cele mai importante elemente distinctive ce stau la
baza identificérii breciei freatice sunt: prezenta cimentului hidrotermal (constituit din silice, sulfuri comune, electrum)
si frecventa ridicatd a golurilor umplute partial sau total cu chingd, cruste de cuarf, precum si cristale prismatice de
cuarf de pind la 3 - 5 cm lungime. Datoritd continutului ridicat in ciment hidrotermal brecia freatici este intens
silicifiata si bogat mineralizat.

Din punct de vedere descriptiv breciile freatice pot fi la rdndul lor polimictice (confin claste de dacit,
sedimentar, metamorfic) si monomictice/dacitice (contin predominant claste de dacit). Breciile freatice
polimictice reprezintd de fapt rebrecifieri freatice ale breciilor freato-magmatice polimictice (clastele sunt
mostenite de la brecia freato-magmatica formata anterior), in timp ce breciile dacitice constituie zona de contact
tranzitoriu dintre corpul de brecie gi roca gazda dacitica.

Zacamintul de la Rosia Montand este cantonat intr-o zond de puternice alterdri hidrotermale. Distributia
ansamblurilor de alterare este foarte complexd. Acestea pot fi simplificate prin gruparea lor in 3 grupuri
principale:

argilit-sericit-pirit (,,argilicd”), care in general apare la periferia zonelor mineralizate cu aur si
argint;

v"  silice-adular-pirit-sericit (,,silicic/potasic”), care in mod obisnuit constituie miezul diverselor zone

mineralizate la Rosia Montani;

v"  clorit-carbonat-pirit (propilitici), ansambluri de alterare dezvoltate regional in andezite.

Mineralizaiile din Patrulaterul Aurifer cuprind ziciminte mezotermale de tip porphyry cu aur-argint, cupru-
aur si cupru asociate unor roci vulcanice, andezitice si dacitice, de vérstd Badenian-Plioceni (Neogen), roci asociate
unor intruziuni subvulcanice.

Structura regionald majord care controleazi mineralizatiile din aliniamentul vulcanic este interpretati a fi
falia majord cu directia vest-nord-vest, care se suprapune peste falii mai vechi. Breciile, intruziunile si
mineralizatiile de la Rosia Montand sunt interpretate ca fiind localizate pe o discontinuitate dilatational,
orientata est-vest, dintr-o/structura intersectata de falii orientate nord est — sud vest.

==
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Tipurile de mineralizatie identificate pdnd in prezent la Rogia Montana sunt:

e mineralizatie auro-argentiferd diseminati;

e mineralizatie auro-argentiferd cantonatd in filoane uneori insofitdi de o mineralizatie polimetalica

sdraci.

Mineralizatia auro- argentiferﬁ este cantonatd in masivele Cetate si Cirnic in dacite si in breciile
polimictice, iar in zonele Gauri i Igre/Tarina in brecia intracrateriali si sedimentele cretacice din fundament.

in brecia polimicticd, mineralizatia este asociatd in mod spec1ﬁc cu sulfurile diseminate insa apare i sub
forma de aur liber. in dacite mineralizatia este atit diseminati cét si sub formi de filoane cu gangi de cuart si
carbonafi.

Datirile executate pani in prezent fac referire la doud etape majore de mineralizatie. Prima etapi este de
tip diseminare pervazivd evidentiati de valorile scizute ale aurului obtinute in dacit precum si de absenta
intervalelor fird continut in aur. A doua etapi este asociati cu fluidele hidrotermale raspunzitoare de brecifiere i
de formarea zonelor de stockwork (volburi) ce au creat zone discontinue cu mineralizaie mai bogatd. Formarea
corpurilor de brecii si a zonelor de stockwork a fost controlata structural.

Mineralizatia prezenti in cadrul breciei intracrateriale, de exemplu in zona Orlea, este de tip stockwork,
filonian si perifilonian. Filoanelor au orientiri ce oglindesc structurile dominante evidentiate in zona proiectului,
iar in zona Orlea seturile corespunzitoare de falii conjugate determina formarea stockwork-urilor.

In partea sudici a masivelor Cetate si Cirnic, apare insd un corp de brecie intracrateriald nemineralizata.
Aceasta brecie formeazi o anomalie magnetici pronuntata, fiind evidentiatid de investigatiile geofizice realizate T
zona, datoriti magnetitul ce provine din clastele de dacit relativ proaspit continute in brecie. Pirita apare in
cantiti{i minore in matricea breciei sau in clastele alterate de dacit porfiric, dar nu apar filoane, cu exceptia unor
filonage de calcit. Prezenta clastelor de dacit nealterat cu hornblenda si magnetit alituri de claste mineralizate
sugereaza faptul cii brecia s-a format in ultimele etape de dezvoltare a diatremei, dupd principala etapa de
mineralizare cu sulfuri. Aceasta este o dovadi in plus ci evolutia breciilor de la Rogia Montani se desfdsoard in
mai multe etape, ce sunt pre-, sin- si post-mineralizare.

Alte ziciminte auro-argentifere ce prezintd similitudini cu Rosia Montand, in sensul ca sunt cantonate in
domuri dacitice sau complexe maar-diatreme, sunt Mount Leyshon din Queensland (Paul et. al., 1990) si
zacamantul Moore din Republica Dominicana (Nelson, 2000).

Exploatarea s-a ficut in principal prin lucrdri miniere subterane, fiind sépafi zeci de kilometri de lucrdri
miniere de deschidere, in special galerii de coastd, in masivele Cetate si Cirnic si in zonele Orlea si Tarina. Au
fost exploatate acumulirile filoniene si zonele adiacente acestora, bogat mineralizate. Exploatarea prin lucréri
miniere subterane a continuat pani in anul 1985, din anul 1970 trecindu-se la exploatare in paralel, prin cariera si
subteran in zona Cetate.

Lucririle de cercetare geologici de detaliu realizate de catre S.C. RM.G.C. S.A. au constat din cercetarea
prin foraje si redeschiderea lucririlor miniere subterane vechi, pe un interval de adéncime cuprins intre suprafata
terenului si cota 525 in zona Cetate, cota 517 in zona Cirnic, cota 555 in zona Orlea si cota 680 in zona Jig. Pe
intervalul de adéncime cercetat a fost pusi in evidentd continuitatea zicamantului cu tendinfe de reducere |
continuturilor spre limita inferioar. Mentiondm insi ci in interiorul zonei investigate exista arii mai mult sau mai
pufin extinse in care miner. ahzatla auro-argentiferd este inexistentd (brecia neagra) sau are confinuturi reduse, sub
limita de conturare adoptati. In plan vertical, extinderea maximi a zonei mineralizate este in masivul Cirnic,
respectiv cca. 560 m, iar extinderea minimi in zonele Orlea si Jig, respectiv cca. 420 m.

Conform rezultatelor forajelor de cercetare geologici de detaliu executate de S.C. RM.G.C. S.A,,
mineralizatia auro-argentiferd a fost identificatd in toate tipurile de roci, excepténd brecia neagré, dintr-o zona
care delimiteazi masivele Cetate, Carpeni, Cirnic, Cirnicel, Orlea, Jig, Vaidoaia. Din fotalul probelor prelevate
din lucririle de cercetare geologici, in interiorul bloc modelului utilizat la calculul resurselor sunt situate 62.248
probe cu confinuturi de peste 0,6 g/t Au:

Tabel nr. 1
Tip litologic Nr. probe > 0,6 g/t Au Sonmut mpin
g/t Au]

Dacit 43.738 826
Brecie interni 2.903 551
Brecie de explozie 14.812 1240
Sedimentar cretacic 696 66
Andezit 99 5
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Avandu-se Tn vedere cele mentionate, in cazul zicimantului Rogia Montani, zicimant interpretat ca fiind
de tip masiv cu o mineralizatie diseminatd, zonele cu formatiuni sterile au fost delimitate prin interpretarea
rezultatelor calculului de evaluare a resurselor, respectiv prin adoptarea limitei de conturare de 0,6 g/t Au.

Dintre formatiunile din ziciméantul Rogsia Montand numai brecia neagri este interpretati ca fiind o
formatiune “sterila”.

La nivelul treptelor de exploatare, conturul zonelor “sterile” este neregulat, cu o extindere mai mare in
partile marginale ale carierelor si fara o continuitate evidenti pe vertical.

Extinderea zonelor “sterile” scade in adancime, treptele situate spre vatra carierelor fiind amplasate
numai in “util”, exceptind cariera Cetate la care cantitdfi limitate de roci sterile se regisesc pani la nivelul
ultimei trepte.

in privinta extinderii zonelor “sterile” menfiondm ci separarea acestora poate fi facuti numai prin
determinarea confinuturilor in aur sau argint, tehnologia de exploatare adoptatd incluzand prelevarea de probe si
efectuarea de analize chimice in avans fa{i de lucririle de exploatare.

2.2, Zicamdntul Rosia Montand

Sedimentele cretacice au fost cutate in jurul unei axe orientate preponderent pe directia est-vest si au fost
deplasate de falii. Directiile principale ale faliilor sunt NV-SE, NE-SV si N-S si se regisesc in interpretarea
aeromagneticd a zonei. Exemple de sedimente cretacice faliate pot fi observate pe drumul Rosia Montani — Gura
Rosiei la aproximativ 3,5 km vest de Rosia Montana, unde sisturile negre si calcarele cu inclinafie de 60° spre
150° mirginesc la est gresii si conglomerate care au o inclinatie de 35° spre 120°. ntr-o altd zond, la aproximativ
800 m nord de drum, aproape de Rogia Montani, gresiile si aleuritele cu inclinatie de 75° spre 150° sunt in
contact, la partea sudicd, cu acelasi roci, care insa au o inclinatie de 35° spre 100°. La partea estici a zonei, in
jurul Rosiei Poieni, sedimentele cretacice au fost deformate de corpurile andezitice care l-au intrus. Pe drumul
secundar dinspre cariera Rogia Poieni, sedimentele situate intre corpurile intruzive andezitice au inclinatii de 75°
spre 170°, si 65° spre 290°,

Intruziunile dacitice din Miocen si corpurile de brecii de la Rogia Montani si andezitele de la Rosia Poieni au
fost intersectate de acelasi sisteme de falii. Brecia intracrateriald nu a fost cutati, dar prezinti o gamd largi de inclinatii si
directii ale stratelor datorita dislocirii si rotirii faliilor. Gresiile stratificate din Orlea au inclinatie de 005° la 045°.

Conglomeratul stratificat si brecia din apropierea forajului JVSD024 au inclinatii de 20° la 240°,
sedimentele stratificate cu granulometrie find pana la grosierd gi brecia din Igre - Viidoaia au inclinatii de 45°
spre 110°, iar rocile similare aflate la sud de Viidoaia au inclinatii de 30° la 240°, Datele provenite din foraje si
observatiile din teren sugereaza ca brecia de Jig si dacitul au o inclinatie spre est de aproximativ 50°. Sedimentele
deformate ce afloreazé langa forajul JVSDO001 constau din sisturi cretacice, ce constituie fundamentul breciei
intracrateriale. Corpul de dacit din Jig pare a fi un bloc de dimensiuni reduse dislocat din corpul principal de dacit
Cirnic prin faliere, dar acest fapt trebuie insi dovedit. In acest caz deplasarea in plan orizontal, poate atinge 800
m, desi probabil este mai micd. Masivul Cos poate fi si el un bloc faliat. Forajele recente executate in zona Cos
indicd faptul cd existi un contact faliat intre brecia intracrateriala reprelucratd sedimentar i sisturile negre
cretacice din partea estica.

Brecia intracrateriald la sud de Cirnic - Cetate este marginita de falii cu directiile NV-SE si NE-SV.
Contactul faliat intre brecia intracrateriald §i sedimentele cretacice poate fi observat pe drumul principal, la sud
de Corna, si pe cirarea dinspre drumul principal spre Corna.

Distributia piroclastitelor andezitice i a intruziunilor, expuse in principal la nord si est de Rosia Montani
par a fi si ele puternic controlate de faliile cu orientare NV-SE si NE-SV, care probabil controleazi atit punerea
lor in loc cat si dislocarea ulterioard. Acest control poate fi observat pe interpretarea aeromagnetici a zonei.
Cartarea in teren efectuatd in cursul anului 2000 a confirmat in mare parte aceasti interpretare.

2.3. Hidrogeologia zonei si a zdcamantului

Mineralizatia auro-argentiferd este cantonati in masivele Cetate si Cirnic in dacite si in breciile
polimictice, iar in zonele Gauri si Igre/Tarina in brecia intracrateriali si sedimentele cretacice din fundament.

in brecia polimicticd, mineralizaia este asociatd in mod specific cu sulfurile diseminate insa apare si sub
formi de aur liber. in dacite mineralizatia este atat diseminati cat si sub formi de filoane cu gangd de cuart si
carbonafi.

Datirile executate pani in prezent fac referire la doud etape majore de mineralizatie. Prima etapi este de
tip diseminare pervazivd-evidentiati_de valorile scizute ale aurului obfinute in dacit precum si de absenta
intervalelor fard confinut in aur. A doué\ctapé este asociata cu fluidele hidrotermale raspunzitoare de brecifiere si
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de formarea zonelor de stockwork (volburi) ce au creat zone discontinue cu mineralizatie mai bogata. Formarea
corpurilor de brecii i a zonelor de stockwork a fost controlaté structural.

Mineralizatia prezentd in cadrul breciei intracrateriale, de exemplu Tn zona Orlea, este de tip stockwork,
filonian si perifilonian. Filoanelor au orientari ce oglindesc structurile dominante evidentiate in zona proiectului,
iar in zona Orlea seturile corespunzitoare de falii conjugate determina formarea stockwork-urilor.

fn partea sudici a masivelor Cetate si Cirnic, apare insd un corp de brecie intracrateriald nemineralizata.
Aceasta brecie formeazi o anomalie magnetica pronuntatd, fiind evidentiatd de investigatiile geofizice realizate 1n
zond, datoritd magnetitul ce provine din clastele de dacit relativ proaspit continute in brecie. Piritd apare in
cantitd{i minore in matricea breciei sau in clastele alterate de dacit porfiric, dar nu apar filoane, cu excepfia unor
filonase de calcit. Prezenta clastelor de dacit nealterat cu hornblenda si magnetit aldturi de claste mineralizate
sugereaza faptul cd brecia s-a format in ultimele etape de dezvoltare a diatremei, dupd principala etapd de
mineralizare cu sulfuri. Aceasta este o dovadi in plus cé evolutia breciilor de la Rogia Montand se desfisoard in
mai multe etape, ce sunt pre-, sin- i post-mineralizare.

in esentd, raspandirea apelor subterane este limitata la un orizont de roci de bazi alterati si la nivelele de
sol si formatiuni coluviale si aluviale. Roca de bazi din adincime contine cantititi reduse de apd, neexistind
indicatii asupra unui sistem hidrogeologic important la acest nivel. Confinutul de api din roca de bazi este limitat
la sistemele de fracturi care nu sunt conectate insi pe distante mari. Curgerea in sistemele hidrogeologice
superficiale se produce dinspre culmile viilor cétre talvegul viii i in continuare, in aval. Aceasta circulatie are
drept rezultat formarea a numeroase izvoare si paraie care isi maresc debitul prin descarcérile de ape subterane.

fn regiune sunt cunoscute o serie de strate acvifere subterane situate la addncime mare sau cantonate in
depozitele cuaternare.

Acviferele din depozitele cuaternare au debite reduse, intr-o strinsa legitura cu regimul precipitatiilor.

Zacamantul fiind constituit din roci fisurate, apele meteorice circuld pe fisuri, fiind drenate de refeaua
densd de lucriri miniere subterane.

Din studiile hidrogeologice executate a rezultat ci pana la cota +700 m nu vor fi necesare lucriri de
asecare.

Exista totusi posibilitatea ca prin lucririle miniere programate si fie intersectate lucrédri miniere vechi in
care s-au acumulat volume importante de apa.

Sub cota +700 m se estimeazii ci vor fi necesare lucriiri de asecare, debitul acviferului situat sub aceasta
cota fiind de 7 - 14 I/s.

Pentru drenarea si evacuarea apelor, la nivelul treptelor in lucru se vor construi jompuri.

2.4. Tectonica zonei si a zdcamantului

Ultimele cercetiri in legiturd cu aparatul vulcanic din bazinul Rosia Montana aratd cd structura si
evolutia sa este complexa. In lucrarea “Evolutia geologici a Muntilor Metaliferi” in activitatea vulcanica se
disting citeva etape principale.

Prima etapa corespunde desfasurarii unei faze preponderent explozive, ale cirei produse sunt cuprinse di
ceea ce se vede azi in formatiunea vulcanogen-sedimentard, denumitd la inceput de Fr. Posepny (1867)
“Lockalsediment”. Activitatea din aceasti etapd a decurs in conditiile generale de scufundare a pirfii de nord-est a
Munfilor Metaliferi si ale unor pribusiri tectonice locale, care schifeazii configuratia acestui bazin, explicind
totodatd si grosimile mari ale formatiunii care chiar la marginea bazinului, la contactul cu depozitele cretacice,
atinge o grosime medie de cca. 200 m. Elementele de riolite din formafiunea vulcanogen-sedimentari reprezintd
unicul martor al acestei prime activititi. Este posibil ca zona crateriald sau canalul de alimentare si se fi prabusit
inainte de momentul reludrii activitaii sau poate ceea ce pare mai verosimil sa fi fost complet distrus de activitatea
din cea de-a doua etapi care de altfel este si cea mai importanti.

Etapa a doua, marcatd prin efuziuni de dacite, a dat nastere in dealurile Cirnic si Cetate la doi vulcani
centrali. Lavele lor s-au revirsat pe suprafefe relativ delimitate, ele repauzeazd exclusiv pe formatiunea
vulcanogen-sedimentard, au o grosime ce ating uneori si 200 m si constituie edificiul de suprafatd a acestei
structuri vulcanice. Eroziunea a distrus in mare parte arhitectonica acestui edificiu in a cérei constitutie se pare ci
nu participa si produse de explozie.

Prezenta unor brecii la periferia celor doi stilpi dacitici reflectd efectul eforturilor mecanice de
ascensiune ale magmelor care au dislocat o parte din materialul pufin coerent al formatiunii vulcanogen-
sedimentara.

Cei doi stilpi sunt in bunid parte imbricafi de o formatiune pelitici cu aspect noroios ce include
fragmente din fundamentul pretertiar din formatiunea vulcanogen-sedimentara ca i din rocile dacitice in curs de
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formare. Acest material, denumit glam, patrunde in mod neuniform atit in zonele brecifiate, cét si in deschiderile
fracturilor invecinate.

Glamul reprezintd un material mélos acumulat pe fundul bazinului, fractiune find nediagenizati, care
cade sau se infiltreazd cu mari cantititi de apa in deschiderile sistemului de fracturi create de efectul miscirii
magmelor eliberate ulterior de aceste cii prin largi efuziuni de dacite. in acest fel, a fost demolatd si antrenati
impreund cu torentul de noroi din vecinitatea fracturilor si o parte din rocile slab consolidate ale formatiunii
vulcanogen-sedimentard. Ulterior, acest material este readus in cea mai mare parte spre suprafatd, odati cu
venirile de dacite. Sub presiune au fost infiltrate atdt in zonele brecifiate din masa dacitului sau de la contactul
acestuia cu rocile invecinate cat si in deschiderile fracturilor de la diferite orizonturi pani la nivelul actual de
eroziune.

in alte situaii, impineazi spatiile dintre radacinile celor doi stélpi, acumulindu-se totodati in functie de sensul
miscarii §i in alte spatii create de morfologia suprafetelor lor.

Inceputul fazei dacitice corespunde cu migcirile generale de ridicare ale teritoriului si probabil chiar si cu
acele ale bazinului, ceea ce a ficut ca doar primele efuziuni de lave dacitice si fi avut loc intr-un mediu acvatic.

Cea de-a treia etapd, care de fapt se dezvoltid in continuare cu precedenta este predominant exploziv.
Aceasta a dat nastere unor coloane de explozii umplute cu brecii in care sunt cuprinse elemente de fundament si
dacite. Potentialul exploziv a acestei etape a determinat brecifieri si fisurdri in intreaga structuri, care sunt mult
mai frecvent dezvoltate in stricta vecinitate a acestor coloane. Desfagurarea decalati in timp a acestor procese a
creat aceste forme tubulare, dar mai ales zone brecifiate de vérste diferite. In acest fel, s-au niscut principalele cii
de acces pentru solutiile hidrotermale, insofite de cele mai spectaculoase fenomene metalogenetice care, de
asemenea, s-a demonstrat ¢i au avut loc in mai multe stadii.

Materialul noroios continud si fie antrenat si in timpul metalogenezei in pirfile superioare ale structurii.
Acesta este masiv impregnat cu silice, generand rocile compacte, de reguli slab mineralizate.

3. CARACTERISTICILE FIZICO-MECANICE ALE ROCILOR

Unul din factorii de bazi care influenteaza direct stabilirea tehnologiei de tdiere-excavare il constituie
proprietatile fizico-mecanice.

Mirimea parametrilor dinamici generati de activitatea de extractie (utilajele de tiiere, concasare,
transport sau lucririle de impuscare) este influentati de caracteristicile fizico-mecanice, proprietitile geofizice, de
sistemele de fisuri (densitate, orientare, caracteristicile materialului de umpluturi a fisurilor) si de succesiunea,
orientarea si extinderea formatiunilor geologice.

Compozifia mineralogicd, structura, textura, natura materialului de legiturd si gradul de alterare
determina un larg domeniu de variatie a proprietétilor fizico-mecanice pe care le prezentim in tabelele nr. 2 si 3.

Tabel nr. 2
Nr. | Greutatea specificd | Unghiul de frecare | Coeziunea pe
Lofs Denumirea rocii .ap_arent? interioara ep‘;’uvé:ﬁ
O, [tfn’] july| ¢ [t0/m’]
1. |Microconglomerat grezos tufitic 2,2 28 130
2. |Brecie neagra 2,4-25 27-28 5,7-20
3. |Brecie alterati 2,31-2,44 32-33 300-800
4. |Brecie compacti silicifiatd 2,42 -2,52 33-36 1100 - 2000
5. [Dacit alterat 2,31-2,46 30-35 480 - 900
6. |Dacit silicifiat 2,32-2,52 36-37 1150 - 1500

Compozitia mineralogicd si structura au condus la un domeniu larg de variatie a coeziunii pe epruveti si

a unghiului de frecare interioara.
Rezistentele mecanice (compresiune, tractiune si forfecare dubli) sunt redate in tabelul 2.
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Tabel nr. 3

Denumirea rocii

I Microcongl.omerat med. 66 5.3 9.4
grezos tufitic
max. 86 8 13
min. 209 71
2. |Brecie alteratd med. 234 20 75
max. 255 80
min. 261 29 105
3. |Brecie alterat med. 456 54 118
max. 632 71 159
min. 122 - 29
4, |Brecie alterati med. 157 12 36
max. 295 17 45
) 3 min. 280 40 102
5. Btrf:c}e c?lnpacta med. 368 64 125
silicifiatd
max. 560 84 149
. 5 min. 713 20 170
5, ([PPSR med. 817 26 182
silicifiata
max. 927 55 202
) 5 min 368 49 183
q, [Preesicsbmpasticn - 542 7 207
elemente mari
max. 726 100 223
e min. 1023 51 182
8. Brecie silicifiati cu med. 1229 67 198
elemente fine
max. 1406 83 232
. 5 5 min, 712 57 127
9. Blr_ec':le c?mp acti durd med. 787 71 175
silicifiata
max. 899 81 225
. L min. 525 88 116
10. Brecie compa.cta durd cu — 612 105 120
elemente mari
max. 718 128 123
Brecie compacti min. 1050 63 228
11. |silicifiatd cu elemente med. 1550 90 334
fine max. 2167 109 372
min. 265 41 92
12. |Dacit alterat fisurat med. 338 54 106
max. 428 62 127
min. 204 16 53
med. 313 25 74
13. |Dacit alterat
max. 453 38 95
s.c IPROMIN S A BUCURESTI Pagina 30 din 61



DOCUMENTATIE TEHNICA PRIVIND TEHNOLOGIA DE IMPUSCARE IN APROPIEREA
ZONELOR PROTEJATE DIN CADRUL PROIECTULUI MINIER - ROSIA MONTANA

Denumirea rocii

min. | 149 Y 55

14. |Dacit alterat med. 182 29 58
max. 235 49 62
min. 759 85 123
15. |Dacit silicifiat med. 1230 92 147
max. 1640 97 193
min. 466 29 87
16. |Dacit silicifiat med. 604 58 111
max. 930 94 211
min. 866 43 140
17. |Dacit silicifiat med. 898 61 168
max. 934 72 226

Din tabelul nr. 3 rezultd influenfa mare a alterarii, a fisuratiei dar mai ales a silicifierii si a granulafiei
asupra caracteristicilor de rezistentd, de unde si domeniul mare de variatie a rezistentelor mecanice.

Activitatea mecanicd in mai mult faze a condus la aparitia rutilului in faza I, dacitului in faza II si
brecifieri si fisurdri in intreaga structura.

Tectonizarea, faliile, fisurarea si diaclazarea au apirut in timpul fazei II de eruptie cénd a fost pus in loc
corpul dacitic si pe masura récirii acestuia. Aceste fenomene au avut loc si ca rezultat al migcirii de basculare pe
verticald.

Fisurile si diaclazele din masa rocilor eruptive au o frecventd mare pana la 10 fisuri/m distribuite in
citeva sisteme 4 - 5, din care 2 - 3 principale.

~ oA

O clasificare orientativa a rocilor dupa gradul de fisurare se prezinti in tabelul 4.

Tabel nr. 4

IPuternic fisurate 0.1+05 T 10=70 30 5
A it 05+08 70 = 100 30 = 80 540
Putin fisurate 0,8 10 80+ 100 40+ 100

Ponderea aproximativéd a rocilor dupd gradul de fisurare este: roci puternic fisurate 15 - 20%, mediu
fisurate 25 - 40%, putin fisurate 50%.

Proportiile informative amintite vor fi valabile pentru formatiunile situate sub zona de oxidare - alterare.

in alegerea tehnologiei de excavare - dislocare se vor lua in considerare valorile medii ale formatiunilor
cu cea mai mare raspandire in zona obiectivelor miniere de la R.M.G.C., respectiv brecia si andezitul.

Viteza de propagare a sunetului in roci variazi de la 1000 - 1500 m/s in nisip, pietris, lut saturat, 2000 -
3000 m/s in marne, andezit si 4500 - 6000 m/s, in gresie cuarfitica, granit, diabaz. Viteza de propagare a
oscilatiilor depinde de asemenea de tipul de roci si creste cu rezistenta acestora.

4. METODA DE EXPLOATARE SI TEHNOLOGIA DE DISLOCARE A MASIVULUI

Valorificarea economici a rezervelor de minereu auroOargentifer este posibild numai prin folosirea unei
metode de exploatare de mare capacitate si cu o dotare tehnici la nivel inalt.
Aceastd metodd de exploatare se realizeazi in carierd, in trepte descendente cu iniltimea de 10 m. S-a
adoptat indltimea de 10 m siutilajele corespunzitoare fluxului tehnologic de extractie in carieri:
—  foreze avind @ 251 mm $i_\<iteza de forare de 30 ml/h,
 fad =
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—  excavatoare cu cupi de 19,5 m’,

—  autoincércitoare frontale CAT 992G HL cu capacitatea cupei de 12 m’,

— buldozere de 425 si 358 KW;

— autobasculante cu capacitatea benei de 150 tone.

in functie de distributia spatiald a resurselor de aur i argint au fost identificate 4 zone principale unde
este posibild exploatarea prin dezvoltarea unor cariere de mare capacitate, respectiv:

v’ Cetate (Cetate si Carpeni),

v' Cirnic (Cirnic si Cirnicel),

v Orleasi

v lig.

Carierele se vor dezvolta pe versantii viii Rosia, de o parte si de alta a acesteia, pe addncimi cuprinse
intre 170 m si 370 m.

Cariera Cetate este amplasatd in partea sud-vesticd a zonei din perimetru in care s-a pus in evidenta
existenta resurselor de aur si argint, la cca. 600 m est de uzina de preparare. [n cariera Cetate vor fi exploatate
rezervele evaluate din regiunile Cetate gi Carpeni.

Cariera Cetate are o forma eliptici, cu doui vetre, una in nordul carierei la cota +680,00 m si una in sud
la cota +650,00 m.

e zona sudici, reprezentati de masivul Cetate, dezvoltatd la nivelul a 27 de trepte, intre cota +920 m si -

cota +650 m; [

e  zona nordici reprezentati de versantul masivului pand la limita Viii Rosia, dezvoltata la nivelul a 24

de trepte intre cota +920 m si cota +680 m.

Forma finali carierei este eliptici avind o lungime de 1.200 m pe axa nord — sud si o litime de 700 m pe

axa est — vest.

/’1’/’-” R =l

In cariera Cirnic vor fi exploatate resursele din regiunile Cirnic, Cirnicel si partial Cetate. Cariera este
amplasati in masivul Cirnic, la est de cariera Cetate, pentru exploatarea resurselor din aceastd zond fiind necesara
indepdrtarea unui versant situat pe latura estica a carierei, versant avind cota cea mai inalta de 1.080 m.
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Cariera este dezvoltatd pe versantul sting al viii Rosia, vatra finali a carierei fiind situati la cota +660 m
in nord si +810 m in sud:

e zona nordicd va avea 42 de trepte intre cota +1080 m si cota +660 m;

e  zona sudici va avea 17 de trepte intre cota +980 m si cota +810 m.

La terminarea lucrérilor de exploatare, forma finala a carierei este aproximativ circulari cu o extindere E
-Vde 900 msi N-Sde 1.100 m.

b
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: ~Fig.2 Cariéra Cirnic.
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in nordul zonei, pe celilalt versant al Viii Rogia, sunt amplasate carierele Orlea si Jig, transportul masei
miniere din aceste cariere urméand a fi efectuat pe un drum principal de transport situat la vest de cariera Cetate,
pentru Orlea si pe drumul situat la nord de carierele Cetate si Cirnic, pentru cariera Jig.

Cariera Orlea este amplasati in partea nord-vesticd a carierelor Cetate si Cirnic, pe versantul estic al
Viii Rosia.

Cariera Orlea este deschisi pe versantul drept al viii Rosia si la sud de masivul cu acelasi nume, lucririle
de exploatare constind din indepartarea partii superioare a versantului pe intervalul 870 m — 750 m, cariera avind
in final doui vetre, in partea vestic#, respectiv esticad ambele avand aceeasi cota +660 m.

e zona vestica, 21 de trepte intre cota +870 m si cota +660 m;

e zona esticd, 20 de trepte intre cota +860 m si cota +660 m;

Cariera Orlea este de forma eliptica cu o extindere E - V de 1020 m si N - S de 460 m.

\ 2 . .
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5
ig. 3 Carlera Orlea
=

Figura nr. 7 - Cariera Orlea

Cariera Jig este amplasati in partea nord-estici a carierelor Cetate si Cirnic, pe versantul estic al Viii
Rosia. Cariera Jig consti din descopertarea versantului dealului incepand de la cota de +900 m.

Cariera Jig este dezvoltati pe partea dreapti a viii Rogia la est de cariera Orlea si in versantul sudic al
masivului Jig, fiind cariera cu cele mai mici dimensiuni atat ca extindere in plan cét si ca adincime. Cariera va
avea in final doui vetre amplasate pe un aliniament NV — SE la cotele +820 m, respectiv +850 m:

e  zona vesticd, 17 trepte intre cota +980 m si cota +820 m;

e  zona centrald, 15 trepte intre cota +1020 m i +850 m;

e zona esticd, 13 trepte intre cota +1000 m si cota +870 m.

DN

o
R

Figura nr. 8 - Cariera Jig
Unitiile de exploatare in cadrul carierelor sunt treptele acestora care au fost proiectate cu inélimea de 10 m.
Treptele sunt amplasate in zone mixte cu minereu si steril, functie de distribuia spatiald a resurselor. Treptele in
minereu evolueazi si ele in cadrul amprizelor proiectate atit deasupra topografiei terenului cét si sub nivelul acesteia.
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4.1. Deschiderea §i pregiitirea zdciamaintului

Exploatarea in carierd comportd executia in avans a deschiderii si pregitirii zicimantului.

Deschiderea constd in realizarea accesului la zdcdmént si descopertarea acestuia, iar ca lucriri de
pregitire conturarea treptelor, asigurarea ciilor de transport gi a platformelor de lucru.

Accesul la zdcamant pentru treptele situate deasupra cotei generale se asiguri printr-o retea de drumuri
racordate la drumul principal de transport. Pentru treptele situate sub cota generali a terenului deschiderea se va
face prin trangee. Transeea va avea lafimea de bazd L = R, + 3 m, respectiv 27 m.

Formatiunile geologice din perimetrele carierelor sunt in proportie de 98% din categoria rocilor tari si
foarte tari a cdror dislocare se face cu explozivi. Restul de 2% sunt roci alterate - oxidate si sol vegetal care pot fi
extrase si prin tiiere mecanica.

Exploatarea in carierd comporta executia in avans a deschiderii si pregitirii zicimantului.

Deschiderea constd in realizarea accesului la zicaméant si descopertarea acestuia, iar ca lucriri de
pregitire conturarea treptelor, asigurarea cailor de transport si a platformelor de lucru.

Accesul la zicimént pentru treptele situate deasupra cotei generale se asiguri printr-o refea de drumuri
racordate la drumul principal de transport. Pentru treptele situate sub cota generali a terenului deschiderea se va
face prin trangee. Transeea va avea litimea de bazi L = Ry, + 3 m, respectiv 27 m.

Alegerea amplasamentelor celor patru cariere, dezvoltarea in plan si pe addncime a acestora s-au ficut luindu-
se in considerare exploatarea in condifii de eficientd economici a ziciméntului, fara ca efectele activititii miniere si
determine afectarea monumentelor istorice, siturilor arheologice si a altor obiective existente in ariile protejate
instituite in Rosia Montana si Tn zonele invecinate.

Lucriérile de deschidere si exploatare vor incepe in cariera Cirnic. Cariera Cirnic este de formi
aproximativ circulard cu o extindere E-V de 900 m si N-S de 1100 m. Deschiderea carierei se va face cu
semitrangee interioare pe care se vor amenaja drumurile de transport, cu banda dubla pentru accesul utilajelor de
exploatare si transportul productiei.

Siparea semitrangeei se va face din drumul principal de acces amenajat pe versantul sudic al masivul
Cirnic, pand la cota +1080 m.

in prima etapi se vor deschide treptele de exploatare cuprinse intre cotele +1080 m si +1020 m. Pentru
treptele din intervalul +1020 m si +930 m, deschiderea zicimantului se va face cu semitransee sipate din drumul
de acces, construit in partea sudica a masivului.

Pentru deschiderea treptelor, lucririle miniere vor consta din sdparea unei semitransee in spirali,
incepand din partea sudica a carierei si care continui pan la cota +660 m (in flancul estic), respectiv pani la cota
+810 m in vestul carierei.

Cariera Cetate este de formi elipticd, cu o lungime de 1200 m pe axa N — S si o lifime de 700 m pe axa E
— V. Deschiderea carierei Cetate s-a prevdzut in prima fazi in zona sudici, intre cota +920 m si cota +880 m, cu
ajutorul unei semitrangee pe care s-au amenajat drumurile principale de transport cu bandi dubli de circulatie.

Deschiderea treptelor cuprinse in intervalul +830 m si +820 m se va face prin semitrangee sipate din
drumul de acces ce inconjoari la vest cariera.

Deschiderea treptelor inferioare se va face prin continuarea semitrangeei principale care coboari pani la
cota 790 m si printr-un drum de transport in spirald, care coboari pini la baza carierei, la cota finald a vetrei
+650 m.

fn zona nordici a carierei Cetate, lucririle de deschidere vor consta din sdparea unei semitrangee din drumul de
acces la nivelul treptei +760 m si a unei semitransee in spirala.

Accesul in cariera Orlea se va face pe un drum de transport situat in vestul carierei Cetate. Deschiderea
carierei se va face cu semitransee interioara.

{n prima etapi se vor deschide succesiv treptele de exploatare cuprinse intre cotele +870 m si +750 m, cu
ajutorul unor semitransee principale executate din drumurile de acces din flancurile sudic si sud-estic ale carierei.

Dupi exploatarea pirfii superioare a masivului se vor deschide resursele situate pe intervalul de adancime +740
m si +690 m cu ajutorul unei semitransee sapate din sudul carierei si care coboard in spirali pe flancul vestic, pani la cota
+690 m. Pentru deschiderea treptelor situate sub cota +690 m, din semitrangeea principald se vor sipa doud semitransee in
spirald care coboard in zona sud-esticd a carierei pana la cota vetrei finale +660 m, respectiv in zona nord-vestici pani la
cota vetrei finale +660 m cariera Orlea.

Deschiderea carierei Jig se va face prin drumul de transport de la suprafa{a, care se ramifici din accesul
la cariera Orlea si urmeazi cursul viii Rosia, pand la amplasamentul carierei. Exploatarea carierei Jig constii in
principal in lucréri de excavatii in versantul unui deal, vatra carierei fiind situata la cota +850 m, in partea sud-
esticd i la cota +820 m in partea nord-vestica.

[ ¢
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fn prima etapi se vor deschide resursele situate intre cotele +1020 m si +900 m, lucrédrile miniere de
deschidere fiind amplasate in flancul sudic si vestic.

Deschiderea treptelor situate intre cotele +1020 m si + 900 m se va face cu o semitransee exterioara
comuni, executati din drumul tehnologic principal amplasat in flancul sudic gi vestic.

Datorita faptului ci sub cota +900 m, zona mineralizatd se prezintd sub forma unor corpuri dispuse pe
directia SE — NV separate intre ele de zone sterile, deschiderea in adéncime se va face separat pentru fiecare
dintre aceste zone, cu ajutorul semitrangeelor in spirala.

Modelul final al carierei este de formi eliptici cu o extindere E-V de 600 m gi N-S de 400 m, avind cota
la vatrd +840 m pentru zona vestici, +850 m pentru zona central, respectiv cota +870 m pentru zona de est.

indepirtarea solului vegetal de pe fiecare amplasament se va face prin decapare cu buldozerul, incarcare
cu autoincircitoare frontale si transport auto la depozitele de sol vegetal, pentru a fi refolosit la lucrarile de
inchidere si ecologizare.

Pentru deschiderea zicamantului de minereu auro-argintifer Rosia Montana, lucrérile miniere necesare
constau in executia de drumuri tehnologice:

e  drum tehnologic principal pentru accesul la uzin, inclusiv drumul pentru transportul minereului;

e drum de acces la barajul iazului de decantare;

e  drumuri tehnologice de acces la ampriza carierelor;

e drumuri de acces la treptele superioare ale carierelor transee, semitransee si bretele de legdtura

pentru deschiderea treptelor inferioare; ‘

e  drum tehnologic principal pentru transportul sterilului la haldele Cetate si Cirnic;

e drum de legituri intre cariere si depozitele de minereu sirac si de sol fertil.

Drumurile tehnologice si rampele de acces (trangee si semitransee) vor fi amenajate ca drumuri de
macadam cu circulatie pe doud sensuri, litimea partii carosabile fiind de minim 30 m.

Partea carosabild va fi acoperitd cu piatrdi spartd obfinutd prin concasarea rocilor sterile din cariera Cetate
sau a rocilor din cariera de anrocamente Valea Sulei.

Pentru dezvoltarea infrastructurii rutiere din zona Rosia Montana se vor amenaja urmitoarele drumuri:

e drumul principal de legituri intre uzina de preparare si drumul nagional DN 74A, cu o lungime de

aproximativ 4,2 km;

e drumul de acces arie protejatd, amplasat in partea de est a carierei Cirnic cu o lungime de 0,9 km;

e drumul de ocolire pentru inlocuirea drumului actual de acces la obiectivul minier Rogia Poieni va fi

amplasat in partea esticd a iazului de decantare si va avea o lungime de circa 6,8 km.

in afara acestor drumuri se va amenaja:

e  drumuri in incinta uzinei de procesare;

e drumuri de serviciu in lungul conductelor de steril, cétre zonele de carierd, cétre hilzile de steril, in

lungul liniilor de alimentare cu energie.

4.2. Capacitatea de dislocat

Capacitatea anuali de dislocat (minereu + steril) este aproape constanti in perioada anul 1 —anul 9, cca.
36.000 mii tone, cu o reducere in anii 10 — 13, respectiv cca. 33.000 mii tone. Media capacititii anuale de dislocat
este de cca. 35.000 mii tone, cireia i corespunde 98.600 t masa minierd pe zi.

Aceste cantiti{i se vor obfine prin lucru simultan in doud cariere. fn fiecare din cele doud cariere in
functiune se va lucra pe mai multe trepte. Dezvoltarea fiecdrei cariere se va face atét in profunzime cat si pe
orizontald. Se va asigura astfel con{inutul minim de metal in materialul supus procesirii. Extractia in carierd se va
face selectiv: steril si minereu in doud sorturi, minereu bogat si minereu sdrac. Minereul bogat va fi dirijat la
uzina de procesare, in timp ce minereul sdrac va fi depozitat separat iar prelucrarea lui se va face in anii 14 - 16.

Rocile din perimetrul celor 4 cariere (Cirnic, Cetate, Orlea si Jig) sunt din categoria rocilor stincoase tari
si foarte tari, iar dislocarea lor se poate face numai prin dislocarea cu exploziv.

Tehnologia de dislocare de bazi este cu exploziv plasat in giuri de sonda.

Metoda de dislocare cu explozivi plasati in camere de minare este putin economici, fiind comparabilé cu
metoda cu giuri de sondi numai cind indltimea treptei va fi mai mare de 25 - 30 m.
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4.3. Tehnologia de dislocare
4.3.1. Parametrii geometrici ai lucririlor de forare
Diametrul giurii de sondd care corespunde utilajelor alese (excavator cu cupi de 19,5 m® si

autobasculanti cu capacitatea benei de 150 tone) asiguri realizarea capacititii zilnice de 98.600 tone la un fond
de timp 355 zile lucritoare este 251 mm.

Giurile de sondi se vor fora descendent sub un unghi de 65° fati de orizontala.
Addncimea va fi de 11,5 m, din care lungimea subadéncirii 1,2 m.

L =KD (1)
unde:
D — diametru gaurii de sondi 251 mm,
K, — coeficient avand valoare 6.
Anticipanta (linia de minimd rezistentd) - W

W=KD

unde:

D —diametru gaurii de sonda 210 mm,
K, =25 - 30 pentru brecie;

K,=20 - 25 pentru dacit.

Rezulta:

W= 7,50 m in brecie,

W= 6,25 m in dacit.

Géurile se plaseaza n plan orizontal dupi o schemi pitraticé pe 3 sau 4 randuri (figura nr. 9).
Distangele dintre giuri si dintre randurile de giuri:

a=b=7,50 m pentru derocéri pentru productie

a=Db= 3,25 m pentru derociri de profilare.
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Figura nr. 9

4.3.2. Parametrii lucriirilor de incireare cu exploziv - impuscare

Incircitura de exploziv va fi continui (columnara).

Incircatura de bazi va fi din NITRAMON (ANFO), iar incirciitura de initiere va fi dintr-un exploziv de
tipul dinamita II gi va reprezenta 5% din incircitura de baza.

Cénd in gaurile de sondi va fi api se va folosi un exploziv de tipul geluri sau Nitramon incartusat.

Mirimea inciirciturii de exploziv s-a determinat ludnd in calcul consumurile specifice.

e 0,23 kg/t pentru impugcarea dacitului;

e 0,15 kg/t pentru impuscarea in brecie alterata.

Tncarcatura dintr-o gaurd de sondi va fi de 216 kg TNT in dacit si 180 kg TNT in brecie alterata din care
exploziv de initiere 8 kg in dacit si 7 kg in brecie.

Lungimea incirciturii din gaura de sonda va fi de 5,32 m in dacit si de 4,42 m in brecie, iar lungime
burati va fi de 6,18 m in dacit si 7,08 m in brecie.

[\

| LEGENDA |

Constructla tncércituril de exploziv in gaura de sondi: gt i
a) - treapté de 8 m inéil{ime Ling - lunglmea Inclirciturll de exploziv
b) - treaptii de 10 m Iniil{ime o ncbretture do lnfors

Figura nr. 10

4.3.3. Reteaua de impuscare

Reteaua de impuscare este alcituitd dintr-un circuit de capse electrice (cu intdrziere de milisecundd)
fixate pe firele de fitil detonant din géurile de sonda.

Incdrcitura intr-o gaurd de sondi va fi initiatd in doud puncte: la fundul gaurii si sub buraj. Incircatura de
initiere din cele doud puncte va fi jumitate din incdrcatura totala de initiere. Fiecdrei incircituri de inifiere i
corespunde un fir de fitil detonant. Lungimea de fitil detonant P12 dintr-o gaurd va fi de 27 m. Pe fiecare din cele
2 fire se va monta cate o capsi electricii cu microintarziere. Cele doua capse care asigurd detonarea incarciturii
dintr-o gauri vor avea aceeasi treaptd de intdrziere. Capsele electrice cu microintarziere se vor lega in serie.

Intarzierea optima dintre trepte este cuprinsa intre 17-30 milisecunde.

Numiirul de trepte de intirziere s-a stabilit din conditia ca unda seismica si fie minimi. Conform datelor
practice valoarea minima a undei seismice este pentru un numar maxim de trepte de intérziere.

Treptele de intirziere vor asigura realizarea unei dislociri cu simbure care poate fi realizat in unul din
capetele panoului sau in partea centrald a acestuia in functie de conditiile din treapta de lucru.

=
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Flig. 3 Refea de impugcare comblinati - fitll detonant in gauré sl capse cu
microintarzlere la suprafat# - cu legarea in serie:
a)- pe trel randurl ; b)- pe patru randuri
1+10(11) - trepte de Intérzlere

Figura nr. 11

4.4. Rezultatele estimate ale dislocdrii cu exploziv
4.4.1. Indicatori
Indicatori:
— productia pe gaura de sonda:
- 700 t in dacite,
- 864 tin brecie;
—  productivitatea gaurilor de sonda:
- 60 t/m in dacite,
- 63 t/m in brecie.
Consumuri:
—  consum exploziv:
- 0,23 kg/t echivalent TNT in dacite,
- 0,15 kg/t echivalent TNT in brecie;
— consum dispozitive detonatoare:
- 2,8 buc./1000 t in dacite,
- 2,3 buc./1000 t in brecie;
— consum fitil detonat P12: —3,3 + 3,8 m/1000 t;
— consum sape foraj:
- 1 sapd/1.000 m gaura de sondd, respectiv 700.000 t in dacit,
- 1 sapd/1.000 m gaura de sonda, respectiv 846.000 t in brecie;
—  consum préjini:
- 1 prdjind/10.000 m gaurd de sondi, respectiv in masi minierd 7.000 mii tone in dacit,
- 1 prdjina/10.000 m gaura de sonda, respectiv in masd miniera 8.640 mii tone in brecie.

4.4.2. Granulatia materialului rezultat prin dislocare

Granulafia materialului rezultat prin dislocare depinde de fisurarea naturald a masivului de roci supus
dislocrii. Pentru cele trei categorii de fisurare naturald a masivului granulatia se prezinta in tabelul urmitor:
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Tabel nr. 5
Clasa granulometrica ; -
. Dimensiunea
Categoria [cm] medie
rocilor 0- |20-|40-|60-|80-|80-[100-{120-|140-| 160 - +180 [em]
20 | 40 | 60 | 80 | 90 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180
Puternic 58 13 11 13 5 32,5
fisurate
Midia sl s|7)2]4]a4 38,6
fisurate
Pujin 28 | 17| 15 | 16 6 | 5|3 | 4] 4 2 B4
fisurate

4.4.3. Asezarea materialului dislocat
e Inil{imea materialului dislocat prin impuscare hl =7 - 8 m
e Distanta (lifimea de agezare)

L= dQky =1 @

A — lifimea panoului supus impuscirii ce depinde de numirul de randuri de géuri (3 sau 4)
T
A=W+m-1)b 4)

unde:
n — numarul de randuri de giuri, 3 sau 4;
b — distanta dintre randurile de giuri de sondi (5,3 m pentru dislocarea dacitului si 6 m pentru dislocarea
breciei alterate);
kinr — coeficientul de infoiere a materialului dislocat ki,s = 1,4
h — tnilfimea treptei h =10 m
Rezulti urmitoarele valori ale lafimii de asezare a materialului:
— dacit:
- 3 randuri de gauri de sondid: — 16 m,
- 4 raAnduri de gauri de sonda: — 21 m;
—  brecie alterati:
- 3 randuri de gauri de sondid: — 18 m,
- 4 rinduri de giuri de sonda: — 24 m.
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Figura nr. 12

4.4.4. Distanta de aruncare a materialului

Aruncarea materialului dislocat cu exploziv are loc in cazul nerespectirii parametrilor geometrici de
plasare a Incérciturilor i a tehnicii impugcérii. Aceastd marime s-a determinat cu relatia:

D, =20n*xW (5)

unde:
n reprezinti indicele de aruncare.
Pentru impusgcdrile de dislocare n = 1.

Distanta de aruncare va fi de maximum 106 m la impuscarile in dacit si de maximum 120 m la
impuscirile In brecie alterati.

4.4.5. Efectul seismic al exploziilor - viteza de oscilatie a particulei materiale

Criteriile de evaluare a efectului seismic al exploziilor se bazeazi pe principalii parametri dinamici ai
vibratiilor seismice reprezentati prin:

» deplasarea particulei;
> viteza si a_ccelef"akia particulei;
» _ﬁcéventa oscilatiei.
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Studiul mirimii acestor parametri, corelat cu gradul de deteriorare a constructiilor a condus la stabilirea
unor criterii de evaluare a efectului seismic al exploziilor asupra constructiilor.

Pe baza acestor criterii s-au elaborat standarde cu nivelurile admisibile ale undei de vibratie, care si
asigure integritatea constructiilor.

Efectul seismic al exploziilor este caracterizat prin viteza de oscilatie a particulei materiale.

Viteza de oscilatie depinde de o multime de factori enumerati in capitolele precedente: caracteristicile
fizico-mecanice ale formatiunilor traversate de unda seismici, succesiunea si extinderea acestora, deranjamentele
structurale ale rocilor (mirimea, succesiunea si orientarea acestora), distana parcursa de unda seismica (distanta
dintre focarul exploziei si punctul de misurare), tehnologia lucrarilor de impugcare si distribufia incércaturii i
mirimea Incirciturii de explozie.

Viteza se determind prin miasurétori in teren sau utilizénd relatiile furnizate de literatura de specialitate.

Mirimea incirciturii de explozie depinde de: capacitatea de dislocat, frecvenfa exploziilor (zilnica,
siptimanald, lunard).

Capacitatea mare de dislocat si conditiile locale pledeazd pentru ca lucrérile de dislocare cu exploziv sa
se execute zilnic fn mai multe fronturi de lucru din carierele in functiune.

in perimetrul minier Rosia Montani s-au efectuat masuritori pentru evaluarea efectului seismic al
exploziilor de derocare din subteran si de la suprafatd, incepénd din anul 1985. Masurétorile au avut drept scop
protectia seismicd a obiectivelor sociale si industriale situate in vecindtatea exploatirii miniere.

Obiectivele importante din punct de vedere al protectiei seismice in zond sunt: ,
zona protejatd Piatra Corbului (suprafafd si subteran),

Zona cuprinsd in PUZ CP i Catdlina Monulesti,
zona protejatd Carpeni (suprafatd si subteran),

zona protejatd Taul Gauri (suprafafd),

galeriile subterane din Orlea,

Biserica Greco-Catolicd si Casa Parohiald a acesteia,
Mormdntul lui Simion Balint

4 case monument din jurul primdriei actuale.

Un obiectiv important din punct de vedere al protectiei seismice in zoni este Biserica Romano - Catolici.

La Biserica Romano — Catolici s-au efectuat inregistriri ale seismelor provocate de exploziile de
derocare in anii 1985 si 2006.

in anul 1985 s-au realizat masuritori seismice (de citre IPROMIN — Bucuresti) la trei pugciri in masivul
CIRNIC, iar in anul 2006 s-a inregistrat (UTC — Bucuresti) seismul generat de o puscare efectuatd in cariera
CETATE.

Rezultatele acestor misuritori sunt prezentate in tabelul urmétor:

BN RNNRN®

Tabel nr. 6
Cantitatea de ; Coeficient de Viteza de
Nr. ; Distanta : RS
exploziv, [kg corelatie oscilatie
puscare (TNT)] [m] Kk [m/e]
1/85 500 480 15 0,32
2/85 800 528 14 0,32
3/85 1.000 520 27 0,73
4/06 1.900 939 51 0,78

Coeficientul de corelatie k (tabel nr. 6) a fost determinat cu relafia:

?VszR% [em/s] (6)

Pentru calculul incirciturilor maxime admisibile s-a folosit valoarea medie a coeficientului k = 30.
Rezulti ci, formula pentru calculul vitezei de oscilatie in cazul puscérilor din perimetrul Rogia Montani
va fi:
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‘V 30, 1?' [em/s] (7)

fn Roménia, nu existd un normativ care sa reglementeze protectia constructiilor la efectul seismic al
exploziilor de derocare.

Avind 1n vedere acest aspect, pentru protectia seismicd a obiectivelor de patrimoniu de la Rogia Montani
s-au adoptat prevederile normativului german DIN 4150/83 (tabelul nr. 7).

Tabel nr. 7

Valori limiti ale vitezei de oscilatie (imm/s) conform DIN 4150/83

Puncte de masurare
Tipul Podeaua celui mai inalt

structurii Fundiy nivel al clidirii
<10Hz | 10-50Hz | 50-100 Hz Orice frecvenii
I. Cladire de birouri sau fabrica 20 20-40 40 - 50 40
2. Clﬁdif'e‘ rezidentiala cu pereti 5 515 15 - 20 15
tencuifi
3. Clédiri istorice sau alti clidire 3 3.8 8-10 3

ce trebuie tratata cu grija
Pentru frecvente > 100 Hz pot fi acceptate nivele mai mari

Se observi ci valoarea de 3 mm/s este viteza maxima admisa pentru protectia monumentelor istorice.

Cu formula (7) s-au calculat Incarcaturile maxime admisibile, detonate instantaneu in viitoarea carieri,
care si asigure protectia seismici a obiectivelor de patrimoniu din zoni, pentru care se admit limite maxime ale
vitezei de oscilafie de 0,2 cm/s si 0,4 c/s.

Pentru fmpuscérile cu microintarziere formula a fost corectata cu o functie care este legati de durata
totala de intérziere.

in aceste cazuri s-au utilizat relatiile:

—  pentru Tmpuscdri cu microintarziere:

Kgf( D ©)

— pentru durata exploziei >140 milisecunda:
S)=1-12,9(nAn2 (9)
— pentru durata a exploziei < 140 milsecunda:

f( )-% (10)

Pentru impuscirile cu microintarziere se vor adopta urmitoarele situatii de calcul:

v nAt = 0,140 secunde;

V' nAt = 0,600 secunde.

Folosind formulele de mai sus, s-au determinat valorile vitezei de oscilatie la distanta de 100 m, 200 m si
300 m de obiectivele ce trebuiesc protejate, respectiv Piatra Corbului (suprafata si subteran), zona cuprinsi in
PUZ CP si Catélina Monulesti, Carpeni (suprafafa si subteran), Taul Géuri (suprafatd), Orlea (subteran), Biserica
Greco-Catolicd si Casa Parohiala a acesteia, Morméntul lui Simion Balint si 4 case monument din jurul primériei
actuale, in cazul impuscérii a 6860 kg TNT pe repriza de puscare, asa cum este prevazut in tehnologia de lucru
proiectata.

Se obtin urmatoare]e marimi ale vitezei de oscilatie a particulei materiale (tabel nr. 8).
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Tabel nr. 8
Distanta pani la focarul exploziei
Felul impuscirii 100m | 200m | 300m | 400m | 500m
Viteza de oscilatie, [mm/s]
Instantanee 24,8 9,1 4,7 3,0 2.2
Cu microintarziere nAt= 0,140 s 17,6 6,5 3,3 2.2 1,6
Cu microintarziere nAt = 0,600 s 14,6 5,4 2,8 1,7 1,3

Din datele prezentate in tabelul nr. 8 reiese ca incarcdtura de 6860 kg poate fi utilizata la distanfe mai
mari de 300 m fatd de obiectivele de protejat, in condifii de microintarziere.

4.4.6. Volumul gazelor si suprapresiunea in unda aeriani

Prin Tmpuscarea explozivului iau nastere gaze toxice care se raspandesc in atmosferd. Distanfa de
imprastiere depinde atét de volumul gazelor, cét si de directia si viteza de deplasare a curentilor de aer.

Prin impusgcarea intr-o reprizi a 6860 kg exploziv volumul de gaze este de cca. 150.920 | gaze toxice
echivalent CO.

Suprapresiunea undei aeriene depinde de cantitatea de exploziv care se impusca. Aceastd suprapresiune
se determind cu relafia: 5

P=087-4+27-4*+7-4° (1)

unde:

.

R (12)

R - distanta [m ],

Q - incércatura exploziei, Kg TNT.

Calculul s-a ficut pentru distante de 100, 200, 300, 400 si 500 m fata de focarul exploziei si rezultatele
sunt urmétoarele:

Tabel nr. 9
Distanta Presiunea P

[m] [kgf/em’]

100 0,2792

200 0,1024 {
300 0,0972

400 0,0440

500 0,0360

Presiunile s-au determinat in conditia unui depozit de exploziv la zi, protejat de valuri de pamaént.

4.5. Aria de aplicare a tehnologiei de dislocare cu giuri de sondi

Gaurile de sonda se vor utiliza la dislocarea rocilor in trepte cu indlfimea cuprinsa intre 4 si 10 m. Pentru
indl{imi sub 4 m se va aplica tehnologia cu giuri de mina cu impartirea in subtrepte cu inalfimea maximi 2 m.

La indl{imi de excavatii intre 4 si 8 m se va putea folosi si tehnologia cu giuri de sonda cu diametru 125
mm.

Capacitatea de dislocare zilnici medie de 98.600 t se poate realiza in funcfie de pozitia blocurilor, in
dacit sau brecie, din urmitoarele lungimi de front:

S.C. IPROMIN SA BUCURESTI Pagina 44 din 61




DOCUMENTATIE TEHNICA PRIVIND TEHNOLOGIA DE IMPUSCARE IN APROPIEREA
ZONELOR PROTEJATE DIN CADRUL PROIECTULUI MINIER - ROSIA MONTANA

Tabel or. 10

Lungimea frontului, m
Numir de rianduri de giuri

Amplasarea frontului
de lucru

4 3
Dacit 227 251
Brecie alterati 187 222

Lungimile anuale ale frontului de lucru sunt redate in tabelul nr. 11.
Prin lungimi de front se intelege lungimea tuturor fisiilor/an corespunzitoare plasirii a 3 sau 4 randuri de
gauri.

Tabel nr. 11
= Lungimi anuale ale frontului de lucru
Excavatii
Anul [m]
Dacit Brecie : :
i e Dacit Brecie
[mii tone] | [mii tone]
Numatrul_de i'alldlil'l 3 4 3 4
de giuri de sonda
0 6.898 1.879 17.610 13.394 4.270 3.185
1 27.105 6.689 69.500 52.631 15.202 11.337
2 24,592 16.411 63.050 47.751 3.736 2.786
3 26.914 8.085 69.010 52.260 18.375 15.699
4 26.425 8.576 67.756 49.369 19.491 14.536
5 22.724 12.275 58.267 44.124 27.898 20.805
6 22.243 12.756 57.033 43.190 28.991 21.620
7 19.021 15.981 48.772 36.934 36.320 27.086
8 11.498 23.502 29.482 22.326 53414 39.834
9 22.154 12.844 56.805 43.017 29.191 21.769
10 12.240 22.759 31.385 23.697 51.725 38.575
11 21.752 13.249 57.774 42.237 30.111 22.456
12 3.992 23.408 10.236 7.751 53.200 39.675
13 18.728 4.449 48.021 36.365 10.111 7.541
14 22.574 8.714 58.277 43.833 19.805 14.769

Conditiile speciale de la Rogia Montana - carierele Cirnic, Cetate, Jig si Orlea sunt in imediata vecinitate
a comunei Rogia Montani.

fn comuna Rogia Montana sunt constructii si monumente naturale ce fac parte din patrimoniu, cum ar fi:
Piatra Corbului (suprafatd si subteran), zona cuprinsd in PUZ CP si Catalina Monulesti, Carpeni (suprafafi si
subteran), Taul Gauri (suprafafii), Orlea (subteran), Biserica Greco-Catolici si Casa Parohiali a acesteia,
Mormaéntul lui Simion Balint si 4 case monument din jurul primériei actuale, instituindu-se o zoni de protectie.

Constructiile au un grad avansat de uzurd in functie de caz, iar protectia lor impune o tehnologie care si
genereze sarcini dinamice minime.

in executie restrictiile constau in reducerea incirciturii de exploziv pe repriza de impuscare, iar explozia
sd se facd cu microintirziere cu un numir mare de trepte de intdrziere. Aceste restric{ii se vor aplica in toate
carierele de la Rosia Montani.

Datoritd distributiei la nivelul treptelor de exploatare a minereului, respectiv a sterilului, extractia masei
miniere se va face dupi executia prealabild a unor lucriri de cercetare geologici de detaliu consténd in siparea de
foraje, prelevarea de probe inclusiv din giurile de sonda forate pentru decorarea cu explozivi si efectuarea de
analize chimice.
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Forarea giurilor de sondi pentru derocarea cu explozivi se va face de pe treapta superioard treptei in
lucru, diametrul giurilor de sondi fiind de 251 mm. Pentru forare se va folosi un echipament IRDM-M2 care,
pentru tipul de roci din ziciméntul Rogia Montana, asigurd o vitezd de forare de 30 - 40,00 ml/ord functie de taria
rocilor,

Amplasarea giurilor de sondi se va face in refea pitraticd, distanta dintre gaurile de pe un rand fiind de
6,00 m in dacite si 6,50 m in brecii, iar distanta dintre rAnduri de 6,00 m in dacite si 6,50 m in brecii.

Explozivul folosit este de tipul ANFO si emulsii tip SLURRY cu un factor de pulbere mediu (capacitate
de rupere) de 0,23 kg/t in cazul dacitelor si 0,18 kg/t in cazul breciilor.

Pentru detonarea explozivului de bazi se vor folosi incércaturi de iniiere de tip booster.

Amorsarea va fi de tip secvential si se vor folosi capse nonelectrice de tip NONEL (nonelectric) si fitil
detonant, tehnologie care asigurd un grad de sfirdmare a masei miniere compatibil cu capacitatea utilajelor de
incdrcare (dimensiunea maximi 1,250 m) si determind reducerea distantei de imprastiere a rocilor explodate.
Gaurile de sonda se vor fora pe o lungime de 12,00 m, cu o inclinare de 75" — 80°.

Pentru conturarea definitivd a taluzelor carierelor se vor folosi gauri de sonda similare celor de la
exploatare avind insi redusi cantitatea de exploziv la cca. 20% fata de géurile de productie, inifierea facéndu-se
cu cartuse de dinamiti.

Burarea gurii de sonda se va face cu argila si detritus.

Pentru initierea exploziei se va folosi tehnologia Nonel.

Ordinea de explodare a incérciturii se va face cu microintrziere de la centrul panoului spre extremitafil
laterale si spre rAndurile urmitoare, tehnologie care asigurd reducerea semnificativi a intensitdfii seismice si o
eficientd sporiti a exploziilor de derocare.

fntr-o repriza de impuscare se vor detona panid la 1.296 kg AM, rezultind o masd minierd de 8.000 —
10.000 t. Pentru realizarea productiei zilnice (steril si minereu) este necesard derocarea a cca. 7-8 panouri de
exploatare, respectiv detonarea unei cantitati de cca. 10 t exploziv tip AM.

5. UTILIZAREA TEHNOLOGIILOR DE DISLOCARE iN APROPIEREA ZONELOR
PROTEJATE $I A MONUMENTELOR ISTORICE DIN CADRUL PROIECTULUI MINIER ROSIA
MONTANA

5.1. Criteriile de fundamentare a zondrii carierelor

Tehnologia de derocare cu explozivi plasati in gauri de sonda are o serie de efecte secundare cum ar fi oscilafii
ale solului, undi aeriani, aruncare de material - efecte care au marimi diferite functie de distanta dintre focarul
exploziei si punctele de mésurare.

Pentru protectia unor obiective nominalizate ca facind parte din patrimoniu national, parametrii amintiti
depisesc valorile admisibile la distanfe mai mici de 300 m.

Acest criteriu a condus la zonarea perimetrelor de exploatare astfel:

—  Zona I: zona in care se poate aplica tehnologia de bazi proiectatd;

— Zona II: zona in care tehnologia de puscare va fi modificatd in scopul respectiirii parametrilor

dinamici admisibili, zoni ce a fost la rAndul ei impartité astfel: Zona Il C,
Zona Il B,
Zona IT A.

La nivelul actual de cunoastere si misurare a efectelor secundare a exploziilor asupra ariilor protejate
aceastd zonare are un caracter provizoriu urmirind a fi permanent adaptati functie de rezultatele practice obfinute
in procesul de exploatare.

Pornind de la aceastd zonare, se estimeazii ci volumul de masd minierd dislocata cu tehnologia de baza
va reprezenta cca. 85% din volumul total, iar pentru restul de 15% cu tehnologii de dislocare prin impugcare cu
explozivi plasati in giuri de sonda cu diametrul de 125 mm sau n gauri de mina.

Efectele secundare ale exploziilor din carierd, cum ar fi viteza de oscilafie si suprapresiunea undei de soc,
pot fi controlate si diminuate printr-o serie de mésuri tehnice i organizatorice.

Suprapresiunea undei de soc este influentatd de miarimea incirciturii de exploziv si de tehnica de
impuscare (electricii sau nonelectricd, instantanee sau microintirziere). Ea este periculoasd pentru om si pentru
constructiile cu grad avansat de uzurd. Efectul suprapresiunii undei de soc poate fi diminuat prin aceleasi
procedee ca in cazul distantei de aruncare (orientarea fronturilor de lucru si respectarea parametrilor geometrici
de plasare a incircaturii).
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Unda seismica (oscilatia particulei materiale) reprezinta efectul secundar cel mai important asupra solului
si constructiilor. El se evalueaza prin mirimea vitezei, acceleratiei sau deplasarea particulei materiale. Pentru
protectia constructiilor cel mai utilizat parametru este viteza.

Viteza de oscilatie a particulei materiale s-a adoptat ca parametru la delimitarea celor doud zone mari

din cariere, condifia impusd fiind ca la constructia cea mai apropiatd de focarul exploziei viteza si fie de
maximum 0,2 crvs.

3.2. Mdarimea admisibild a vitezei de oscilatie a particulei materiale
5.2.1. Caracterizarea constructiilor din zoni
Constructiile din zona de protectie se impart in clase dupa criteriile:
— seismicitatea naturald a zonei:
- valoarea maximai a acceleratiei terenului,
- compozifia si frecventa migcirii seismice;
— conditii locale (geologo - tehnice si hidrogeologice);
— importania si categoria de utilizare sociali a constructiei.
Conform normativului P100-2006 in zond sunt constructii din toate clasele din care cele mai importante
care trebuie protejate — clasa I: constructiile de patrimoniu si unele din clasa II.
Aceste constructii sunt concentrate in partea centrala a comunei Rogia Montand, in zona de protectie.
Din punct de vedere seismic, zona se caracterizeaza prin valori ale coeficientului a, = 0,08 g si ale
perioadei de col{ T, = 0,7 s.
Echivalenfa dintre intensitatea seismica imprimati in grade MKS este de VI pentru Rosia Montani.
Pe langa importanfa deosebitd a unora din constructii se are in vedere si gradul avansat de uzuri a
acestora.

5.3. Determinarea prin calcul a parametrilor lucrdrilor de impuscare in zona cu restrictii
privind mdrimea incdrcdturii de exploziv functie de viteza de oscilatie

5.3.1. Mérimea incarcaturii de exploziv

Determinarea cantitétii admisibile de exploziv pe repriza si treaptd de impuscare se va face cu relatiile de
calcul amintite anterior.

Calculele se fac pentru cazul in care intre focarul exploziei si punctul de determinare (misurare)
distantele vor fi de 100, 200, 300 si 400 m. Punctul de mésurare va fi la limita zonei de protectie instituite sau a
celei mai apropiate constructii din patrimoniu.

Rezultatele calculelor pentru impuscari instantanee (viteze admisibile 0,2 si 0,4 cm/sec) si pentru
impuscari cu microintdrziere cu duratad totald a exploziei nAt de 140 milisecundd si 600 milisecundd sunt
prezentate in tabelul urmétor:

Tabel nr. 12
DISTANTA FOCAR - OBIECTIV PROTEJAT
100m | 200m | 300m |  400m |  500m
IMPUSCAREA VITEZA DE OSCILATIE [em/scc]

02 [ 04 [02] 04 [02] 04 | 02 [ 04 | 02 | 04
MARIMEA chRCATURH [kg TNT]
Instantanee 45 177 355 1.420 |[1.200 | 4.760 | 2.845 11385 5.560 | 22.200

f&ci‘;‘“ta‘z‘ere nAY e | 325 | 630 | 2.530 |2.130 | 8.528 | 5.056 |20.164 | 8.700 | 39.200

fécg%?“tamere Al 352 (1407 |2.820 | 11236 [9.500 | 37.947 |22.500 | 90.000 | 40.000 | 175.790

Calculele s-au fdcut adoptindu-se formulele (7), (8) si (9) determinate in urma misuritorilor
instrumentale.

S-au ficut calcule si pentru cazul unei viteze admisibile de 0,4 cm/s, in ipoteza ci specialistii vor lua in
consideratie §i aceastd marime, avand in vedere distan{a reald a unor constructii de protejat care se afli in cadrul

suprafetei protejate.
Din analiza datelor rezultate c{m calcul reies urmitoarele:
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impuscirile instantanee nu sunt recomandate la distante sub 500 m de focarul exploziei si la o vitezi
admisi de 0,2 cm/s; impuscirile cu microintarziere cu numér mare de trepte de intirziere si durata
mare a exploziei sunt recomandabile la distantele sub 200 m;

pénd la distanta de 200 m va trebui ca tehnologia de dislocare clasicé (cu trepte de 10 m si diametrul
gaurii de sondd de 210 mm) s sufere adaptari.

5.3.2. Variantele tehnologice de dislocare in zona cu restricfii
Variantele tehnologiei de dislocare cu explozivi sunt determinate in principal de méarimea ncércaturii de

explozivi.

A.

impugcarea instantanee

Viteza admisibild - 0.2 cm/s

— Péna la distante de 200 m — tehnologia cu giuri de mini in trepte cu inilfimea de 2 m - 5 trepte.

—  Intervalul 200 - 400 m — tehnologia cu giuri de sondi cu diametrul de [25 mm in trepte de 5 si
10 m.

— Intervalul 400 - 500 m — tehnologia cu gauri de sondi cu diametrul gaurii de 210 mm.

Viteza admisibila - 0.4 cm/s

—  Pénd la distante de 100 m — tehnologia cu giuri de mina in subtrepte de 2 m indl{ime.

—  In zona cuprinsi intre 100 - 200 m — tehnologia cu giuri de sonda cu diametrul de 125 mm. —

Peste 200 m tehnologia cu gauri de sonda cu diametrul de 210 mm (cea din zona I). '

impuscare cu microintirziere cu nAt< 0,14 s

Viteza admisibild - 0,2 cm/s

—  Pana la distante de 100 m —tehnologia cu gauri de min in subtrepte de 2 m.

—  In intervalul 100 - 200 — tehnologia cu giuri de sondi cu diametrul de 125 mm in trepte de 5 si
10 m.

—  Peste 200 m — tehnologia cu gauri de sonda cu diametrul de 125 mm in trepte de 10 m.

Viteza admisibild - 0.4 cm/s

— Pani la distante de 100 m — tehnologia cu gduri de mina in subtrepte de 2 m.

—  Peste 100 m tehnologia cu géuri de sonda cu diametrul de 125 mm -210 mm.

Impuscarea cu microintirziere cu nAt< 0,6 s

Viteza admisibild - 0,2 cm/s

—  Pani la distante de 100 m — tehnologia cu giuri de sonda cu diametrul de 125 mm — in trepte de
55i 10 m

—  Peste distanta de 100 m — tehnologia cu géiuri de sondé cu diametrul de 125 si 210 mm in trepte
de 10 m.

Viteza admisibila - 0,4 cm/s

—  Péni la distante de 100 m tehnologia cu géuri de sondi cu diametrul de 125 mm.

—  Peste 100 m - tehnologia cu giuri de sonda cu diametrul de 210 mm in treaptd normala de 10 m.

5.4. Detalierea tehnologiilor de dislocare in zonele situate in apropierea constructiilor

(monumente istorice) si a zonelor protejate

5.4.1. Tehnologia cu giuri de mina

Se aplica pénd la distanfa de 100 m de focarul exploziei. In functie de durata exploziei (instantanee sau
cu microintirziere), mirimea admisibild de exploziv corespunzitoare generdrii unei viteze de 0,2 cm/s este
cuprinsi intre 45 - 352 kg TNT sau de 177 - 352 kg TNT in cazul unei viteze admisibile de 0,4 cm/s. Tehnologia
se va utiliza prin impartirea treptei de 10 m in subtrepte de 2 m. Gaurile de mina se vor executa descendent dupi
o schemi pitratica. Sunt si zone din trepte unde inal{imea nu este 10 m si gaurile de mind vor avea lungimi mai

Parametrii geomerici si cei de incarcare - impugcare sunt prevazuti in tabelul nr. 13.
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o 7T7'aib;l nr. 13

1,2 1,4 1,6 1,8 2,0

0.6 0,8 1,0 12 1,4
0,6 0,6 | 06 0,6 0,6

Pentru tehnologia cu giuri de mind, cantititile de exploziv sunt relativ mari necesitind un numir
insemnat de giuri de mind care ingreuneaza procesul de impuscare (incircare, burare, etc.). Pentru aceasta,
lucrdrile de perforare si cele de incércare - Tmpuscare se vor face in mai multe panouri cu dimensiuni
corespunziitoare conditiilor de teren si a celor de dotare — organizare. impuscarea in subtrepte se poate face de la
baza treptei sau pe toate subtreptele.

Tehnologia este de slabad productivitate si necesitd un consum de munci si materiale ridicat: consum de
exploziv 0,21 - 0,22 kg/t, consum de dispozitive detonatoare 0,4 buc./t, productivitatea giurilor sub 2,4 t/m de
gaurd. Singurul avantaj il constituie posibilitatea de realizare a unei viteze mici de oscilafie a particulei.

Prin impirtirea in panouri cuprinzind un numér de 90 gduri de mind rezultd o incircaturd maximi pe repriza de
impuscare de cca. 126 kg exploziv. Aceeasi cantitate de masi minierd se poate obtine i cu tehnologia cu guri de sondi
cu diametrul de 125 mm in treapti de 10 m sau prin impartirea treptei in doud subtrepte de cite 5 m in cazul impuscirii cu
microintarziere cu durata exploziei 0,6 s cind viteza admisibili este de 0,4 cm/s.

5.4.2. Tehnologia cu gauri de sondi cu diametrul de 125 mm

Tehnologia se poate aplica prin explodarea instantanee a incércaturilor la distante mai mari de 200 m de
focarul exploziei (Vig = 0,2 cm/s) si la distante mai mari de 100 m (V4 = 0,4 cm/s). Daci se impusci cu
microintérziere se poate folosi la dislocarea masei miniere i la distan{d mai mare de 100 m (V4 = 0,2 cm/s), cind
durata exploziei este de 0,14 s si la distanfe mai mici de 100 m daci durata exploziei este de 0,6 s, dar cu cca. 20 -
30 trepte de intérziere.

Folosirea tehnologiei cu giuri de sondd cu diametrul 125 mm permite utilizarea de incircituri de
exploziv pe gaurd mai mici decdt in cazul géurilor de sonda ¢ = 210 mm in detrimentul productiei de masa
minierd i a productivitd{ii pe metru de gaurd de sondd. Reducerea incércaturii din gaura de sondi se realizeazi si
prin Tmparfirea treptei in 2 subtrepte de 5 m (figura nr. 13) avind ca rezultat dublarea incarciturilor aferente unei
explozii si posibilitatea de a méri numérul de trepte de intérziere si durata exploziei.
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Figura nr. 13

Parametrii geometrici de plasare a giurilor de sondi si cei de incircare — impuscare pentru gaurile cu
diametrul de 125 mm se prezinta in tabelul nr.14.
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Tabel nr. 14
Lungimea gaurii de sondd, m 5,85 11,5
Distanta dintre gauri pe rind ,,a”, m 3,2 22
Distanfa dintre rindurile de gauri ,,b” m 3,3 33
Incarcitura de exploziv kg/m 10 10
Incarcatura de exploziv, kg/gauri 29 60
Lungimea buratd m/gaura 2,9 55
Numadr de randuri de géuri 2 2
Incarcatura de initiere kg/gaura in echivalent TNT 1,5 3,0
Numir de capse electrice 1 2
Numir de fire de fitil detonat 1 2
Lungimea de fitil detonat m/gaura 8 20
Retea de impugcare: combinata (fitil detonat + capse electrice la suprafata)

Incircitura din gaura de sondi va fi de tip columnar. Initierea se va face cu un exploziv mai puternic
decit NITRAMON-ul, de preferat exploziv incartugat tip DINAMITA II rezistent la apd. Se va realiza o retea
combinati de impuscare — fitil detonat in gaura de sonda si electro - detoniri cu microintirziere la suprafata. in
gaura de sondi se introduce un fir de fitil detonat de tip P12 in cele cu lungimea de 5,85 m si doud fire de fitil
detonat in cele de 11,5 m. incarcitura de inifiere va fi plasatd in gaura de sondi la mijlocul incércéturii de baza
(gaura de 5,85 m) sau in doud puncte, la fundul incércaturii si sub buraj (gaura de 11,5 m). Cele doui Incércituri

de initiere (superioari gi inferioard) vor fi egale ca mirime.

Numirul de géuri de sondé corespunzitoare vitezelor de 0,2 si 0,4 cm/s in varianta de impuscare instantanee si
cu microintdrziere (durata exploziei 0,14 s si 0,6 s) in trepte de 5 si 10 m si incarcaturile prezentate in tabelul nr. 10

sunt redate in tabelul urmitor.

Tabel nr. 15

Distanta fati de focarul exploziei:

SPECIFICATIE 100 m |

200 m I

300 m

400 m

Numiir de giuri de sondii d = 125 mm

A. Viteza de oscilatie 0,2 cm/s

A 1. Impuscarea instanianee:

Trepte de 5 m 12 43 101
Trepte de 10 m 6 20 47
A2. Impuscarea cu microintdrziere cu durata exploziei 0,14 s:

Trepte de 5 m cca. 3 23 76 Géuri de 251 mm
Trepte de 10 m 1 6 36 Giuri de 251 mm

A3, Impuscarea cu microintdrziere cu durata exploziei 0,6 s:

Trepte de 5 m 13 79  |Géauri de sondd cud =251 mm
Trepte de 10 m 6 47  |Géuri de sondd cud =251 mm
B. Viteza de oscilatie 0,4 cm/s
Bl fmpu;carea instantanee:
Trepte de 5 m 50  |Gauri de sondd cu d =251 mm
Trepte de 10 m - 23 |Géuri de sondd cud =251 mm
B2. Impuscarea cu microintérziere 0,14 s:
Trepte de 5 m 12 90  |Gauri de sondi cu d =251 mm
Trepte de 10 m 5 42 |Gauri de sondd cu d =251 mm
B3 fmpu;carea cu microintdrziere 0,6 s:

50 l IGéuri de sondid cud =251 mm
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Gauri de sondi cu 251 mm

Activitatea de dislocare cu giuri de sonda cu diametrul de 125 mm cu impartirea treptei in subtrepte de 5
m se poate desfisura independent in fiecare subreaptd, dar aceasta presupune asigurarea accesului la platformele
de lucru la fiecare subtreapti sau simultan pe cele doud subtrepte. Latimea platformei de lucru trebuie si asigure
conditii de forare a doud randuri de giuri de sonda si lafimea prismei de surpare de 2 m - in total 8,6 m.

Aceasti latime asigurd deplasarea a peste 80% din materialul dislocat la baza treptei. Dislocarea se va
face descendent - de la subtreapta 2 la subtreapta 1.

Rezultatele dislocirii cu giuri de sondi cu diametrul de 125 mm in trepte de 10 m sau in subtrepte de 5 m

sunt redate in tabelul urmaétor:
Tabel nr. 16

Granulatia materialului rezultat prin dislocarea rocilor cu grad diferit de fisurare

0-40 cm 67% ‘
) 40 - 60 cm 14%
Roci puternic fisurate
60-80cm 14%
80-100 cm 5%
0-20cm 56%
) ) 20-40 cm 19%
Roci mediu fisurate
40 -60 cm 13%
60 -80 cm 12%
0-20cm 45%
20-40 cm 15%
Roci putin fisurate
40 - 60 cm 15%
60 - 80 cm 13%

— Distanta de asezare a materialului:
- [niltimea treptei de 10 m - 20 m,
- Iniltimea treptei de 5 m - 9 m.
— Distanta de aruncare:
- D, =20n*W =70 m treapta de 10 m,
- D, =20n*W=40m treapta de 5 m.
— Mairimea undei aeriene este mai micd decit cea determinati anterior care corespundea unei
incdrcituri pe repriza de impuscare de 6.860 kg exploziv in echivalentul TNT.
—  Mirimea vitezei de oscilatie a particulei va fi de 0,2 sau 0,4 m/s, viteza ce a stat la baza determindrii
incércaturilor de exploziv pentru cele doud tehnici de impuscare (instantanee sau cu microintérziere).
—  Consumuri specifice:
- exploziv in echivalent TNT 0,23 kg/t;
- dispozitive detonatoare 7 buc./1000 t;
- fitil detonat:
= 59 m/1000 t (treaptd de Sm);
= 77 m/1000 t (treaptd de 10m).
Productia rezultatd printr-o gaurd este de
— 250 t pentru treapta de 10 m,
— 125 tin treapta de 5 m.
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5.4.3. Tehnologiile si tehnicile de derocare care se vor aplica in perimetrul minier Rosia Montani
pentru fiecare din zonele protejate
Exploatarea resurselor/rezervelor auro - argintifere din perimetrul minier Rosia Montani cu dislocarea
masei miniere cu explozivi plasati in gauri de sondd in condifiile existentei in vecinitatea obiectivului a unor
obiective de patrimoniu, in zona in care viteza de oscilatie provocata trebuie si aiba valori de maximum 0,2 cm/s,
este posibild cu adoptarea unor tehnologii speciale.
Obiectivele importante din punct de vedere al protectiei seismice in zoni sunt:
1. Piatra Corbului (suprafafd), amplasati la distanta de 74,09 m fatid de limita sud-estici a carierei
Cirnic;
2. Zona cuprinsd in PUZ CP si Cdtalina Monulesti, la distanta de 473,69 m fata de limita sud-estici a
carierei Jig;
3. Carpeni suprafatd, amplasat la distanta de 187,94 m fati de limita nord-vestici a carierei Cetate;
4. Carpeni subteran, amplasat la distanta de 105,83 m fatd de limita sudici a carierei Orlea;
5. Taul Gauri (suprafati), amplasat la distanta de 240,19 m fata de limita sudici a carierei Cetate;
6. Orlea (subteran), amplasat sub vatra carierei Orlea;
7.  Biserica Greco-Catolica si Mormantul Iui Simion Balint, amplasata la distanta de 154,83 m fati de
limita vestic3 a carierei Orlea;
8. Casa Parohiald a Bisericii Greco-Catolicd amplasati la distanta de 40,86 m fata de limita vestici a
carierei Orlea;
9. 4 case monument din jurul primariei actuale, amplasate astfel:
- Primiria (185) amplasati la distanfa de 50 m fa{d de limita sudica a carierei Orlea;
- Casa (184) amplasati la distanta de 93,38 m fa{a de limita sudici a carierei Orlea;
- Casa (186) amplasati la distanta de 93,68 m fata de limita sudic3 a carierei Orlea;
- Casa (191) amplasati la distanfa de 57,16 m fa{d de limita nordici a carierei Cetate.
Din corelarea distantelor dintre obiectivele de protejat si fronturile carierelor cu efectele seismice
admisibile au fost adoptate urmétoarele tehnologii de impuscare:
—  Piatra Corbului, efect seismic admisibil — v, = 0,4 cm/s:
- zonare pe cariera Cirnic:
= zona IIB in care se poate aplica atat tehnologia cu giuri de sondi cu diametrul de 125 mm,
cét si cea cu sonde cu diametrul 210 mm. Incircitura pe repriza va fi de 630 - 2820 kg;
= zona IIC se recomandd gauri de sonda cu diametrul de 125 mm sau giuri de sondi cu
diametrul de 251 mm. Incircitura pe reprizi va fi de 2.130 — 6.860 kg;
—  zona cuprinsi in PUZ CP si Citilina Monulesti, efect seismic admisibil — vy, = 0,2 cm/s pentru
zona PUZ CP si v, = 0,4 cm/s pentru Catélina Monulesti:
- zonare pe cariera Cirnic, comuna pentru ambele obiective:
= zona [IB in care se poate aplica atit tehnologia cu gauri de sonda cu diametrul de 125 mm,
cét si cea cu sonde cu diametrul 210 mm. Incircitura pe reprizi va fi de 630 - 2820 kg;

= zona IIC se recomandd giuri de sonda cu diametrul de 125 mm sau giuri de sondd cu
diametrul de 251 mm. Incircitura pe reprizi va fi de 2.130 — 6.860 kg;
—  Carpeni suprafatd, efect seismic admisibil — vy, = 0,4 cm/s:
- zonare pe cariera Cetate, comund pentru mai multe obiective (Carpeni subteran, Biserica Greco-
Catolicd si Morméantul lui Simion Balint, 4 case monument din jurul primériei actuale):
= zona IIA in care se va folosi tehnologia cu gauri de sondd cu diametrul de 125 mm in
subtrepte de 5 m cu o duratd mare a exploziei cu microintarziere sau in trepte de 10 m.
fncarcitura de explozibil va fi de 78 - 352 kg;
= zona IIB in care se poate aplica atat tehnologia cu gauri de sonda cu diametrul de 125 mm,
cét si cea cu sonde cu diametrul 210 mm. incarcatura pe reprizi va fi de 630 - 2820 kg;
= zona IIC se recomanda giuri de sondd cu diametrul de 125 mm sau gauri de sondd cu
diametrul de 251 mm. Incircitura pe reprizi va fi de 2.130 — 6.860 kg;
—  Carpeni subteran, efect seismic admisibil — vy = 0,4 cm/s:
- zonare pe cariera Cetate, comuni pentru mai multe obiective (Carpeni suprafata, Biserica Greco-
Catolicd si Morméntul lui Simion Balint, 4 case monument din jurul primériei actuale):
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= zona ITA in care se va folosi tehnologia cu giuri de sondid cu diametrul de 125 mm fin
subtrepte de 5 m cu o duratd mare a exploziei cu microintirziere sau in trepte de 10 m.
Incarcitura de explozibil va fi de 78 - 352 kg;

= zona IIB in care se poate aplica atit tehnologia cu gauri de sonda cu diametrul de 125 mm,
cét si cea cu sonde cu diametrul 210 mm. Incircitura pe repriza va fi de 630 - 2820 kg;

= zona IIC se recomandi giuri de sondd cu diametrul de 125 mm sau gauri de sondid cu
diametrul de 251 mm. Incarcitura pe reprizi va fi de 2.130 — 6.860 kg;
- zonare pe cariera Orlea, comund pentru mai multe obiective (Biserica Greco-Catolica si
Morméntul lui Simion Balint, Casa Parohiald a Bisericii Greco-Catolicd, 4 case monument din
jurul primériei actuale):
=> zona IIA in care se va folosi tehnologia cu giuri de sondi cu diametrul de 125 mm 1n
subtrepte de 5 m cu o duratd mare a exploziei cu microintarziere sau in trepte de 10 m.
Incarcitura de explozibil va fi de 78 - 352 kg;

=  zona IIB in care se poate aplica atat tehnologia cu géuri de sonda cu diametrul de 125 mm,
cét gi cea cu sonde cu diametrul 210 mm. fncarcatura pe repriza va fi de 630 - 2820 kg;

= zona IIC se recomandd giuri de sondd cu diametrul de 125 mm sau giuri de sonda cu
diametrul de 251 mm. Incircitura pe repriza va fi de 2.130 — 6.860 kg;

—  Biserica Greco-Catolici si Mormdntul Iui Simion Balint, efect seismic admisibil — v = 0,2 cm/
pentru Biserica Greco-Catolica $i Via = 0,4 cm/s pentru Morméntul lui Simion Balint:

- zonare pe cariera Orlea, comuni pentru mai multe obiective (Carpeni subteran, Casa Parohiala a
Bisericii Greco-Catolicd, 4 case monument din jurul primdriei actuale):
= zona IIA in care se va folosi tehnologia cu giuri de sondéd cu diametrul de 125 mm in

subtrepte de 5 m cu o duratd mare a exploziei cu microintdrziere sau in trepte de 10 m.
incarcatura de explozibil va fi de 78 - 352 kg;
= zona IIB in care se poate aplica atét tehnologia cu gauri de sonda cu diametrul de 125 mm,
cét si cea cu sonde cu diametrul 210 mm. incércitura pe reprizi va fi de 630 - 2820 kg;
= zona IIC se recomandi giuri de sondd cu diametrul de 125 mm sau giuri de sondi cu
diametrul de 251 mm. incircitura pe reprizi va fi de 2.130 — 6.860 kg;
—  Casa Parohialii a Bisericii Greco-Catolicd, efect seismic admisibil — v, = 0,2 cm/s:

- zonare pe cariera Orlea, comund pentru mai multe obiective (Biserica Greco-Catolicd si
Mormantul lui Simion Balint, Carpeni subteran, 4 case monument din jurul primériei actuale):
=> zona IIA in care se va folosi tehnologia cu giuri de sonda cu diametrul de 125 mm in

subtrepte de 5 m cu o duratd mare a exploziei cu microintarziere sau in trepte de 10 m.
Incircatura de explozibil va fi de 78 - 352 kg;
= zona IIB in care se poate aplica atit tehnologia cu géuri de sonda cu diametrul de 125 mm
cét si cea cu sonde cu diametrul 210 mm. Incircitura pe reprizi va fi de 630 - 2820 kg;
= zona IIC se recomandd giuri de sondi cu diametrul de 125 mm sau gauri de sondd cu
diametrul de 251 mm. Incircitura pe repriza va fi de 2.130 — 6.860 kg;
— 4 case monument din jurul primidriei actuale, efect seismic admisibil — vy = 0,2 cm/s:
- zonare pe cariera Cetate, comund pentru mai multe obiective (Carpeni suprafata si subteran,
Biserica Greco-Catolici si Morméntul lui Simion Balint,):
=> zona IIA in care se va folosi tehnologia cu gauri de sondd cu diametrul de 125 mm in
subtrepte de 5 m cu o duratd mare a exploziei cu microintarziere sau in trepte de 10 m.
Incarcitura de explozibil va fi de 78 - 352 kg;

=>  zona IIB in care se poate aplica atét tehnologia cu gauri de sondi cu diametrul de 125 mm,
cét si cea cu sonde cu diametrul 210 mm. incarcatura pe reprizi va fi de 630 - 2820 kg;

=> zona IIC se recomandi giuri de sondd cu diametrul de 125 mm sau giuri de sondid cu
diametrul de 251 mm. incircitura pe reprizi va fi de 2.130 — 6.860 kg;

- zonare pe cariera Orlea, comund pentru mai multe obiective (Carpeni subteran, Biserica Greco-
Catolicd si Mormantul lui Simion Balint, Casa Parohiala a Bisericii Greco-Catolici):
=> zona IIA in care se va folosi tehnologia cu giuri de sondid cu diametrul de 125 mm in

subtrepte de 5 m cu o duratd mare a exploziei cu microintérziere sau in trepte de 10 m.
Incarcatura de explozibil va fi de 78 - 352 kg;

=
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= zona IIB in care se poate aplica atat tehnologia cu géuri de sonda cu diametrul de 125 mm,
cét si cea cu sonde cu diametrul 210 mm. Incarcitura pe reprizi va fi de 630 - 2820 kg;
= zona IIC se recomandd giuri de sondd cu diametrul de 125 mm sau giuri de sondi cu
diametrul de 251 mm. incarcatura pe reprizi va fi de 2.130 — 6.860 kg;
—  Orlea subteran, efect seismic admisibil — v, = 0,4 cm/s:

- zonare pe cariera Orlea, comuni pentru mai multe obiective (Carpeni subteran, Biserica Greco-
Catolicd ¢i Mormantul lui Simion Balint, Casa Parohiald a Bisericii Greco-Catolicd, 4 case
monument din jurul primariei actuale):
= zona IIA in care se va folosi tehnologia cu gauri de sonda cu diametrul de 125 mm in

subtrepte de 5 m cu o duratd mare a exploziei cu microintirziere sau in trepte de 10 m.
incarcitura de explozibil va fi de 78 - 352 kg;
= zona IIB in care se poate aplica atat tehnologia cu giuri de sondi cu diametrul de 125 mm,
cét si cea cu sonde cu diametrul 210 mm. Incarcitura pe reprizi va fi de 630 - 2820 kg;
= zona IIC se recomandd gauri de sonda cu diametrul de 125 mm sau giuri de sondi cu
diametrul de 251 mm. Incircitura pe reprizi va fi de 2.130 — 6.860 kg;
—  Tiul Gauri suprafafd, efect seismic admisibil — v, = 0,4 cm/s:

- zonare pe cariera Cetate:

= zona IIB in care se poate aplica atat tehnologia cu giuri de sondi cu diametrul de 125 mm,
cét si cea cu sonde cu diametrul 210 mm. incarcitura pe repriza va fi de 630 - 2820 kg;

= zona IIC se recomandid gauri de sonda cu diametrul de 125 mm sau giuri de sondi cu
diametrul de 251 mm. Incarcitura pe reprizi va fi de 2.130 — 6.860 kg.

6. DELIMITAREA ZONELOR DE APLICARE A VARIANTELOR TEHNOLOGICE
DE DEROCARE A MASEI MINIERE IN CARIERELE PROIECTULUI MINIER ROSIA
MONTANA

6.1. Principiile care stau la baza delimitirii zonelor de aplicare a tehnologiilor de derocare

In comuna Rogia Montani sunt constructii si monumente naturale ce fac parte din patrimoniu, cum ar fi:
Piatra Corbului (suprafata si subteran), zona cuprinsd in PUZ CP si Catalina Monulesti, Carpeni (suprafatd si
subteran), Taul Gauri (suprafatd), Orlea (subteran), Biserica Greco-Catolici si Casa Parohiali a acesteia,
Mormantul lui Simion Balint si 4 case monument din jurul primériei actuale, instituindu-se o zona de protectie.

Constructiile au un grad avansat de uzurd in funcfie de caz, iar protectia lor impune o tehnologie care si
genereze sarcini dinamice minime.

Prin zona protejatd instituitd la Rogia Montand se urmareste protejarea ariei istorice a localititii, fiind
interzise orice lucriri care vor modifica zona. fn aceastd arie, precum si in zona tampon de protectie nu se vor
executa nici un fel de lucrari miniere (excaviri, depozitiri, umpluturi, etc.).

Protectia seismicd urmiregte ca prin lucrdrile cu caracter minier executate in afara ariei protejate si a
zonei tampon si nu se produca deterioriri ale constructiilor de patrimoniu.

Pentru protectia seismica a acestor constructii s-au adoptat parametrii dinamici maximali si anume viteza
de 0,2 cm/s care corespunde dupa scara MKS unor seisme naturale de gradul T si TI.

Aceste viteze, teoretic trebuie si asigure integritatea celor mai sensibile si mai uzate constructii de
patrimoniu existente la Rosia Montana.

6.2. Delimitarea zonelor de aplicare a tehnologiilor de derocare

Pentru delimitarea acestor zone s-a calculat cu formula (7) graficul de variatie a vitezei de oscilatie in
functie de distanta pana la obiectul protejat pentru o incdrcdtura maxima pe repriza de puscare de 7000 kg TNT
detonati instantaneu.

%V=30 % [em/s] (7)
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Tn acest fel, s-au delimitat doud zone mari si anume:
— zona I in care se va utiliza tehnologia previzuta in proiect (cu gauri de sondi cu diametrul de 251
mm in treaptd de 10 m) fard limitarea incarcaturii pe repriza de impuscare;

— zona II cu variante tehnologice de dislocare cu limitarea incarcaturii de exploziv, impusa de efectul

seismic al acestora.

Utilizarea tehnologiilor adecvate in fiecare din zonele mentionate va asigura ca viteza de oscilafie
generati 1Angd cea mai apropiaté constructie sa fie de maxim de 0,2 cm/s. [

Pe aceastd bazi s-a ficut zonarea din plansa 4 pe care s-au trecut si cantitifile de exploziv ce pot fi
detonate fird si pund in pericol obiectivele protejate.

Zona II se afld in intervalul de distanfe 0 - 300 m fatd de cea mai apropiatd construcfie de focarul
exploziei.

fn aceastd zoni se vor aplica variante ale tehnologiei cu incarcituri alungite, giuri de mind sau de sondi
cu diametrul de 125 mm sau tehnologia (previzuta in proiect cu reducerea incércaturii pe repriza de impugcare.

Aceastd zoni a fost Impirtita in trei subzone dupi distanta pana la obiectivul protejat si anume:

Subzona IT A - distanfa 100 m - in care se va folosi tehnologia cu géuri de sondd cu diametrul de 125 mm
in subtrepte de 5 m cu o durati mare a exploziei cu microintirziere sau in trepte de 10 m. incarcitura de
explozibil va fi de 78 - 352 kg.

Zona II B - distanfa 200 m - in care se poate aplica atit tehnologia cu gauri de sonda cu diametrul de 125
mm, cit si cea cu sonde cu diametrul 210 mm. Incircitura pe reprizi va fi de 630 - 2820 kg.

Zona Il C - distanta 300 m — se recomandi gauri de sondi cu diametrul de 125 mm (Q = 2.130 kg) sau
gauri de sonda cu diametrul de 251 mm (Q = 6.860 kg).

in toate cazurile de dislocare cu exploziv fronturile de lucru vor fi orientate astfel incat linia de minim3
rezistentd si fie orientatd la 90 - 1800 fatd de obiectivul de protejat. Se asiguri in acest fel reducerea vitezei de
oscilatie si se reduce pericolul proiectiei (aruncirii) de material, iar unda aeriani si gazele toxice ale exploziei nu
vor afecta zona locuita.

Impuscirile se vor realiza numai in schimbul I pe timp frumos si fara descirciri electrice.
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7. PROGNOZA EFECTELOR GENERATE DE EXPLOZIILE DE DEROCARE
ASUPRA CONSTRUCTIILOR SI A MONUMENTELOR NATURALE DIN ZONA
PROTEJATA

Calculele pentru realizarea prognozei privind efectele generate de exploziile de derocare s-au ficut
utilizdnd rezultatele cercetérilor experimentale efectuate in perimetrul minier Rosia Montani.

Primele experimentiri s-au efectuat in anul 1985, exploziile de derocare fiind realizate in camere de
minare §i gduri de sondd, cu buraj discontinuu. Camerele au fost plasate la cota +957 m, iar punctele de
inregistrare a parametrilor undelor seismice cu cca. 100 m mai jos, in incinta Bisericii Romano - Catolice si in
casa nr. 294 din Rosia Montani.

Din misuritorile seismice efectuate a rezultat ci:

— la distante mai mici de focarul exploziei de plasarea gi viteza verticald au fost mai mici decat

corespondentele radiale.

Odaté cu coborérea nivelului treptelor de lucru vor apirea diferente intre componenta radiald si cea
verticald constind in:

—  cénd focarul exploziei va fi la nivelul constructiilor cele doui componente (radiala si verticald) vor

avea valori aproximativ egale;

—  cénd focarul exploziei va fi situat sub cota constructiilor componenta verticali va fi mai mare decét

componenta radial.

fn ceea ce priveste valorile reale ale acestora ele vor fi influentate de structura geologici a masivului
dintre focarul exploziei si constructia de protejat, de deranjamentele tectonice, de gradul de saturare, etc. De
asemenea, vor fi influenfate de orientarea blocurilor de exploatare fati de constructia de protejat (pe directia de
rupere, opus directiei de rupere sau diagonal).

Transmiterea efectului seismic generat de exploziile de derocare de la focarul exploziei la constructia de
protejat este influenfata de mai multi factori dintre care mentionim:

— constitufia geologici a masivului;

— distanta de propagare;

— morfologia terenului.

Atenuarea efectului seismic produs de o explozie de derocare are valori diferite pe anumite directii,
existind trasee preferentiale de propagare sau trasee pe care atenuarea are valori maxime.

Coeficientul de atenuare este o valoare care poate fi determinati numai experimental.

Pentru evaluarea efectelor exploziilor de derocare din carierele de la Rogia Montana asupra constructiilor
si a monumentelor naturale din zona protejata sau a altor constructii cu valoare de patrimoniu s-a adoptat ipoteza
ci efectul seismic se va transmite intr-un mediu omogen, atenuarea fiind generatd numai de distanta pani la
focarul exploziei, rezultind in zona construciei o vitezi maximi de 0,2 cm/s.

Adoptarea acestei ipoteze include un coeficient de siguranti suplimentar fiind de asteptat ca mediul
geologic si contribuie la o atenuare suplimentard a efectului seismic generat de exploziile de derocare.

7.1. Monitorizarea parametrilor dinamici

Pentru proteciia seismica a obiectivelor de patrimoniu se va institui o supraveghere seismica permanenti
a lucrérilor de derocare din viitoarele cariere.

in acest sens, se va crea o refea fixd de seismografe digitale (plansa 4), cu trei componente, amplasate la
principalele obiective ce trebuie protejate si o refea mobild compusi din trei seismografe portabile amplasate pe
un profil longitudinal intre obiectivul de protejat si focarul exploziilor.

Statiile seismice mobile vor servi la crearea bazei de date initiale pe baza cirora se va stabili relatia finald
de determinare a Incérciturii nepericuloase, inainte de a ajunge in zona II fiind astfel create conditiile adoptirii
unor masuri suplimentare prin care si se asigure protec{ia constructiilor din aria protejata.

Fiecare seismograf fix, va fi dotat cu instalatie (antenii) de transmitere a datelor in timp real la o statie
centrald, unde vor fi stocate si prelucrate.

Refeaua de seismografe va fi pusd in functiune odata cu primele pugciri de derocare din cariers si va
functiona pani la finele exploatirii.

Dupa fiecare lucrare de puscare, stafia centrald va prezenta un raport de evaluare a efectului seismic
inregistrat de reteaua de seismografe.
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7.2. Obiectivele monitorizdrii

—  Determinarea marimii parametrilor dinamici semnificativi ai undelor generate de exploziile
industriale din carierele Cirnic, Cetate, Jig si Orlea la 100, 200, 300 si 400 m de focarul exploziei;

—  Prelucrarea datelor obtinute in conditii industriale in carierele de la Rosia Montani si stabilirea legii
de variatie a parametrilor dinamici ai oscilatiilor seismice (coeficientului de atenuare a efectului
seismic).

8. CONCLUZII SI PROPUNERI

Problematica utilizirii explozivilor la lucréri ingineresti gi a cuantificarii efectelor generate de explozii
asupra constructiilor civile sau industriale situate in raza de influenfa a exploziilor, a constituit Tn decursul
timpului obiectul a numeroase studii si cercetiri, elaborate in scopul adoptarii unor normative sau prescripfii
tehnice prin care si se reglementeze aceastd activitate.

Pentru perimetrul minier Rosia Montand, cercetdri specifice pentru stabilirea efectelor utilizarii
tehnologiei de dislocare a masei miniere cu explozivi s-au mai realizat §i in perioada anilor '80, cercetéri
finalizate cu elaborarea lucririi ,,Studiu privind tehnologia de exploatare in carierd in zona volburilor
NAPOLEON §i CORHURI si influenta exploziilor de derocare asupra zonei si clidirilor fnvecinate®. -

Cercetirile geomecanice privind influenta puscdrilor din carierd asupra constructiilor din Rosia Montar
au fost reluate in anul 2006 cind colectivele de specialisti de la S.C. PROMIN S.A. Bucuresti si Universitatea
Tehnici de Constructii Bucuresti au realizat un studiu al efectelor exploziilor de derocare asupra unor cladiri
reprezentative din zona protejati ,,Rosia Montand” si investigatii instrumentale ale vibratiilor cladirilor.

Scopul principal al programului de investigatii instrumentale a fost acela de a constata ce efecte au
exploziile de derocare din zona de activitate minierd din imediata vecinitate a localitiitii Rogia Montand asupra
cladirilor in general si asupra cladirilor de patrimoniu, in special.

Cu prilejul investigatiilor din anul 2006 au fost masurate viteza de oscilaie in zona cladirilor cu valoare
de patrimoniu, un punct de inregistrare fiind amplasat in zona Primariei actuale.

Rezultatele studiilor de mecanica rocilor din anii 1980 si 2006 au fost utilizate pentru stabilirea
tehnologiilor de derocare posibil de aplicat in carierele de la Rosia Montana, pornind de la cerinta ca efectele
secundare generate asupra cladirilor sd nu determine avarierea sau deteriorarea acestora.

in lucririle din anul 2006 au fost avute in vedere constructiile din zona protejati Rosia Montana si
Primiria actuali si grupul de case din jurul acestora.

in aceastd lucrare, pornind de la rezultatele studiilor geo-mecanice efectuate anterior si de la unele
consideratii teoretice, s-a urmdrit identificarea solutiilor tehnice privind tehnologia de derocare, solufii tehnice de
naturi si asigure protectia si altor obiective importante aflate in zona de influen{d a lucrdrilor miniere, altele decat
cele din zona protejatd Rogia Montani, respectiv:
zona protejatd Piatra Corbului (suprafatd si subteran),

Zona cuprinsd in PUZ CP si Catdlina Monulegti,

zona protejatd Carpeni (suprafafd si subteran),

zona protejatd Taul Gauri (suprafafd),

galeriile subterane din Orlea,

Biserica Greco-Catolicd si Casa Parohiald a acesteia,
Mormdntul lui Simion Balint

4 case monument din jurul primdriei actuale.

Obiectivele pentru care au fost stabilite tehnologiile de derocare si aria de aplicare a acestora astfel incat
sunt eliminate riscurile producerii unor deterioréari sau degradari, sunt:

v cladiri foarte sensibile cu risc seismic ridicat (Biserica Greco-Catolicd si Casa Parohiald a acesteia,
casele monument din jurul primdriei actuale);
construc{ii (Mormdntul lui Simion Balint, zona protejatd Taul Gauri);
monumente ale naturii (zona protejatd Piatra Corbului);
lucriri miniere vechi (Zona Cdtdlina Monulesti, galeriile subterane din Orlea, zona protejatd
Carpeni).

Pentru protectia constructiilor de importantii de deosebita s-a adoptat condifia ca viteza maximi de oscilafie
admisi langa obiectivul de protejat si fie de maximum 0,2 cm/s.
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in cazul monumentelor ale naturii si a lucrdrilor miniere vechi, viteza maximi a oscilatiei admisibili
adoptata a fost de 0,4 cm/s.

Din analiza efectuati a rezultat ¢ tehnologia clasica de derocare a masei miniere cu explozivi plasati in
giuri de sonda poate fi aplicatid pani la distanfe de maximum 300 m de cea mai apropiati constructie.

La distanfe mai mici, pentru ca viteza de oscilatic mésuratd in apropierea constructiei si fie de maximum
0,2 em/s, respectiv efectul seismic si fie neglijabil, in cazul constructiilor de importan{i deosebiti, este necesari
adoptarea unor variante tehnologice speciale ale tehnologiei de derocare, constdnd in reducerea diametrului giurii
de sonda si a lungimii acesteia, reducerea cantititii de exploziv detonat pe treapta de impuscare sau pe reprizi,
etc.

Activitatea minierd din Cariera Cetate poate determina o crestere a seismicititii in zonele protejate Taul
Gauri si Carpeni, Orlea subteran si in principal in zona constructiilor din jurul primiriei actuale.

Pentru partea sudicd a carierei Cetate, intre suprafafa actuald si treapta 770 m, pentru protectia ariei
protejate Taul Gauri (Mausoleu), se vor utiliza retete de impuscare cu cantitifi diminuate de exploziv, respectiv
solutiile propuse pentru zonele IIB si ITC.

Pentru sectorul nord-vestic al carierei Cetate, intre suprafata actuald i vatra proiectatd a carierei se vor
utiliza toate cele trei variante ale tehnologiei de derocare propuse. In acest mod, viteza de oscilatie posibila la
nivelul fundafiei cladirilor din jurul Primariei actuale (constructiile cu cel mai mare risc seismic care pot fi
afectate in aceastd zond), va fi de maximum 0,2 cm/s, vitezi care nu poate determina deteriorarea sau avarierea
constructiilor.

De asemenea, aceeasi vitezi de oscilafie va fi inregistrata i la suprafatd in zona protejatd Carpeni.

In zona galeriilor romane din Orlea si Carpeni, viteza de oscilatie va fi mult sub valoarea admisi de 0,4
cm/s, aceastd misurd suplimentara de protectie rezultind din necesitatea a asigura protectia unor obiective mult
mai sensibile (casele din jurul primariei).

Exploatarea miniera din cariera Cirnic, poate genera influente asupra ariei protejate Piatra Corbului, zona
protejatd Rogia Montani si galeria Citilina Monulesti.

Pentru protectia obiectivelor mentionate, tehnologia de impuscare care se va aplica in sectorul sud-estic
si nord-estic al carierei va consta din reducerea cantititii de exploziv pe reprizi de impugcare.

in acest mod este de asteptat ca viteza de oscilatie la suprafa{i in aria protejati Piatra Corbului si fie de
maximum 0,4 cm/s, iar la Citdlina Monulesti, coroborat si cu distanta foarte mare de cca. 600, viteza va fi de
maximum 0,2 cm/s.

Pentru limitarea efectelor seismice ale exploziilor de derocare au fost propuse trei variante ale tehnologiei
de Tmpuscare, variante care vor fi aplicare succesiv, pe mésuri ce lucririle de exploatare se apropie de obiectivele
care necesitd adoptarea unor méasuri de protectie.

Varianta tehnologicé care se va aplica in subzona II A - distanta de maximum 100 m de obiectivul de
protejat - se va folosi tehnologia cu gauri de sonda cu diametrul de 125 mm fin subtrepte de 5 m cu o duratd mare
a exploziei cu microintirziere sau in trepte de 10 m. Incdrcitura de explozibil va fi de 78 - 352 kg.

Subzona II B - distanta intre 100 m si 200 m fata de obiectivul de protejat - in care se poate aplica atit
tehnologia cu gauri de sonda cu diametrul de 125 mm, cat si cea cu sonde cu diametrul 210 mm. Incircitura pe
reprizd va f1 de 630 - 2820 kg.

Subzona II C - distanta intre 200 m §i 300 m — se recomand géuri de sondi cu diametrul de 125 mm (Q
=2.130 kg) sau gauri de sonda cu diametrul de 251 mm (Q = 6.860 kg).

in toate cazurile de dislocare cu exploziv, fronturile de lucru vor fi orientate astfel incat linia de minima
rezisten(i si fie orientatd la 90° - 180° fati de obiectivul de protejat. Se asiguri in acest fel reducerea vitezei de
oscilaie si se reduce pericolul proiectiei (aruncirii) de material, iar unda aeriana si gazele toxice ale exploziei nu
vor afecta zona locuiti.

Lucrérile de exploatare din cariera Jig pot genera efecte seismice asupra obiectivelor din zona protejati
Rosia Montani si asupra galeriei Citdlina Monulesti.

in sectorul estic al carierei, intre suprafata actuald si vatra proiectatd a carierei, se vor aplica variantele
IIB si lIC ale tehnologiei de derocare, viteza de oscilatie generati fiind de maximum 0,2 cm/s.

Exploatarea in cariera Orlea poate genera influente asupra bisericii Greco-Catolice si a casei parohiale a
acesteia, clidirilor monument din jurul Primariei actuale, morméntul lui Simion Balint si asupra ariei protejate
Carpeni.

Pentru protectia bisericii Greco-Catolice si a casei parohiale a acesteia i a cladirilor din jurul Primariei,
intre suprafafa actuald si treapta 660 m, in cariera Orlea se va aplica varianta IIA a tehnologiei de Tmpuscare,
respectiv reducerea cantitafii de explozivi pe reprizi de impuscare si a diametrului gaurilor de derocare.
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La distante mai mari fati de obiectivele mentionate se vor aplica variantele tehnologice IIB si IIC, in
acest mod viteza de oscilatie la nivelul fundatiilor in zona bisericii Greco-Catolice si a Primariei va fi de
maximum 0,2 cm/s.

In privinta celorlalte obiective, mormantul lui Simion Balint si aria protejata Carpeni, viteza de oscilatie
va fi sub valoarea maximi admisi, respectiv 0,4 cm/s, valoare la care este exclusa posibilitatea deterioririi sau
avarierii obiectivelor respective.

Exploatarea n cariera Orlea poate determina si influenfe asupra galeriilor romane din Carpeni si Orlea.

In sectiunile intocmite pe directia lucririlor miniere subterane se poate observa ci distantele in galeriile
respective si fronturile viitoarei cariere este de peste 200 m, situatie in care adoptarea tehnologiilor de impuscare
pentru obiectivele de la suprafati asigurd si protec{ia galeriilor subterane.

Mentiondm ci pe planga cu zonarea seismica si cantititile de explozivi din perimetrul Rosia Montana, in
sectorul sud-estic al carierei Orlea, este propusd o zond limitatd la maximum 2 - 3 trepte in care se va aplica
varianta de derocare 1IC. Aceastd zoni de restricfie a fost propusd prin studiul anterior pentru protectia
constructiilor din zona protejata Rosia Montani.

Pentru cuantificarea efectelor exploziilor de derocare asupra zonei protejate Piatra Corbului, Cdtdlina
Monulegti, zonei protejate Carpeni, zonei protejate Téaul Gauri, galeriile subterane din Orlea, Biserica Greco-
Catolicd §i Casa Parohiald a acesteia, Mormdntul lui Simion Balint, casele monument din jurul primdriei
actuale se propune si adoptarea urméitoarelor masuri:

implementarea unui sistem de monitorizare constdnd intr-o refea fixd de seismografe digitale, ¢
trei componente, amplasate la principalele obiective de protejat si o refea mobild compusd din lrer
seismografe portabile amplasate pe un profil longitudinal intre obiectivul de protejat si focarul
exploziilor,

v’ inceperea lucrdrilor de exploatare in cariere in zone situate la distanfe de cca. 300 m de cel mai

apropiat obiectiv care necesitd protecfie si verificarea instrumentald a solufiilor tehmologice de
derocare cu explozivi plasati in gauri de sond.
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DOCUMENTATIE TEHNICA PRIVIND TEHNOLOGIA DE IMPUSCARE iN APROPIEREA
ZONELOR PROTEJATE DIN CADRUL PROIECTULUI MINIER - ROSIA MONTANA

S.C. IPROMIN S.A.

BUCURESTI
FILA FINALA
LUCRAREA:
DOCUMENTATIE TEHNICA
PRIVIND TEHNOLOGIA DE IMPUSCARE IN APROPIEREA
ZONELOR PROTEJATE DIN CADRUL PROIECTULUI MINIER
ROSIA MONTANA, JUDETUL ALBA
CONTINE:

90 (noudzeci) file, din care:

16 (sasesprezece) tabele in text,

14 (patrusprezece) figuri in text
8 (opt) planse anexate

Lucrarea a fost multiplicati si distribuiti astfel:
—2 exemplare — S.C. ROSIA MONTANA GOLD CORPORATION S.A.,

— 1 exemplar —S.C. IPROMIN S.A. BUCURESTI

il

el

4 S.C. IPROMIN S.A. BUCURESTI
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Blastware”

General Specifications
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Advanced Module

The Advanced Module, provides you with powerful analysis tools,
“what if” functions, customization, and additional monitoring set-
ups.

Powtrfnl Analysis Tools:
Detailed Wave Display — zoom in and make direct measurements quickly and

easily.
. Display Control — select any of 4 channels, grid, color, values, and scale.

+  Histogram Display — look at the whole picture or focus in on a particular time
interval.

. Automatic Calculations — frequency, time, delta Y, RMS, slope, and linear
regression calculated between the cursor points.

«  Detailed FFT Analysis — view energy frequency content for all or select only
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- ate with a combination of standard and alternative sensors such as accelerom-
eters, crack extensometers, temperature sensors, or humidity sensors.
Advanced Signal Processing:
»  Process Tools — Analysis functions including add, subtract, shift, truncate, and
test wave.
«  Vector Sum — waveform display of the resultant of two or three axis values.
«  Integrate & Differentiate — displays displacement or acceleration from veloc-
ity waves.
. Filter Function — high, low, or bandpass filters fo eliminate unwanted frequen-
cies.
«  Scale Function — converts waveform to any unit of measurement and/or mag-
nitude.
*  Blast Design Simulation Tools:
2 12 Linear Superposition: Shifts and adds waves using
Frequency (Hz) timelines for blast simulation
analysis.
Synthetic Waveform — Interval Analysis Data Plot .
Interval Analysis: Evaluate interference of patterns
by varying the delay interval.
Signature Hole Analysis: Create and analyze theoretical blast
il vibration data based on your input
S PR S ] range of blast timing parameters and a
B Signature Hole Waveform
Fulb’ Customizable:
Individual Channels — edit sensor name, units, sensitivity, sample rate, and trig-
ger levels.
. Compliance Graph Editor — lets you create your own custom frequency stan-
dard.
»  Language Editor — customize labels and text for different languages or ap-
plications.
Corporate Office: US Office: Toll Free: (800) 267 9111
309 Legget Drive, 808 Commerce Park Drive, Telephone: (613) 592 4642
FFT analysis with detailed Zoom Data Plot window Ottawa, Ontario K2K 3A3 Ogdensburg, New York 13669 Facsimile: (613) 592 4296
Canada USA Email: sales@instantel.com

©2008 Xmark Corparation. Instantel, the Instantel logo, Auto Call Home, AutoRecord, Blastmate, Blastware, Flex, Histogram
Cornbo, and Minimate are trademarks of The Stanley Works or its affiliates. Microsoft and Windows are registered trademarks

of Microsoft Corporation,
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}The tools to:

Blastware’

- Download events
' Manage event

ﬁles
s Produce Compliance 3
feports

'« Produce FFT repozts!
' Upload monitor

settings |

'« Configure remote |

monitoring
systems

Blastware®, the Windows® software companion
to your Instantel® vibration monitor offers
powerful, easy to use features for event
management, compliance reporting and advanced
data analysis. The program consists of two
modules; the Compliance Module comes
standard with each monitor and an optional
Advanced Module, includes data analysis
features and extended monitor setup options.
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Overview

The Blastware software is designed to perform several tasks to
assist with your monitoring operations. The software can be used to
program any Instantel Series IT, Series II1, or Series IV monitor,
manage recorded events, remotely control monitors, customize
report content, selectable Frequency Standards, and more.
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The Blastware Eveit Manager, FFT Report, and Event Repoir

Key Features - Compliance Module:

+  Powerful Event Manager simplifies file
transfer from monitor and file management
on the computer.

+  Operator interface is intuitive and easy-to-
use.

+  Customized Event Reports with over 20
selectable National Frequency Standards.

Z Instantel’

’ Easy-to-use Frequency (FFT) Analysis and reporting.

+  Scaled Distance tools to estimate PPV based on explosives
charge weight and distance to structure for specific sites.

*  Monitoring setup utilities to configure systems for remote
modem communication.

. Blastware Mail automatically distributes event data to e-mail
and text messaging devices.

. ASCII conversion of Events.

The World’s Most Trusted Vibration Monitors




Blastware® Compliance Module Blastware® Advanced Module

General Specifications

Standard with all Instantel monitors, the Compliance Module The tools to

Blastware®, the Windows® software 0O H
DIN4150 : | verview
R S 0 e ol gives you r?t” the tools you need to produce professional compli- perform all the companion to your Instantel® monitor, The Blastware® Advanced Module includes all the functions of

Gl S e . ance reports. ‘ : | = )

DGMS India (A) ::undi?.ns' of the ! offering powerful, easy to use features, for the Compliance Module with additional features for advanced
Permissible Ground Vibration Simplified E‘?’" File Management: : i : M':;:l‘:l’ l;a:;:ler ] BVSHL management, c?mphance reporting and processing, analysis of waveforms, and vibration modelling. Also,

i T T ST o : gs:gr:;i:l;gﬁ:;?l:?i :t;;e i:g::x:;:m"moad sl printall sventsdirectly ‘ o | advanced data analysis. The program consists upgrade your vibration monitor for a broad selection of vibration
r ; USBM R18507 And OSMRE = ‘ |e Set up the of two modules. The C”'“pl'“'.]“ Module _ and overpressure sensors, as well as sensors for related structural
j ) ) Smf PO +  Enhanced Event Lists — customize columns in the Event Manager to display I oI tD use comes standard with each monitor. The optional and environmental measurements.

» f 20t E |

Advanced Module, includes data analysis
features and extended monitor setup options.

|

|

: i i ' ile — i | y |
any summary information from the Event File — e.g. Date/Time, Notes, PPV, . multiple sensor j
|

- &
T
Velocity (lnve)
-4
2

I © ) | . Sort or Filter Event files based on selectable information in event data, . types
o |
N e ) : . - | Set up the : : ; 51
saasd E - P 2. +  Copy, Move, or Delete Event Files and Create Event Directories from within k tp | Edeiashuare 216178, Mt 2108 £:51733 PN
5 il et i Blastware software. monitor for ,
. / 3 ) . extended sample |
\‘:, +  Archive Event Files — convenient bundling of events and compact storage. | rates |
L - i {
iy ; | Perform post-event |
; et o s Comprehensive Reporting: ‘ o 1 | P o !
er—ot = Customized Event Reports — high-resolution, full color, one-page reports are | signal processing |
o s VL& w4 complete and easy to read. Customize reports to include the information you » Analyze waveform T T
need including Post Event Notes and your company logo. Pk | e - -
National Frequency Standards — Select from over hwenty standards, 7 = c gata X ! L m . ::[: ok Fem rek m‘:l RESR.
or create your own with the Advanced Module. +  Waveform Scaling allows you to change the amplitude and time scaling on ® Analyze histogram | \ e e e
event prior to printing report — apply to one event, a group of events, or set as | data : i ;
-Scalmuc Data Piot =]} a default. i' Conduct T-imeline i 620 4885 181 774
: . | Analysis | c A ——— == AKaind —
; +  Post Event Notes can be applied to one event or a group of events, and saved | { B o g s AT R T 008 NS0 08, K= 0274 1)
Regrwwean Lrm For SOUAFE SOF 7 o i % i 210 00 040 02 020 040 0% 08
syl et g DR with the original Event File. » Conduct Signature | :
o0 £ : S | Hole Analysis and | w oo
I »  FFTreports allow you to analyze the frequency content of waveforms — the reports | A T. . | VI T i
E e I TR { dominant frequency for each waveform is automatically calculated and shown | .
= | i i“' - o DB (refer to the image on the front page of the Compliance Module overview). 1' Create custom ] u f _ i
R T PR T Nl - Frequency ‘ o —’“f\“ j \\anpy T B
2 s : «  Download, view, and report Monitor Logs and Daily Self Checks to obtain a I Standards o3 :
§ complete record of all monitor activity. ' cho| i
¢ Customize moni- | , AN\ N
: Full Conmunication Support: tor comma nds |
5 »  Communication with an Instantel Blastmate® or Minimate® monitor is and prompts for

easy to setup, allowing complete control of all monitor functions directly from any language

| Long (mmds
nots your computer. | | ﬁ | E

Scaled Distance Data Plot
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«  Full Remote Monitoring setup and control including Instantel® Auto Call
Home™ and Blastware Mail (for Series III monitors with a serial number of

ASel fra i

[] Secies Iv B Series 1 [JMinimate Baster [Jsecies

6000 or greater). Automatically transfer Event files from the monitor using 1 | The Blastware Advanced Module Event Manager and Sample Waveform
modem communications and distribute event data to e-mail, Internet, or any |
text messaging device. | . Key Features - Advanced Module:
l/\' | *  Simple interface for custom sensor and individual  * IThe Blﬂlsjineflgfl Siq‘“'“'g“ toals allow }'oud1g_perf0nn il
Loz \ | | ‘ il - Additional Features: | ?:gml)gﬁgq f?smf!cl)]reell gigﬂ'egqﬁi’giﬁf:fé to_gggltlona] :J;E;s. nalysis, Linear Superposition, and Signature Hole
+  Customize channel names, headings for notes, and select either imperial or [ ple e £JODS. >
metric measurement units. « Flex™ monitoring for capturing vibration and +  Customizing tools allow you to generate custom Frequency
" . . overpressure, as well as related structural or Standards (PPV l]mli VS. Prequel_'zcy), and a I_ﬂllgl.lﬂgf Editor
w I il Il I " +  Transfer waveform and histogram data in ASCII format to third-party soft- environmental measurements simultaneously, using allows you to customize the user inferface of the monitor for the
ware for analysis, | an Instantel Series ITT monitor. specific requirements of your operators.
+  Extended FFT tools allow detailed analysis of *  AVDV Record Mode for measuring and determining whole-
i frequencies from user-defined portions of the body vibration based on a Frequency Weighting file that is
T R b gy a0 ‘ waveform. Extensive Signal Processing tools downloaded from Blastware. The frequency range of the data
o) e o o ‘ | allow you to filter, scale, and apply processes and collected is from 1 to 80 Hz.
Trm Sea'n 2 it e Anpiate Sewa §43 0200 meen e - | functions to generate useful information from
< ST s s i 3 complex waveform data. *  The Edit Timeline Analysis tool allow you to overlay times
Histogram Reports ‘ o for detonations or other causal events and evaluate impact on
»  Real Time (live) data viewing and transfer. measured data.




