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INTRODUCERE

in strategia de redezvoltare a obiectivului minier ROSIA MONTANA din
judetul ALBA, pe baza rezultatelor programului de explorare, au fost proiectate
mai multe obiective de investitii, In scopul exploatarii resurselor de aur gi argint
identificate in zona.

Pentru exploatarea resurselor va fi utilizata metoda de exploatare la zi,
in cariere, metoda utilizata si in prezent in cariera Cetate.

Perimetrul Rosia Montana se gaseste in partea sudica a Muntilor
Apuseni, in nordul Carpatilor Meridionali gi la vest de Podigul Transilvaniei.
Amplasamentul are un caracter deluros, cuprinzand vai care alterneaza cu
zone ridicate si include zacamintele auro — argintifere cunoscute si in parte
exploatate din masivele Orlea, Vaidoaia, Cirnic, Cirnicel, Cetate si Carpeni.

Proiectarea carierelor a avut la baza criterii de eficienta economica si de
exploatare rationala a resurselor minerale, conform prevederilor Legii Minelor
85/2003, dar totodata s-a avut in vedere adoptarea, din faza faza de
proiectare, a masurilor adecvate pentru conservarea si mentinerea integritatii
monumentelor istorice gi a constructiilor cu valoare de patrimoniu existente in
zona protejata Rosia Montana.

Programul de exploatare a resurselor/rezervelor auro-argintifere din
perimetrul minier Rosia Montana prevede extractia minereului in patru cariere:
cariera Cetate, cariera Cirnic, cariera Jig si cariera Orlea, cariere anplasate de
o parte si de alta a vaii Rosia.

Tehnologia de exploatare care se va aplica si in continuare in perimetrul
minier Rosia Montana prevede dislocarea masei miniere cu explozivi plasati in
gauri de sonda, incarcarea cu excavatoare de mare capacitate si transportul
auto a rocilor excavate.

Fara adoptarea unor masuri speciale, utilizarea tehnologiilor de
dislocare cu explozivi in zone din vecinatatea zonei protejate Rosia Montana
sau a constructiilor cu valoare de patrimoniu poate determina deteriorarea sau
degradarea constructiilor existente, cu atat mai mult cu cat o mare parte a
constructiilor cu valoare de patrimoniu au o vechime mare si un grad de uzura
avansat, ceea ce le mareste gradul de sensibilitate.

Problematica utilizarii explozivilor la lucrari ingineresti si a cuantificarii
efectelor generate de explozii asupra constructiilor civile sau industriale situate
in raza de influenta a exploziilor, a constituit in decursul timpului obiectul a
numeroase studii si cercetari elaborate in scopul adoptarii unor normative sau
prescriptii tehnice prin care sa se reglementeze aceasta activitate.
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Pentru perimetrul minier Rogia Montana, cercetari specifice pentru
stabilirea efectelor utilizarii tehnologiei de dislocare a masei miniere cu
explozivi s-au mai realizat si in perioada anilor 80, cercetari finalizate cu
elaborarea lucrarii ,Studiul privind tehnologia de exploatare in cariera in zona
volburilor NAPOLEON gsi CORHURI si influenta exploziilor de derocare asupra
zonei §i cladirilor invecinate”.

Datele si concluziile studiului, elaborat in urma cu peste 20 de ani, au
fost utilizate si in cadrul lucrarii de fata, la acestea adaugandu-se date noi
rezultate din investigatiile de teren efectuate in primele luni ale anului 2006,
precum gi datele rezultate din evaluarea starii tehnice a constructiilor din Rosia
Montana.

S-au avut in vedere si progresele tehnologice inregistrate in utilizarea
explozivilor la lucrari ingineresti, noile tehnologii permitand un control eficient a
energiei degajata prin explozii.

OBIECTUL S1 SCOPUL DOCUMENTATIEI

Prezenta documentatie a fost elaboratd pentru cuantificarea efectelor
tehnologiilor de excavare care se vor aplica in perimetrul minier Rosia
Montana si identificarea solutiilor tehnologice prin care sa se asigure protectia
constructiilor existente in zona protejata sau a altor constructii cu valoare de
patrimoniu.

Utilizarea tehnologiei de dislocare a masei miniere cu explozivi plasati in
gauri de sonda genereaza si o serie de efecte secundare care pot determina
deteriorarea constructiilor aflatete in zona de influentd sau producerea unor
accidente.

Dintre aceste efecte, oscilatia solului, respectiv efectul seismic produs
de explozii si presiunea undei aeriene, constituie elementele majore care pot
determina deteriorarea/degradarea constructiilor.

Efectele secundare produse de exploziile de derocare au marimi diferite
functie de o mare varietate de factori, cei mai importanti fiind:

% cantitatea si tipul de exploziv utilizat;

% tehnologia utilizata;

% distanta de la focarul exploziei la obiectivul analizat;
% structura geologica.

in practica inginereasca, evaluarea efectelor secundare produse de
utilizarea explozivilor se face prin adoptarea unor valori limita pentru viteza de
oscilatie a particulei materiale masurata in apropierea obiectivului de protejat.

Valorile admisibile ale vitezei de oscilatie difera functie de mai multi
factori, cei mai importanti fiind tipul constructiei si starea tehnica a acesteia si
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destinatia sociala de utilizare a constructiei respective, aceste valori fiind de
regula stabilite prin normative tehnice specializate.

Pentru c& in ROMANIA nu existd un astfel de normativ care sa
reglementeze protectia constructiilor la efectul seismic la utilizarea explozivilor
la lucrari ingineresti, in analiza efectuata in prezentul studiu au fost utilizate
valorile recomandate de normativele specializate din GERMANIA (DIN
4150/83), normativ care la ora actuala este cel mai exigent din EUROPA.

Conform recomandarilor normativului DIN 4150/83, pentru protectia
constructiilor cu valoare de patrimoniu $i @ monumentelor istorice, viteza de
oscilatie a particulei materiale maxim admisibila este de 0,2 cm/s, viteza la
care efectele resimtite de constructiile respective sunt neglijabile si nu pot
conduce la degradarea sau deterioararea acestora.

in prezentul studiu, pentru estimarea efectelor exploziilor de derocare
asupra constructiilor din zona protejata sau a altor constructii cu valoare de
patrimoniu, a fost adoptata ca valoare maxim admisibila a vitezei de oscilatie a
particulei materiale viteza de 0,2 cm/s.

Date geomorfologice

Perimetrul Rosia Montana este situat in partea sudica a Muntilor
Apuseni, in nordul Carpatilor Meridionali gi la vest de Podigul Transilvaniei.
Amplasamentul are un caracter deluros, cuprinzand vai care alterneaza cu
zone ridicate si include zacamintele auro-argintifere cunoscute si in parte
exploatate din masivele Orlea, Vaidoaia, Cirnic, Cirnicel, Cetate si Carpeni.

Din punct de vedere administrativ, perimetrul de exploatare studiat este
situat pe raza comunelor Rogia Montana si Abrud, judetul Alba, la aproximativ
80 km nord-vest de capitala judetului, municipiul Alba lulia.

Din punct de vedere geomorfologic, regiunea in care este amplasat
perimetrul de exploatare Rosia Montana face parte din structura Apusenilor
Sudici, grupa Muntilor Metaliferi situati intre Muntele Gaina si masivul Drocea
in vest si Muntii Vintiului gi Muntii Trascau in est.

Regiunea Rosia Montana se caracterizeaza printr-un relief bine
diferentiat, brazdat de vai adanci.

Cursurile de apa radiazd din directia celor mai inalte varfuri, fiind
concentrate in partea de est a perimetrului si curg catre vest si nord, varsandu-
se in raurile Abrud si respectiv, Aries.

Perimetrul Rosia Montana este strabatut de paradul Rosia care curge
catre vest, drenénd o serie de culmi liniare, orientate est-vest. Linia de creasta
sudica este la randul ei drenata catre vest si catre sud-vest in vaile adiacente
ale Salistei si respectiv, Cornei. Culmea de nord-est este dominata de Dealul
Rotund (1091 m) care reprezinta cel mai vestic varf dintre culmile mai inalte
situate in partea de est a amplasamentului.
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Configuratia vaii Rosia a fost modificata in mare parte ca urmare a
activitatilor miniere, in principal in vestul perimetrului unde o suprafata de
aproximativ 20 ha a fost afectata de activitati miniere, in cariera si in subteran
si de haldarea rocilor sterile.

Climatul in zona Rosia Montana este de tip continental temperat, zonele
inalte avand un microclimat montan cu ierni reci si caderi masive de zapada.

Regimul termic al aerului prezinta numeroase fluctuatii anuale, lunare si
in functie de anotimp. Media anuala a temperaturii aerului este de 5,4°C. Cele
mai mari valori medii lunare se inregistreaza in lunile iulie-august (15,4°C), iar
valoarea maxima absolutd 27,3°C. Cea mai coborata valoare medie lunara se
inregistreaza in perioada decembrie-februarie (-3,0°C), iar valoarea minimé&
absoluta fnregistrata a fost de -19,4°C.

Regimul precipitatiilor se manifesta printr-o mare variabilitate in timpul
anului, media anuala fiind de peste 800 mm.

in sezonul cald al anului (lunile aprilie-septembrie) cantitatea de
precipitatii reprezinta 2/3 din cantitatea anuala.

Cantitatea maxima de precipitatii in 24 de ore depageste 245 mm.

Totalul precipitatiilor medii anuale pentru ultimii 10 ani a variat intre 600 mm
si 883 mm. Luna cu regimul cel mai redus al precipitatiilor este februarie (30
mm), iar luna cu maximul precipitatiilor este iunie (102 mm). Stratul de zapada
se mentine din noiembrie (uneori chiar din ultima decada a lunii octombrie)
pana in martie sau aprilie.

Grosimea maxima a stratului de zapada se inregistreaza in lunile ianuarie si
februarie.

in ceea ce priveste umezeala relativa a aerului, media anuala este de
77%, dar in cursul anului ea variaza de la 83-85% 1in lunile ianuarie si
decembrie, la 72% in lunile iulie si august.

Evapotranspiratia potentiala anuala are valori relativ mari, cca. 516
mm/an, inferioara volumului precipitatilor atmosferice, caracteristic pentru
zonele montane.

Directia predominanta de deplasare a maselor de aer este cea sud
vestica, cu o viteza medie de 2,3-4,0 m/s.

Referitor la potentialul seismic al zonei, potrivit “Normativului pentru
proiectarea antiseismica a constructiilor civile si industriale”, P-100/1992, zona
Rosia Montana se afla in zona de seismicitate F, avand valoarea coeficientului
de protectie seismica Ks de 0,08, iar perioada de colt T.=0,7 sec.

Localizare adminitrativa

Zacamantul auro-argintifer ROSIA MONTANA este localizat 1in
extravilanul si partial in zona intravilana a localitatilor Rogia Montana si Abrud
judetul Alba.
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Comuna Rosia Montana se afla la 7 km de soseaua Alba lulia - Abrud -
Campeni -Turda si de linia ferata ingusta Turda - Abrud, accesul facandu-se
pe soseaua comunala modernizata, cca. 7 km din Abrud.

Cea mai apropiata statie de cale ferata normala este statia Zlatna aflata
pe tronsonul Alba lulia - Zlatna.
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CAP. 1 GEOLOGIA REGIUNII

1.1 Date geologice si structurale

Din punct de vedere geologic, regiunea Rosia Montana face parte din
unitatea morfo-structurala a Muntilor Metaliferi, situdndu-se foarte aproape de
bordura nordica a cristalinului ce constituie nucleul structural al Muntilor
Apuseni.

Constitutia geologica a regiunii se datoreaza sisturilor cristaline,
depozitelor jurasice, cretacice, miocene si rocilor eruptive neogene.

Fundamentul regiunii il formeaza sisturile cristaline care afloreaza in
partea nordica aproape de Musca si Baia de Aries. Sisturile cristaline sunt
formate dintr-o serie inferioara metamorfozatad cum ar fi sisturile cuartitice cu
clorit si granati, cuartite negre cu biotit si amfibolite, paragisturi si gnaise de
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injectie si dintr-o serie superioara formata din calcare cristaline, cuartite, filite
negre si sisturi sericitocloritoase.

Peste fundamentul cristalin se astern depozitele sedimentare ale
cretacicului inferior mediu si superior, peste care se gasesc - in pozitie
anormala, sub forma de klippe - depozitele jurasicului superior.

in continuitate de sedimentare se intalnesc depozitele miocene ce
formeaza un bazin complet izolat in mijlocul cretacicului superior. Acest bazin
are o forma ovala alungita si este strabatut de o serie de eruptii riolitice si
andezitice cu mineralizatii auro-argentifere.

Sedimentele ce apartin cretacicului din regiunea Rosia Montana sunt
constituite din gisturi de culoare inchisa, negricioasa sau vinetii, grezoase i
argiloase, gresii si conglomerate cenusii sau galbui, precum si prin marne i
calcare.

Valanginianul _si_Hauterivianul, indica inceputul marii cretacice fiind
reprezentat printr-un complex marno-calcaros cu intercalatii de calcare
litografice. Aceste formatiuni iau contact strans cu zona centrala a sisturilor
cristaline, asemanandu-se cu stratele cu apticus din Carpatii Rasariteni.

Baremianul este reprezentat prin sisturi grezoase negricioase care
reprezintd probabil faciesul stratelor de Cabesti (T. P. Ghitulescu si V.
Socolescu).

Aptianul este reprezentat prin sisturi satinate, marne si calcare de
culoare cenusiu inchis, strabatute de diaclaze umplute cu calcit.

Cenomanianul este reprezentat prin gresiile cu hieroglife si gresii
calcaroase (strate de Bozes). Conglomeratele cenomaniene apar intr-un
singur punct situat la sud-est de varful Piciorului, avand o dezvoltare mica.

Senonianul are cea mai mare dezvoltare din regiune si este reprezentat
prin gresii, sisturi grezoase micacee cenusii sau galbui, conglomerate, marne
si sisturi marnoase.

Formatiunile sedimentare din zona Rosia Montana apartin in cea mai
mare parte cretacicului superior, cretacicului mediu si inferior aflorand in cursul
vaii Corna si fiind acoperite in partea de nord est de depozitele tortoniene ale
bazinului Rosia, precum si in partea de est si nord-est pe Valea Sesei si chiar
pe culmea despartitoare dintre Valea Sesei si cursul bazinului superior al vaii
Abrudelului. Cretacicul mediu si faciesul stratelor de Bozes apare in partea de
nord si sud-vest fata de zona eruptiva.

Formatiunile cretacicului superior sunt dispuse discordant peste
formatiuni mai vechi fiind mai putin consolidate gi se caracterizeaza prin
bogatia lor in mica si in elementele remaniate de sisturi cristaline si flig.

in urma scufundarilor tectonice produse la inceputul tertiarului, in regiunea
Rosia Montana s-a format un bazin intramuntos de dimensiuni mici, umplut cu
depozitele tortoniene care constau dintr-o serie detritica in amestec cu materialul
piroclastic riolitic.
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lvirea principala a formatiunilor tortoniene incepe aproximativ pe linia
estica a localitatii Rosia Montana si se extinde spre sud pana in satul Corna.

Principalele roci efuzive tertiare care se gasesc raspandite in regiunea
Rosia Montana sunt: riolitul, andezitul si dacitul. Acestea se dezvolta pe
intinderi mari, au forma de conuri (neck) circulare sau ovale si sunt inconjurate
de o cuvertura larga de curgeri de lava.

Eruptivul din regiunea Rosia Montana este situat in aria de raspandire a
rocilor tortoniene, constituind principalele masive Cetate si Cirnic, fiecare din
acestea fiind reprezentate prin corpuri unitare. Conturul acestor corpuri este in
cea mai mare parte urmarit si cu lucrarile subterane. Astfel, in cazul rocilor
eruptive de la Cetate, suprafetele de contact cu sedimentarul de la nord si sud
inclina in acelasi sens. Corpul eruptiv din Cirnic se inradacineaza normal, dar
spre partea superioara contururile sale sunt complicate de procese ulterioare.

Ca un efect al revarsarii lavelor din Cirnic a luat nastere masivul Cirnicel
care se situeaza in partea de sud-vest a Cirnicului, la aproximativ 100 m.

Rocile eruptive au culoare alba sau cenusiu deschis datorita caolinizarii
generale la care au fost supuse. In masa lor se pot observa fenocristale de cuart
bipiramidat si cristale de pirita fin diseminata de forma cubica fie uniform, fie
concentrate sub forma de cuiburi.

Ca un rezultat al eruptiilor ulterioare ale riolitelor si dacitelor apar
andezitele din regiunea Rosia Montana care constituie un adevarat cordon
efuziv ce delimiteaza in partea nordica si estica bazinul neogen al formatiunilor
inferioare acestora.

Andezitele ocupa primul loc in aria de raspandire a rocilor efuzive,
constituind masivele Ghergheleu, Rotundu, Curmatura si Vars.

in zona de raspandire a rocilor eruptive, brecile au o dezvoltare
insemnata, ele fiind legate de aparatele vulcanice care au functionat in faza
activa a vulcanismului.

1.2 Tectonica regiunii

Ultimele cercetari in legatura cu aparatul vulcanic din bazinul Rosia
Montana arata c& structura si evolutia sa este complexa. in lucrarea “Evolutia
geologica a Muntilor Metaliferi” in activitatea vulcanica se disting cateva etape
principale.

Prima etapa corespunde desfasurarii unei faze preponderent explozive,
ale carei produse sunt cuprinse din ceea ce se vede azi in formatiunea
vulcanogen-sedimentara, denumita la Tinceput de Fr. Posepny (1867)
“Lockalsediment”. Activitatea din aceasta etapa a decurs in conditile generale
de scufundare a partii de nord-est a Muntilor Metaliferi si ale unor prabusiri
tectonice locale, care schiteaza configuratia acestui bazin, explicand totodata

si grosimile mari ale formatiunii care chiar la marginea bazinului, la contactul

8




ROSIA MONTANA STUDIU GEOMECANIC PENTRU DETERMINAREA EFECTELOR LUCRARILOR
DE DEROCARE ASUPRA CONSTRUCTIILOR DIN ZONA PROTEJATA

cu depozitele cretacice, atinge o grosime medie de cca. 200 m. Elementele de
riolite din formatiunea vulcanogen-sedimentara reprezintd unicul martor al
acestei prime activitati. Este posibil ca zona crateriala sau canalul de
alimentare sa se fi prabusit Thainte de momentul reluarii activitatii sau poate
ceea ce pare mai verosimil sa fi fost complet distrus de activitatea din cea de-a
doua etapa care de altfel este si cea mai importanta.

Etapa a doua, marcata prin efuziuni de dacite, a dat nastere in dealurile
Cirnic si Cetate la doi vulcani centrali. Lavele lor s-au revarsat pe suprafete
relativ delimitate, ele repauzeaza exclusiv pe formatiunea vulcanogen-
sedimentara, au o grosime ce ating uneori si 200 m si constituie edificiul de
suprafata a acestei structuri vulcanice. Eroziunea a distrus in mare parte
arhitectonica acestui edificiu in a carei constitutie se pare ca nu participa si
produse de explozie.

Prezenta unor brecii la periferia celor doi stélpi dacitici reflecta efectul
eforturilor mecanice de ascensiune ale magmelor care au dislocat o parte din
materialul putin coerent al formatiunii vulcanogen-sedimentara.

Cei doi stalpi sunt in buna parte imbracati de o formatiune pelitica cu
aspect noroios ce include fragmente din fundamentul pretertiar din formatiunea
vulcanogen-sedimentara ca si din rocile dacitice in curs de formare. Acest
material, denumit glam, patrunde in mod neuniform atat in zonele brecifiate, cat
si in deschiderile fracturilor invecinate.

Glamul reprezintda un material méalos acumulat pe fundul bazinului,
fractiune fina nediagenizata, care cade sau se infiltreaza cu mari cantitati de
apa in deschiderile sistemului de fracturi create de efectul miscarii magmelor
eliberate ulterior de aceste cai prin largi efuziuni de dacite. In acest fel, a fost
demolata si antrenata impreuna cu torentul de noroi din vecinatatea fracturilor
si o parte din rocile slab consolidate ale formatiunii vulcanogen-sedimentara.
Ulterior, acest material este readus in cea mai mare parte spre suprafata,
odata cu venirile de dacite. Sub presiune au fost infiltrate atat in zonele
brecifiate din masa dacitului sau de la contactul acestuia cu rocile invecinate
cat si in deschiderile fracturilor de la diferite orizonturi pana la nivelul actual de
eroziune. in alte situatii, impaneaza spatiile dintre radacinile celor doi stalpi,
acumulandu-se totodata in functie de sensul miscarii si in alte spatii create de
morfologia suprafetelor lor.

inceputul fazei dacitice corespunde cu miscarile generale de ridicare ale
teritoriului si probabil chiar si cu acele ale bazinului, ceea ce a facut ca doar
primele efuziuni de lave dacitice sa fi avut loc intr-un mediu acvatic.

Cea de-a treia etapa, care de fapt se dezvolta in continuare cu
precedenta este predominant exploziva. Aceasta a dat nastere unor coloane
de explozii umplute cu brecii in care sunt cuprinse elemente de fundament si
dacite. Potentialul exploziv a acestei etape a determinat brecifieri gi fisurari in
intreaga structura, care sunt mult mai frecvent dezvoltate in stricta vecinatate
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a acestor coloane. Desfasurarea decalata in timp a acestor procese a creat
aceste forme tubulare, dar mai ales zone brecifiate de varste diferite. In acest
fel, s-au nascut principalele cai de acces pentru solutiile hidrotermale, insotite
de cele mai spectaculoase fenomene metalogenetice care, de asemenea, s-a
demonstrat ca au avut loc in mai multe stadii.

Materialul noroios continua sa fie antrenat si in timpul metalogenezei in
partile superioare ale structurii. Acesta este masiv impregnat cu silice,
generand rocile compacte, de regula slab mineralizate.

CAP. 2 GEOLOGIA ZACAMANTULUI

Zacamantul Rosia Montana este interpretat ca un complex de maar
intrus in sedimente de varsta Cretacic, predominant formate din sisturi negre
si sedimente fine pana la medii si gresii tufacee de varsta Tortonian (Miocen).

Zacamantul auro-argentifer Rosia Montana este situat in partea in
partea de NE a Muntilor Metaliferi. in Muntii Metaliferi, activitatea vulcanica
reprezintd cea mai importanta perioada de manifestare a vulcanismului (finele
badenianului, sarmatian si pannonian).

in timpul fazei efuzive a luat nastere un bazin intramontan in care s-au
acumulat depozite cu o compozitie mixta detrito-vulcanogena. Neck-urile
riolitice au strabatut fundamentul metamorfic mezozoic si depozitele tertiare.

Mineralizatiile = auro-argentifere sunt localizate 11n formatiunile
sedimentare si piroclastice, precum si in eruptivul care le strapunge.
Mineralizatiile asociate spatial cu riolitele se prezinta sub forma de filoane.

Hidrotermalismul s-a manifestat cu mare intensitate si a constat din
silicifieri, sericitizari si mineralizari.

in general, filoanele sunt subtiri (1-50 cm); aurul se prezintd sub formé&
nativa.

Date stratigrafice

Litologia din interiorul complexului maar este dominata de brecii, intruse
de o serie de intruziuni sub-vulcanice, porfirice dacitice. Aceste intruziuni sunt
interpretate ca fiind de varsta Neogena si sunt denumite dacitul de Cetate si
dacitul de Cirnic. Corpurile de dacite sunt interpretate ca fiind intruse vertical
in breciile maar si s-au raspandit lateral la nivele putin adanci.

intre intruziunile dacitice din Cetate si Cirnic, aproximativ in centrul
complexului, in alcatuirea geologica a zacamantului participa o brecie de
culoare cenusiu inchis denumita “brecia neagra” si care formeaza o coloana
subverticala. Brecia neagra consta din fragmente de sisturi negre cretacice din
succesiunea sedimentara, incorporate in depozitele explozive din centrul

complexului maar.
) 10




ROSIA MONTANA STUDIU GEOMECANIC PENTRU DETERMINAREA EFECTELOR LUCRARILOR
DE DEROCARE ASUPRA CONSTRUCTIILOR DIN ZONA PROTEJATA

Complexul maar si In special brecia neagra sunt amplasate la
intersectia a doua falii regionale cu orientare nord-vest gi nord-est.
Rocile extruzive andezitice sunt observate ca imbracand partea nordica
si estica a zonei, formand o manta peste complexul litologic maar.
Tipurile de brecii cartate in interiorul complexului de diatreme sunt
urmatoarele:
= brecia dacitica, puternic alterata hidrotermal cu fragmente de brecii
constituite predominant din dacite porfirice.
= brecia de explozie, reprezentand brecii cu litologie mixta, care contin o
proportie ridicata de dacite, aflate in vecinatatea intruziunilor. Dimensiunea
fragmentelor de roci, gradul de rotunjire si proportia matricei, variaza in
limite largi. Au fost observate atat brecii masive, cat si brecii prezentand
stratificatie graduala. Brecia de explozie poate cantona intruziuni dacitice,
precum si, in zona Cirnic, structuri sub-verticale orientate NE-SV in
interiorul dacitului denumite “brecii de explozie interne”.
=brecia neagra, brecie diatrema de culoare maroniu-neagra, care
cuprinde predominant fragmente de sisturi negre, dar si fragmente din
toate tipurile litologice din perimetru. Acest tip litologic nu contine
practic mineralizatii auro-argentifere cu continuturi semnificative.

Zacamantul de la Rosia Montana este cantonat intr-o zona cu puternice
alterari hidrotermale. Distributia ansamblurilor de alterare este foarte
complexa.

Acestea pot fi simplificate prin gruparea lor in 3 grupuri principale:

= argilit-sericit-pirit (“argilica”), care in general apare la periferia zonelor

mineralizate cu aur si argint;

= Silice-adular-pirit-sericit ~ (“silicic/potasic”), care in mod obignuit

constituie miezul diverselor zone mineralizate la Rosia Montana,

= clorit-carbonat-pirit (propiliticd), ansambluri de alterare dezvoltate

regional in andezite.

Mineralizatiile din Patrulaterul Aurifer cuprind zacaminte mezotermale de
tip porphyry cu aur-argint, cupru-aur i cupru asociate unor roci vulcanice,
andezitice si dacitice, de varsta Badenian-Pliocen (Neogen), roci asociate unor
intruziuni subvulcanice.

Structura regionala majora care controleaza mineralizatile din
aliniamentul vulcanic este interpretata ca fiind falia majora cu directia vest-
nord-vest, care se suprapune peste falii mai vechi. Breciile, intruziunile si
mineralizatiile de la Rogia Montana sunt interpretate ca fiind localizate pe o
discontinuitate dilatationala, orientata est-vest, dintr-o structura intersectata de
falii orientate nord-est.

Tipurile de mineralizatie identificate pana in prezent la Rosia Montana
sunt:
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= mineralizatie auro-argentifera diseminata;

= mineralizatie auro-argentiferd cantonaté in filoane, uneori insotita de o

mineralizatie polimetalica saraca.
Mineralizatia auro-argentifera din zacaméantul Rosia Montana este
interpretata ca fiind un sistem epitermal de temperatura scazuta, format la un
nivel putin adanc, care poate fi asociat in adancime cu un sistem hidrotermal
porfiric.
Geometria zonelor mineralizate si litologia rocilor gazda identificate la
Rosia Montana cuprinde:
=zone de brecii sub-verticale intersectand corpuri dacitice intruzive —
breciile au litologie mixta si sunt considerate ca reprezentand brecii de
explozie, controlate structural. Mineralizatia este intélnitd in zonele
puternic pana la intens silicifiate si care contin cantitati mici péna la
moderate de sulfuri fin diseminate, atat in matricea breciei, céat si in
clastele acesteia. Acest tip de mineralizatie a fost exploatat pe arii
extinse inca din timpurile romane.
=mineralizatie auro-argentifera diseminata, cantonatd in dacite —
caracteristica unor zone intinse cu sulfuri diseminate, cantonate in
porfire dacitice. Acest tip de mineralizatie este foarte raspandit in
Cetate, Cirnic, Carpeni, Gauri, Letiu - Cos si partial in Vaidoaia.

= mineralizatie cantonatéd in brecii de explozie gi dacite — Acest tip de
mineralizatie este foarte raspandit in masivul Cirnic, unde exista
numeroase de lucrari vechi de explorare gi exploatare (Cantaliste,
Corhuri, Napoleon-Corhuri, Napoleon, Piatra Corbului).

=filoane cuartifere mineralizate cu aur-argint, cantonate in dacite —
filoane silicifiate, cu inclindri mari, mineralizate cu aur si argint,
cantonate in intruziuni dacitice avand grosimi de péna la 1 m, in
partea superioaréd a dacitelor si mai subtiri, dar mai dese in adancime.
Aceste filoane au fost intens exploatate in perioada Imperiului Austro-
ungar.
=mineralizatie diseminatd gi cantonatd in filoanele din breciile de
explozie — mineralizatie auro-argentiferd semnificativa, cantonaté in
brecia de explozie care inconjoara intruziunile dacitice si cu o
raspandire mai redusa in sisturile negre de varsta Cretacica. Exemple
ale acestui tip de mineralizare sunt intélnite in Cirnicel, Vaidoaia, Jig,
Igre, Orlea si Tarina.

=filoane cuartifere mineralizate cu aur-argint, cantonate in brecii de
explozie — o serie de filoane cuartifere cu inclindri mari, in general
avand grosimi mai mici de 1 m sunt cantonate in sedimentarul
vulcanogen, avand o granulatie find la medie. Acest tip de
mineralizatie este exploatat inca din timpurile romane in Orlea si
Tarina.
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CAP. 3 CARACTERISTICILE FIZICO-MECANICE ALE ROCILOR

Unul din factorii de baza care influenteaza direct stabilirea tehnologiei
de taiere-excavare il constituie proprietatile fizico-mecanice.

Marimea parametrilor dinamici generati de activitatea de extractie
(utilajele de taiere, concasare, transport sau lucrarile de impuscare) este
influentatd de caracteristicile fizico-mecanice, proprietatile geofizice, de
sistemele de fisuri (densitate, orientare, caracteristicile materialului de
umplutura a fisurilor) si de succesiunea, orientarea si extinderea formatiunilor
geologice.

Compozitia mineralogica, structura, textura, natura materialului de
legatura si gradul de alterare determina un larg domeniu de variatie a
proprietatilor fizico-mecanice pe care le prezentam in tabelele nr. 1 si 2.

Tabel nr. 1
Greut.a.tewa Unghiul de Coeziunea pe
Nr. Denumirea rocii specmc? . frecfarev epruveta
crt. aparenta interioara 2
ya [tfm’] o [ ¢ [ttim]
1. |Microconglomerat grezos tufitic 2,2 28 130
2. |Brecie neagra 2,4-2,5 27-28 5,7-20
3. |Brecie alterata 2,31-2,44 32-33 300-800
4. |Brecie compacta silicifiata 2,42-2,52 33-36 1100-2000
5. |Dacit alterat 2,31-2,46 30-35 480-900
6. |Dacit silicifiat 2,32-2,52 36-37 1150-1500

Compozitia mineralogica si structura au condus la un domeniu larg de
variatie a coeziunii pe epruveta si a unghiului de frecare interioara.

Rezistentele mecanice (compresiune, tractiune si forfecare dubla) sunt
redate in tabelul 2.

Tabel nr. 2
Rezistenta de rupere la
Nr c . Tracti Forfecare
" | Denumirea rocii Valoare ompresiune Iractiune dubli
crt. Ore , Ort , o
[kgflcm~] [kgflcm~] [kgficm?]
1. |Microconglomerat min. 51 2,7 5,9
grezos tufitic med. 66 53 9.4
13

S.C. IPROMIN S.A.




ROSIA MONTANA STUDIU GEOMECANIC PENTRU DETERMINAREA EFECTELOR LU(;RARILOR
DE DEROCARE ASUPRA CONSTRUCTIILOR DIN ZONA PROTEJATA

max. 86 8 13

min. 209 71

2. |Brecie alterata med. 234 20 75

max. 255 80

min. 261 29 105

3. |Brecie alterata med. 456 54 118

max. 632 71 159

min. 122 - 29

4. |Brecie alterata med. 157 12 36

max. 295 17 45

. . min. 280 40 102

5. |[orece compacta med. 368 64 125

max. 560 84 149

. . min. 713 20 170

6. g{iﬁizt‘gompada med. 817 26 182

max. 927 55 202

Brecie compacta cu min. 368 49 183

7. lolomenta med. 542 71 207

max. 726 100 223

o min. 1023 51 182

. |orecte siiefata ou med. 1229 67 198

max. 1406 83 232

Brecie compacta min. 712 > 121

9. |qura silcifiata med. 787 7 175

max. 899 81 225

Brecie compacts min. 525 88 116

10. |dura cu elemente med. 612 105 120

mari max. 718 128 123

Brecie compacts min. 1090 63 228

11. |silicifiata cu med. 1550 90 334

elemente fine max. 2167 109 372

min. 265 41 92

12. \Dacit alterat fisurat med. 338 54 106

max. 428 62 127

min. 204 16 53

13. |Dacit alterat med. 313 25 74

max. 453 38 95

min. 149 22 55

14. |Dacit alterat med. 182 29 58

max. 235 49 62

min. 759 85 123

15. |Dacit silicifiat med. 1230 92 147

max. 1640 97 193

16. |Dacit silicifiat min. 466 29 87
14
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med. 604 58 111
max. 930 94 211
min. 866 43 140
17. |Dacit silicifiat med. 898 61 168
max. 934 72 226

Din tabelul nr. 2 rezulta influenta mare a alterarii, a fisuratiei dar mai
ales a silicifierii i a granulatiei asupra caracteristicilor de rezistenta, de unde i
domeniul mare de variatie a rezistentelor mecanice.

Activitatea vulcanica in mai mult faze a condus la aparitia riolitului in
faza |, dacitului in faza Il si brecifieri si fisurari in intreaga structura.

Tectonizarea, faliile, fisurarea si diaclazarea au aparut in timpul fazei Il
de eruptie cand a fost pus in loc corpul dacitic gi pe masura racirii acestuia.
Aceste fenomene au avut loc si ca rezultat al miscarii de basculare pe
verticala.

Fisurile si fracturile din masa rocilor eruptive au o frecventa mare pana
la 10 fisuri/m distribuite in cateva sisteme 4-5, din care 2-3 principale.

O clasificare orientativa a rocilor dupa gradul de fisurare se prezinta in
tabelul 3.

Tabel nr. 3
Gradul de |Dimensiunea medie a| Continutul (%) al separarii naturale in masiv
fisurare separarii naturale [m]
+300 mm +700 mm +1.000 mm
Puterni
Jernic 0,1+0,5 10+70 30 5
fisurate
Mediu fisurate 0,5+0,8 70+100 30+80 5+40
Putin fisurate 0,8 10 80+100 40+100

Ponderea aproximativa a rocilor dupa gradul de fisurare este: roci
puternic fisurate 15-20%, mediu fisurate 25-40%, putin fisurate 50%.

Proportiile informative amintite vor fi valabile pentru formatiunile situate
sub zona de oxidare-alterare.

in alegerea tehnologiei de excavare-dislocare se vor lua in considerare
valorile medii ale formatiunilor cu cea mai mare raspéandire in zona obiectivelor
miniere de la R.M.G.C., respectiv brecia si dacitul.

Viteza de propagare a sunetului in roci variaza de la 1000-1500 m/s in
nisip, pietris, lut saturat, 2000-3000 m/s in marne, andezit si 4500-6000 m/s, in
gresie cuartitica, granit, diabaz. Viteza de propagare a oscilatiilor depinde de
asemenea de tipul de roca si cregte cu rezistenta acestora.

15
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CAP. 4 METODA DE EXPLOATARE $l TEHNOLOGIA DE
DISLOCARE A MASIVULUI

Valorificarea economica a rezervelor de minereu auro-argentifer este
posibila numai prin folosirea unei metode de exploatare de mare capacitate si
cu o dotatie tehnica la nivel inalt.

Aceasta metoda de exploatare se realizeaza in cariera, in trepte
descendente cu inaltimea de 10 m. S-a adoptat inaltimea de 10 m si utilajele
corespunzatoare fluxului tehnologic de extractie in cariera; foreze
rotopercutante, excavatoare cu cupa de 19,9 m®, autoincarcatoare frontale de
12m?®, buldozere de 425 si 358 KW si autobasculante cu capacitatea benei de
146 tone.

Functie de distributia spatiald a resurselor de aur si argint au fost
identificate 4 zone principale unde este posibila exploatarea prin dezvoltarea
carierelor Cetate (Cetate si Carpeni), Cirnic (Cirnic si Carnicel), Orlea si Jig.

. 16
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MODELUL FINAL AL CARIEREI CETATE
{ I | | I

=t + + + + + -

+ -

Cariera Cetate ocupa o suprafata de 69ha. Aceasta cariera este de
forma eliptica si are o lungime de 1100 m pe axa NE-SV si o latime de 600 m
pe axa SE-NV.

Treptele carierei se dezvolta intre cota cea mai inalta +930 m si cele
doua vetre aflate in zona nordica (Carpeni) la cota +680 m si cea din zona
sudica (Cetate) aflata la cota +650 m.

17
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MODELUL FINAL AL CARIEREI CiRNIC

| | | | | | 1
. + + + + + + —
= O, + + -
. + + —

az20
CARIERA CARMIC
. + + + + -
830 /

. + + + -
ma + + + + + + -

1 | | | | | |

Cariera Cirnic ocupa o suprafata de 73 ha, este de forma aproximativ
circulara si are o extindere E-V de 900 m si N-S de 1000 m.

Treptele carierei se dezvolta intre cota cea mai inalta +1080 m si cele
doua vetre una in zona nordica la cota +660 m si vatra din zona sudica aflata
la cota +810 m.
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MODELUL FINAL AL CARIEREI ORLEA

CARIERA ORLEA

e + + =
- + + =
s + + =
= + + + + + + + =

Cariera Orlea ocupa o suprafata de 45 ha. Aceasta cariera este partial o
cariera de versant care se adanceste cu o cariera eliptica dezvoltata sub cota
terenului natural. Are o lungime de 1000 m pe axa E-V si o latime de 500 m pe
axa N-S. Lucrarile de versant constau din indepartarea laturii E-V a unui deal
de la cota superioara +880 m pana la cota +750 m. Adincirea carierei se face
sub cota terenului, avand in final doua vetre aflate la cota +660 m.
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MODELUL FINAL AL CARIEREI JIG
] f ! ! l

CARIERA JIG

m.l. Fs + x|

s |

Cariera Jig ocupa o suprafata de 18ha si este tot o cariera de versant
(consta in principal in lucrari de excavatii in versantul unui deal). Are o
lungime de 850 m pe axa E-V si o latime de 350 m pe axa N-S. Cota
superioara este de +1000 m. Lucrarile de versant se dezvolta intre cotele
+1000 m si +820 m/850 m.

4.1. Deschiderea si pregatirea zacamantului

Exploatarea in cariera comporta executia in avans a deschiderii gi
pregatirii zacamantului.

Deschiderea consta in realizarea accesului la zacamant si
descopertarea acestuia, iar ca lucrari de pregatire conturarea treptelor,
asigurarea cailor de transport si a platformelor de lucru.

Accesul la zacamant pentru treptele situate deasupra cotei generale se
asigura printr-o retea de drumuri racordate la drumul principal de transport.
Pentru treptele situate sub cota generala a terenului deschiderea se va face
prin transee. Trangeea va avea latimea de baza L = R + 3 m, respectiv 25m.

Formatiunile geologice din perimetrele carierelor sunt in proportie de
98% din categoria rocilor tari si foarte tari a caror dislocare se face cu
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explozivi. Restul de 2% sunt roci alterare - oxidate si sol vegetal care pot fi
extrase si prin taiere mecanica.

4.2. Capacitatea de dislocat

Capacitatea anuala de dislocat (minereu + steril) este aproape
constanta in perioada anul 1 — anul 9 cca. 35000 mii tone cu o reducere in anii
10-14. Media capacitatii anuale de dislocat este de 35000 mii tone, careia fi
corespunde 98600 t masa miniera pe zi.

Aceste cantitati se vor obtine prin lucru simultan in doua cariere. in
fiecare din cele doua cariere in functiune se va lucra pe mai multe trepte.
Dezvoltarea fiecarei cariere se va face atat in profunzime cat si pe orizontala.
Se va asigura astfel continutul minim de metal in materialul supus procesarii.
Extractia in cariera se va face selectiv: steril si minereu in doua sorturi,
minereu bogat si minereu sarac. Minereul bogat va fi dirijat la uzina de
procesare, in timp ce minereul sarac va fi depozitat separat iar prelucrarea lui
se va face in anii 14-16.

Rocile din perimetrul celor 4 cariere (Cirnic, Cetate, Orlea si Jig) sunt din
categoria rocilor stancoase tari si foarte tari, iar dislocarea lor se poate face
numai prin dislocarea cu exploziv.

Tehnologia de dislocare de baza este cu exploziv plasat in gauri de
sonda.

Metoda de dislocare cu explozivi plasati in camere de minare este putin
economica, fiind comparabila cu metoda cu gauri de sonda numai cand
inaltimea treptei va fi mai mare de 25-30 m.

4.3. Tehnologia de dislocare

4.3.1. Parametrii geometrici ai lucrarilor de forare

Diametrul gaurii de sonda care corespunde utilajelor alese (excavator cu
cupa de 19,9 m® si autobasculantd cu capacitatea benei de 150 tone) asigura
realizarea capacitatii zilnice de 98600 tone la un fond de timp 355 zile
lucratoare este 210 mm.

Gaurile de sonda se vor fora descendent sub un unghi de 75° fatd de
orizontala.

Adancimea va fi de 11,5 m din care lungimea subadancirii 1,2 m.

Isad = K4D (1)

D — diametru gaurii de sonda 210 mm

K4 — coeficient avand valoare 6

Anticipanta (linia de minima rezistenta)

W=K2D (2)

unde K; = 25-30 pentru brecie; K,= 20-25 pentru dacit.
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Rezulta

W =6,3 min brecie; W =5,75 m in dacit

Gaurile se plaseaza in plan orizontal dupa o schema patratica pe 3 sau
4 randuri (fig.1).

Distantele dintre gauri si dintre randurile de gauri a=b=6 m pentru cele
plasate in brecie si a=b=5,3 m pentru cele in dacit.

4.3.2. Parametrii lucrarilor de incarcare cu exploziv- impusgcare

Incarcatura de exploziv va fi continud (columnara) (fig. 2).

incarcatura de baza va fi din NITRAMON (ANFO), iar incarcatura de
initiere va fi dintr-un exploziv de tipul dinamita Il si va reprezenta 5% din
incarcatura de baza.

Cand in gaurile de sonda va fi apa se va folosi un exploziv de tipul geluri
sau Nitramon incartusat.

Marimea incarcaturii de exploziv s-a determinat luand 1in calcul
consumurile specifice.

- 0,23 kg/t pentru impuscarea dacitului,

- 0,15 kg/t pentru impuscarea in brecie alterata (cea mai slaba).

incarcatura dintr-o gaura de sonda va fi de 160 kg TNT in dacit si 145
kg TNT in brecie alterata din care exploziv de initiere 8 kg in dacit si 7 kg in
brecie.

Lungimea incarcaturii din gaura de sonda va fi de 6 m in dacit si de 5,6
m n brecie, iar lungimea burata va fi de 5,5 m in dacit si 5,9 m in brecie.

4.3.3. Reteaua de impusgcare

Reteaua de impuscare este alcatuita dintr-un circuit de capse electrice
(cu intarziere de milisecunda) fixate pe firele de fitil detonat din gaurile de
sonda (fig. 3).

Incarcatura intr-o gaurd de sonda va fi initiata in doua puncte: la fundul
gaurii si sub buraj. Incarcatura de initiere din cele doua puncte va fi jumatate
din incarcatura totala de initiere. Fiecarei incarcaturi de initiere ii corespunde
un fir de fitil detonat. Lungimea de fitil detonat P12 dintr-o gaura va fi de 27 m.
Pe fiecare din cele 2 fire se va monta cate o capsa electrica cu
microintarziere. Cele doua capse care asigura detonarea incarcaturii dintr-o
gaura vor avea aceeasi treaptd de intarziere. Capsele electrice cu
microintarziere se vor lega in serie.

intarzierea optima dintre trepte este cuprinsa intre 17-30 milisecunde.

Numarul de trepte de intarziere s-a stabilit din conditia ca unda seismica
sa fie minima. Conform datelor practice valoarea minima a undei seismice
este pentru un numar maxim de trepte de intarziere.
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Treptele de intarziere vor asigura realizarea unei dislocari cu sambure
care poate fi realizat in unul din capetele panoului sau in partea centrala a
acestuia n functie de conditiile din treapta de lucru (fig. 4).

4.4. Rezultatele estimate ale dislocarii cu exploziv

4.4.1 Indicatori

Indicatori:
- productia pe gaura de sonda 700 t in dacite gi 864 t in brecie

- productivitatea gaurilor de sonda 60 t/m in dacite si 63 t/m in brecie
Consumuiri:
consum exploziv 0,23 kg/t echivalent TNT in dacite si 0,15 kg/t in
brecie
consum dispozitive detonatoare 2,8 buc/1000 t in dacite si 2,3
buc/1000 t in brecie

consum fitil detonat P12 - 3,3 + 3,8 m/1000 t

consum sape foraj 1 sapa/1000 m gaura de sonda respectiv 700.000

t in dacit si 846.000 t in brecie masa miniera

consum prajini - 1 prajina/10.000 m gaura de sonda respectiv in
masa miniera 7.000 mii tone in dacit si 8.640 mii tone in brecie

4.4.2 Granulatia materialului rezultat prin dislocare

Granulatia depinde de fisurarea naturald a masivului de roci supus

dislocarii

granulatia se prezinta in tabelul 4.

Pentru cele trei categorii de fisurare naturala a masivului

Tabel nr. 4
Clasa granulometrica

Categoria [cm] Dimensiunea
rocilor | 0- | 20- | 40- | 60- | 80- | 80- 12012011401 4g0. | | MOCE

20 | 40 | 60 | 80 | 90 (100 120 | 140 | 160 180
Puternic | 58 | 13 | 11 | 13 | 5 32,5
fisurate
Mediu (47 |14 |17 | 5 | 7 | 2 | 4 | 4 38,6
fisurate
Putin 28 | 17 | 15 | 16 6 | 5|3 | 4 4 2 43,4
fisurate
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4.4.3 Asezarea materialului dislocat

- Tnéltimea materialului dislocat prin impusgcare hy =7- 8 m
- Distanta (latimea de agezare)

L= A(Zkinf%—lj (3)

A — latimea panoului supus impuscarii ce depinde de numarul de randuri
de gauri (3 sau 4)

A=W + (n-1)b (4), unde

n — numarul de randuri de gauri, 3 sau 4;

b — distanta dintre randurile de gauri de sonda (5,3 m pentru dislocarea
dacitului si 6 m pentru dislocarea breciei alterate);

kinf — coeficientul de infoiere a materialului dislocat kinf =1,4

h —inaltimea treptei h=10 m

Rezulta urmatoarele valori ale latimii de agezare a materialului:

- dacit — 3 randuri de gauri de sonda 16 m

- dacit — 4 randuri de gauri de sonda 21 m

- brecie alterata 3 randuri de gauri de sonda 18 m

- brecie alterata 4 randuri de gauri de sonda 24 m

4.4.4 Distanta de aruncare a materialului

Aruncarea materialului dislocat cu exploziv are loc in cazul nerespectarii
parametrilor geometrici de plasare a incarcaturilor si a tehnicii impuscarii.
Aceasta marime s-a determinat cu relatia:

D, = 20 n*W (5)
unde n reprezinta indicele de aruncare. Pentru impuscarile de dislocare

]
-

n
Distanta de aruncare va fi de maximum 106 m la impuscarile in dacit si
de maximum 120 m la impuscarile in brecie alterata.

4.4.5 Efectul seismc al exploziilor-viteza de oscilatie a
particulei materiale

Efectul seismic al exploziilor este caracterizat prin viteza de oscilatie a
particulei materiale.
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Viteza de oscilatie depinde de o multime de factori enumerati in
capitolele precedente: caracteristicile fizico-mecanice ale formatiunilor
traversate de unda seismica, succesiunea si extinderea acestora,
deranjamentele structurale ale rocilor (marimea, succesiunea si orientarea
acestora), distanta parcursa de unda seismica (distanta dintre focarul exploziei
si punctul de masurare) tehnologia lucrarilor de impusgcare si distributia
incarcaturii $i marimea incarcaturii de explozie.

Viteza se determina prin masuratori in teren sau utilizand relatiile
furnizate de literatura de specialitate.

Marimea incarcaturii de explozie depinde de: capacitatea de dislocat,
frecventa exploziilor (zilnica, saptaméanala, lunara).

Capacitatea mare de dislocat si conditile locale pledeaza pentru ca
lucrarile de dislocare cu exploziv sa se execute zilnic in mai multe fronturi de
lucru din carierele in functiune.

Masa miniera care va fi dislocata zilnic va fi de cca. 98.600 tone, la un
consum mediu de exploziv 0,21 kg/t, rezultdnd o cantitate zilnica de exploziv
de 20.600 kg in echivalent TNT ce va fi utilizata in cadrul a minimum 3 panouri
de lucru adica 6.860 kg/front.

in perimetrul minier Rosia Montana s-au efectuat mé&suratori pentru
evaluarea efectului seismic al exploziilor de derocare din subteran si de la
suprafata, incepand din anul 1985.

Masuratorile au avut drept scop protectia seismica a obiectivelor sociale
si industriale situate in vecinatatea exploatarii miniere.

Un obiectiv important din punct de vedere al protectiei seismice in zona
este Biserica Romano-Catolica.

La acest obiectiv s-au efectuat inregistrari ale seismelor provocate de
exploziile de derocare in anii 1985 si 2006.

in anul 1985 s-au realizat masurétori seismice (de catre IPROMIN —
Bucuresti) la trei puscari in masivul CIRNIC, iar in anul 2006 s-a inregistrat
(UTC — Bucuresti) seismul generat de o puscare efectuata in cariera CETATE.

Rezultatele acestor masuratori sunt prezentate 1n tabelul
urmator.

Tabel nr. 5
Nr. puscare | Cantitatea de | Distanta | Coeficient | Viteza de
exploziv, de corelatie| oscilatie
kg (TNT) (m) (K)
(mm/s)
1/85 500 480 15 0.32
2/85 800 528 14 0.32
3/85 1000 520 27 0.73
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4/06 1900 939 51 0.78

Coeficientului de corelatie k (tabel nr. 5) a fost determinat cu relatia:
V = k(Q/R%)"? (6)

Pentru calculul incarcaturilor maxime admisibile s-a folosit valoarea
medie a coeficientului k=30.

Rezulta ca, formula pentru calculul vitezei de oscilatie in cazul puscarilor
din perimetrul Rosia Montana va fi:

V(cm/s) = 30(Q/R>)"? (7)

In Romania, nu existd un normativ care s& reglementeze protectia
constructiilor la efectul seismic al exploziilor de derocare.

Avand in vedere acest aspect, pentru protectia seismica a obiectivelor
de patrimoniu de la Rosia Montana sa-u adoptat prevederile normativuui
german DIN 4150/83 (tabelul nr. 6).

Valori limita ale vitezei de oscilatie (mm/s) conform DIN 4150/83

Tabel nr. 6
Tip de cladire Viteza (mm/s)
<10Hz | 10-50 Hz 50-100 Hz
Sedii si cladiri de fabrici 20 20-40 40-50
Cladiri rezidentiale 5 5-15 15-20
Monumente istorice 3 3-8 8-10

Se observa ca valoarea de 3 mm/s este viteza maxima admisa pentru
protectia monumentelor istorice.

Cu formula (7) s-au calculat incarcaturile maxime admisibile, detonate
instantaneu in viitoarea cariera, care sa asigure protectia seismica a
obiectivelor de patrimoniu din zona, pentru care se admit limite maxime ale
vitezei de oscilatie de 0,2 cm/s gi 0,4 cm/s.

Pentru Tmpuscarile cu microintarziere formula a fost corectata cu o
functie care este legata de durata totala de intarziere.

In aceste cazuri s-au utilizat relatiile:

K6

V = —— f(n) pentru impuscari cu microintarziere (8)

RVR

26
S.C. IPROMIN S.A.




ROSIA MONTANA STUDIU GEOMECANIC PENTRU DETERMINAREA EFECTELOR LUCRARILOR
DE DEROCARE ASUPRA CONSTRUCTIILOR DIN ZONA PROTEJATA

f(n) =1-12.9(nAt)2 pentru durata exploziei >140 milsecunda (9)

f(n)= % pentru durata a exploziei < 140 milsecunda (10)

Pentru impusgcarile cu microintarziere se vor adopta urmatoarele situatii
de calcul:

nAt = 0.140secunde

nAt = 0.600secunde

Folosind formulele de mai sus, s-au determinat valorile vitezei de
oscilatie la distanta de 100 m, 200 m si 300 m de obiectivele ce trebuie
protejate, in cazul impuscarii a 6860 kg TNT pe repriza de puscare, asa cum
este prevazut in tehnologia de lucru proiectata.

Se obtin urmatoarele marimi ale vitezei de oscilatie a particulei materiale
(tabel nr. 7).

Tabel nr. 7
Distanta pana la focarul exploziei
Felul impuscarii 100 m 200m | 300m | 400m | 500 m
Viteza de oscilatie, [mm/s]
Instantanee 24,8 9,1 4,7 3,0 2,2
Cu microintarziere nAt = 0,140 s 17,6 6,5 3,3 2,2 1,6
Cu microintarziere nAt = 0,600 s 14,6 54 2,8 1,7 1,3

Din datele prezentate in tabelul nr. 7 reiese ca incarcatura de 6860 kg
poate fi utilizata la distante mai mari de 300 m fatd de obiectivele de protejat,
in conditii de microintarziere.

4.4.6 Volumul gazelor si suprapresiunea in unda aeriana

Prin impuscarea explozivului iau nastere gaze toxice care se
raspandesc in atmosfera. Distanta de imprastiere depinde atat de volumul
gazelor, cat i de directia si viteza de deplasare a curentilor de aer.

Prin impuscarea intr-o repriza a 6860 kg exploziv volumul de gaze este
de cca. 150.920 | gaze toxice echivalent CO.

Suprapresiunea undei aeriene depinde de cantitatea de exploziv care se
impusca. Aceasta suprapresiune se determina cu relatia:

P=0,87A+2,7 A2+ 7A° (11)
unde:
A=§ (12)
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R - distanta [m ], Q - incarcatura exploziei, Kg TNT.
Calculul s-a facut pentru distante de 100, 200, 300, 400 si 500 m fata de
focarul exploziei si rezultatele sunt urmatoarele:

ROSIA MONTANA

DIS[:i‘?Ea 100 200 300 400 500
Presiunea P 0,2792 | 0,1024 | 0,0972 | 0,044 | 0,036
[kgflcm”]

Presiunile s-au determinat in conditia unui depozit de exploziv la zi,
protejat de valuri de pamant.

4.5. Aria de aplicare a tehnologiei de dislocare cu gauri de
sonda

Gaurile de sonda se vor utiliza la dislocarea rocilor in trepte cu inaltimea
cuprinsa intre 4 si 10 m. Pentru inaltimi sub 4 m se va aplica tehnologia cu
gauri de mina cu impartirea in subtrepte cu inaltimea maxima 2 m.

La Tnaltimi de excavatii intre 4 si 8 m se va putea folosi si tehnologia cu
gauri de sonda cu diametru 125 mm.

Capacitatea de dislocare zilnica medie 98600 t se poate realiza in
functie de pozitia blocurilor in dacit sau brecie din urmatoarele lungimi de front.

Tabel nr. 8

Amplasarea Lungimea frontului, m

frontului Numar de randuri de gauri

de lucru 4 3
Dacit 227 251
Brecie alterata 187 222

Lungimile anuale ale frontului de lucru sunt redate in tabelul nr. 7.

Prin lungimi de front se intelege lungimea tuturor fagiilor/an
corespunzatoare plasarii a 3 sau 4 randuri de gauri.
Tabel nr. 9...........
. Lungimi anuale ale frontului de lucru
Excavatii
’ [m]
Anul : :
Dacit Brecie . .
- - Dacit Brecie
[mii tone] | [mii tone]
Numavrul_de randuvrl 3 4 3 4
de gauri de sonda
0 6.898 1.879 17.610 13.394 4.270 3.185
1 27.105 6.689 69.500 52.631 15.202 11.337
2 24.592 16.411 63.050 47.751 3.736 2.786
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3 26.914 8.085 69.010 52.260 18.375 15.699
4 26.425 8.576 67.756 49.369 19.491 14.536
5 22.724 12.275 58.267 44 124 27.898 20.805
6 22.243 12.756 57.033 43.190 28.991 21.620
7
8
9

19.021 15.981 48.772 36.934 36.320 27.086
11.498 23.502 29.482 22.326 53.414 39.834
22.154 12.844 56.805 43.017 29.191 21.769
10 12.240 22.759 31.385 23.697 51.725 38.575
11 21.752 13.249 57.774 42.237 30.111 22.456
12 3.992 23.408 10.236 7.751 53.200 39.675
13 18.728 4.449 48.021 36.365 10.111 7.541

14 22.574 8.714 58.277 43.833 19.805 14.769

Conditiile speciale de la Rogia Montana - carierele Cirnic, Cetate, Jig si
Orlea sunt in imediata vecinatate a comunei Rogia Montana.

in comuna Rosia Montan& sunt constructii ce fac parte din patrimoniu,
instituindu-se o zona de protectie. Aceste constructii au un grad avansat de
uzura, iar protectia lor impune o tehnologie care sa genereze sarcini dinamice
minime.

in executie restrictile constau in reducerea incarcaturii de exploziv pe
repriza de impuscare, iar explozia sa se faca cu microintarziere cu un numar
mare de trepte de intarziere. Aceste restrictii se vor aplica in toate carierele de
la Rosia Montana.

CAP. 5 UTILIZAREA TEHNOLOGIILOR DE DISLOCARE IN
APROPIEREA ZONEI PROTEJATE ROSIA MONTANA

5.1 Criteriile de fundamentare a zonarii carierelor

Tehnologia de derocare cu explozivi plasati in gauri de sonda are o
serie de efecte secundare cum ar fi oscilatii ale solului, unda aeriana, aruncare
de material - efecte care au marimi diferite functie de distanta dintre focarul
exploziei si punctele de masurare.

Pentru protectia unor obiective nominalizate ca facand parte din
patrimoniu national, parametrii amintiti depasesc valorile admisibile la distante
mai mici de 300 m.

Acest criteriu a condus la zonarea perimetrelor de exploatare astfel:

Zona | — zona in care se poate aplica tehnologia de baza proiectata

Zona Il — zona in care tehnologia de puscare va fi modificata in scopul
respectarii parametrilor dinamici admisibili.
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La nivelul actual de cunoastere si masurare a efectelor secundare a
exploziilor asupra ariilor protejate aceasta zonare are un caracter provizoriu
urmarind a fi permanent adaptatd functie de rezultatele practice obtinute in
procesul de exploatare.

Pornind de la aceasta zonare, se estimeaza ca volumul de masa
miniera dislocata cu tehnologia de baza va reprezenta cca. 85% din volumul
total, iar pentru restul de 15% cu tehnologii de dislocare prin impuscare cu
explozivi plasati in gauri de sonda cu diametrul de 125 mm sau in gauri de mina.

Efectele secundare ale exploziilor din cariera, cum ar fi viteza de
oscilatie si suprapresiunea undei de soc, pot fi controlate gi diminuate printr-o
serie de masuri tehnice si organizatorice.

Suprapresiunea undei de soc este influentata de marimea incarcaturii
de exploziv si de tehnica de impuscare (electrica sau nonelectrica, instantanee
sau microintarziere). Ea este periculoasa pentru om si pentru constructiile cu
grad avansat de uzura. Efectul suprapresiunii undei de soc poate fi diminuat
prin aceleasi procedee ca in cazul distantei de aruncare (orientarea fronturilor
de lucru si respectarea parametrilor geometrici de plasare a incarcaturii).

Unda seismica (oscilatia particulei materiale) reprezinta efectul
secundar cel mai important asupra solului gi constructiilor. El se evalueaza
prin marimea vitezei, acceleratiei sau deplasarea particulei materiale. Pentru
protectia constructiilor cel mai utilizat parametru este viteza.

Viteza de oscilatie a particulei materiale s-a adoptat ca parametru
la delimitarea celor doua zone mari din cariere, conditia impusa fiind ca
la constructia cea mai apropiata de focarul exploziei viteza sa fie de
maxim 0,2 cm/s.

5.2 Marimea admisibila a vitezei de oscilatie a particulei
materiale

5.2.1. Caracterizarea constructiilor din zona

Constructiile din zona de protectie se impart in clase dupa criteriile:
seismicitatea naturala a zonei (valoarea maxima a acceleratiei terenului,
compozitia si frecventa miscarii seismice), conditii locale (geologo-tehnice gi
hidrogeologice), importanta si categoria de utilizare sociala a constructiei.

Conform normativului P-100-92 in zona sunt constructii din toate clasele
din care cele mai importante care trebuie protejate — clasa I: constructiile de
patrimoniu si unele din clasa |l.

Aceste constructii sunt concentrate in partea centrala a comunei Rosia
Montana, in zona de protectie.

Din punct de vedere seismic, zona se caracterizeaza prin valori ale
coeficientului Ks de 0,08 si ale perioadei de colt Tc de 0,7.
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Echivalenta dintre intensitatea seismica imprimata in grade MKS este
de VI-VII pentru Rogia Montana.

Pe langa importanta deosebita a unora din constructii se are in vedere
si gradul avansat de uzura a acestora.

5.3 Determinarea prin calcul a parametrilor lucrarilor de
impuscare in zona cu restrictii privind marimea incarcaturii de
exploziv functie de viteza de oscilatie

5.3.1. Marimea incarcaturii de exploziv

Determinarea cantitatii admisibile de exploziv pe repriza si treapta de
impuscare se va face cu relatiile de calcul amintite anterior.

Calculele se fac pentru cazul in care intre focarul exploziei si punctul de
determinare (masurare) distantele vor fi de 100, 200, 300 si 400 m. Punctul de
masurare va fi la limita zonei de protectie instituite sau a celei mai apropiate
constructii din patrimoniu.

Rezultatele calculelor pentru impuscari instantanee (viteze admisibile
0,2 si 0,4 cm/sec) si pentru Tmpuscari cu microintarziere cu durata totala a
exploziei nAt de 140 milisecunda si 600 milisecunda sunt prezentate in tabelul
urmator.

Tabel nr. 10
DISTANTA FOCAR-OBIECTIV PROTEJAT
IMPUSCAREA | 190™ | 200m | 300m | 400m | 500m
VITEZA DE OSCILATIE [cm/sec]
02]04/02] 04 02|04 02|04 02] 04
MARIMEA INCARCATURII [kg TNT]
Instantanee 45 [ 177 | 355 [1.420 [1.2004.760 [2.845 [11.385]5.560 |22.200
Microintarziere | 2o | 395 | 30 |2.530 [2.130|8.528 |5.056 [20.164 |8.700 | 39.200
nAt < 0,14
gﬂgﬁfg'gtj'f'ere 352 [1.407 [2.820 [11.236 [9.500 [37.947 22.500 [90.000 [40.000 [175.790

Calculele s-au facut adoptandu-se formulele (7), (8) si (9) determinate in
urma masuratorilor instrumentale.

S-au facut calcule si pentru cazul unei viteze admisibile de 0,4 cm/s, in
ipoteza ca specialigtii vor lua in consideratie si aceasta marime, avand in
vedere distanta reald a unor constructii de protejat care se afla in cadrul
suprafetei protejate.

Din analiza datelor rezultate din calcul reies urmatoarele:
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- impuscarile instantanee nu sunt recomandate la distante sub 500 m
de focarul exploziei si la o viteza admisa de 0,2 cm/s; impuscarile cu
microintarziere cu numar mare de trepte de intarziere si durata mare
a exploziei sunt recomandabile la distantele sub 200 m;

- pana la distanta de 200 m va trebui ca tehnologia de dislocare
clasica (cu trepte de 10 m si diametrul gaurii de sonda de 210 mm)
sa sufere adaptari.

5.3.2. Variantele tehnologice de dislocare in zona cu restrictii

Variantele tehnologiei de dislocare cu explozivi sunt determinate in
principal de marimea incarcaturii de explozivi.

A. impuscarea instantanee

Viteza admisibila - 0,2 cm/s

Pana la distante de 200 m — tehnologia cu gauri de mina in trepte cu
inaltimea de 2 m - 5 trepte.

Intervalul 200-400 m — tehnologia cu gauri de sonda cu diametrul de
125 mm in trepte de 5 si 10 m.

Intervalul 400-500 m — tehnologia cu gauri de sonda cu diametrul gaurii
de 210 mm.

Viteza admisibila - 0,4 cm/s

Pana la distante de 100 m — tehnologia cu gauri de mina in subtrepte de
2 m inaltime.

in zona cuprinsa intre 100-200 m — tehnologia cu gauri de sonda cu
diametrul de 125 mm.

Peste 200 m tehnologia cu gauri de sonda cu diametrul de 210 mm (cea
din zona I).

B. impuscare cu microintarziere cu nAts 0,14 s

Viteza admisibila - 0,2 cm/s

Pana la distante de 100 m — tehnologia cu gauri de mina in subtrepte de
2m.

in intervalul 100-200 — tehnologia cu gauri de sonda cu diametrul de 125
mm in trepte de 5 si 10 m.

Peste 200 m — tehnologia cu gauri de sonda cu diametrul de 125 mm in
trepte de 10 m.
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Viteza admisibild 0,4 cm/s

Pana la distante de 100 m — tehnologia cu gauri de mina in subtrepte de
2 m.

Peste 100 m tehnologia cu gauri de sonda cu diametrul de 125 mm -210
mm.

C. impuscarea cu microintarziere cu nAt< 0,6 s

Viteza admisibila - 0,2 cm/s

Pana la distante de 100 m — tehnologia cu gauri de sonda cu diametrul
de 125 mm —in trepte de 5si 10 m

Peste distanta de 100 m — tehnologia cu gauri de sonda cu diametrul de
125 si 210 mm in trepte de 10 m.

Viteza admisibila - 0,4 cm/s

Pana la distante de 100 m tehnologia cu gauri de sonda cu diametrul de
125 mm.

Peste 100 m - tehnologia cu gauri de sonda cu diametrul de 210 mm in
treapta normala de 10 m.

5.4. Detalierea tehnologiilor de dislocare in zonele situate in
apropierea constructiilor

5.4.1 Tehnologia cu gauri de mina

Se aplica pana la distanta de 100 m de focarul exploziei. In functie de
durata exploziei (instantanee sau cu microintarziere), marimea admisibila de
exploziv corespunzatoare generarii unei viteze de 0,2 cm/s este cuprinsa intre
45 - 352 kg TNT sau de 177-352 kg TNT in cazul unei viteze admisibile de 0,4
cm/s. Tehnologia se va utiliza prin impartirea treptei de 10 m in subtrepte de 2
m. Gaurile de mina se vor executa descendent dupa o schema patratica. Sunt
si zone din trepte unde inaltimea nu este 10 m si gaurile de mina vor avea
lungimi mai mici.

Parametrii geometrici si cei de incarcare-impuscare sunt prevazuti in
tabelul nr. 11.
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Tabel nr. 11
Lungimea gaurii de mina [m] 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0
Distanta dintre gauri pe rand [m] 1 1 1 1 1
Distanta dintre randurile de gauri [m] 1 1 1 1 1
Incéarcatura de exploziv, kg/gaura 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4
Lungimea burata [m/gaura] 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Numar maxim de randuri de gauri 3 3 3 3 3

Pentru tehnologia cu gauri de mina, cantitatile de exploziv sunt relativ
mari necesitand un numar insemnat de gauri de mina care ingreuneaza
procesul de Tmpuscare (incarcare, burare, etc.). Pentru aceasta, lucrarile de
perforare si cele de incarcare-impuscare se vor face in mai multe panouri cu
dimensiuni corespunzatoare conditilor de teren si a celor de dotare —
organizare. impuscarea in subtrepte se poate face de la baza treptei sau pe
toate subtreptele.

Tehnologia este de slaba productivitate si necesita un consum de
munca si materiale ridicat: consum de exploziv 0,21-0,22 kg/t, consum de
dispozitive detonatoare 0,4 buc/t, productivitatea gaurilor sub 2,4 t/m de gaura.
Singurul avantaj 1l constituie posibilitatea de realizare a unei viteze mici de
oscilatie a particulei.

Prin impartirea in panouri cuprinzédnd un numar de 90 gauri de mina rezulta
o incarcatura maxima pe repriza de impuscare de cca. 126 kg exploziv. Aceeasi
cantitate de masa miniera se poate obtine si cu tehnologia cu gauri de sonda cu
diametrul de 125 mm in treapta de 10 m sau prin impartirea treptei in doua
subtrepte de cate 5 m in cazul impuscarii cu microintarziere cu durata exploziei 0,6
s cand viteza admisibila este de 0,4 cm/s.

5.4.2. Tehnologia cu gauri de sonda cu diametrul de 125 mm

Tehnologia se poate aplica prin explodarea instantanee a incarcaturilor
la distante mai mari de 200 m de focarul exploziei (V,4=0,2 cm/s) si la distante
mai mari de 100 m (V,3=0,4 cm/s). Daca se impusca cu microintarziere se
poate folosi la dislocarea masei miniere si la distanta mai mare de 100 m
(Vag=0,2 cm/s), cand durata exploziei este de 0,14 s si la distante mai mici de
100 m daca durata exploziei este de 0,6 s, dar cu cca. 20-30 trepte de
intarziere.

Folosirea tehnologiei cu gauri de sonda cu diametrul 125 mm permite
utilizarea de incarcaturi de exploziv pe gaura mai mici decat in cazul gaurilor
de sonda =210 mm in detrimentul productiei de masa miniera si a
productivitatii pe metru de gaura de sonda. Reducerea incarcaturii din gaura
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de sonda se realizeaza si prin impartirea treptei in 2 subtrepte de 5 m (fig. 5)
avand ca rezultat dublarea incarcaturilor aferente unei explozii si posibilitatea
de a mari numarul de trepte de intarziere si durata exploziei.

Parametrii geometrici de plasare a gaurilor de sonda si cei de incarcare
— Tmpuscare pentru gaurile cu diametrul de 125 mm se prezinta in tabelul
nr.12.

Tabel nr.12
Lungimea gaurii de sonda, m 585 | 11,5
Distanta dintre gauri pe rand ,a”, m 3,2 3,2
Distanta dintre randurile de gauri ,b” m 3,3 3,3
Incarcatura de exploziv kg/m 10 | 10
Incarcatura de exploziv, kg/gaura 29 60
Lungimea burata m/gaura 29 | 55
Numar de randuri de gauri 2 2
Incarcatura de initiere kg/gaura in echivalent TNT 1,5 | 3,0
Numar de capse electrice 1 2
Numar de fire de fitil detonat 1 2
Lungimea de fitil detonat m/gaura 8 20
Retea de impuscare: combinata (fitil detonat + capse electrice la suprafata)

Incarcatura din gaura de sonda va fi de tip columnar. Initierea se va face
cu un exploziv mai puternic decat NITRAMON-ul, de preferat exploziv
incartusat tip DINAMITA Il rezistent la apa. Se va realiza o retea combinata de
impuscare - fitii detonat in gaura de sonda si electro-detonari cu
microintarziere la suprafatd. in gaura de sonda se introduce un fir de fitil
detonat de tip P12 in cele cu lungimea de 5,85 m si doua fire de fitil detonat in
cele de 11,5 m. Incarcatura de initiere va fi plasatd in gaura de sonda la
mijlocul incarcaturii de baza (gaura de 5,85 m) sau in doua puncte, la fundul
incarcaturii si sub buraj (gaura de 11,5 m). Cele doua incarcaturi de initiere
(superioara si inferioara) vor fi egale ca marime.

Numarul de gauri de sonda corespunzatoare vitezelor de 0,2 si 0,4 cm/s
in varianta de impuscare instantanee si cu microintarziere (durata exploziei
0,14 s si 0,6 s) in trepte de 5 si 10 m si incarcaturile prezentate in tabelul nr. 8
sunt redate in tabelul urmator.
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Tabel nr. 13

Distanta fata de focarul exploziei:

SPECIFICATIE 100 m | 200 m 300 m 400 m

Numar de gauri de sonda d = 125 mm

A. Viteza de oscilatie 0,2 cm/s

A1. Impuscarea instantanee:

Trepte de 5 m 12 43 101
Trepte de 10 m 6 20 47

A2. Impuscarea cu microintarziere cu durata exploziei 0,14 s:

Trepte de 5 m cca. 3 23 76 Gauri de 210 mm
Trepte de 10 m 1 6 36 Gauri de 210 mm
A3. Impuscarea cu microintarziere cu durata exploziei 0,6 s:

Trepte de 5 m 13 79 Gauri de sondacud =210 mm
Trepte de 10 m 6 47 Gauri de sonda cud =210 mm

B. Viteza de oscilatie 0,4 cm/s

B1. Impuscarea instantanee:

Trepte de 5 m 50 Gauri de sonda cud =210 mm
Trepte de 10 m - 23 Gauri de sonda cud =210 mm
B2. impuscarea cu microintarziere 0,14 s:

Trepte de 5 m 12 90 Gauri de sondacud =210 mm
Trepte de 10 m 5 42 Gauri de sondacud =210 mm
B3 impuscarea cu microintarziere 0,6 s:

Trepte de 5 m 50 Gauri de sonda cud =210 mm
Trepte de 10 m 23 Gauri de sondacud =210 mm

Activitatea de dislocare cu gauri de sonda cu diametrul de 125 mm cu
impartirea treptei in subtrepte de 5 m se poate desfasura independent in
fiecare subreapta, dar aceasta presupune asigurarea accesului la platformele
de lucru la fiecare subtreaptd sau simultan pe cele doua subtrepte. Latimea
platformei de lucru trebuie sa asigure conditii de forare a doua randuri de gauri
de sonda si latimea prismei de surpare de 2 m - in total 8,6 m.

Aceasta latime asigura deplasarea a peste 80% din materialul dislocat
la baza treptei. Dislocarea se va face descendent - de la subtreapta 2 la
subtreapta 1.

Rezultatele dislocarii cu gauri de sonda cu diametrul de 125 mm in
trepte de 10 m sau in subtrepte de 5 m sunt redate in tabelul urmator:
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Granulatia materialului rezultat prin dislocarea rocilor cu grad diferit de

fisurare
Roci puternic| clasa0-40cm | 67% | 40-60 |14%| 60-80 |14% | 80-100 5%
fisurate cm cm cm
Roci mediu| clasa 0-20cm | 56% | 20-40 |[19%| 40-60 [13%|60-80cm | 12%
fisurate cm cm
Roci putin| clasa0-20cm | 45% | 20-40 |[15%| 40-60 |15% | 60-80 cm | 13%
fisurate cm cm

- Distanta de agezare a materialului

inaltime de 10 m - 20 m

inaltime de 5 m -9 m,

- Distanta de aruncare - D, = 20 n>W=70m treapta de 10 m,

- Distanta de aruncare - D, = 20 nW=40m treapta de 5 m.

- Marimea undei aeriene este mai mica decat cea determinata anterior
care corespundea unei incarcaturi pe repriza de impugcare de 6.860 kg
exploziv in echivalentul TNT.

- Marimea vitezei de oscilatie a particulei va fi de 0,2 sau 0,4 m/s, viteza
ce a stat la baza determinarii incarcaturilor de exploziv pentru cele doua
tehnici de impuscare (instantanee sau cu microintarziere).

Consumuri specifice:

— exploziv in echivalent TNT 0,23 kg/t;

— dispozitive detonatoare 7 buc/1000 t;

— fitil detonat 59m/1000 t (treapta de 5m) si 77m/1000 t (treapta de
10m).

Productia rezultata printr-o gaura este de 250 t pentru treapta de 10 m i
125 t in treapta de 5 m.

5.4.3. Concluzii privind tehnologiile si tehnicile de derocare
care se vor aplica in perimetrul minier Rosia Montana

Exploatarea resurselor/rezervelor auro - argintifere din perimetrul minier
Rosia Montana cu dislocarea masei miniere cu explozivi plasati in gauri de
sonda in conditiile existentei in vecinatatea obiectivului a unor constructii cu
valoare de patrimoniu, in zona in care viteza de oscilatie provocata tebuie sa
aibe valori de maxim 0,2cm/s, este posibila cu adoptarea unor tehnologii speciale, astfel:

- tehnologia cu gauri de mina se va aplica doar acolo unde marimea

admisibila a incarcaturii este de 50 kg echivalent TNT.
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- tehnologia cu gauri de sonda cu diametrul de 125 mm se va folosi
cand marimea incarcaturii pe repriza depaseste 50 kg TNT in
varianta cu impartirea treptei in subtrepte cand incarcatura este de
pana la 600 kg in echivalent TNT si fara impartirea in subtrepte cand
incarcatura este mai mare de 600 kg exploziv.

CAP. 6 DELIMITAREA ZONELOR DIN CARIERE DE APLICARE
A VARIANTELOR TEHNOLOGICE DE DEROCARE A
MASEI MINIERE

6.1 Principiile care stau la baza delimitarii zonelor de aplicare
a tehnologiilor de derocare

Prin zona protejata instituita la Rosia Montana se urmareste protejarea
ariei istorice a localitatii, fiind interzise orice lucrari care vor modifica zona. in
aceasta arie, precum si in zona tampon de protectie nu se vor executa nici un
fel de lucrari miniere (excavari, depozitari, umpluturi, etc.).

Protectia seismica urmareste ca prin lucrarile cu caracter minier
executate in afara ariei protejate si a zonei tampon sa nu se produca
deteriorari ale constructiilor de patrimoniu.

Pentru protectia seismica a acestor constructii s-au adoptat parametrii
dinamici maximali si anume viteza de 0,2 cm/s care corespunde dupa scara
MKS unor seisme naturale de gradul | si Il.

Aceste viteze teoretic trebuie sa asigure integritatea celor mai sensibile
si mai uzate constructii de patrimoniu existente la Rosia Montana.

6.2. Prezentarea obiectelor de patrimoniu de la Rosia Montana

Cele 42 constructii care fac parte din obiectele de patrimoniu sunt
grupate in centrul istoric Rosia Montana. Universitatea tehnica de Constructii
Bucuresti a facut o analiza de detaliu. Sintetic situatia acestor constructii se
prezinta in tabelul 14.

Din analiza datelor rezulta urmatoarele:

| — 2 constructii sunt in stare buna si nu necesita decéat unele lucrari de
constructie;

Il — 14 constructii sunt in stare satisfacatoare dar necesita o serie de
lucrari;

Il — 10 constructii prezinta distrugeri medii la unele elemente din
structura de rezistenta, fundatii, pereti, cornisa etc.;

IV — 11 constructii prezinta multe si variate distrugeri;
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V — 4 constructii au un grad avansat de deranjamente in structura de
rezistenta, in pereti, cornisa, dislocari, trasari, etc.;

VI — 1 constructie pare a nu putea fi protejata decéat printr-o
reconstructie.

in tabel sunt prezentate pe langa structura de rezistenta si evaluarea
starii constructiei.

Din aceste constructii se vor prezenta detaliat numai cele din centrul
istoric si din apropierea carierelor Cirnic, Cetate, Orlea si Jig.

Prin pozitia sa, cariera Cirnic este cea mai apropiata de centrul istoric
Rosia Montana (zona protejata si zona tampon). In aceasta zona se afla cele
mai multe din constructiile vechi nominalizate ca obiecte de patrimoniu. Ele se
afla la diferite distante de limita zonei de protectie si de zona de tampon.

Se va asigura protectia constructiei situata la cea mai mica distanta de
limita carierei, si aceasta este Biserica romano-catolica care are un coeficient
de zveltete superior tuturor celorlalte constructii de la Rogia Montana.

Biserica romano-catolica are urmatoarea structura de rezistenta:

- este o constructie cu fundatie din piatra naturala

- peretii parterului sunt din zidarie de piatra naturala cu grosimea de

100 cm.

- planseele constructiei au structuri din lemn

- acoperisul este tip sarpanta din lemn cu invelitoarea din tabla.

Biserica are o turla cu inaltime de cca. 8-10 m. Asigurand stabilitatea
acestei constructii se asigura si pentru celelalte constructii situate la distante
mai mari de cariera.
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Aceasta cladire a servit ca centru pentru trasarea zonelor tehnologice
de la cariera Cirnic.
Casa cu nr. 372 are urmatoarea structura de rezistenta

constructie cu demisol, parter si pod

fundatie din piatra naturala

peretii demisolului sunt din piatra naturala si au grosime de 80 cm
peretii parterului sunt din lemn, au grosime de 50 cm

plangeele sunt din lemn

cerdacul din lemn reazema pe o fundatie din piatra naturala
acoperisul casei este tip sarpanta din lemn cu Tnvelitoare din tabla.

Avariile si degradarile sunt rezultatul unor deficiente constructive
(absenta hidroizolatiilor) si a lipsei lucrarilor de reparatii curente sau capitale.

Aceasta cladire a servit la trasarea zonelor de protectie tehnologica,
fiind cea mai apropiata de Cariera Jig.

Sediul Primériei nr. 460 este constructia din patrimoniu cea mai

apropiata de cariera Cetate. Aceasta a fost construita in anul 1935 si are
urmatoarea structura de rezistenta:

cladire cu demisol, parter, etaj si mansarda

fundatie din piatra naturala

peretii demisolului sunt executati din piatra naturala cu grosime de 50
cm

peretii parterului sunt din caramida si piatra cu grosime de 50 cm
acoperig tip sarpanta din lemn cu invelitoare din tigla profilata.

Avariile si degradarile sunt cauzate de greseli de constructie (lipsa
izolatiei hidro) si de lipsa lucrarilor de fintretinere (proces avansat de
biodegradare a structurii sarpantei).
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Pentru trasarea zonelor de protectie tehnologica in Cariera Orlea al
doilea centru luat in considerare este cinematograful comunal.
Constructia este realizata la inceputul secolului XX (1900-1918).
- este compusa din parter gi pod, cu o fundatie din piatra naturala, cu
pereti din caramida si piatra cu grosime de 85 cm
- acoperisul este de tip sarpanta din lemn cu invelitoare din tigla
profilata.
Uzura este avansata, iar cauzele sunt varsta, greseli de proiectare in
constructie si lipsa lucrarilor de intretinere.

6.3. Delimitarea zonelor de aplicare a tehnologiilor de derocare

Pentru delimitarea acestor zone s-a calculat cu formula (7) graficul de
variatie a vitezei de oscilatie in functie de distanta pana la obiectul protejat

pentru o incarcatura maxima pe repriza de puscare de 7000 kg TNT detonata
instantaneu.
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In acest fel, s-au delimitat doud zone mari si anume:

-zona | in care se va utiliza tehnologia prevazuta in proiect (cu gauri de
sonda cu diametrul de 210 mm in treapta de 10 m) fara limitarea incarcaturii
pe repriza de impuscare;

-zona |l cu variante tehnologice de dislocare cu limitarea incarcaturii de
exploziv, impusa de efectul seismic al acestora.

Utilizarea tehnologiilor adecvate in fiecare din zonele mntionate va
asigura ca viteza de oscilatie generata langa cea mai apropiata constructie sa
fie de maxim de 0,2 cm/s.

Pe aceasta baza s-a facut zonarea din plansa 3 pe care s-au trecut si
cantitatile de exploziv ce pot fi detonate fara sa puna in pericol obiectivele
protejate.

Zona Il se afla in intervalul de distante 0-300 m fatd de cea mai
apropiata constructie de focarul exploziei.

in aceastd zon& se vor aplica variante ale tehnologiei cu incarcaturi
alungite, gauri de mina sau de sonda cu diametrul de 125 mm sau tehnologia
(prevazuta in proiect cu reducerea incarcaturii pe repriza de impuscare.

Aceastd zona a fost impartita in trei subzone dupa distanta pana la
obiectivul protejat si anume:
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Subzona Il A - distanta 100 m - in care se va folosi tehnologia cu gauri
de sonda cu diametrul de 125 mm in subtrepte de 5 m cu o durata mare a
exploziei cu microintarziere sau in trepte de 10 m. incarcatura de explozibil va
fi de 78-352 kg.

Zona |l B - distanta 200 m - in care se poate aplica atat tehnologia cu
gauri de sonda cu diametrul de 125 mm, cat si cea cu sonde cu diametrul 210
mm. Incarcatura pe repriza va fi de 630-2820 kg.

Zona Il C - distanta 300 m — se recomanda gauri de sonda cu diametrul
de 125 mm (Q=2.130 kg) sau gauri de sonda cu diametrul de 210 mm
(Q=6.860 kg).

in toate cazurile de dislocare cu exploziv fronturile de lucru vor fi
orientate astfel incat linia de minima rezistenta sa fie orientats la 90-180° fata
de obiectivul de protejat. Se asigura in acest fel reducerea vitezei de oscilatie
si se reduce pericolul proiectiei (aruncarii) de material, iar unda aeriana si
gazele toxice ale exploziei nu vor afecta zona locuita.

impuscarile se vor realiza numai in schimbul | pe timp frumos si fara
descarcari electrice.

CAP. 7 PROGNOZA EFECTELOR GENERATE DE EXPLOZIILE
DE DEROCARE ASUPRA CONSTRUCTIILR DIN ZONA
PROTEJATA

Calculele pentru realizarea prognozei privind efectele generate de
exploziile de derocare s-au facut utilizand rezulatele cercetarilor experimentale
efectuate in perimetrul minier Rosia Montana.

Primele experimentari s-au efectuat in anul 1985, exploziile de derocare
fiind realizate in camere de minare si gauri de sonda, cu buraj discontinuu.
Camerele au fost plasate la cota +957m, iar punctele de inregistrare a
parametrilor undelor seismice cu cca. 100 m mai jos, in incinta Bisericii
Romano-Catolice si in casa nr. 294 din Rosia Montana.

Din masuratorile seismice efectuate a rezultat ca:

- la distante mai mici de focarul exploziei de plasarea si viteza verticala

au fost mai mici decéat corespondentele radiale.

Odata cu coborarea nivelului treptelor de lucru vor aparea diferente intre
componenta radiala si cea verticala constand in:

- cand focarul exploziei va fi la nivelul constructiilor cele doua

componente (radiala si verticala) vor avea valori aproximativ egale;

- cand focarul exploziei va fi situat sub cota constructiilor componenta

verticala va fi mai mare decat componenta radiala.

in ceea ce priveste valorile reale ale acestora ele vor fi influentate de
structura geologicd a masivului dintre focarul exploziei si constructia de
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protejat, de deranjamentele tectonice, de gradul de saturare, etc. De
asemenea, vor fi influentate de orientarea blocurilor de exploatare fata de
constructia de protejat (pe directia de rupere, opus directiei de rupere sau
diagonal).

Transmiterea efectului seismic generat de exploziile de derocare de la
focarul exploziei la constructia de protejat este influentata de mai multi factori
dintre care mentionam:

- constitutia geologica a mesivului;

- distanta de propagare;

- morfologia terenului.

Atenuarea efectului seismic produs de o explozie de derocare are valori
diferite pe anumite directii, existand trasee preferentiale de propagare sau
trasee pe care atenuarea are valori maxime.

Coeficientul de atenuare este o valoare care poate fi determinata numai
experimental.

Pentru evaluarea efectelor exploziilor de derocare din carierele de la
Rosia Montana asupra constructiilor din zona protejata sau a altor constructii
cu valoare de patrimoniu s-a adoptat ipoteza ca efectul seismic se va
transmite intr-un mediu omogen, atenuarea fiind generatd numai de distanta
pana la focarul exploziei, rezultand in zona constructiei o viteza maxima de 0,2
cm/s.

Adoptarea acestei ipoteze include un coeficiet de siguranta suplimentar
fiind de asteptat ca mediul geologic sa contribuie la o atenuare suplimentara a
efectului seismic generat de exploziile de derocare.

7.1. Monitorizarea parametrilor dinamici

Pentru protectia seismica a obiectivelor de patrimoniu se va institui o
supraveghere seismica permanenta a lucrarilor de derocare din viitoarele
cariere.

in acest sens, se va crea o retea fixa de seismografe digitale (plansa 4),
cu trei componente amplasate la principalele obiective ce trebuie protejate si o
retea mobila compusa din trei seismografe portabile amplasate pe un profil
longitudinal intre obiectivul de protejat si focarul exploziilor.

Statiile seismice mobile vor servi la crearea bazei de date initiale pe
baza carora se va stabili relatia finala de determinare a incarcaturii
nepericuloase, Tnhainte de a ajunge in zona Il fiind astfel create conditiile
adoptarii unor masuri suplimentare prin care sa se asigure protectia
constructiilor din aria protejata.

Fiecare seismograf fix, va fi dotat cu instalatie (antena) de transmitere a
datelor in timp real la o statie centrala, unde vor fi stocate si prelucrate.
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Reteaua de seismografe va fi pusa in functiune odata cu primele pusgcari
de derocare din cariera si va functiona pana la finele exploatarii.

Dupa fiecare lucrare de puscare, statia centrald va prezenta un raport
de evaluare a efectului seismic inregistrat de reteaua de seismografe.

7.2. Obiectivele monitorizarii

- Determinarea marimii parametrilor dinamici semnificativi ai undelor
generate de exploziile industriale din carierele Cirnic, Cetate, Jig Si
Orlea la 100, 200, 300 si 400 m de focarul exploziei;

- Prelucrarea datelor obtinute in conditii industriale in carierele de la
Rosia Montana si stabilirea legii de variatie a parametrilor dinamici ai
oscilatiilor seismice (coeficientului de atenuare a efectului seismic).

CAP. 8 CONCLUZII §I PROPUNERI

Studiul de mecanica rocilor elaborat are ca principale obiective
evaluarea efectelor generate de exploziile de derocare programate in carierele
de la Rogia Montana asupra constructiilor din zona protejata si identificarea
solutiilor tehnologice prin care sa se asigure protectia constructiilor existente in
zona protejata sau a altor constructii cu valoare de patrimoniu.

Pentru ca efectele produse de exploziile de derocare sa nu determine
degradarea sau deteriorarea constructiilor din zona protejata, s-a adoptat
conditia ca viteza maxima de oscilatie masurata langa obiectivul de protejat sa
fie de maxim 0,2 cm/s.

Aceasta valoare a fost adoptata prin consultarea normativelor de
specialitate din tari cu traditie in acest domeniu si corespunde exigentelor
normativului DIN 4150/83 din Germania.

Din analiza efectuata a rezultat ca tehnologia clasica de derocare a
masei miniere cu explozivi plasati in gauri de sonda poate fi aplicata pana la
distante de maxim 300 m de cea mai apropiata constructie.

Aceasta tehnologie poate fi aplicata pe o suprafata reprezentand cca.
85% din suprafata carierelor.

La distante mai mici, pentru ca viteza de oscilatie masurata in
apropierea constructiei sa fie de maxim 0,2 cm/s, respectiv efectul seismic sa
fie neglijabil, este necesara adoptarea unor variante tehnologice speciale ale
tehnologiei de derocare, constand in reducerea diametrului gaurii de sonda si
a lungimii acesteia, reducerea cantitatii de exploziv detonat pe treapta de
impuscare sau pe repriza, etc.

Aceasta zona are o extindere cca. 15% ingloband cantitati de dislocat
reduse de masa miniera. Zona |l se extinde pana la distanta de max. 300 m
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fatd de cea mai apropiata constructie. Criteriul de baza pentru aceasta
impartire este viteza de oscilatie a solului de 0,2 cm/s adoptatd dupa
normativul DIN 4150.

Zona Il la randul sau a fost impartita in trei subzone de aplicare a
variantelor tehnologice de derocare a masei miniere:

o II A péna la distanta de 100 m de constructile de protejat,
denumita conventional de protectie imediata;

o Il Bintre 100 si 200 m de constructii - zona de protectie

o IIC intre 200 si 300 m de la obiectivul de protejat

Pana la distanta de 100 m se va utiliza tehnologia de dislocare cu gauri
de mina cu limitare a incarcaturii de exploziv pe repriza de impuscare.

in intervalul de distanta 100-200 m, tehnologia de dislocare va fi cu
gauri de sonda cu diametrul de 125 mm in subtrepte cu inaltimea de 5 m sau
in trepte cu inaltimea de 10 m. Utilizarea gaurilor de sonda cu diametrul de
125 mm in subtrepte de 5 m permite divizarea incarcaturii de exploziv dintr-o
repriza de impuscare in mai multe gauri si creste numarul de trepte de
intarziere. Utilizarea gaurilor de sonda cu diametrul de 210 mm ar avea ca
efect reducerea numarului de incarcaturi dintr-o repriza, cresterea incarcaturii
pe treapta de intarziere, reducerea duratei exploziei si cresterea vitezei de
oscilatie a particulei.

in intervalul de distanta 200-300 m se pot utiliza atat gaurile de sonda
cu diametrul de 125 mm, céat si cele cu diametrul de 210 mm.

Fiecarei subzone 1i corespunde o fincarcatura maxima de
exploziv/repriza.

in subzona IIB, pan4 la distanta de 200 m, se poate aplica tehnologia cu
gauri de sonda cu diametrul de 125 mm in trepte de 5 sau 10 m sau cu gauri
de sonda cu diametrul de 210 mm, dar cu limitarea numarului de gauri.

Pentru cuantificarea efectelor explozilor de derocare asupra
constructiilor din zona protejata si a altor constructii cu valoare de patrimoniu
s-a propus implementarea unui sistem de monitorizare constand intr-o retea
fixa de seismografe digitale, cu trei componente amplasate la principalele
obiective ce trebuiesc protejate si o retea mobila compusa din trei seismografe
portabile amplasate pe un profil longitudinal intre obiectivul de protejat si
focarul exploziilor.
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Fig. 1 Schema de amplasare a gaurilor de sonda:
a)- pe trei randuri ; b)- pe patru randuri

2
A
b)
LEGENDA
R1 - R4 - numarul randului de gauri
A - latimea intrdndului ( Iatimea blocului )

a, b, w - parametrii geometrici de plasare a gaurilor
a - distanta dintre gauri pe acelasi rand
b - distanta dintre randuri
w - anticipanta

1 + 30 (40) - numarul gaurii de sonda

Lg - lungimea gaurii de sonda

Is - lungimea subadancirii

d - diametrul gaurii de sonda

H - inaltimea treptei de exploatare

L - lungimea blocului de de exploatare
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Fd - fitil detonant
ED - electrodetonator (capsa electrica)
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Fig. 3 Retea de impuscare combinata - fitil detonant in gaura si capse cu
microintarziere la suprafata - cu legarea in serie:
a)- pe trei randuri ; b)- pe patru randuri
1+10(11) - trepte de intarziere
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Legenda
S1 + S5 - subetaje

h1 + h5 = 2m -inaltimea subetajelor
H=10m - indltimea treptei de exploatare
A- latimea intrandului subetajului

R1 ; R2 - randuri de gauri de sonda

a - distanta dintre gauri

b - distanta dintre randuri

W - anticipanta

d - diametrul gaurii de sonda

|g - lungimea gaurii de sonda

Is - lungimea subadancirii gaurii de sonda

1:-6 - treapta de intarziere

Ordinea de excavare:

- ascendent S1 + S5
- descendent S5 = S1
- simultan S$1 + S5
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gauri de sonda si impartirea in subtrepte

Legenda

S1 ;32 - subtrepte

h1=h2=5m -iniltimea subtreptelor

h=10m - indltimea treptei de exploatare
A- latimea intrandului subtreptei

R1 ’ R2 - randuri de gauri de sonda

a - distanta dintre gauri

b - distanta dintre randuri

W - anticipanta

d - diametrul gaurii de sonda

|g - lungimea gaurii de sonda

Is - lungimea subadancirii gaurii de sonda

1+12 - numirul gauri de sonda

Tehnologia de impuscare:
- impuscare instantanee 1 + 12
- impuscare cu microintarziere:
- gaura si treapta de intarziere
- gruparea gaurilor pe trepte de intarziere
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