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GUVERNUL ROMANIEI

MINISTERUL MEDIULUI APELOR ȘI PĂDURILOR
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ORDIN
pentru aprobarea Metodologiei de stabilire a Valorilor Limită de Emisie specifice locale pentru evacuările de ape uzate uzate industriale și agro-zootehnice și a zonelor de amestec aferente acestora

În conformitate cu prevederile 
· art. 10, art. 12 lit. f), g), art. 14 alin. (1), (2) și art. 15 alin. (1), (2) din Legea emisiilor industriale nr. 278/2013,
· art. 15 alin. (4) din Legea apelor nr. 107/1996
-    art. 6 din anexa nr. 1 la Hotărârea Guvernului nr. 570/2016 si art. 4 alin. (3), (5) si (6) din anexa nr. 3 la HG nr. 188/2002 cu modificările și completările ulterioare.  

În temeiul:  
· art. 13 alin. (4), (5) din Hotararea Guvernului nr. 43/2020 privind organizarea și funcționarea Ministerului Mediului, Apelor și Pădurilor cu modificările și completările ulterioare

Ministrul Mediului, Apelor și Pădurilor emite prezentul


                                                                     ORDIN

Art. 1 – Se aprobă Metodologia de stabilire a Valorilor Limită de Emisie specifice locale pentru evacuările de ape uzate uzate industriale și agro-zootehnice și a zonelor de amestec aferente acestora, numită în continuare „Metodologia VLE”, prevăzută în Anexa nr. 1 la prezentul ordin.

Art. 2 – (1) Se aprobă Criteriile de aplicare a Metodologiei VLE prevăzută la Art.1, în Anexa nr. 2 la prezentul ordin.
(2) Criteriile de aplicare prevăzute la alin. (1) se utilizează în  cadrul procedurii de autorizare a evacuărilor de ape uzate industriale și agro-zootehnice.

Art. 3 – (1) Se aprobă Manualul de operare a Metodologiei VLE aprobata la art. 1, prevăzută în Anexa nr. 3 la prezentul ordin.
(2) Manualul de operare conține proceduri scrise pentru o utilizare ușoară, pe baza unor modele de calcul de Valori Limita de Emisie și de zone de amestec, pentru  apele uzate industriale și agro-zootehnice. 

Art. 4 – Anexele nr.1, 2 și 3 fac parte integrantă din prezentul ordin. 

Art. 5 – (1) Modelul matematic din Metodologia VLE aprobată la art. 1 se pune la dispoziția tuturor factorilor interesați prin postarea pe pagina publică a Ministerului Mediului, Apelor și Pădurilor    www.mmediu.ro
(2) Metodologia VLE aprobată la art. 1 poate fi utilizată de deținători de evacuări de ape uzate industriale și agro-zootehnice, de experți atestați care propun Valori Limită de Emisie specifice locale, altele decât cele aprobate în legislația națională, în documente de tipul: studiu de fezabilitate, studiu de amplasament, studiu de risc, studiu de impact, studiu de management de mediu, alte studii sau documentații prevăzute în legislația în vigoare și solicitate de autoritățile competente de autorizare, în vederea emiterii actelor de reglementare în domeniul evacuărilor de ape uzate și gestionării resurselor de apă receptoare sau pentru componenta de ape din autorizația integrată de mediu și de către alți factori interesați, pentru diverse documentații sau studii.   

Art. 6 – Datele, informațiile și prognozele obținute prin aplicarea Metodologiei VLE aprobate la art. 1 devin parte integrantă din autorizația de gospodărire a apelor emisă pentru deținătorul evacuării de ape uzate industriale și agro-zootehnice provenite din activitățile corespunzătoare de orice dimensiune a producției. 

Art. 7 – Direcția Generală Ape din Ministerul Mediului, Apelor și Pădurilor și Administrația Națională “Apele Române” duc la îndeplinire prevederile prezentului ordin. 

Art. 8 – Prezentul ordin intră în vigoare la 90 de zile de la data publicarii în Monitorul Oficial al României, partea I. 


MINISTRU
Mircea FECHET




Abrevieri din textul metodologiei 



AA 	              concentrația medie anuală (annual average);
CC	              concentratie substanța prioritară din efluent;
DCA	              Directiva Cadru Apă;
DI	              diluția inițială;
FD	              factorul de diluție;
FVE	              fluxul volumului efectiv;
IED                             Legea nr. 278/2013 privind emisiile industriale
MAC 	              concentrația maxim admisibilă (maximum allowable concentration);
PMBH 	              plan de management a bazinului hidrografic;
SCM	standard de calitate a mediului - concentrația unui poluant sau a unui grup de poluanți în apă, sedimente sau biota, care nu trebuie depășită pentru a asigura protecția sănătății umane și a mediului, conform definitiilor din Legea apelor nr. 107/1996 și HG nr. 570/2016;
SP	substanță prioritară;
VLE 	              valori limită de emisie;
MA – SCM	              media anuală a standardului de calitate al receptorului
CMA – SCM	              concentrația maximă admisă a standardului de calitate al receptorului
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[bookmark: _Toc150343322][bookmark: _Hlk155119079][bookmark: _Toc146791138][bookmark: _Toc150343323]ANEXA NR. 1. Metodologia de stabilire a valorilor limită de emisie specifice locale pentru evacuările de ape uzate uzate industriale și agro-zootehnice și a zonelor de amestec aferente acestora.

Metodologia prezentă este adaptarea unei metodologii tehnice europene și descrie abordările şi etapele utilizate pentru definirea zonelor de amestec precum și măsurile adoptate în vederea reducerii zonelor de amestec în viitor în planurile de gestionare a bazinelor hidrografice. 
Zonele de amestec sunt zonele adiacente punctului de evacuare în care concentraţiile uneia sau mai multor substanţe pot depăşi standardul de calitate de mediu (SCM) dacă nu afectează conformitatea restului corpului de apă, astfel cum sunt definite în art. 2 din HG nr. 570/2016 și art. 6 din Anexa nr. 1 la Hg nr. 570/2016.

 Prezenta Metodologie reprezintă norma de aplicare a prevederii din art. 4 alin. (4) din Directiva 2008/105/CE „Ghidurile tehnice pentru identificarea zonelor de amestec se adoptă în conformitate cu procedura de reglementare menționată la articolul 9 alineatul (2) din prezenta directivă”, transpusă prin art. art. 6 din anexa nr. 1 la HG nr. 570/2016. 
În cazul în care concentrația substanței potențial poluatoare din efluent, fie identificată direct prin numele substanței fie indirect prin parametru general de calitate în care se încadrează cel mai bine, depășește valoarea SCM la punctul de evacuare, există în mod inevitabil o zonă de lungime de râu în vecinătatea punctului de evacuare cu o depășire a valorii SCM, care devine o zonă de nerespectare a SCM permisă, cu anumite consecințe limitate în timp sau spațiu.
Respectarea standardelor de calitate a mediului (SCM) constituie o parte esențială a acestei strategii, iar nivelele evacuării de substanțe potențial poluatoare și controlul acestora au rolul de a asigura atingerea standardelor de calitate a mediului și atingerea obiectivelor generale de mediu respectiv, starea chimică bună – în cazul evacuărilor de substanțe prioritare sau stare ecologică bună – în cazul evacuărilor altor substanțe noi sau relevante la nivel național sau a unor parametri globali de calitate în receptor. 
Legislatia europeană permite în spațiul european autorizarea de astfel de zone de depășire a limitelor SCM în corpurile de apă cu condiția îndeplinirii unor criterii, care au rolul:
· Să permită autorității competente să identifice dacă nivelul de depășire a limitelor SCM este acceptabil pentru o zonă propusă de amestec;
· Să identifice amplasarea adecvată pentru punctele de monitorizare a receptorului.

Definițiile care se aplică în înțelegerea și aplicarea prezentei metodologii se regăsesc în Legea apelor nr. 107/1996 și HG nr. 570/2016. 
 Orice utilizare a termenilor “emisie” sau “descărcare” în textul metodologiei se referă la evacuări de ape uzate în conformitate cu definițiile din HG.nr.188/2002.
In plus, se utilizează definiția: 
Concentrație contaminant periculos (CC): concentrația oricărei substanțe prioritare, substanță relevantă la nivel național sau parametru general de caracterizare globală a calitatii apei.


1. [bookmark: _Toc150343327]Modalități de abordare a evacuărilor
[bookmark: _Toc150343328]
1.1.  Abordarea combinată a evacuărilor – concept și criterii de desemnare
Concept
„Abordarea combinată” constituie fundamentul Directivei cadru privind apa transpusă prin Legea apelor nr. 107/1996 și se bazează pe o abordare care impune instituirea unui control al emisiilor pe baza celor mai bune tehnici disponibile (BAT) sau stabilirea unor valori limită de emisie (VLE) care să asigure atingerea de standarde de calitate de mediu (SCM) acvatic după o anumită perioadă de timp. SCM se referă la concentrații maxime admisibile ale substanțelor, exprimate fie ca și concentrații maxime admisibile - valori medii anuale (SCM - AA) fie ca și concentrații maxime admisibile momentane (SCM – CMA). Aceasta reprezintă cea mai simplă abordare armonizată europeană, în special având în vedere că numeroase corpuri de apă din Europa se întind peste frontiere internaţionale.
Atingerea standardelor de calitate a mediului (SCM) într-o anumită perioadă de timp este motivul esenţial de stabilire a unor condiții pentru epurarea apelor uzate/efluentului sau controlul evacuărilor în ansamblul lor. Controlul evacuărilor trebuie să asigure un nivel de substanță din efluent, exprimată ca și concentrație sau emisie masică, care să nu pună în pericol respectarea SCM. Dacă concentraţia din efluent este mai ridicată decât valoarea SCM, există obligatoriu o zonă de depășire a limitei SCM în vecinătatea punctului de evacuare. 

Criterii de desemnare a zonelor de amestec
1. Condiția esențială preliminară pentru desemnarea zonelor de amestec din vecinătatea evacuărilor din activități industriale din surse punctiforme este că evacuările de ape uzate  trebuie să respecte prevederile Legii nr. 278/2013 privind emisiile industriale și să fie rezultatul implementarii celor mai bune tehnici disponibile (BAT).
2. Utilizarea zonei de amestec face parte din etapele de abordare combinată și impune respectarea obligatorie a măsurilor BAT. Obiectivele relevante pentru corpul de apă din planul de gestionare a bazinelor hidrografice trebuie să poată fi atinse totuși după zona de amestec desemnată și autorizată. La stabilirea dimensiunii zonei de amestec trebuie să se ţină cont de datele de calitate ale efluenţilor şi apelor receptoare, date fără de care nu se pot stabili zone de amestec corecte. 
3. Zonele de amestec au dimensiuni spaţiale și temporale şi pot fi afectate de considerente hidromorfologice. La nivel fizic, amestecul are loc longitudinal, transversal şi vertical în apa receptoare și poate fi afectat de modificări sezoniere, meteorologice sau de alte modificări temporale (ape cu maree, fluxuri inversate, caracter sezonier, valuri, existența de ape receptoare foarte întinse).
4. Modul în care o evacuare se amestecă cu apa receptoare este specific fiecărui caz în parte și este necesar ca zona de amestec să fie stabilită pentru fiecare caz în parte.
5. Dacaă o zonă de amestec se întinde în zona cu prize de apă potabilă, sunt necesare standarde de calitate necesare pentru această folosință, respectând „cerinţa privind zona de protecţie a apei potabile”. 
6. Orice nouă evacuare poate conduce la concentraţii crescute de substanțe legate chimic. O nouă evacuare poate afecta și biota locală în zona de amestec. Afectarea trebuie să nu depașească zona de amestec care este desemnată pe baza analizei șirurilor de date preexistente.
7. Extinderea zonei de amestec permisă este exprimată ca: lungime, lățime, arie de secțiune transversală, suprafață plană sau volum, astfel cum variază în timp.
8. Zona de amestec, unde are loc depășirea SCM în resursa de apă trebuie să țină cont de eventualitatea unor concentrații mai ridicate pre-existente din faza de particule în suspensie, faza de sedimente și de biota, atât în interiorul, cât și în exteriorul zonei de amestec permise în resursa de apă. 
9. In situațiile în care substanțele se acumulează ușor în sediment, în functie de caracteristica de bioacumulare a substanței, este important ca nicio evacuare să nu conducă la o creștere semnificativă a concentrației din sedimente, pentru a asigura respectarea privind calitatii sedimentelor și biotei.
10. Planurile de gestionare a bazinelor hidrografice trebuie să identifice:
-  presiuni din partea substanţelor prioritare și a altor substanţe poluante specifice;
-  sursele de presiune;
- programe de măsuri concepute să reducă evacuările de astfel de substanţe sau măsuri destinate sistării sau reducerii emisiilor, pentru fiecare caz în parte, asigurând totodată justificarea acestor măsuri de reducere a emisiilor substanţelor din surse punctiforme.
În planurile de gestionare a bazinelor hidrografice trebuie inclusă descrierea abordărilor și metodologiilor aplicate pentru a defini zonele de amestec și măsurile adoptate în vederea reducerii extinderii zonelor de amestec pe viitor.
11. Zonele de amestec sunt restricţionate la proximitatea punctului de evacuare şi trebuie să fie proporţionale cu concentraţiile de poluanţi la punctul de evacuare și condiţiile privind emisiile de poluanţi cuprinse în reglementările BAT.
12. Autoritatea competentă este responsabilă pentru desemnarea zonelor de amestec și trebuie să asigure o abordare proporțională și în funcție de riscuri în care toţi factorii relevanţi să fie suficient de detaliați. Abordarea europeană „pe niveluri de detaliu și examinare” ajută la stabilirea acceptabilității acestei zone și oferă ajutor statelor membre în alegerea nivelului corespunzător de examinare.
13. Respectarea celor mai bune tehnologii disponibile BAT la toate sursele de evacuare punctiforme ale activităților industriale, agro-zootehnice sau de orice alt fel numite „activități IED” poate duce la măsuri de reducere a zonei de amestec. 
14. Dacă aceste zone de amestec sunt mai severe decât necesar față de emisiile BAT și generează costuri disproporționate pentru aceste evacuări, emisiile pot constitui subiect de derogari de mediu, conform prevederilor din Legea nr. 278/2013 privind acordarea de derogari de mediu justificate.
[bookmark: _Toc145786688]
1.2.  Principiile și acceptabilitatea testului de modelare a descărcării
1.2.1. Principiu de modelare și procese de diluție
Testul de descărcare folosește modele hidraulice complicate pentru a evalua impactul descărcării poluanților la nivelul 2 al metodologiei. În urma realizării testului de descărcare, se calculează concentrația poluantului la o distanță implicită față de punctul de evacuare în corpul de apă. O reprezentare generală a modelului testului de descărcare cu etapele parcurse în cadrul modelui este dată în Figura 1.
[image: Une image contenant texte, capture d’écran, Police, ligne

Description générée automatiquement]
Fig. 1. Etapele modelului testului de descărcare utilizat la nivelul 2 al evaluării zonei de amestec

Diluția ca funcție de distanța față de punctul de evacuare este estimată pe baza ecuațiilor Fischer. Descărcarea în râu se măsoară în unități de volum pe unitate de timp, de exemplu în m3/s și reprezintă viteza curentului multiplicată cu secțiunea transversală a râului.
O condiție limitativă importantă este ca debitul efluentului să fie neglijabil în raport cu debitul corpului de apă.

						(1)
La distanță mică (X  L) față de punctul de descărcare, (y=0) doar cazul n=0 contribuie la modificarea concentrației, pentru celelalte valori ale lui n funcția exponențială tinde către zero și ecuația (1) se simplifică în:


		                              (2)						
W	- încărcarea în substanța prioritară sau de alta natură, g/s;
a 	- adâncimea apei de suprafață receptoare, m;
u 	- debitul apei de suprafață receptoare, m/s;
B 	- lățimea apei de suprafață receptoare, m;
Ky	- coeficient de dispersie transversală în direcția y
X 	- distanța până la punctul de descărcare (maxim L, nu poate depăși această valoare), m;
(x,y)	- concentrația la distanța x de punctul de deversare și distanța y de malul apei de suprafață receptoare.
Unde:

 /Cchezy; 0,001);


Cchezy =  
k	- rugozitatea albiei. Fișierul are diferite opțiuni pentru rugozitatea albiei în funcție de prezența nisipului, pietrisului sau a corpurilor voluminoase pe albia corpului de apă. 

 W= Q*0 unde 0 este concentrația la punctul de deversare (x=0) și Q debitul efluentului descărcat. Cu aceste modificări, ecuația Fischer devine:


			(3)						

Factorul de diluție se calculează cu formula 0/ (x,0):


	                      (4)						

Creșterea de concentrație, C  la distanța L, ca urmare a descărcării este dată de CL = Ceffluent/

Deoarece orice tip de emisie se transformă la o distanță față de punctul de descărcare în profil pană, valorile pentru profilul 3D jet sau 3D până vor fi aproximate prin calculul .
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Figura 2. Reprezentarea schematică a procesului de diluție a poluantului așa cum este inclus în modelul testului de descărcare

Zona de amestec este o zonă definită în autorizație în care:
1. O descărcare este supusă diluării imediate în fluxul receptor (zona efectelor acute);
2. Se realizează o diluție avansată pe cursul receptorului (zona efectelor cronice);
3. Standardele de calitate a apei pot fi încălcate pe o scurtă distanță în aval de deversare, cu condiția să fie îndeplinite mai multe condiții. 
Se permite o zonă de diluare imediată, în care o descărcare poate depăși criteriile acute dacă se poate demonstra că nu va duce la toxicitate acută pentru organismele acvatice. Diluarea rapidă este esențială pentru reducerea concentrațiilor poluanților astfel încât expunerea organismelor din apă la concentrații mari de poluanți să fie minimizată. Prin urmare criteriile zonei acute trebuie să fie îndeplinite la o distanță cât mai scurtă față de punctul de deversare și într-un interval de timp cât mai mic de la deversare. În zona care înconjoară punctul de descărcare, nici criteriul de toxicitate acuta, nici cea cronica nu sunt îndeplinite. Criteriul de toxicitate cronica este îndeplinit la marginea celei de-a doua zone de amestec.
Aceste zone de impact trebuie evaluate corespunzător deoarece ar putea avea un impact negativ asupra corpului de apă. Pot fi identificate cazuri în care nici o zonă de amestec nu este adecvată. Pentru a fi siguri că zonele de amestec nu afectează integritatea corpului de apă, ar trebui să se determine dacă zona de amestec va provoacă letalitate organismelor și dacă există riscuri semnificative pentru sănătatea umană.
În general, timpul de curgere prin zona de amestec acut trebuie să fie mai mic de 1 ora dacă o expunere medie de 4 ore nu depășeste criteriul de toxicitate acut.

1.2.2. Implementarea zonei de amestec trebuie realizată astfel încât să se asigure că nu numai organismele acvatice ci și întreaga integritate a corpului de apă este protejată.
Zona de amestec poate fi aplicată pe baza concentrațiilor medii anuale (AA-SCM) și concentrațiilor maxime admise (MAC-SCM) a substanței prioritare sau poluante, astfel cum sunt definite în Legea apelor nr. 107/1996 sau HG nr. 570/2016. Criteriile medii anuale (SCM – AA) sunt legate de efectul cronic posibil al substanțelor periculoase asupra mediului acvatic și asupra sănătății umane, în timp ce concentrația maximă admisă (CMA) se referă la efectele acute posibile într-o expunere pe termen scurt și este legată de caracteristicile de toxicitate acută a substanței respective. Operatorul industrial sau autoritatea trebuie să folosească informațiile de toxicitate acvatică din fișa de securitate a substanței în cauză pentru care solicită stabilirea de zona de amestec, dacă tehnologiile de epurare specifică sau finală nu au dus la atingerea de valori limită de emisie dorite sau autorizate. Zona de amestec mai este denumită „zona tranzițională de depășire” și arată exact ceea ce se întâmplă în acea zonă ca și fenomen sau ca și concentrații.   

2.2.3. Limitările lungimii zonei de amestec în funcție de debitul efluentului 
1. Descărcări de mare viteză (debit mare poluant)
Pentru o descărcare cu viteză inițială de 3 m/s sau mai mult, se preferă limitarea zonei inițiale de diluție la de 50 de ori scala lungimii de descărcare, unde:
Lungime de descărcare = rădăcina pătrată a ariei secțiunii transversale a conductei sau orificiului în orice direcție. Acest criteriu ar trebui să asigure îndeplinirea criteriului concentrației maximă este în câteva minute.
2. Descărcări cu viteză mică pentru debit mic poluant
Descărcările cu viteză mai mare asigură în mod obișnuit o amestec mai bună și, prin urmare, sunt preferabile. Cele mai restrictive dintre următoarele condiții trebuie îndeplinite:
a.   Criteriile acute ar trebui îndeplinite în 10% din distanța de la marginea structurii de evacuare până la marginea zonei de amestec în orice direcție spațială.
b.   Criteriile acute trebuie îndeplinite cu o distanță de 50 de ori scara lungimii de descărcare.
c.    Criteriile acute trebuie îndeplinite pe o distanță de cinci ori mai mare decât adâncimea apei locale, în orice direcție orizontală de la orice ieșire de evacuare.
Modelul matematic de desemnare a zonei de amestec adecvate folosește date referitoare la:
·  debitul și încărcarea receptorului;
· date despre adâncime, 
· lățimea și rugozitatea albiei receptorului. 
Aceste date trebuie puse la dispoziția operatorului economic de către autoritatea competentă de autorizare pentru posibilitatea realizării calculelor.
[bookmark: _Hlk149649293]
2.2.4. Avantajele modelului matematic sunt: 
· Este gratuit și liber de utilizat în număr nelimitat de oricare stat membru;
· Poate fi utilizat de orice consultant/expert, nu doar de autorități;
· Nu necesita exigente deosebite de instalare, suport informatic, experienta de specialist IT;
· Este utilizat de toate statele membre în calcularea valorilor limită de emisie (VLE) locale specifice, dacă este cazul și în calcularea zonei de amestec;
· Prezinta flexibilitate în utilizare succesivă de diverse variante de VLE, pentru diverse scopuri ale desemnarii zonei de amestec;
· Acoperă ambele metodologii cerute de beneficiar, prin utilizare succesiva, în 2 pași:
         1. Calculare VLE specifice locale  
         2. Calculare zona de amestec
· Foloseste date de intrare pentru apa receptor și apa uzată care există în mod normal în monitorizarea curentă și nu impun alte monitorizări costisitoare și speciale.
 





1.3. [bookmark: _Toc150343329][bookmark: _Toc278790081] Criterii de acceptabilitate a desemnarii zonei de amestec - abordarea pe niveluri

1. În momentul evaluării acceptabilităţii zonei de amestec propuse, autoritatea competentă trebuie să aibă în vedere:
-  respectarea SCM la nivelul corpului de apă;
- orice aspecte specifice precum protejarea rezervelor de apă potabile și a altor zone sensibile;
-  dispozițiile privind derogările din Legea apelor nr. 107/1996, ca parte din evaluare, dacă sunt îndeplinite condițiile din dispozițiile respective.
- asistența la selectarea/modificarea punctelor de monitorizare care furnizează informații pentru stabilirea programelor de monitorizare a resurselor de apă prevăzute în Legea apelor nr. 107/1996.
2. Stabilirea zonei de amestec prin abordarea pe niveluri oferă soluții personalizate, cu o detaliere corespunzătoare, sub formă de diagrame schematice, prezentate în Figurile 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 și 11 de mai jos. 
3. La fiecare nivel de abordare, scopul este identificarea evacuărilor care nu reprezintă un motiv de preocupare dar și evidențierea evacuărilor care necesită stabilirea de zona de amestec și măsuri de reducere a dimensiunii acesteia, 
4. Solțiile oferite de abordarea pe niveluri sunt:
a. eficiente – resursele sunt utilizate numai când este necesar;
b. proporționale – resursele se corelează cu riscul de mediu examinat, printr-o abordare modernă de reglementare, în funcție de riscuri;
c. robuste – conduc la decizii raționale reproductibile și care contribuie la utilizarea durabilă a mediului acvatic; 
d. flexibile – pentru a răspunde necesităților mediului acvatic din Europa.
5. Abordarea pe niveluri are semnificațiile următoare: 
a. Nivelul 0  - Stabilește dacă contaminantul este potențial periculos
b. Nivelul 1 - Examinarea inițială
c. Nivelul 2 - Aproximarea simplă
d. Nivelul 3 - Evaluarea detaliată
e. Nivelul 4 - Studiu de investigație/Validarea modelelor

6. Semnificația nivelelor de abordare
[bookmark: _Toc150343330]a. Nivelul 0 – Stabilește dacă contaminantul este potențial periculos
Nivelul 0 - filtru de nivel înalt, conceput să identifice prezența evacuărilor care pot cauza depășirea limitei SCM în apa receptoare. Valorile SCM pentru apă asigură un nivel corespunzător de protecție pentru toate compartimentele mediului acvatic și orice evacuări ale efluenților care nu conțin valori limită de emisie peste SCM nu mai trebuie analizate în continuare și nu necesită stabilirea unei zone de amestec.
[bookmark: _Toc278790085][bookmark: _Toc150343331]b. Nivelul 1 – Examinarea inițială
Nivelul 1 - conceput pentru a stabili dacă evacuările identificate la nivelul 0 necesită atenție suplimentară și dacă există evacuări irelevante care pot fi neglijate; o serie de filtre permit stabilirea acceptabilității zonelor de amestec aferente unor evacuări atât de mici încât cuantificarea depășirii SCM ar fi o povară disproporționată pentru organismele de reglementare și părțile interesate.
[bookmark: _Toc278790086][bookmark: _Toc150343332]c. Nivelul 2 - Aproximarea simplă a zonei de amestec 
Nivelul 2 - elimină evacuările care sunt în mod clar fie acceptabile, fie inacceptabile, pe baza unei evaluări simple de la caz la caz care include evaluarea indicativă inițială a extinderii depășirii SCM; o serie de instrumente corespunzătoare de tip programe informatice sunt disponibile la nivel comercial, precizate în bibliografie; un instrument auxiliar al metodologiei este programul informatic pentru testul de evacuare în format MS Excel realizat de Joint Research Centre (JRC) al Comisiei Europene. 
[bookmark: _Toc278790087][bookmark: _Toc150343333]d. Nivelul 3 – Evaluarea detaliată a zonei de amestec 
Nivelul 3 -  asigură o evaluare mai detaliată, prin utilizarea tehnicilor informatice de modelare a evacuării/evacuărilor individuale în cauză; la acest nivel, abordarea necesară poate fi mult mai sofisticată decât cea aplicată la nivelul 2, cu analiza detaliată a variațiilor spațiale și temporale ale depășirii SCM.
[bookmark: _Toc278790088][bookmark: _Toc150343334]e. Nivelul 4 – Studiu de investigație (opțional)
Dacă în urma evaluării există încă incertitudini, poate fi oportună efectuarea unor studii de investigație pentru a valida rezultatele, pentru a rafina abordarea adoptată sau pentru a caracteriza efectele reale care se produc în funcție de gradul de depășire a valorilor SCM. În cazul în care studiile ilustrează o posibilă discrepanță față de rezultatele anticipate, poate fi necesară revenirea la nivelul corespunzător și verificarea/rafinarea în consecință a abordării. Astfel de studii se pot dovedi utile atunci când se analizează dacă depășirea limitei SCM este acceptabilă pentru o evacuare existentă. Dacă sunt disponibile numeroase date de monitorizare, este posibil să se ajungă la o decizie numai cu ajutorul studiilor de investigație. Pentru a stabili dacă gradul de depășire a SCM anticipat pe baza evaluării de la nivelul 3 poate fi considerat acceptabil, sunt utile studiile pe teren privind natura receptorilor adiacenți unei locații propuse de evacuare.

1.4. [bookmark: _Toc150343335] Criterii de acceptabilitate a zonei de amestec desemnate inițial 

Prin autorizarea la nivel european a zonelor de amestec, se recunoaște implicit că există cazuri în care concentrația de poluanți din efluent este mai ridicată decât SCM din receptor și că există o zonă în jurul evacuării în care concentrațiile sunt mai ridicate decât SCM; concentrațiile din efluent mai ridicate decât SCM sunt acceptabile când nu este posibil prin mijloace tehnice să fie reduse mai mult sau când este nepermis de costisitor.
Desemnarea zonelor de amestec trebuie să includă evaluarea unor programe riguroase de verificare și control ale emisiilor, realiste la nivel tehnic și economic în raport cu avantajele legate de reducerea efectelor negative asupra mediului.
În cazurile în care evacuarea pune în pericol atingerea obiectivelor de calitate a corpului de apă și nu există opțiuni realiste la nivel tehnic și economic pentru a stabili controale mai stringente ale emisiilor, se poate aplica derogarea prevăzută in legea apelor nr. 107/1996, numai dacă sunt îndeplinite toate celelalte condițiile aplicabile derogarii din lege. 
In situațiile cele mai complexe este necesară evaluarea de la caz la caz, pe baza criteriilor de determinare a acceptabilității, care sunt specifice fiecărui caz și depind de nivelul de abordare utilizat, de tipul corpului de apă și de extinderea distribuției în timp și spațiu a gradului de depășire a SCM, astfel:
1.	Proximitate – dacă zona de depășire este restrânsă la proximitatea punctului de evacuare, concept aplicabil fiecărui punct de evacuare în parte, în temeiul HG nr. 570/2016; 
2.	Proporționalitate – dacă gradul de depășire este proporțional având în vedere valorile limită de emisie din BAT la punctul de evacuare și condițiile privind emisiile din reglementările anterioare, concept aplicabil fiecărui punct de evacuare în parte;
3.	Atingerea unei stări chimice bune – dacă gradul de depășire compromite atingerea unei stări chimice corespunzătoare a corpului de apă relevant, în temeiul derogarii prevăzute de Legea apelor nr. 107/1996 și anexei II, partea B din HG nr. 570/2016;
4.	Atingerea unei stări ecologice bune – dacă gradul de depășire compromite atingerea unei stări ecologice corespunzătoare a corpului de apă receptor, în temeiul în temeiul derogării prevăzute de Legea apelor nr. 107/1996;
5.	Consecvență – dacă gradul de depășire coincide cu cerințele adoptate pentru alte evacuări din surse punctiforme în conformitate cu prevederile Legii nr. 278/2013 privind emisiile industriale și dacă aceasta depășire este corelată cu precederile Legii apelor nr. 107/196 și ale HG nr. 570/2016.

1.5. [bookmark: _Toc278790092][bookmark: _Toc150343336] Criterii de acceptabilitate a extinderii zonelor de amestec  

Gama de criterii de acceptabilitate considerate pentru extinderea zonelor de amestec este variabilă și poate fi dimensionată diferit în funcție de nivelul de abordare utilizat și de specificitatea cazului. Oricare abordare trebuie să ofere o decizie pe bază de dovezi care să vizeze: 
a. Caracterizarea gradului de depășire a limitei SCM
Caracterizarea emisiilor poate necesita examinarea depășirii în două dimensiuni (2D) și/sau trei dimensiuni (3D) dar scenariile evaluate trebuie să reflecte în mod corespunzător variația care să protejeze mediul fără a impune restricții nejustificate asupra evacuărilor.
b. Identificarea receptorilor care pot fi afectați
Trebuie identificați receptorii posibil afectați de evacuare, pe baza: cunoașterii zonelor de protecție desemnate pentru diverse utilizări ale apei (apa potabilă, sporturi nautice, irigații, arii protejate, etc.), pe baza identificării posibilelor efecte asupra elementelor biologice din DCA, specifice în corpul de apă receptor care contribuie la starea ecologică; dacă zona de amestec acoperă două corpuri de apă, evaluarea ia în considerare calitatea ambelor corpuri de apă în cauză.
c. Identificarea efectelor care se produc sau care sunt anticipate
Prin permiterea depășirii SCM, definiția permite, implicit, producerea unui anumit impact ecologic în cadrul zonei de amestec, care este acceptabil la nivel de reglementare. Variabilitatea de pe teren poate determina că expunerea intermitentă a receptorilor să conducă la un răspuns diferit de cel anticipat dacă există o expunere continuă la emisia medie pe termen lung. Pentru unele substanțe, emisiile la niveluri cel puțin SCM pot produce răspunsuri de afectare temporară la anumite organisme mobile (negarea habitatului) dar nu efecte letale sau subletale. Unii receptori pot fi afectați numai sezonier într-o perioadă în care concentrațiile din mediu sunt scăzute din cauza variațiilor sezoniere sau naturale; afectarea habitatului din cauza depășirii SCM poate avea efecte negative asupra unor specii acvatice cu cerințe complexe (de exemplu situri specifice de stabilire și reînnoire a larvelor, situri de ovipoziționare pentru adulți etc.) și pot apărea pierderi locale ale populației sau a integrității ecosistemului; astfel de cazuri pot necesita investigații detaliate.
d. Stabilirea importanței unui impact
Această evaluare de impact cuprinde toate cerințele juridice relevante pentru protecția receptorilor, ia în considerare protecția organismelor, a ecosistemelor, sănătatea umană, interesele comerciale, alte utilizări ale mediului etc., a integrității siturilor Natura 2000, a intereselor speciilor protejate și a altor aspecte ale registrelor zonelor protejate din planurile de gestionare a bazinelor hidrografice etc. Extinderea, măsurată în termeni spațiali și temporali, zonei acceptabile de amestec poate să depindă de natura efectelor anticipate sau produse în cadrul zonei de amestec propuse. Zonele de amestec în care valorile de emisie anticipate ale substanțelor evacuate ar putea determina efecte subletale sau letale semnificative vor fi considerabil mai reduse decât zonele de amestec în care efectele se limitează la răspunsuri minore subletale sau nepericuloase de evitare a habitatului dar trebuie avută în vedere întotdeauna abordarea preventivă.
Considerațiile privind „proximitatea” zonei de amestec față de zona de evacuare și caracterul „proporțional” al acesteia sunt importante. 
Nu este posibilă caracterizarea acestor considerații în termeni spațiali, temporali și statistici rigizi și expliciți. Pentru unele corpuri de apă costiere sau de tranziție, poate fi evident că o zona de depășire a SCM este atât în proximitatea evacuării, cât și proporțională, în timp ce regiuni de aceleași dimensiuni sunt inacceptabile pentru un estuar mic. La examinarea acceptabilității unei singure evacuări este normal să se cunoască nivelul și semnificația concentrației ambientale, care este combinația concentrațiilor naturale și a modificărilor din cauza altor surse antropogenice. In consecinta, nivelul de depășire a SCM pentru o anumită cantitate de poluant va fi considerabil mai mare în cazul în care concentrațiile ambientale sunt apropiate de SCM decât dacă concentrațiile ambientale sunt foarte scăzute. Prin urmare, la analizarea desemnării unei zone de amestec, trebuie ca acest lucru sa nu împiedice corpul de apă în ansamblu să poată atinge obiectivul unei stări bune și această situație se întâlnește mai ales în cazul evacuărilor multiple, dezvoltate mai jos.
e. Concentrații de fond naturale
Pentru metale și compușii acestora, statele membre pot alege să ia în considerare concentrațiile de fond naturale în conformitate cu partea B alin. (3) din anexa II din HG nr. 570/2016, desi stabilirea acestor valori în cazuri individuale și maniera precisă în care se ține cont de fondul natural nu intră sub incidența ghidului de față. Totusi, fondul natural poate reprezenta contribuția predominantă la o depășire a limitei SCM. Valorile de fond trebuie sa fie luate în considerare la nivelurile 2 - 4.
f. Stabilirea acceptabilității gradului de depășire a limitei SCM
Gradul de depășire a SCM dintr-un corp de apă, considerat acceptabil de organismul de reglementare va depinde de:
· variația spațială și temporală a gradului de depășire;
· magnitudinea creșterii concentrațiilor peste SCM;
· natura și extinderea care rezultă pentru potențialele efecte negative aferente depășirii limitei SCM. 
Dacă toate efectele anticipate sunt considerate acceptabile, gradul corespunzător de depășire a concentrațiilor SCM poate fi acceptat, iar zona de amestec poate fi desemnată.

În scopul examinării zonelor de amestec inițiale sau extinse, o zonă de depășire a limitei MA [CMA] de-a lungul curentului de apă de 
 	         XMA x W [XCMA*  x W]  poate fi considerată acceptabilă, 
unde: XMA și XCMA sunt valori numerice 
          W este lățimea corpului de apă (m).
          MA - media anuală, 
         CMA - concentrația maximă admisă 

Zonele de amestec pot avea o lungime de extindere L (m):
a.  numai la mică distanță de zona inițială de diluție, de 50-100 m față de punctul de evacuare.
b.  maximă, proporțională cu lățimea corpului de apă și se limitează la o valoare maximă fixă selectată, egală cu 10 x W (lățimea), cu o valoare maximă L de 1000 m;
c.  cu volum maxim: pentru apele costale adânci – L = 150 m;
d.  pentru corpurile de apă cu o lățime de până la 100 m, L ≤ 1000 m, 
e.  corpurile de apă cu o lățime (W) de peste 100 m, L = 10*W.
Pentru desemnarea initiala a zonei de amestec, se ia in considerare cel mai favorabil criteriu din cele de mai sus dar cu o abordare preventiva la nivelul 2 pentru ca extinderea depășirii SCM în râuri să fie acceptabilă fără o evaluare suplimentară.
Astfel, L trebuie să fie 10 x W (unde W = lățimea râului) sau 1 kilometru, oricare este mai faborabil, cu condiția ca extinderea zonei de amestec L să nu depășească 10% din lungimea în ansamblu a corpului de apă. 

[bookmark: _Toc150343338]2.6. Factori de desemnare a zonelor de amestec

Orice evacuare a efluenților poate introduce o serie de emisii de substanțe în corpul de apă. Fiecare substanță poate necesita examinare, iar factorii avuți în vedere depind de specificitatea nivelului din cadrul abordării pe niveluri dar stabilirea zonei de amestec se realizează pentru emisiile de substanțe unde raportul VLE: SCM este cel mai ridicat.
După evacuare, „cantitatea de poluant” se va dispersa în cadrul apelor receptoare și, în funcție de substanța în cauză, poate să:
a. se biodegradeze;
b. reacționeze chimic;
c. se fracționeze între faza de sedimentare și faza acvatică;
d. se volatilizeze și să parcurgă un proces de complexare sau alte modificări.
Pentru fluxurile unidirecționale, zona de influență a evacuării se extinde la o anumită distanță în aval. 
Pentru fluxurile care nu sunt unidirecționale, locația zonei de influență în raport cu punctul de evacuare va varia în timp.

[bookmark: _Toc150343339]2.7.  Rolul monitorizarii și modelarii în stabilirea VLE specifice locale și a desemnarii zonelor de amestec

Este important să se înțeleagă punctele forte și punctele slabe ale exercițiilor de monitorizare și modelare, care trebuie să fie avute în vedere la interpretarea rezultatelor generate de VLE locale specifice și a zonelor de amestec desemnate pe baza celor de mai sus, astfel: 

2.7.1. Monitorizarea receptorului: Deși distribuția concentrației din apele receptoare poate fi măsurată în orice locație în orice moment, în realitate trebuie prelevate probe care trebuie trimise în laborator. Programele de monitorizare se limitează de obicei la prelevări „punctuale” cu o frecvență lunară iar rezultatele monitorizării aproximează media anuală reală pentru compararea cu SCM. Se poate obține un nivel mai ridicat de certitudine cu ajutorul prelevării compozite într-o anumită locație pentru a obține un eșantion reprezentativ de valori medii în timp ale concentrațiilor într-o anumită locație, cel puțin pentru substanțele care au un comportament de conservare. Cea mai bună soluție este monitorizarea continuă însă poate fi imposibilă din cauza costurilor și se aplica programe de monitorizare stabilite pe baza a diferite criterii, instituite în temeiul Legii apelor nr. 107/1996 astfel:  
a. Cerințe privind monitorizarea  
Art. 15 din Legea apelor nr. 107/1996 oferă baza pentru instituirea regimurilor de monitorizare care sprijină procesul de planificare a bazinului hidrografic în ansamblu. Deși monitorizarea în scopul supravegherii a fost concepută să ofere o analiză periodică a calității globale, oricare dintre celelalte monitorizări prevazute de Legea apelor nr. 107/1996  pot să furnizeze date suplimentare pentru a oferi informații autorității competente în analiza de desemnare a zonelor de amestec.
b. Selectarea punctelor de monitorizare reprezentative: 
În temeiul anexei V pct. 1.3.2, din Legea apelor 107/1996 statele membre trebuie să monitorizeze, prin programul de monitorizare operațională, corpurile de apă care primesc evacuări de substanțe prioritare sau alte substanțe noi sau relevante la nivel național, precum și alte corpuri de apă identificate ca prezentând riscul de a nu îndeplini obiectivele de stare bună; pentru corpurile de apă cu risc de la presiuni punctiforme, sunt necesare suficiente puncte de monitorizare în cadrul fiecărui corp de apă pentru a evalua magnitudinea și impactul sursei punctiforme.
Deciziile privind zonele de amestec vor fi documentate de datele de monitorizare. Abordarea pentru evacuări existente este diferită de cea pentru o evacuare nouă sau abia propusă, deoarece vor fi disponibile date privind efluenții existenți iar în ultimul caz sunt disponibile numai date ambientale.
În cazul în care un corp este supus unei serii de presiuni din surse punctiforme, se pot selecta puncte de monitorizare pentru a evalua magnitudinea și impactul acestor presiuni în ansamblu. Frecvența de monitorizare este lunară, conform ghidurilor, însă poate fi extinsă pentru a oferi un grad corespunzător de certitudine.
HG nr. 570/2016 prevede ca pentru fiecare punct „reprezentativ” de monitorizare, media aritmetică anuală a observațiilor să nu depășească MA-SCM. Deși termenul „reprezentativ” nu este definit, se deduce că un corp de apă atinge SCM numai dacă toate punctele reprezentative de monitorizare sunt conforme cu acestea.
c. Problema reprezentativității monitorizării nu poate fi soluționată întotdeauna prin elaborarea unor criterii rigide de extindere spațială și este posibil să trebuiască să țină cont de:
a. Natura tridimensională a corpului de apă;
b. Distribuția spațială și temporală a proprietăților/receptorilor acestuia, inclusiv elementele biologice, fizice și chimice.
În unele cazuri în care există un grad redus de depășire a SCM în spațiu sau în timp, corpul de apă este conform chiar dacă unul dintre punctele de monitorizare este situat într-o zonă cu SCM depășit. Pentru substanța în cauză, punctul de monitorizare poate necesita investigații suplimentare și se poate considera că punctul de monitorizare „nu mai este reprezentativ” pentru substanța sau substanțele respective dar poate rămâne reprezentativ pentru altele. Păstrarea acestui punct poate fi continuată pentru analiza tendințelor, mai ales dacă locația respectivă are o tradiție îndelungată.
În cazul unui corp de apă receptor în care există mai multe surse punctiforme, fiecare generează zone mici de depășire a limitei SCM și acestea trebuie analizate atât în contextul extinderii corpului de apă receptor, cât și prin semnificația limitată a efectelor aferente emisiilor. Față de o astfel de cumulare de zone de depasire, punctul de monitorizare trebuie să fie situat în avalul fiecărei zone de amestec în parte. Într-un astfel de punct, amestecul respecta SCM la punctul de monitorizare care este reprezentativ pentru corpul de apă în ansamblu față de toate evacuările punctiforme din acel corp de apa.

[bookmark: _Toc150343340]2.7.2. Criterii de evaluare prin modelare pentru stabilirea corectă a zonei de diluție a apelor uzate evacuate în receptor până la echilibrarea concentrațiilor de substanțe, în vederea desemnării dimensiunii zonei în autorizația de evacuare a apelor uzate

Modelarea: modelarea poate oferi o predicție continuă privind concentrația în spațiu și timp, supusă unei serii de ipoteze de simplificare; majoritatea modelelor operaționale încearcă să anticipeze concentrațiile medii în ansamblu (și anume concentrația medie care apare într-un anumit punct în spațiu și timp care s-ar produce în multe puncte ale câmpului fluxului, adică „determinarea mediei” fluctuațiilor turbulente efective din spațiu).
Modelele necesită o calitate înaltă a datelor introduse, o calibrare și o verificare atente și sunt de diferite nivele de complexitate și de aplicare practica, astfel:

a. [bookmark: _Toc150343341][bookmark: _Toc278790097]Evaluarea de nivel 0
Nivelul 0 este conceput pentru a identifica prezența evacuărilor din corpul de apă care au potențialul de a produce depășirea SCM pentru valorile limită de emisie ale substanțelor și verifică dacă evacuarea este „susceptibilă să conțină” valoare limită de emisie pentru vreo substanță care să depășească SCM; ghidul impune să se monitorizeze fiecare evacuare din sursa punctiformă numai pentru substanțele introduse de procesul în cauză.
a) În cazul în care există VLE care să depășească SCM la evacuare, trebuie inițiată procedura privind zona de amestec. 
b) Dacă nu se poate demonstra o depășire a VLE față de SCM desemnarea zonei de amestec nu este necesară. 
c) Pentru evacuările noi sau abia propuse, autoritatea competentă trebuie să încerce, prin dialog cu deținătorul evacuării, să stabilească nivelul de încărcare pe care îl conține evacuarea, pentru o evaluare inițială.
d) În diagrama schematică privind nivelul 0, de mai jos, evacuarea poate să conțină cel puțin un contaminant potențial periculos pentru care există un SCM, în conformitate cu Fig. 3.
e) Dacă SCM este exprimat ca o concentrație în apă în raport cu o anumită perioadă de timp (de exemplu medie anuală), este necesar ca autoritatea competentă să trebuiască să aibă în vedere statisticile de același fel privind efluenții, respectiv valori limită de emisie medii anuale; dacă există perioade în care concentrația instantanee de efluenți depășește SCM - CMA, însă media anuală a concentrației efluenților este sub concentrația MA-SCM, autoritatea competentă nu mai trebuie să examineze evacuarea și evaluarea se oprește la nivelul 0.
[bookmark: _Toc278790098](a)[image: ] (b)[image: ]
Fig. 3 – Nivelul 0 de evaluare: (a) reprezentarea schematică a etapelor la acest nivel; (b) simboluri utilizate

Susceptibilitatea de poluare identifică evacuările care conțin substanțe într-o concentrație perceptibilă suficient de des încât este necesară stabilirea unei zone de amestec și este concepută pentru a înlătura necesitatea unei monitorizări suplimentare; o evacuare „este susceptibilă să conțină” o concentrație depașită de substanță dacă:
a)	este autorizată sau permisă a fi evacuată într-un sistem de captare a canalizării din amonte de evacuare 
b)	este cunoscută ca fiind adăugată ca urmare a activităților în cadrul zonei de captare a canalizării din amonte față de evacuare;
c)	este cunoscută ca fiind adăugată la situl persoanei care efectuează evacuarea;
d)	este detectată prin analiză chimică, în evacuare sau în zona de captare a canalizării sau în cadrul fluxului de proces din amonte față de evacuare.
Această abordare utilizează informații privind circumstanțele evacuării și reprezintă 4 căi distincte prin care o evacuare poate fi considerată susceptibilă să conțină o substanță. Prin urmare, dacă nu există motive pentru a crede că o substanță este prezentă în evacuare, nu există motive pentru a efectua monitorizarea presupusă la etapa d) de mai sus.
Deținătorul evacuării trebuie să monitorizeze atât apa din amonte preluată pentru utilizare în procesul tehnologic cât și propria evacuare, din punct de vedere calitativ și cantitativ al substanțelor prezente, făcând posibilă determinarea aportului propriu de poluanți în evacuare. 
Monitorizarea evacuării pentru o substanță este necesară dacă:
1. cunoștințele privind procesul (sau captarea canalizării în amonte) sunt considerate insuficiente;
2. s-au detectat concentrații ridicate ale substanței respective în monitorizarea de rutină a corpului de apă; deținătorul trebuie să facă propria monitorizare a secțiunii din amonte sau să obțină date de la autoritatea competentă;
3. monitorizarea operațională a corpului de apă sugerează că evacuarea de interes poate contribui la creșterea concentrațiilor sau;
4. cunoștințele anterioare privind presiunile asupra corpului de apă respectiv (inclusiv procesele/concentrațiile din surse naturale) sunt insuficiente pentru a explica concentrațiile ridicate.
În concluzie, dacă: 
a. cunoștințele privind procesul sau captarea canalizării în amonte nu oferă niciun motiv de a anticipa că o evacuare ar fi „susceptibilă să conțină” o substanță și 
b. nicio monitorizare a corpului de apă nu sugerează că evacuarea ar putea contribui la creșterea concentrațiilor din corpul de apă,
nu există niciun motiv pentru a efectua monitorizarea evacuării pentru substanța respectivă.
Dacă o evacuare nu este susceptibilă să conțină o substanță în cadrul etapelor a) - c) de mai sus, atunci evacuarea nu este susceptibilă să conțină substanțe conform punctului d) de mai sus dacă cel care evacuează:
a. evacuează efluenți în același corp de apă din care a fost extras inițial și
b. nu introduce nicio cantitate suplimentară de CC în apa extrasă.

Simpla reintroducere a substanțelor extrase din același corp de apă nu constituie o emisie în acest sens, de exemplu sistemele de răcire cu singură trecere.

O evacuare poate conține o concentrație de substanță dacă oricare dintre testele a. - c. este pozitiv, chiar dacă substanța nu este detectată la monitorizarea din evacuare; în etapa d., evacuarea este susceptibilă să conțină concentrație de substanță numai dacă există certitudinea de 95% că concentrația efluenților depășește nivelul de cuantificare pentru 10% din perioada de evaluare.
Este posibil ca o evacuare să conțină o substanță însă trebuie să existe certitudinea ridicată că nivelul concentrației din evacuare este sub valoarea MA sau CMA-SCM, caz în care nu există motive pentru a avea în vedere stabilirea unei zone de amestec.
Introducerea în acest test a căsuței denumite „concentrația efluenților” trebuie să includă examinarea etapelor a. – d. de la de mai sus. 
În cazul în care etapa d. este cea eficace, [VLE]>SCM trebuie interpretat statistic cu certitudine statistică de percentile 95% .

Autoritatea competentă trebuie să țină cont de toate informațiile care oferă o garanție suficientă că, deși evacuarea „este susceptibilă să conțină” o substanță, există un grad ridicat de certitudine că nivelul concentrațiilor este mai scăzut decât SCM relevante pentru un procent suficient de ridicat din timp (de exemplu 90% din timpul evacuării) și care pot include:
a. eficiența proceselor instalațiilor și/sau a tehnologiei de reducere a emisiilor utilizate (de exemplu, o stație de tratare a apei pentru care documentele relevante BAT de la Biroul european IPPC constituie surse primare - https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/).
b. istoricul măsurătorilor efluenților de interes și cunoștințe privind faptul că nu a existat o modificare relevantă a circumstanțelor  - materii prime, procese, evoluțiile captării canalizării, altele, care pot conduce la o modificare semnificativă pentru a crește suficient de mult concentrațiile efluenților.
c. cunoștințe privind efluenți similari, date de la alte instalații/procese suficient de asemănătoare cu cazul de interes pentru a oferi un nivel ridicat de certitudine privind concentrațiile efluenților pentru evacuarea de interes.
d. studii de laborator relevante sau materiale privind studii de caracterizare.

Dacă o evacuare nu este susceptibilă să conțină o substanță sau există un nivel ridicat de certitudine că, deși această substanță este dovedit statistic că există în efluent și nu este necesară stabilirea zonei de amestec, autoritatea competentă trebuie să înregistreze situația, nefiind necesare măsuri suplimentare privind zonele de amestec pentru substanța respectivă.
În caz contrar, examinarea trece la nivelul 1.

b. [bookmark: _Toc150343342][bookmark: _Toc278790100]Evaluarea de nivel 1 – când VLE >SCM

Examinarea inițială
Pentru trecerea la nivelul 1, trebui să existe un grad suficient de certitudine (de exemplu, 90%) că VLE mediu ale efluenților este mai mare decât MA-SCM sau VLE maxim a efluenților este mai mare decât CMA-SCM; nivelul 1 oferă o estimare rapidă privind necesitatea abordării suplimentare a evacuărilor identificate cu abordarea de nivel 0. Acesta este conceput să excludă de la examinare toate evacuările care sunt irelevante, utilizând numai teste simple.
Criteriile utilizate pentru a diferenția evacuările cu potențialul de a genera probleme de calitate și care necesită stabilirea de zone de amestec, sunt cuprinse în 4 diagrame schematice prezentate mai jos, pentru evacuări în 1. râuri, 2. lacuri, 3. ape de tranziție și 4. ape costiere.
Caracteristica evaluării la nivelul 1 - aceasta se încheie fără necesitatea de a evalua detaliat evacuările cu depășiri ale SCM. 

Criterii de semnificație a evacuarii
Conform schemei de mai jos din Fig.4, autoritatea competentă trebuie să evalueze dacă evacuarea este semnificativă, pe baza matricei de mai jos, pentru diverse tipuri și dimensiuni ale corpurilor de apă.
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Fig. 4 – Evaluarea de la nivelul 1 – examinare inițială

Sinteza evaluării
Testul de semnificație de la nivelul 1a pentru evacuarea în râuri se bazează pe impactul evacuării după amestecul complet  prezentat in Fig. 5. Concentrațiile de fond din râuri nu sunt examinate în detaliu în această etapă dar măsurile necesare depind de rezultatul testului.
Autoritatea competentă trebuie să consulte tabelul de mai jos și, în cazul în care contribuția evacuării la SCM după amestecul complet, numită contribuția de proces/de tehnologie este mai scăzută decât valoarea pentru creșterea permisă propusă a concentrației substanței pentru banda corespunzătoare a debitului, evacuarea este considerată irelevantă fără a fi necesare măsuri suplimentare, indiferent de concentrația în amonte sau de prezența unor evacuări multiple, conform Tab. nr. 1.

Tab. nr. 1 - Creșterea permisă indicativă propusă a concentrației după amestecul complet pentru diferite tipuri de ape care poate îndeplini criteriile pentru zona de amestec CMA și SCM.
	Tipuri de apă

	Debit net
(debit Q90)
[m3/s]
	Creșterea permisă propusă a concentrației substanței după amestecul complet, exprimată în % SCM 1)2)3)

	Râuri mareice și râuri cu apă dulce

	Mici
	 100
	4

	Medii
	100 < debit  300
	1

	Mari
	> 300
	0,5

	Canale

	Mici
	 10
	6

	Medii
	10< debit  40
	2,5

	Mari
	> 40
	1


1) pe baza debitului net
2) dacă creșterea concentrației după amestecul complet depășește procentul indicat în Tabelul 1, este necesară o evaluare suplimentară la nivelul 2 sau în continuare.
3) Nivelul 1 este primul filtru în evaluare pentru a diferenția între evacuările nesemnificative, care pot să îndeplinească întotdeauna criteriile din testul evacuării la nivelul 2, și alte evacuări. Este posibil ca criteriile dintr-un filtru să nu conducă la situația în care evacuările sunt eliminate la nivelul 1, însă atunci când sunt evaluate la nivelul 2, se poate ajunge la concluzia că evacuările nu pot îndeplini criteriile de la nivelul 2 (testul evacuării). Din acest motiv, pare să fie corespunzătoare o abordare pe baza cazului celui mai pesimist.

În cazul în care contribuția procesului/tehnologiei depășește acest prag, atunci evacuarea nu este irelevantă și se continuă examinarea la nivel 2 sau se adoptă măsuri corespunzătoare.
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Fig. 5 – Evaluarea de la nivelul 1a – Ape interioare de suprafață (râuri și canale)

Calcularea contribuției procesului industrial/tehnologiei industriale
Contribuția procesului (CP) se definește ca:

FD (factorul de diluție) = (Qrâu + Qef) / Qef

unde  [CC]ef – concentrația contaminantului potențial periculos în efluent
        Qrâu, Qef – debitul volumetric al râului, respectiv efluentului

Selectarea celei mai corespunzătoare valori este importantă deoarece pot exista anumite circumstanțe în care se observă o diferență considerabilă între concentrațiile efective înregistrate și condițiile corespunzătoare din autorizație. Acest lucru se poate întâmpla dintr-o serie de motive, inclusiv gestionarea slabă a autorizațiilor, însă pentru efluenții proveniți din tratarea apelor uzate această „diferență” poate reflecta, de asemenea, faptul că nu a fost încă atinsă sarcina de proiect
Acest test se aplică numai la MA-SCM. În cazul în care în autorizația de evacuare sunt stabilite limita maximă sau cea corespunzătoare percentilei 95 pentru substanța prioritară, atunci aceasta este valoarea care poate fi utilizată la calcul. În caz contrar și dacă există suficiente date privind calitatea efluenților, trebuie utilizată concentrația medie, precum și debitul mediu al efluenților și debitul Q90 al râului - debitul care este depășit pentru 90% din timp și abordarea condițiilor sezoniere de secetă. 

Testul de semnificație – etape practice
Obiectivul testului de semnificație din abordarea de nivel 1a este să determine contribuția evacuării la SCM receptor după amestecul complet,ținând cont de contribuția procesului/tehnologiei, așa cum se vede în căsuța sub formă de romb „Raport / valoare FD semnificativă”.
În cazul în care creșterea concentrației după amestecul complet (contribuția procesului) este inferioară valorii exprimate în % SCM din Tab. nr. 1, atunci evacuarea este nesemnificativă. Totuși, trebuie efectuată o verificare pentru a stabili dacă există un impact negativ asupra vreunei zone sensibile în care are loc evacuarea, dacă există.
Dacă concentrația în amonte este apropiată de SCM și în cazul în care se realizează evacuări multiple în același corp de apă, în funcție de modul în care concentrația în aval variază în funcție de evacuările suplimentare, de afluenții râurilor etc., autoritatea competentă poate să aibă în vedere efecte cumulate ale evacuărilor, în plus față de nivelul 1a sau ca substitut al acestuia.
În aceste cazuri, autoritatea competentă poate trece la nivelul 2 sau nivelul 3, pentru evaluarea evacuării sau poate să aplice o revizuire mai extinsă a politicii de autorizare. Dacă evacuarea se face într-o zonă sensibilă, autoritatea competentă poate solicita abordarea de nivel 2. 

Identificarea de puncte sensibile
Dacă se identifică un receptor sensibil (de ex. un receptor posibil afectat de substanța evacuată și pentru care semnificația impactului este diferită de cea a corpului de apă din cauza desemnării speciale), poate fi necesară adoptarea unei proceduri modificate.
Există două situații care trebuie avute în vedere:
I.	cazul în care receptorul sensibil este prezent în avalul punctului în care se produce amestecul complet și 
II.	cazul în care receptorul sensibil este prezent în amontele punctului respectiv, însă în avalul evacuării.
În cazul în care receptorul sensibil este situat sub punctul amestecului complet, evacuarea nu ar trebui să aibă niciun impact asupra receptorului respectiv și este acceptabilă.
În cazul în care receptorul sensibil este situat înaintea punctului amestecului complet, se trece la examinarea de nivel 2, cu excepția cazului în care receptorul sensibil nu este afectat deoarece este situat pe malul opus al râului și nu există impact sau impactul este după zona de amestec complet și nu are relevanta.

[bookmark: _Toc278790102]Evaluarea de la nivelul 1b – Ape interioare de suprafață (lacuri)
Pentru situația evacuărilor în lacuri, metodologia nu conține prevederi, deoarece, în România, sunt interzise prin lege evacuările în lacuri de orice fel.

Evaluarea de la nivelul 1c – Alte ape de suprafață (de tranziție)
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Fig. 6 – Evaluarea de la nivelul 1c – Alte ape de suprafață - ape de tranziție

Pot exista o serie de scenarii care trebuie avute în vedere privind apele de tranziție, conform schemei din Fig. 6. În funcție de circumstanțele locale, acestea pot tinde fie către scenariile pentru râuri, fie către cele pentru ape costiere. Dacă acestea tind către un corp de apă fluvial, atunci se poate aplica pragul oferit în tabelul de evacuări în râuri. 
Dacă estuarul nu este considerat suficient de „fluvial” pentru abordarea de mai sus, trebuie să se aplice testul de semnificație pentru apele costiere ilustrat în Fig. 7 de mai jos 

[bookmark: _Toc278790104]Evaluarea de la nivelul 1d – Alte ape de suprafață – ape costiere
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Fig. 7 – Evaluarea de la nivelul 1d – Alte ape de suprafață  - ape costiere

Textul din prezenta secțiune se referă numai la apele costiere, însă poate să includă și ape de tranziție/estuare atunci când se consideră adecvat și oferă o abordare simplă pentru a decide dacă o evacuare în apele costale trebuie să treacă la nivelul 2.
Apele costiere sunt diferite față de râuri. Un râu are un regim definit de debit și după ce amestecul este complet, nu se poate produce diluție suplimentară în aval (dacă se face abstracție de influența afluenților etc.). Evaluarea de nivel 1 pentru râuri se bazează pe contribuția evacuării la concentrația substanței în urma amestecului complet, lucru imposibil pentru evacuările în apele costiere, deoarece amestecul va continua, în toate scopurile practice, ad infinitum. 
Pentru aceasta situatie, a fost elaborată o abordare diferită, pe baza unei estimări aproximative simple a dimensiunii zonei depășirii limitei CMA (zonă de amestec) care nu necesită calcularea efectivă a extinderii, însă se bazează pe Fluxul Volumului Efectiv 
                FVE = Debitul de evacuare x Raportul (Concentrație substanță)/ SCM).

Testul apelor costiere cuprinde patru etape:
1.	Verificarea faptului că evacuarea este bine acoperită în toate etapele mareei și este „offshore”;
2.	Verificarea faptului că evacuarea este flotabilă;
3.	Test simplu de semnificație bazat pe FVE;
4.	Verificarea dacă SCM este depășit după diluția inițială.

Etapa 1 – Dacă evacuarea este acoperită în toate stadiile mareei
Dacă evacuarea nu este acoperită de apă cu o adâncime rezonabilă în toate stadiile mareei, evacuarea poate să curgă nediluată de-a lungul țărmului sau se poate amesteca imediat cu fundul mării și, odată ce ajunge în apa receptoare, rata de diluție poate fi foarte scăzută, conducând la o zonă de amestec a cărei dimensiune și impact nu sunt proporționale cu dimensiunea evacuării. Pentru o astfel de evacuare, trebuie stabilite natura și dimensiunea zonei de amestec, iar evacuarea nu trebuie considerată irelevantă în această etapă și trebuie să se treacă la nivelul 2.

Etapa 2 – Testul de flotabilitate
Pentru numeroase evacuări în apele costiere, efluentul va fi flotabil datorită salinității și diferențelor de temperatură dintre efluent și apa receptoare. Dacă nu este cazul, se va trece la nivelul 2, deoarece evacuarea poate avea un impact semnificativ asupra fundului mării.

Etapa 3 – Testul simplu de semnificație 
La baza testului stă faptul că evacuările flotabile care este improbabil să aibă o zonă de amestec cu un volum mai mare de aproximativ 2000 m3 pot fi considerate nesemnificative și pot fi acceptate fără o analiză suplimentară. O astfel de zonă de amestec ar avea o lungime de 200 m, o lățime maximă de 12 m și o adâncime de 1 m. În contextul apelor costiere, aceste dimensiuni sunt reduse. De exemplu, o zonă de amestec cu un volum de 2000 m3 ar reprezenta numai 0,04% din volumul unei mici suprafețe de apă marină de 1 Km x 1 Km x 5 m adâncime. În plus, presupunând că adâncimea apei este suficientă, zona de amestec se poate afla în întregime la suprafață, neavând niciun impact asupra fundului mării.
Testul de semnificație pentru apele costiere se bazează pe o aproximare simplă a volumului global al zonei de amestec, numita ecuația Fischer. Acesta trebuie aplicat numai pentru evacuările flotabile și bine acoperite în toate stadiile mareei.
Factorii care afectează volumul unei zone de amestec, pe baza ecuației Fischer, sunt:
1. debitul evacuării;
2. concentrația substanței prioritare din efluent comparativ cu SCM (CC/SCM), denumită în continuare, din motive de simplitate, „raportul”;
3. caracteristicile apei receptoare - vitezele curenților, caracteristicile de dispersie, altele.
După diluția inițială, o evacuare flotabilă va forma un strat de suprafață foarte bine definit. Sub influența curenților din apa receptoare, acest strat amestecat se va deplasa ulterior în sensul descendent al curentului, formând un efluent care se lărgește odată cu distanțarea față de evacuare, din cauza amestecului orizontal. De asemenea, acesta se va amesteca vertical, însă în cazul unei evacuări flotabile, amestecul vertical este în general mult mai lent decât amestecul orizontal, care în terenul apropiat este mecanismul principal pentru continuarea diluției.

Testul se bazează pe valoarea fluxului volumului efectiv, sau FVE. Acesta este definit ca:
	            FVE = Qx ([CC]/ SCM) metri cubi/sec (m3/s)

unde:       Q - debitul de evacuare a efluentului (m3/s)
                [CC] - concentrația substanței prioritare din efluent
                SCM - SCM (MA) al substanței prioritare 
Dimensiunea și forma zonei de amestec aferente unei anumite evacuări sunt aceleași pentru toate combinațiile de Q și [CC]/ SCM care dau aceeași valoare a FVE. Deci, o evacuare de 0,5 m3/s cu un raport de 10 va avea o zonă de amestec de aceleași dimensiuni ca o evacuare de 1,0 m3/s cu un raport de 5; ambele au un FVE de 5,0 m3/s.
Pentru un FVE dat, dimensiunea absolută a zonei de amestec variază în funcție de caracteristicile apei receptoare. În cazul unei abordări preventive a ratelor de amestec și a vitezelor curentului, de numai 0,1 m/s, pentru a oferi o zonă de amestec cu un volum de aproximativ 2000 m3, FVE trebuie să fie de aproximativ 5,0 m3/s.

Testul de semnificație arată că evacuarea este nesemnificativă dacă FVE <= 5,0 m3/s
Statisticile exacte ale Q și [CC] care vor utilizate vor varia în funcție de datele disponibile, însă ar trebui efectuată o abordare preventivă, asigurându-se că valoarea Q.[CC] utilizată reprezintă o cantitate ridicată de poluant, de exemplu cantitatea corespunzătoare percentilei 95. Testul trebuie efectuat numai pentru substanța prioritară cu cea mai ridicată valoare a raportului ([CC]/SCM).

Etapa 4 – Diluția inițială 
Dacă evacuarea nu trece testul simplu de semnificație, etapa următoare este să se testeze dacă MA-SCM este îndeplinit după diluția inițială (DI). Testele se efectuează în această ordine deoarece testul DI este mai complex, necesitând mai multe informații privind evacuarea și apa receptoare.
O evacuare flotabilă care se realizează pe fundul mării va antrena apă „curată” pe măsură ce se ridică, datorită amestecării turbulente, iar în momentul în care ajunge la suprafață este diluată cu un factor de diluție care depinde de o serie de variabile:
1. debitul evacuării;
2. diferența de densitate între evacuare și apa receptoare;
3. adâncimea evacuării sub nivelul suprafeței;
4. caracteristicile gurii de vărsare;
5. debitul apei receptoare.
Diluția obținută la suprafață este diluția inițială. Diluția inițială instantanee se poate calcula cu ușurință din parametrii enumerați mai sus și se poate testa obținerea SCM după diluția inițială. Dacă se obțin toate SCM după diluția inițială, zona de amestec poate fi considerată acceptabilă și nu este necesară o evaluare suplimentară.

Comparație cu abordarea pentru râuri

Testul pentru râuri se bazează pe dimensiunea contribuției procesului (CP) în care:
                                     CP = [CC]ef/FD 
Pentru un râu, FVE permis în raport cu debitul râului variază cum se indică în Tab. nr. 2.

Tab. nr. 2 - Examinarea de la nivelul 1 – Compararea fluxului volumului efectiv (FVE) maxim permis la diferite debite ale râului cu FVE maxim permis pentru apele costiere.
	Tipul apei
	Debit râu Q90 
m3/s
	Intervalul FVE maxim permis
m3/s

	Râu mic
	0 -100
	0.0 – 4,0

	Râu mediu
	100 - 300
	1,0 – 3,0

	Râu mare
	>300
	>1,5

	Apă costieră puțin adâncă protejată
	-
	0,0 până la < 5,0

	Apă costieră expusă
	-
	5,0



Chiar și pentru cele mai mari râuri, FVE maxim permis este mai scăzut decât cel pentru apele costiere deschise sau expuse, de maxim 5,0 m3/s. 
Pentru un râu mic, cu debit de 100 m3/s, FVE permis de 4,0 m3/s este destul de asemănător cu cel pentru apele costiere.

[bookmark: _Toc150343343]c. Evaluarea de nivel 2 – Aproximarea simplă a zonei de amestec
Spre deosebire de nivelul 1, această evaluare cuprinde o estimare inițială indicativă a gradului de depășire a limitei SCM, pe baza unei serii de instrumente precum testul evacuării oferit în prezenta metodologie, modele de tip distribuție simplă sau alte pachete disponibile în comerț. Acolo unde apare în text termenul „zone de amestec”, acesta a fost utilizat pentru a arăta că poate fi necesară evaluarea dimensiunii zonei de amestec pe baza MA-SCM și CMA-SCM. 
Dacă una dintre zonele propuse este în mod clar inacceptabilă (respectiv o analiză mai precisă și detaliată nu va schimba opinia), atunci sunt necesare măsuri pentru a reduce nivelul de depășire a SCM; stabilirea măsurilor corespunzătoare poate avea la bază evaluări mai sofisticate, dacă părțile interesate consideră, conform schitei din Fig. 8.
Dacă toate zonele propuse sunt în mod clar acceptabile, zona de amestec este definită ca atare fără eforturi suplimentare și pot fi stabilite condițiile de autorizare a evacuării în cauză; metodele de evaluare cele mai simple sunt metodele bazate pe ecuațiile Fischer.
La stabilirea acceptabilității zonei de amestec, autoritatea competentă trebuie să țină cont în mod corespunzător de calitatea ecologică precum și de fundul corpului de apă și de coloana de apă a acestuia; acolo unde este disponibil, CMA-SCM este utilizat ca valoare orientativă în acest scop și, în lipsa acesteia, realizarea MA-SCM pe bază de medie anuală va fi suficient de protectoare împotriva toxicității pe termen scurt.

[image: Une image contenant texte, diagramme, capture d’écran, ligne]
Fig. 8 – Evaluarea de la nivelul 2 

[bookmark: _Toc278790107]Depășirea SCM la fluxuri unidirecționale la râuri
Pentru apele dulci cu un flux unidirecțional, nivelul de depășire a limitei SCM rezidă de obicei în avalul punctului de evacuare, confrm schitei din Fig. 9, deși în cazul evacuărilor flotabile sau dense în fluxuri ambientale slabe este posibil să nu fie întotdeauna cazul.
Extinderea zonei de amestec permise este diferită în diverse state membre, fie valoare fixă fie proporțională cu lățimea corpului de apă.
[image: Une image contenant texte, capture d’écran, diagramme, ligne

Description générée automatiquement]
                                                   a)                                                                            b)
Fig. 9 Zonă de amestec în apele curgătoare a) secțiune longitudinală; b) secțiune transversală

Pentru a asigura că depășirea SCM nu afectează calitatea corpului de apă în ansamblu, la nivelul 2 se propune ca depășirea SCM să fie limitată la valoarea cea mai redusă dintre 10 x W (lățimea râului) sau 1 kilometru oricare valoare este mai mare, cu condiția ca aceasta să nu depășească 10% din lungimea globală a corpului de apă.
În cazul în care un corp de apă conține multiple depășiri ale limitelor SCM, trebuie avută în vedere interacțiunea sau cumularea dintre evacuări, care este distinctă de simpla juxtapunere a zonelor de amestec individuale deoarece nivelurile individuale ale SCM vor fi corelate.
La nivelul 2 evaluarea impactului poate fi efectuată pentru a stabili impactul potențial al evacuării asupra migrării speciilor de pește. Prin compararea concentrațiilor efluenților de evacuare în secțiune transversală cu secțiunea transversală globală disponibilă poate fi posibil să se demonstreze că nu va fi afectată buna desfășurare a migrației peștelui; în astfel de cazuri trebuie să se țină cont de datele privind calitatea și debitul, deoarece SCM poate să nu se bazeze pe date toxicologice pentru pește. În plus, migrația poate avea loc numai în anumite perioade ale anului, iar statisticile care rezultă privind debitul sunt diferite de statisticile anuale. În cazuri complexe, este mai bine ca o astfel de evaluare să se efectueze la nivelul 3.

[bookmark: _Toc278790108]Alte ape de suprafață  - ape costiere
În fluxurile reversibile există potențial pentru încorporarea pe termen lung a substanțelor emise, magnitudinea și amploarea pe termen lung a câmpului fiind determinate de:
1. fluxul și concentrația volumului sursă;
2. prezența, magnitudinea și direcția fluxurilor reziduale;
3. fluxurile pe termen scurt (din punct de vedere mareic și meteorologic);
4. amestecul indus de fluxurile pe termen scurt.
În cadrul efluentului, diferențele de densitate dintre efluent și apele receptoare pot fi importante pentru procesele de amestec; de exemplu, apa dulce și apa sărată, efluenți cu temperaturi ridicate și ape mai reci, diferențe de densitate cu alte cauze. Flotabilitatea pozitivă va avea tendința de a spori dispersarea laterală la suprafața apei, dar va restricționa amestecul vertical și efectele ecologice aferente efluentului depind de caracteristicile gurii de vărsare și ale efluentului; în cazul în care stratificarea are loc în ape adânci, este necesară o examinare specială la nivelul 2 sau la nivelul 3.
În toate cazurile de mai sus, factorul de diluție (FD) poate fi extrem de variabil, atât în spațiu, cât și în timp.

[bookmark: _Toc150343344]d. Evaluarea de nivel 3 – Evaluarea detaliată a dimensiunii zonei de amestec

Necesitatea evaluării complexe sau detaliate
Dacă evaluarea simplă la nivelul 2 lasă motive de incertitudine, nivelul 3 oferă o abordare bazată pe modelare detaliată și ține cont de circumstanțele individuale ale evacuării/grupurilor de evacuări în cauză. Abordarea necesară privind modelarea este mai sofisticată, cu o evaluare a variației spațiale și temporale privind gradul de depășire a SCM și se realizează pe baza datelor de calitate privind monitorizarea; evaluarea efluenților este esențială atât pentru verificarea modelului, cât și pentru elaborarea parametrilor de intrare ai modelului (Fig. 10). Investigațiile și modelarea la nivelul 3 și 4 pot fi costisitoare și este necesar un acord privind: responsabilitatea datelor între autoritatea competentă și deținătorul evacuării; cine va susține financiar modelarea necesară. Industria trebuie să furnizeze date privind impactul evacuării asupra mediului la aceste niveluri ulterioare.
Evaluarea pe niveluri este concepută pentru a oferi niveluri succesive de evaluare și a facilita stabilirea acceptabilității/inacceptabilității zonelor de amestec propuse privind extinderea unui corp de apă, zone, volume, dimensiuni liniare, acolo unde SCM sunt depășite.

[image: ]
[bookmark: _Toc278790110]Fig. 10 – Evaluarea de la nivelul 3

Criteriile aplicate permit adoptarea deciziilor cu gradul corespunzător de detaliu și examinare dar reduc la minimum efortul de evaluare și reglementare.
Avansarea la evaluare de nivel 3 este necesară pentru o evaluare mai detaliată decât cea din nivelurile 0 - 2. 
La evaluarea de nivel 3, autoritatea competentă, deținătorul evacuării și alte părți interesate relevante trebuie să contribuie la definirea extinderii studiului pentru evaluările de la nivelul 3 specifice sitului.
La nivelul 3, modelarea necesară trebuie să fie mai sofisticată decât la nivelurile 1 și 2 și să genereze o evaluare mai detaliată a variației spațiale și temporale a gradului de depășire a SCM. Aceasta poate cuprinde analizarea unei serii mai extinse de cazuri, cu o gamă mai largă de combinații între debitul apei receptoare, calitatea, densitatea, amestecul și caracteristicile efluentului etc., utilizând aceeași tehnică de modelare, care permite să se ajungă la concluzii mai robuste decât la nivelul 2. 
În diagrama schematică, acest lucru este inclus efectiv în caseta „Modelare specifică sitului pentru a determina dimensiunea zonelor de amestec pentru toate substanțele relevante”. Gradul de detaliu al modelării este, într-adevăr, specific sitului/cazului și nu este posibil să se recomande anumite tipuri de modele care să fie aplicate în toate circumstanțele.
Gradul de complexitate a modelării trebuie să pornească de la cel mai simplu model care permite un grad suficient de certitudine privind decizia referitoare la acceptabilitatea zonei de amestec. În practică, tehnicile utilizate și modul în care este evaluat caracterul lor adecvat trebuie convenite între autoritatea competentă, deținătorul evacuării și părțile interesate relevante.
Autoritățile competente trebuie să își adapteze abordarea în privința acceptabilității, permițând analizarea tuturor factorilor relevanți precum:
1. extinderea spațială (3D) și temporală a regiunilor de depășire a SCM (din evaluarea extinderii de la nivelul 3), inclusiv aprecierea variabilității statistice care se produce;
2. natura și extinderea apei receptoare, hidrodinamica sa variabilă și calitatea chimică și fizico-chimică ambientală;
3. locațiile limitelor corpului de apă;
4. distribuția și statistica concentrațiilor din cadrul regiunilor în care SCM sunt depășite;
5. distribuția receptorilor din cadrul apelor receptoare, cu un accent deosebit asupra distribuției receptorilor din cadrul zonelor de depășire a limitei SCM și zonelor protejate;
6. sensibilitatea receptorilor față de substanța (substanțele) de interes;
7. efectele anticipate din cadrul zonelor de depășire a limitei SCM;
8. importanța efectelor anticipate, cu un accent deosebit asupra obiectivelor ecologice și chimice stabilite pentru corpul de apă de interes prin intermediul procesului legat de planurile de gestionare a bazinelor hidrografice (PGBH), în conformitate cu toate dispozițiile de derogare din Legea apelor nr. 107/1996.
Pentru valorile MA – SCM, se estimează poziția medie pe termen lung a izosuprafeței/izoliniei SCM, și a izosuprafeței/izoliniilor pentru alte concentrații. 
Pentru CMA – SCM, există cel puțin două tipuri distincte de extindere care pot fi luate în considerare de autoritățile competente:
1.   câmpul de concentrație instantanee care va defini o limită a gradului de depășire a CMA – SCM; dimensiunea relativă a zonei de amestec instantanee față de cea a corpului de apă poate oferi indicații privind suprafața/volumul expus la efecte potențiale pe termen scurt în orice moment;
2.   pe măsură ce zona de amestec se deplasează, de exemplu de la flux la reflux, de-a lungul diferitor cicluri lunare și sezoniere și pentru condiții meteorologice variabile, se poate stabili o suprafață/un volum mult mai mare, unde SCM poate fi depășit, însă probabil numai pentru perioade scurte în decurs de un an. Acest lucru poate fi de un interes deosebit dacă această zonă se extinde de-a lungul zonelor protejate sau de-a lungul unor zone deosebit de sensibile de interes.
[bookmark: _Toc278790111]Abordarea condițiilor sezoniere
Condițiile climatice pot afecta procesele de amestec, astfel încât se pot întâlni diferite scări de amestec. Când se identifică dificultăți - perioade de secetă, curenți temporari, condiții de îngheț, autoritatea competentă poate să fie obligată să țină cont de dispozițiile privind derogări de la starea bună prevazuta în Legea apelor nr. 107/1996, ca parte a evaluării, atât timp cât sunt îndeplinite toate condițiile din dispozițiile respective.
[bookmark: _Toc278790112]În caz de secetă, diluția dintr-un curs de apă receptor poate fi diminuată considerabil sau chiar poate să nu mai existe, probabil pentru o perioadă din an, situație care face imposibilă abordarea privind zonele de amestec și respectarea în continuare a directivei deoarece apa receptoare poate să cuprindă numai efluentul tratat; la fel este și la apele temporare care seacă în fiecare an din cauze naturale. Condiții sezoniere de evacuare sau zonă de amestec au loc frecvent în spațiul european cu diferențe mari climatice sezoniere.

[bookmark: _Toc150343345]e. Evaluarea de nivel 4 – Studiu de investigație - opțional
În scopul prezentei metodologii, „studiile de investigație” pot cuprinde:
(a)	Concentrații chimice de substanțe prioritare, noi sau relevante la nivel national sau alți indicatori generali de poluare relevanți, batimetria, caracteristicile sedimentelor, viteza de curgere a apei, nivelul apei, caracteristicile dispersiei - studii prin evidențierea traseului cu substanță trasor relevante pentru stabilirea, calibrarea și validarea modelării, daca exista;
(b)	Caracterizarea receptorului, cu accent asupra aspectelor biologice ale apelor receptoare, inclusiv fundul apei, maluri, biologia coloanei de apă și variația în timp a acesteia în cadrul zonei previzionate de impact a evacuării și, mai extins, în întreg corpul de apă;
(c)	Dovezi privind afectarea receptorilor, cu accent asupra probelor privind modificarea biologică aferentă efectuării evacuării – prin compararea biologiei în zonele afectate de evacuare cu cea din zonele de control, unde zona de control poate fi aceeași zonă înainte de apariția evacuării sau poate fi o zonă de control valabilă situată în altă parte;
(d)	Recenzii științifice sau studii noi de ecotoxicitate în laborator - pentru substanțe noi sau receptori importanți specifici de la caz la caz pentru care datele reale din teren direct aplicabile sau datele indirecte utile nu sunt disponibile imediat.
Deși sunt prezentate ca nivel 4, studiile de investigație pot aduce contribuții și la oricare dintre nivelurile 0 - 3. În caz de informații disponibile, autoritatea competentă le poate folosi pentru o decizie corectă, conform schitei in Fig. 11. 

Este responsabilitatea deținătorului evacuarii să îndeplinească aceste activități dacă autoritatea competentă consideră inacceptabile nivelurile mai simple de depășire a limitei SCM.
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Fig. 11 – Evaluarea de la nivelul 4

Studiile utilizate în nivelul 4 pot proveni din:
a. date relevante din monitorizarea de rutină, de supraveghere sau de investigație, efectuată în alte scopuri;
b. studii inițiale de acordare a autorizației, chiar realizate cu mulți ani în urmă;
c. date indirecte obținute în circumstanțe similare din alte locații. 
Colectarea datelor de pe teren pentru a calibra și valida modelele hidrodinamice și de dispersie la nivelul 3 si  4 respectă practica uzuală de modelare.
Activitatea de caracterizare biologică oferă contribuția de informație biologică pentru determinarea acceptabilității în cadrul nivelului 3 si 4.
Toate studiile de modelare și evaluare sunt supuse unui grad de incertitudine.
Toate determinările pot cuprinde un grad de incertitudine remanentă. 
În cazul unei noi evacuări care impune evaluarea de la nivelul 4, o autoritate competentă poate să solicite studii de investigație pentru a confirma că modelarea sau altă evaluare a ipotezelor privind efectele negative sunt valabile în cazul respectiv și pot cuprinde validarea dispersării previzionate a evacuării, monitorizarea calității apei, tipul și calitatea sedimentelor și receptorii biologici din interiorul și exteriorul zonei de amestec determinate etc.
Modificările presupuse într-o investigație a unei anumite evacuări pot să nu fie produse neapărat datorită evacuării respective, ci pot apărea ca urmare a altor influențe asupra mediului. 
Dacă există numeroase date privind distribuțiile concentrațiilor chimice care se înregistrează în cadrul corpului de apă și probe privind impactul/lipsa impactului privind receptori relevanți în locații corespunzătoare, se poate considera că determinarea zonei de amestec a avut loc la nivelul 2 sau 3, în funcție de modul de stabilire a acceptabilității.
Aceste studii punctuale în timp și spațiu nu trebuie să se transforme în monitorizare suplimentară.

[bookmark: _Toc278790113]Abordarea de evacuări multiple
În zonele urbane, numeroase evacuări individuale pot duce la zone de amestec suprapuse sau zone cu efect cumulat considerat inacceptabil, chiar dacă la nivel individual, fiecare poate fi acceptabil și niciunul nu se suprapune. O evacuare poate afecta concentrațiile care se înregistrează în evacuarea altui efluent prin efectul său asupra concentrației de fond. 
În alte cazuri, autoritatea competentă trebuie să aibă în vedere posibilitatea efectelor sinergice sau antagonice sau cunoașterea de efecte combinate prin „suprapunerea” efectelor individuale.
Alternativ, poate fi adecvat să se modeleze în mod explicit consecințele evacuării combinate prin modelarea fiecărei evacuări individuale, ținând cont de toate corelațiile dintre evacuări și apele receptoare și evaluând direct efectele combinate prin utilizarea rezultatelor unice în urma modelării.
Baza pentru determinarea acceptabilității sau inacceptabilității evacuărilor combinate este la fel cu cea pentru o singură evacuare, respectiv trebuie stabilită de autoritatea competentă pe bază de factori specifici de la caz la caz, stabiliți în colaborare cu deținătorii evacuărilor.
Printre factorii suplimentari corespunzători pentru evacuări multiple sunt:
posibila neliniaritate, existența pragurilor;
corelația între evacuări.

Se prezinta un model de evaluare a concentrațiilor combinate din evacuari multiple, bazat pe utilizarea ecuațiilor Fischer în Fig. 12.
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Fig. 12 Model de evaluare a concentrațiilor combinate din evacuari multiple în corpuri de apă învecinate

În modelul de mai sus, râul curge de la dreapta la stânga cu trei evacuări 1, 2 și 3. Ca o consecință a evacuării 1, concentrația de fond pentru a doua evacuare a crescut, iar cantitatea de poluant acceptabilă care poate fi evacuată, pe baza argumentelor privind calitatea apei, scade. Aceasta ilustrează modul în care evacuările către un corp de apă pot avea un impact asupra calității dintr-un corp de apă învecinat. Calitatea apei este influențată de evacuări în amonte, producând Cb ca o concentrație de fond. Se presupune că concentrația este deja în întregime amestecată de-a lungul întregii secțiuni transversale. 
În apropierea limitei, concentrația din corpul de apă A este influențată de evacuările care provin din fabrica 1. Zona de amestec traversează granița corpului de apă și influențează concentrația de fond în apropierea evacuării 2. În acest caz, întrucât zonele de amestec care provin din evacuările 1 și 2 nu ajung la cealaltă parte a corpului de apă, concentrația de fond din imediata vecinătate a evacuării 3 este egală cu Cb.
Evacuarea 2 este influențată de concentrația de fond Cb și de creșterea concentrației datorată evacuării 1 în imediata vecinătate a graniței dintre corpul de apă A și B. Concentrația de fond de la punctul de evacuare 2 este dată de Cb+C1(L+x2)
Creșterea concentrației (C) poate fi dată de:
                                               C1 = Cefluent-1/ M1

unde   M1 (factor de amestec) = [image: ]	

Mărimile care apar în ecuație sunt calculate utilizând formulele (2) – (4) de la pct. 2.2.1. 
Ca o consecință a evacuărilor 1, 2 și 3, concentrația de fond crește. La o distanță mai mare, unde amestecul este complet, noua concentrație de fond Cb-nou  este dată de:
 

unde:    W = sarcina (cantitatea de poluant) evacuării [µg/s];
             Cb = concentrația de fond [µg/m3]; 
             Fluxul corpului de apă - în [m3/s].
[bookmark: _Toc150343346][bookmark: _Toc278790115]

2.6.3. Criterii de reducere a zonelor de amestec 

Reducerea emisiilor cu ajutorul VLE din BAT-uri ar trebui să scadă nivelul depășirii SCM în apa receptoare și să asigure reducerea extinderii zonei de amestec. Pentru acest scop, modelul prezentat stabileste în partea I a metodologiei VLE specifice locale, altele decât VLE stabilite prin legislația în vigoare pe plan național. 
Zona de amestec nu poate fi eliminată complet, dacă există o evacuare cu VLE peste SCM. 
Este imposibilă și sistarea completă a evacuărilor de substanțe care apar natural sau produse prin procese naturale, precum cadmiu, mercur și hidrocarburi aromatice policiclice.
Scopul principal al desemnarii zonei de amestec este
· limitarea efectelor negative acute sau în timp și 
· limitarea oricărui impact acut al evacuării în cauză.

Criterii aplicabile de reducere a zonei de amestec pentru micșorarea depășirii SCM sunt:
1. aplicarea BAT modificate (de către operatorul procesului sau în amonte prin „captarea” evacuărilor, care duce la cantități de poluant, debite sau concentrații reduse în efluent, prin tratare sau substituire);
2. permiterea reducerilor cantității de poluant, a debitului volumic și/sau a concentrațiilor, inclusiv constrângeri temporale, eventual în funcție de caracteristicile apei receptoare (debit, calitate ambientală, prezența temporară a receptorului sensibil) neasociate cu revizuirile BAT;
3. gestionarea altor emisii în apă pentru a reduce concentrațiile de fond;
4. analiza dispunerilor gurii de vărsare (inclusiv locația, atât la nivel plan, cât și vertical și desemnarea acesteia (de exemplu, numărul și orientarea gurilor de ieșire, viteza de ieșire a efluenților etc.) pentru a modifica caracteristicile inițiale de amestec (de exemplu, modificările vitezei efluenților, a distribuției debitului), modificând distribuția concentrațiilor în apele receptoare;
5. gestionarea debitelor în apele receptoare pentru a crea mai mult debit sau dispuneri revizuite de amestec.
Reducerea zonelor de amestec poate fi obținută în practică: 
· prin creșterea la maximum a amestecării la gura de vărsare care reduce la minimum modificările concentrației în vecinătatea imediată a gurii de vărsare și reduce consecințele efectelor de flotabilitate ale evacuării deși se pot produce o expunere accentuată a bentosului și o eroziune localizată.
· prin crearea unei guri de vărsare care să reducă la minimum amestecul inițial pentru evacuările flotabile, în care circumstanțele pot să reducă la minimum efectele reziduale și „plutirea” efluenților deasupra apelor receptoare prin utilizarea unei guri de vărsare de viteză mică, aproape de suprafață, care generează un efluent de suprafață larg și alungit de adâncime redusă comparativ cu adâncimea apelor receptoare, situatie care evită expunerea bentosului, restricționează expunerea acelor părți ale malurilor situate mai adânc în coloana de apă și permite trecerea migranților pe sub efluent și offshore față de acesta.
[bookmark: _Toc150343347]

2.6.4. Criterii de exceptare tehnico-financiară în desemnarea zonelor de amestec 
1. Nu este necesaraă stabilirea unei zone de amestec cand aplicarea BAT nu conduce la valori limită de emisie pentru niciuna din activitățile propuse si, prin urmare, nu este afectat corpul de apă.
2. Nu se pot stabili zone de amestec pe considerente tehnice practice în următoarele situații:
a. În situația în care se preconizează o anumită distanță, dar în acea zonǎ existǎ o captare de apă sau altă utilitate care nu permite existența unei zone de amestec;
b. Când în apropierea zonei respective există modificări hidromorfologice de tip baraje, lacuri de acumulare, etc. Care modifică fenomenul de curgere naturalǎ împiedicând diluția si dispersia substanțelor prioritare în formă de pană sau jet;
c. În zone de amestec unde există un corp de apă în stare proastă sau potențial proastă, respectiv ultimele douǎ stari de calitate a apei – starea de calitate IV și V; 
d. Unde există deja indicatori microbiologici care indică poluare microbiologicǎ/bacteriologicǎ;
e. În zonele cu resurse de apă insuficiente pentru tehnicile suplimentare de reducere a emisiilor, sau unde există condiții climatice sezoniere de tip secetă sau de deversări care au loc în cursuri de ape temporane care pot dispărea complet pe timpul verii; 
f. Unde topografia locală nu permite extinderea spațiului pentru implementarea unor tehnici de reducere a emisiilor;
g. Unde reducerea emisiilor pentru un poluant ar implica consumuri mărite de resurse de energie, materii prime/intermediare, apă, combustibil, generându-se mult mai multe deșeuri.

3. Considerentele financiare impun realizarea unei analize a raportului beneficiu/cost în care intervin: 
a. costurile cu investiția;
b. costurile anuale de exploatare;
c. taxele suplimentare pentru emisiile în mediul înconjurător; 
d. beneficiile pentru mediu și sănătatea umană obținute prin reducerea emisiilor totale anuale prin aplicarea VLE. 
Atunci când raportul beneficii/costuri este subunitar, continuarea activității poate avea loc doar dacă se obțin derogări, în conformitate cu prevederile legale în vigoare din legea apelor nr. 107/1996 si Legea nr. 278/2013, din considerente de ordin economic. 

4. Nu se stabilesc zone de amestec în cazul instalațiilor/obiectivelor industriale, agricole/zootehnice sau de altă natură - construcții hidrotehnice, altele, numite “proiect nou” pentru situațiile în care exista derogări, în conformitate cu prevederile derogarilor prevazute în Legea apelor nr. 107/1996 si ale Legii nr. 278/2013. 

În cazul în care “proiectul nou” poate produce modificări ale corpului de apă care să îi schimbe starea chimică și ecologică la o treaptă inferioară, in ansamblu sau doar pentru unul dintre indicatorii de calitate, aceste modificări sunt admise doar dacă beneficiile aduse de noul proiect nu pot fi asigurate cu alte soluții care reprezinta o opțiune mai bună pentru mediu) din cauza aspectelor ce țin de fezabilitatea tehnică sau de costurile exagerate; astfel de optiuni alternative mai bune se pot identifica in cadrul studiului de implementare a sistemului de management de mediu (EMAS).
Trebuie să se aibă în vedere alegerea celei mai bune opțiuni pentru mediu, asigurându-se în același timp beneficiile propuse de noul proiect, care trebuie sa fie de interes public primordial, stabilit prin consultare publică și să contribuie în mod pozitiv la sănătatea umană, la menținerea siguranței umane sau la dezvoltarea durabilă. Beneficiile acestor tipuri de proiecte trebuie identificate si incluse in propunerile viitoare ale planurilor de management ale bazinelor hidrografice.
Aprobarea noului proiect trebuie să se facă respectându-se simultan criteriile de testare impuse de derogarile prevazute în Legea apelor nr. 107/1996 , de legislația națională de protecție a habitatelor desemnate pe plan național și de principiile de evaluare a impactului asupra mediului din legislația națională în vigoare. Cadrul legislativ național trebuie să permită aplicarea efectivă in practica a celor trei categorii de criterii de testare pentru a se putea decide aprobarea proiectului.
Noul proiect trebuie să aibă relevanță la nivel strategic, în contextul domeniilor privind transportul, energiile regenerabile și să ofere amplasamente alternative si trebuie să ofere variante de proiectare cu impact mai redus asupra mediului. 
În final, trebuie aleasă varianta care asigură toate beneficiile proiectului și impactul ambiental cel mai mic.
Prezentele criterii de mai sus nu aduc atingere altor obligații de gospodărirea apelor.

Modelul matematic de prognoză a valorilor limită de emisie locale și de desemnare a zonei de amestec este un model simplu de utilizat care folosește ca date de input în procesul de modelare o serie de informații și date atât de la autoritatea de reglementare cât și de la deținătorul evacuării. Pentru aplicarea corecta a acestuia, ambele entitati trebuie sa puna la dispozitie datele necesare si sa colaboreze pro-activ. 
[bookmark: _Hlk154576531][bookmark: _Toc150343351]


[bookmark: _Hlk154576913]Anexa nr.2
Criteriile de aplicare a metodologiei de stabilire a Valorilor Limită de Emisie specifice locale pentru evacuările de ape  uzate industriale și agro-zootehnice și a zonelor de amestec aferente

În procesul de autorizare a evacuării, autoritatea competenta de reglementare poate sa primeasca solicitarea ca să stabilească condiții de autorizare care sa asigure că evacuarea este realizată în conformitate cu tipul și dimensiunea emisiilor și condiții ambientale evaluate. Extinderea zonei de amestec nu trebuie să fie cuantificată în termeni spațiali, temporali și statistici rigizi, ci să fie dedusă prin restricțiile impuse asupra punctului de evacuare și combinarea acestora cu condițiile și procesele ambientale. 
In cadrul raportarilor transmise la Comisia Europeana, autoritatea competenta de reglementare trebuie să descrie abordările și metodologiile utilizate pentru definirea acestor zone de amestec și măsurile adoptate în vederea reducerii extinderii zonelor de amestec pe viitor. Afară de aceste prevederi, ar putea avea impact și unele prevederi mai extinse din PMBH.
În unele cazuri, autoritatea competentă de reglemnatare poate considera că o evacuare este acceptabilă datorită măsurilor în vigoare în cadrul unui plan de management a bazinului hidrografic (PMBH) care ar afecta extinderea altor zone de amestec sau concentrații ambientale care se produc și fără de care zona de amestec propusă ar fi inacceptabilă. 
Autoritățile competente naționale pot stabili propriile valori limita de emisie: 
- în funcție de tipul corpului de apă, 
- în funcție de districtul hidrografic, 
- printr-o combinație a celor două. 
Alternativ, autoritățile competente pot considera necesar să aplice metodologii de examinare cu ajutorul criteriilor privind extinderea zonei de amestec, adecvate de la caz la caz pentru râuri ape transzitorii sau estuare înguste. 

Etape de aplicare a metodologiei și model matematic de calcul VLE și zonă de amestec

Metodologia și modelul matematic de calcul VLE specifice locale și zonă de amestec se aplica in doua etape distincte si consecutive astfel:
1. Metodologie de calcul a VLE specifice locale, pentru alte cazuri decât VLE aplicate pe plan național prin acte normative în vigoare, pentru a fi introduse în autorizația de gospodărire a apelor a acestor cazuri speciale;
2. Metodologie și model de desemnare a dimensiunii zonei de amestec, denumită și “zona tranzițională de depășire”.  

Cele doua etape metodologice de mai sus se realizeaza în 2 pași consecutivi de implementare pe baza aplicarii în 2 etape successive și interconectate între ele a modelului matematic propus, astfel:
· pasul 1 – foaia 1 (sheet 1 – Discharge test) de calcul VLE speciale locale, prin introducerea datelor de intrare cerute de model pentru resursa de apă și pentru receptor furnizate de autoritate si de detinatorul evacuarii, urmată de derularea modelului și obținerea unor VLE speciale locale, câte una pentru fiecare substanță pentru care s-a deschis fereastra de lucru specială si s-au introdus date de intrare solicitate de modelul matematic; VLE prognozat in acest fel asigură datele standard de calitate ale receptorului, respectiv SCM stabilit d elegislatia in vigoare,  introduse în model chiar la punctul de evacuare; 
· pasul 2 – trecerea la foaia de calcul nr. 2 (sheet 2 – Mixing Zones), pentru calcul de zonă de amestec; pasul 2 se realizează pe baza datelor de intrare deja introduse în model în pasul 1; în acest fel, metodologia de calcul VLE și modelul matematic de estimare zonă de amestec oferă rezultate de iesire „output” pentru cele doua cerințe, în mod succesiv și corelat, diminuează necesarul de date de intrare și ajută la definirea unor concluzii care să stabilească dacă VLE specific local este: 
a) adecvat stării receptorului, 
b) mai mare decât permite receptorul și nu asigură păstrarea de “starea de non-deteriorare a corpului de apă receptor” sau 
c) mai mic decât ar suporta corpul de apă receptor și se pot relaxa condițiile de evacuare până la un nivel care să nu distrugă economico-financiar operatorul industrial (conform prevederilor din Legea emisiilor industriale nr. 278/2013), fără a pune în pericol starea corpului de apă. 
Din aplicarea combinata a celor două etape de metodologie  însoțită de aplicarea in doi pasi ai modelulului matematic aferent, se pot desemna atât valori limită de emisie locale specifice cât și dimensiunea zonelor de amestec, pentru a fi introduse  în autorizația de gospodărire a apelor de catre autoritatea de reglementare. . 

Date de intrare necesare
Pașii 1 și 2 din modelul matematic pot rula cu diferite date de intrare:
1. pentru o singura aceeași substanță - în special date de intrare care să se refere la standardul de calitate de mediu – SCM ce trebuie respectat în receptor, urmând să se obțină prin modelare un VLE adecvat stării receptorului sau 
2. pentru diferite substanțe - introducând diferitele VLE pe care le atinge operatorul industrial pentru diferite substanțe sau indicatori generali, pentru a obține diferite SCM în receptor și distanța de la evacuare la care se obțin aceste SCM, adică dimensiunea zonei de amestec, urmând ca la final să fie aleasă varianta care răspunde cel mai bine situației în cauză de comun acord de catre autoritatea deautorizare in domeniul apelor si detinatorul evacuarii; varianta aleasă trebuie să țină cont de măsurile din planul de management bazinal, de efortul tehnic-financiar și socio-economic al operatorului industrial si de eventuale derogari care se pot aplica prin aplicarea prevederilor legale in vigoare.

Oricare din cele două variante se bazează pe “abordarea combinată”, care are în vedere utilizarea de date de calitatea receptorului dar și date de calitatea apei uzate, indiferent de unde se pornește în evaluare. Abordarea combinată este o evaluare pe baza mecanismului „emisii – imisii”, mecanism ce este prevăzut în Legea apelor nr. 107/1996.
Față de metodologia de calcul a VLE specifice locale, care pot fi mai severe decât VLE stabilite pe plan național prin acte normative în vigoare și care sunt generate de posibile ne-atingeri ale stării receptorului sau de protectia de ne-deteriorare a stării acestuia (deteriorare), metodologia poate avea mai multe utilizări, în funcție de scopul final urmărit și mai multe rezultate concrete, în funcție de datele de intrare introduse.
Aceste rezultate ale celor doua etape, de estimare de VLE și de zonă de amestec, trebuie să se regăsească în documentele de autorizare a evacuarii apelor uzate în cauza și devin obligatorii juridic pentru ambele părți semnatare ale autorizatiei de gospodarire a apelor, potrivit prevederilor Legii apelor nr. 107/1996. 
Analiza rezultatelor modelării se face în comun de către autoritate și operatorul industrial care se asigură de aplicarea modelului cu resurse de expertiza tehnice și financiare proprii. 


Etape practice de desemnare a VLE specifice locale si a zonelor de amestec în autorizarea evacuărilor de ape uzate industriale 
Introducerea VLE specifice locale și desemnarea zonelor de amestec pentru evacuările de ape uzate industriale, pe baza utilizării metodologiei și modelului matematic, se realizează prin aplicarea etapelor și rezultatelor de mai jos:

1. aplicarea criteriilor din metodologie și a modelării cu ajutorul softului (tool – ului) anexat celor două metodologii este inclusă de operatorul industrial în cererea de solicitare pentru elaborarea documentației în vederea autorizării;
2. cererea de la pct. 1 este acceptată de autoritate, care furnizează datele adecvate despre receptor  solicitate de operator care sunt necesare a fi introduse în model, în mod similar cu datele pe care le furnizează autoritatea pentru evaluarea de impact pe care o asigură tot operatorul industrial; datele furnizate includ, printre altele, coordonatele geografice necesare, datele de stare a receptorului și evoluția starii acestuia în planurile de management în vigoare și anterioare, valori de fond în zonele metalifere speciale din România sau siruri de date din care se pot calcula valori de fond specifice zonei, precum și orice alte date și informații necesar a fi introduse în model ca aport de date de intrare detaliate în metodologie;
3. operatorul industrial care solicită autorizarea este responsabil cu asigurarea resurselor tehnice și materiale necesare aplicării metodologiei și rulării modelului matematic, prin colaborarea/angajarea cu un expert specializat în utilizare de modele matematice de prognoză; operatorul își însușește rezultatele modelării și le include în documentația pe care o depune la autoritatea de autorizare în vederea autorizării;
4. operatorul industrial solicită o discuție tehnică preliminară a documentației pregătite și depuse pentru autorizare, în care expertul specializat în modele matematice explică și face dovada etapelor derulate, a datelor introduse și a rezultatelor obținute; 
5. autoritatea poate cere refacerea modelării dacă se consideră necesar, în baza unor argumente tehnice clare și specifice pe care le comunică în scris operatorului și care pot avea legătură cu:
· păstrarea sau “non-deteriorarea” receptorului sau stării acestuia; 
· utilizarea altor date decât cele furnizate de acesta sau utilizate greșit;
· orice alte măsuri concrete prevăzute în planul de management bazinal care pot modifica rezultatele modelarii;
6. operatorul industrial poate solicita modificarea VLE în valori mai severe sau relaxarea VLE sau a zonelor de amestec deja stabilite de autoritate argumentat, dacă se încadrează în următoarele situații:
· dovedește că performențele de epurare sunt cele maxim posibile tehnologic, pe baza argumentelor din BAT și alte performanțe de emisii mai bune nu se pot obține deși nu conduc la VLE prognozat sau impus de autoritate; 
· prezintă și argumentează alte considerente tehnico-financiare sau socio-economice care conduc la solicitări de derogare și care sunt prevăzute de legea emisiilor industriale nr. 278/2013 și de legea apelor nr. 107/1996 in vigoare ;
7. discuțiile tehnice dintre operatorul industrial solicitant și emitentul autorizației au rolul de a se agrea de comun acord un rezultat final care devine propunerea de VLE – fie cea stabilită pe plan național pentru respectiva activitate,  fie VLE specifice locale calculate prin modelare, alături de propunerea de dimensiune a zonei de amestec, respectiv lungimea de tronson de râu care nu trebuie să fie mai mare decât maximul prevăzut în metodologia propusă în prezentul ordin; 
8. datele de intrare utilizate în model atât pentru pasul 1 - Discharge test – stabilire VLE, cât și pentru pasul 2 - Mixing zone – calcul zonă de amestec precum și toate informațiile care au stat la baza realizării calculelor, devin parte a unui capitol nou distinct din autorizația de gospodărire a apelor.
9. noul capitol din autorizația de gospodărire a apelor trebuie să includă toate datele furnizate de autoritate, datele și informațiile furnizate de operatorul industrial pentru alimentarea modelului folosit, elementele de monitorizare a evacuarii, a zonei de amestec și a receptorului aval de zona de amestec, precum și modalități de raportare a monitorizarii de respectare a VLE, a zonei de amestec autorizate și a receptorului dincolo de zona de amestec.
10. Cele două părți semnatare ale autorizației de gospodarirea apelor se asigura că: 1. unitățile de măsură sunt aceleași atât pentru apa uzată, cât și pentru receptor, cu o atenție deosebită la unitatile de măsură pentru datele de metale, 2. monitorizarea are la bază metode de prelevare și de analiză europene sau internaționale recunoscute și 3.  rezultalele monitorizării evacuării și receptorului provin de la laboratoare acreditate pentru respectiva analiză pe baza implementării standardului ISO 17025. 
11. Măsurile de mai sus trebuie să se coreleze și cu programul de monitorizare al stației de epurare și eficiența acesteia, al evacuărilor și al receptorului amonte și aval de unitatea industriala, care este în sarcina operatorului industrial și parte a autorizatiei de gospodărirea apelor; datele de monitorizare devin obligații de raportare către autoritatea de autorizare în domeniul apelor sau oricare alta autoritate națională de raportare după caz și trebuie incluse în capitolul de verificare și control a emisiilor din autorizația de ape sau în urma controalelor realizate de către autorități.  

Măsurile și etapele practice de desemnare a VLE și zone de amestec de mai sus completează legislația care stabilește modalitatea de elaboare a documentației necesare pentru emiterea autorizației de gospodărire a apelor și devin obligatorii atât pentru autoritatea de reglementare cât și pentru operatorul industrial. Legislația de autorizare trebuie să precizeze că, fără datele și informațiile pe care trebuie să le furnizeze autoritatea de reglementare,  modelarea nu poate avea loc, oricâte date și informații există despre apele uzate evacuate la operatorul industrial. 
Modelarea stabilește pe cale indirectă și nivelul de suportabilitate al receptorului față de impactul oricărei substanțe pentru care s-a aplicat modelarea, prin insasi dimensiunea zonei de amestec.
Datele obținute trebuie să fie incluse în autorizațiile de gospodărire a apelor și să devină obligații cu putere juridică pentru partile semnatare ale autorizatiei, care se completeaza cu procedurile de monitorizare și raportare a emisiilor, a zonei de amestec, a receptorului și a eficienței tehnologiei de epurare.
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Anexa nr.3  

Manualul de operare a metodologiei de stabilire a Valorilor Limită de Emisie specifice locale pentru evacuările de ape uzate industriale și agro-zootehnice și a zonelor de amestec aferente acestora 

Manualul de operare de mai jos conține etapele de operare a modelului matematic cu cei 2 pași (2 sheet), din care pasul 1 este “Testul de descărcare” care calculează VLE specifice locale și pasul 2 este „Calculul zonei de amestec”, explicate prin utilizarea a doua modele - Agent economic 1 și Agent economic 2 - pentru a exemplifica proceduri de operare pentru indicatori generali de calitate ai apelor uzate și poluanți de tip metale sau alte substanțe de origine naturală.

Dimensiunile zonei de amestec trebuie estimate pentru a aprecia dacă o emisie  este acceptabilă sau nu și este necesară o evaluare folosind un calcul al lungimii zonei de amestec la nivelul 2. 
Dacă lungimea rezultată din calcul depășește lungimea maximă posibilă având în vedere lățimea corpului de apă, atunci concentrația poluantului în efluent este modificată până când criteriile de la nivelul 2 sunt îndeplinite. 
Debitele celor două surse de apă vor fi fixate astfel încât să corespundă acoperirii scenariului cel mai defavorabil pentru ecosistem - debit maxim posibil pentru efluent și debit minim posibil pentru receptor. 
Valoarea concentrației care respectă criteriile de nivel 2 este definită ca valoare limită de emisie VLE. 
O prezentare generală a modelului testului de descărcare este dată în Tab.1.

Tab.1 - Explicația fișelor de lucru ale Testului de descărcare

	Fișă de lucru 
	Scop

	1) Test descărcare 
	În această fișă se introduc datele referitoare la corpul de apă receptor, efluent și se face o primă aproximare a lungimii zonei de amestec 

	2) Zonă de amestec
	Sunt prezentate rezultatele generale ale evaluării

	3) Standarde
	Lista de substanțe incluse în calcule și valorile CAM-SCM și AA-SCM

	4) Legendă
	Se prezintă un scurt rezumat al parametrilor utilizați

	5) Amestec în maree
	Se calculează concentrația pentru corp de apă tip maree pe baza valorilor AA-SCM și CAM-SCM.



Se folosesc datele pentru Agent economic 1 pentru explicarea pașilor ce trebuie parcurși în stabilirea lungimii zonei de amestec la nivelul 2, pentru care s-a realizat o simulare în  modelul propus ale cărei rezultate le prezentăm în continuare. 
S-au utilizat date ale unui receptor și caracteristici ale efluentului din data de 16.06.2022. 

Etapa 1 inițială a manualului de operare – stabilire SCM adecvate în model 
Se verifica limitele de standarde „CAM-SCM” și ”AA-SCM” definite în pagina a treia a fișierului „STANDARDE” ca să corespundă compusului prioritar/monitorizat precum și limitele AA-SCM ca să corespundă tipului de râu în care se încadrează starea de calitate a receptoruuil  si care pot fi limite din categoria I, II, III, IV, V. 
Limitele AA-SCM trebuie să fie întotdeauna superioare valorilor de fond introduse la caracteristicile receptorului. Dacă limitele de fond sunt puse la o valoare inferioară programul dă un mesaj de eroare. Aceasta înseamnă că nu se pot trata, de exemplu, 2 evacuări situate la distanță relativ mică considerând concentrația efluentului 1 ca fiind încărcarea cu care vine receptorul în dreptul evacuării efluentului 2. 

Etapa 2 a manualului de operare – introducere date în fișierele modelului matematic
În prima pagină a fișierului denumită „TEST DESCĂRCARE” se efectueaza pașii  de mai jos din Ghidul utilizatorului. 
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Ghidul utilizatorului  pentru „Test descarcare – etapa 1  -  stabilire VLE specifice locale”
[bookmark: _Hlk149649486]Se definesc parametrii pentru receptor, efluent, caracteristicile albiei receptorului, celelalte caracteristici cerute de model. 

În pagina denumită „ZONĂ DE AMESTEC” nu este necesară introducerea de date suplimentare deoarece acestea sunt preluate automat din pagina TEST DE DESCĂRCARE. 
În pagina ZONĂ DE AMESTEC se evidențiază evoluția concentrației în procesul de amestec, a factorului de amestec și criteriile pentru stabilirea finală a lungimii zonei de amestec. 
Se efectueaza simulări separate pentru fiecare indicator de calitate/substanță de interes.

Se parcurg pe rând nivelele din etapa de realizare a TESTULUI DE DESCĂRCARE

Nivelul zero:
Indiferent de tipul de corp de apă în care se va face deversarea, se verifică dacă efluentul este susceptibil să conțină un contaminant prioritar (poluant). Dacă da, se verifică dacă concentrația acestui compus în efluent depășește valoarea reglementată prin SCM pentru acel contaminant. Toate evacuările în care nu este prezent niciun contaminant prioritar peste valorile indicate în SCM vor fi considerate nesemnificative, deoarece această descărcare nu va duce la o depășire a SCM-urilor în corpul de apă.
Dacă valorile indicate în SCM sunt depășite se trece la nivelul 1 de evaluare.

Nivelul unu:
La nivelul 1, toate deversările în care un poluant este prezent într-o concentrație peste valorile SCM sunt verificate dacă descărcarea este susceptibilă să aibă un impact semnificativ asupra corpului de apă receptor.
Se propune o creștere de concentrație față de valoarea din SCM. Pentru descărcările în râuri și canale, se va calcula un criteriu ce determină creșterea admisibilă probabilă a concentrației după amesteca completă în corpul de apă, exprimată ca procent din valorile SCM. Acest criteriu se numește contribuția la proces (PC) și este definită de formulă:


		(6)						
CoC	 - 	concentrația compusului prioritar
Qriver	 - 	flow of the river	, m3/s
Qeff 	=	flow of the effluent, m3/s

Se verifică dacă valoarea PC calculată respectă creșterea de concentrație propusă în raport cu valoarea reglementată de SCM:

	             (7)						
Acest criteriu trebuie să garanteze că orice evacuări eliminate la nivelul 1 (și, prin urmare, neevaluate la nivelurile ulterioare) ar fi îndeplinit criteriile pentru nivelul 2. Prin urmare, se pot testa valorile pragului folosind Testul de descărcare  pentru diferite tipuri de apă. Intensitatea amestecării depinde de debitul corpului de apă și debitul efluentului, geometria albiei corpului de apă și rugozitatea fundului corpului de apă.
Pentru râuri și canale, creșterea de concentrație admisă poate fi legată de debitul net al corpului de apă. Tabelul 2 prezintă valori pentru creșterea procentuală admisibilă după amesteca completă pentru râuri și canale. A fost stabilită o abordare separată pentru canale și râuri, deoarece intervalul valorilor debitelor pentru canale diferă puternic de cel pentru râuri. În plus, creșterea calculată a concentrației pentru canale în intervalul debitelor de până la 100 m3/s diferă de rezultatele calculate pentru râuri.

Tab. 2 Creșterea admisibilă propusă a concentrației după amesteca completă pentru diferite corpuri de apă, care poate îndeplini criteriile pentru zona de amestec MAC și SCM
	[bookmark: OLE_LINK27][bookmark: OLE_LINK28]Tip de corp de apă:

	Debit net
(Q90-flow)
[m3/s]
	[bookmark: OLE_LINK17][bookmark: OLE_LINK18][bookmark: OLE_LINK15][bookmark: OLE_LINK16]Creșterea admisibilă propusă a concentrației după amesteca completă ca % din valoarea SCM 1)2)3)

	[bookmark: _Hlk246157120]Râuri

	Mici
	 100
	4

	Medii
	100 < flow  300
	1

	Mari
	> 300
	0,5

	Canale

	Mici
	 10
	6

	Mediii
	10< flow  40
	2,5

	Mari
	> 40
	1


1) pe baza debitului net
2) dacă creșterea concentrației după amesteca completă depășește procentul cuprins în Tabelul 2, este necesară o evaluare suplimentară la nivelul 2 sau mai mult.
3) Cea mai adecvată abordare este cea în care se consideră cel mai rău caz.

Pentru simplificare și considerând scenariul cel mai defavorabi, pentru a se asigura că evacuările excluse în nivelul 1 nu ar conduce la depășirea criteriilor pentru nivelul 2, se pot folosi valorile din Tab. 3. Deoarece criteriile sunt mai stricte, mai multe cazuri de descărcări în corpuri de apă mici, vor trebui să fie evaluate la nivelul 2.






Tab. 3 Abordare generalizată pentru creșterea admisibilă a concentrației după amestecarea completă

	Tip de corp de apă 
	Debit net (Q50)
[m3/s]
	Creșterea admisibilă propusă a concentrației după amestecarea completă ca % din valoarea SCM

	mic
	 40
	2

	mediu
	40 < flow  300
	1

	mare
	> 300
	0,5



Nivelul doi:
La nivelul 2, dimensiunile zonei de amestec trebuie estimate pentru a aprecia dacă o descărcare este acceptabilă sau nu. Acest lucru necesită o evaluare folosind un calcul simplu al lungimii zonei de amestec la nivelul 2. Dacă lungimea rezultată din calcul depășește lungimea maximă posibilă având în vedere lățimea corpului de apă, atunci concentrația poluantului în efluent este modificată până când criteriile de la nivelul 2 sunt îndeplinite. Debitele celor două surse de apă vor fi fixate astfel să corespundă acoperirii scenarilui cel mai defavorabil pentru ecosistem (adică debit maxim posibil pentru efluent și debit minim posibil pentru receptor). Valoarea concentrație care respectă criteriile impuse de nivelul 2 va fi definită ca valoare limită de emisie. 
O prezentare generală a modelului testului de descărcare este dată în Tab. 4.

Tab.  4. Explicația fișelor de lucru ale Testului de descărcare. 
	Fișă de lucru 
	Scop

	1) Testul de descărcare 
	În această fișă se introduc datele refritoare la corpul de apă receptor, efluent și se face o promă aproximare a lungimii zonei de amestec 

	2) Calculul amestecării
	sunt prezentate rezultatele generale ale evaluării

	3) Standarde
	Lista de substanțe incluse în calcule și valorile MAC SCM și AA-SCM

	4) Legendă
	Se prezintă un scurt rezumat al parametrilor utilizați

	5)Amestecare în maree
	Se calculează concentrția pentru corp de apă tip maree pe baza valorilor AA-SCM și MAC-SCM.





Model de calcul pentru utilizarea TESTULUI DE DESCĂRCARE 

Prezentul model al testului de descarcare prognozeaza VLE specifice locale si realizeaza si estimarea gradului de diluție apa uzata – receptor pentru a stabili dacă:
1. amestecarea este conformă cu reglementările privind standardele de calitatea apei în zona acută - zona în care criteriile acute de toxicitate pot fi depășite dar dincolo de limitele căreia trebuie îndeplinite, 
2. amestecarea este conforma cu reglementarile privind standardele de calitatea apei în zona critică - zonă în cadrul căreia pot fi depășite criteriile de toxicitate cronică a apei, dar dincolo de care criteriile cronice vor fi atinse. 
Dacă condițiile din simulare îndeplinesc cele două condiții, concentrațiile poluaților pot fi stabilite ca Valori Limită de Emisie (VLE) specifice locale; acestea sunt alte VLE decât cele stabilite in legislatie pentru aplicare la nivel national.
Pentru un model cât mai complet trebuie să se țină seamă de variația sezonieră a debitului corpului de apă si ar trebui sa se realizeze simulări cu valorile debitelor de apă în sezonul rece și respectiv cald, utilizând atât valorile maxime zilnice cât și valorile medii lunare maxime.
Se consideră descărcarea unui efluent încărcat cu metale grele, de tip Hg, Pb, și Ni prin două conducte de descărcare. Concentrațiile specificate se referă exclusiv la concentrația metalului dizolvat în efluent; nu sunt considerate eventuale deversări sub formă de precipitat sau depuneri.
Concentrațiile împreună cu limitele SCM de tip AA și MAC sunt trecute în Tab. 5. Se consideră încărcarea inițială a receptorului cu metale grele ca fiind 0,0 μg/L pentru Hg, 2,5 μg/L pentru Pb și 5 μg/L pentru Ni.

Tab. 5. Date intrare efluent
	[bookmark: _Hlk156309576]Substanța prioritară 
	AA-SCM,
μg/L
	MAC-SCM, μg/L
	Concentrație 
descărcare 1, μg/L
	Debit descărcare 1, 
m3/h
	Concentrație 
Descărcare 2, μg/L
	Debit descărcare 2, m3/h
	Concentra
ție recalculata μg/L
	Debit total, m3/h

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Hg
	0,05
	0,07
	0,07
	560
	0,5
	250
	0,202
	810

	Pb
	7,2
	-
	0
	
	162,5
	
	50,15
	

	Ni
	20
	-
	0
	
	37,5
	
	11,57
	


Având în vedere că sunt două puncte de descărcare apropiate se va realiza o mediere a concentrațiilor în așa fel încât să fie calculată o concentrație totală a poluanților (coloana a 8-a din Tab. 5):

	                                       (5)						
Unde: C - concentrațiile fiecărui poluant la evacuarea din cele două conducte, 
           Ctot - concentrația totală a fiecărui poluant ce va fi deversat în corpul de apă, 
           F1,2 - debitele volumetrice ale efluenților evacuați prin cele două conducte.
Dacă se dispune de date privind concentrațiile medii anuale pentru cele două puncte de descărcare a metalelor Hg, Pb și Ni, acestea vor fi comparate cu valorile lor respective AA-EQS (Tab. 2). În caz contrar se compară valorile concentrației maxime ce va fi deversată în corpul de apă la cel mai mic debit anual al emisarului. În exemplul prezentat, pentru Cd și Hg, care au setate și valori MAC-SCM, au fost comparate valorile concentrației maxime cu valorile MAC-SCM. 
Pentru concentrația metalelor care depășesc valorile AA - SCM,  se determină ce concentrații au depășit standardele cel puțin 90% din timp pe parcursul unui an. În cazurile în care AA-SCM a fost depășit, analiza trece la nivelul 1.
Nivelul 1 este o evaluare simplă pentru a determina dacă analiza unei concentrații de descărcare, după amestecarea inițială cu apa receptoare (zona acută), ar trebui să treacă la următoarea etapă de analiză ca urmare a faptului că nu corespunde încă standardului. Este o modalitate simplă de a determina cât de semnificativă va fi descărcarea unui efluent cu poluanți pentru corpul de apă receptor.
Următoarea etapă este realizarea testului de descărcare. 
Pasul 1. Se introduc datele referitoare la caracteristicile corpului de apă (Fig.1):
· debit 105 m3/s
· adâncime 2,6 m
· lățime 50 m
· încărcarea inițială în poluantul 1 (Hg) a corpului de apă
· date referitoare la tipul de apă, râu cu o albie relativ curată, rugozitate mică


[image: Une image contenant texte, Appareils électroniques, capture d’écran, logiciel

Description générée automatiquement]
                  Fig. 1. Introducere date referitoare la corpul de apă receptor

Pasul 2. Se selectează din lista de substanțe prima substanță prioritară -  (Fig.2)                   
Apar valorile concentrațiilor limită în cele două zone de amestec.

[image: Une image contenant texte, capture d’écran, Police, nombre

Description générée automatiquement]
Fig. 2. Introducere date referitoare la substanța prioritară


Pasul 3. Se introduc date referitoare la efluent: debit total, diametru conductă de descărcare, concentrație medie poluant 1 - Hg (Fig. 3).
[image: ]

           Fig. 3. Introducere date referitoare la efluent

Pasul 4. Se fixează la 10% depășirea procentuală a valorilor SCM până la distanța L. Această valoare poate fi modificată în așa fel încât să se impună criterii mai stricte sau nu.(Fig. 4) 

[image: ]

           Fig. 4. Fixarea creșterii procentuale a concentrației față de valoarea SCM

Pasul 5. Se analizează rezultatele, criteriile de concentrație SCM sunt îndeplinite lungimea zonei de amestec este de 5 m (Fig. 5).
 
[image: Une image contenant texte, capture d’écran, logiciel, affichage

Description générée automatiquement]

                Fig. 5. Rezultatele testului de descărcare

Se reiau pașii 1 – 5 pentru fiecare substanță prioritară din amestec, ținând seamă ca s-a fixat o încarcare prealabilă a corpului de apă receptor cu Pb și Ni (Fig. 6 și 7)

[image: Une image contenant texte, capture d’écran, affichage, diagramme

Description générée automatiquement]


Fig.  6 Rezultatele testului de descărcare pentru plumb

Din Fig. 6 se observă că în cazul plumbului lungimea zonei de amestec care îndeplinește criteriile SCM este semnificativ mai mare, de 14 m.

[image: ]

Fig. 7 Rezultatele testului de descărcare pentru nichel


Din Fig. 7 se observă că în cazul nichelului lungimea zonei de amestec care îndeplinește criteriile SCM este de 1m. 
Pentru cei trei poluanți s-au obținut lungimi diferite ale zonei de amestec. Se va considera ca valoare finală rezultatul lungimea ce mai mare, adică 14 m.
Considerându-se că debitul corpului receptor este debitul minim iar debitul efluentului este maxim, valorile concentrațiilor substanțelor prioritare pot fi fixate ca valori VLE pentru cazul prezentat.
Se observă, din Fig. 6 și 7, că deși are loc diluția corespunzătoare la o distanță fixă față de punctul de descărcare, criteriile MAC nu sunt respectate în cazul plumbului și al nichelului. Pentru un studiu mai avansat se trece la calculul distribuției concentrațiilor poluanților în corpul de apă, conform model din fișa 2 din Tab. 4.

Etapa 3 a manualului de operare – analiza modelarii pentru Agent Economic 1 – etapa 1 si etapa 2
Din calculele aplicate datelor de intrare ale modelului de mai jos reiese că:
1. În cazul parametrilor CBO5, amoniu, azotit, fosfor total și substanțe extractibile, se estimează că implementarea în aval, la 110 m, a unei alte surse de descărcare având aceeași concentrație și debit va conduce la o depășire a valorilor categoriei de apă în care este încadrat receptorul; restul parametrilor permit implementarea de puncte de descărcare suplimentare;
2. Lungimea zonei de amestec se va fixa la valoarea maximă rezultată din calcule - 2 m în acest caz fata de valorile d eintrare introduse;
3. Pentru alegerea lungimii zonei de amestec se ține seama de distanța de la care apa receptorului revine la aceleași concentrații de fond/aceeași calitate înainte de evacuare și nu distanța de la care apa receptorului respectă din nou limitele AA-SCM; se va lua valoarea distantei rezultată în foaia de calcul ZONĂ DE AMESTEC pentru substanța analizată (tabelul albastru închis din josul paginilor respective);
4. Pentru toate cazurile studiate, limitele CAM se ating în imediata vecinătate a punctului de evacuare a efluentului în receptor.
Pentru parametrul „cloruri” nu s-au efectuat calcule deoarece concentrația acestui indicator în amonte de punctul de evacuare nu este determinată. Cum este evident faptul că râul are o încărcătură în mod obișnuit cu cloruri, calculele de simulare ar fi fost eronate. 
Pentru indicatorul „cloruri”, dacă se dorește corectarea acestui aspect, este util să fie determinat și acest parametru la momentul realizării analizelor fizico-chimice ale apei receptorului în amonte de punctul de evacuare, procedura este similara oricarui alt indicator.
Parametrul “substanțe extractibile” nu se regăsește și ar trebui inclus în lista parametrilor analizați periodic înaintea punctului de evacuare.

Ținând cont de rezultatele prezentate pentru agent economic 1 și presupunând că este monitorizată calitatea apei în aval în ceea ce privește indicatorii CCO, amoniu, azotit și azotat, pentru a se asigura că nu se schimbă categoria inițială de calitate a apei receptorului fata de calitatea din amonte, în special pentru azotit și azotat, se poate conclude că valorile „AA - valoare medie anuale - annual average” pentru parametrii analizați sunt îndeplinite la 4 m de la punctul de evacuare, iar calitatea apei receptorului este restabilită la distanța maximă admisibilă pentru o zonă de amestec de 110 m față de punctul de evacuare. Prin urmare cantitățile evacuate de operatorul economic I respectă criteriile privind depășirea permisă a concentrațiilor, iar concentrațiile operator economic I propuse spre evacuare pot fi considerate VLE. Aceste VLE pot fi mărite dacă zona de amestec nu depaseste 10 x lățimea râului sau 100 m lunigime de râu, oricare din aceste valori este mai mare. Stabilirea VLE mai puțin restrictive se realizeaza prin reluarea procedurii de mai sus cu aplicari succesive de valori VLE. 
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Indicator CBO5  Testul de descărcare – etapa 1 - calcul VLE
[image: CBO5]






Indicator CBO5  Etapa 2 - Calcul zonă de amestec
[image: ]
Interpretare rezultate: În cazul CBO5, din tabelul de mai sus se observă că se respectă limita AA-SCM după distanța de 1 m și se revine la o calitate a apei foarte apropiată cu cea înainte de deversare după 3 m. Fata de practicile generale UE, aceasta zona de amestec atat de mica arata ca valorile limita de emisie stabilite pentru operator si introduse in modelare sunt prea restrictive chiar si fata de obiectivul general al HG nr. 570/2016 de protecție a starii chimice a apelor si de atingere a obiectivelor de mediu. 

Indicator CCO Testul de descărcare – etapa 1 – calcul VLE
[image: CCOCr]






Indicator CCO – etapa 2 - Calcul zonă de amestec
[image: CCOCr_2]
Interpretare rezultate: Pentru CCO, din tabelul de mai sus se observă că se respectă limita AA-SCM după distanța de sub 1 m dar se revine la o calitate a apei foarte apropiată cu cea înainte de deversare după aproximativ 110 m, ceea ce inseamna ca monitorizarea CCO si VLE trebuie supravegheate daca zona de amestec este de pana la 100 m în legislația in vigoare sau se poate relaxa VLE pentru CCO dacă lungimea maximă a zonei de amestec este de 1000 m sau W x 10 (unde W este latimea râului receptor) . 


Indicator NH4+  Testul de descărcare – etapa 1 – calcul VLE
[image: Amoniu]






Indicator NH4+ etapa 2 - calcul zonă de amestec
[image: Amoniu_2]

Interpretare rezultate: Pentru NH4+, din tabelul de mai sus se observă că se respectă limita AA-SCM după distanța de 4 m, și se revine la o calitate a apei foarte apropiată cu cea înainte de deversare după aproximativ 110 m. În acest caz dacă se va monitoriza mai atent NH4+, în funcție de dimensiunea maximă autorizată a zonei de amestec.

Indicatorul NO2 –    Testul de descărcare – etapa 1 – calcul VLE
[image: Azotit]











Indicator NO2 –    Calcul zonă de amestec
[image: Azotit_2]
Interpretare rezultate: Din valorile de fond ale receptorului se observă că, după parametrii CBO5 și CCO, apa receptorului este de categoria II. În cazul ionilor azotit, concentrația de fond, respectiv concentratia din amonte este mare - 345 μg/L si receptorul se încadreaza la categoria V – mai mare decat concentrația ionilor azotit de 300 μg/L - cea mai slabă în ceea ce privește acest indicator.
Se observă că se respectă limita AA-SCM după distanța de 1 m și se revine la o calitate a apei foarte apropiată de cea din amonte după 3 m, deși evacuarea respectă criteriile pentru calculul zonei de amestec în oricare situație de lungime de zonă de amestec maximă stabilită. În luarea unei decizii se ține seama de calitatea slabă a receptorului în amonte pentru azotit precum și de utilizările prevăzute în aval pentru apa receptorului. In aceasta situatie, autoritatea competenta trebuie să identifice cauza calitatii slabe din amonte și să stabileasca măsuri cuantificabile și monitorizabile, pentru a asigura condiții corecte tuturor operatorilor utilizatori de apă brută în procesul tehnologic și pentru a elimina riscul de a calcula penalitați operatorului industrial pentru un nivel mare de poluare a receptorului și de calitate slabă a corpului de apă de care nu se face vinovat.  

Indicatorul  NO3 –    Testul de descărcare – etapa 1 – calcul VLE
[image: Azotat]


Indicatorul NO3 –    etapa 2 - Calcul zonă de amestec
[image: Azotat_2]

Interpretare rezultate: La fel ca în cazul ionilor azotit, concentrația ionilor azotat în valorile de fond ale receptorului determină clasificarea receptorului într-un râu de categoria V, o calitate slabă a apei, adica 18778 μg/L, care depășește valoarea de 11200 μg/L, limita pentru categoria IV de râu din OM 161/2006.
Rezultatele sunt similare, deși se respectă limita AA-SCM după distanța de 1 m, și se revine la o calitate a apei foarte apropiată cu cea înainte de deversare după 3 m. Aceste rezultate trebuie privite prin prisma faptului că se efectuează o deversare într-un râu cu o calitate de categoria V.


Indicatorul Ptotal Testul de descărcare – etapa 1 – calcul VLE
[image: Ptotal]






Ptotal – etapa 2 - Calcul zonă de amestec
[image: Ptotal_2]
Interpretare rezultate: În cazul Ptotal, din tabelul de mai sus se observă că se respectă limita AA-SCM în vecinătatea evacuării, sub 1 m, și se revine la o calitate a apei foarte apropiată cu cea înainte de deversare după 3 m. 


Indicatorul Detergenți anion activi – Testul de descărcare – etapa 1 – calcul VLE
[image: Detergenti_anion_activi]






Indicatorul Detergenți anion activi – - etapa 2 - Calcul zonă de amestec
[image: Detergenti_anion_activi_2]
Interpretare rezultate: În cazul parametrului “detergenți anion activi”, din tabelul de mai sus se observă că se respectă limita AA-SCM în vecinătatea evacuării, sub 1 m, și se revine la o calitate a apei foarte apropiată cu cea înainte de deversare după 3 m, respectiv categoria I de calitate. 


[bookmark: _Toc150343360]Agent economic 2 - Calculul zonei de amestec pentru agentul economic 2 
Se folosesc datele pentru Agentul economic 2 pentru parcurgerea pașilor în stabilirea VLE specifice locale si a lungimii zonei de amestec la evaluare de nivel 2. 

Inițial 
Se verifică limitele CAM-SCM (standarde de calitate a mediului – concentrația adminisibilă maximă) și AA-SCM (valoare medie anuală a standardului de calitate a mediului) definite în pagina a treia a fișierului JRC „STANDARDE” ca să corespundă compusului prioritar/substantei monitorizate, precum și limitele AA-SCM ca să corespundă tipului de râu în care se încadrează receptorul - categoria I, II, III, IV, V. S-a modificat de asemenea rugozitatea albiei râului ținând seama de datele primite pentru model.
Interpretare simulare 2: se poate concluziona că toate descărcările respectă limitele CMA și AA la distanța maximă impusă față de punctul de evacuare, numai în cazul substanțelor din HG nr. 570/2016. 
Pentru indicatorii: Fe total, cloruri și sulfați se recomandă monitorizarea acestora și amonte de punctul de evacuare deoarece simulările pentru substanțe de origine naturala fără valorile de fond nu reflectă realitatea din teren. Aceste substanțe prezente în mod natural în ape acestea trebuie incluse în analizele fizico-chimice efectuate pentru apa receptorului în amonte de descărcare, pentru o descriere cât mai corecta a procesului de amestec. 
Nu este analizată naftalina dar probabilitatea ca aceasta să se regăsească în mod natural în apa receptoare înainte de evacuare este scăzută.
Atunci când sunt prezenți ioni de metale grele, s-a considerat Anexa 3 a NTPA 001- singura legislatie in vigoare prezenta care se refera la evacuari de ape uzate industriale, conform căreia:
· suma ionilor metalelor grele nu trebuie să depăşească concentraţia de 2 mg/dm3, valorile individuale fiind cele prevăzute în anexă;
· În situaţia în care resursa de apă/sursa de alimentare cu apă conţine zinc în concentraţie mai mare decât 0,5 mg/dm3, această valoare se va accepta şi la evacuarea apelor uzate în resursa de apă, dar nu mai mult de 5 mg/dm3;
· Produsele petroliere care se evacuează la valoarea de 3390 μg/L și pentru care limita CAM-SCM este de 5000 μg/L ar trebui incluse în raportul de analiză preliminară a apei receptorului, altfel rezultatele calculelor pot diferi mult față de realitate.
În cazul indicatorului “detergenți anion activi ” se constată o depășire a valorii CAM-SCM/ AA-SCM pe toată lungimea maximă a zonei de amestec si trebuie sa se aplice o metoda de reducere a acestor compuși la o concentrație mai mica înainte de evacuare utilizând o metodă de epurare corespunzătoare. O reducere a concentrației de 100 de ori, adică de la 200000 μg/L la 2000 μg/L permite respectarea SCM cu o zonă de amestec de 129 de m. Totuși,  acest VLE este mare inca deoarece CAM-SCM este încă depășita si pot apare efecte acute asupra biota. La un VLE de 1120 μg/L, se obține limita de 4 m pentru lungimea maximă a zonei de amestec, respectiv 40 m pentru respectarea criteriului AA-SCM. VLE din legislația actuală este de aproape 200 de ori mai mare decât recomandări BAT. Concluziile sunt fundamental diferite dacă se respectă criterul maximal de lungime a zonei de amestec de 1000 m sau 100 x W și dacă VLE sunt calculate ca și valoare medie anuala - cum prevede BAT și nu valoare momentană - cum prevede NTPA 001, presiunea asupra operatorului industrial nu ar mai exista. 
Pentru restul compușilor analizați valoarea CAM-SCM este atinsă în mai puțin de 4 m de la punctul de evacuare, în general la aproximativ un metru, ceea ce limitează efectele asupra organismelor din râu.

CBO5  Testul de descărcare – etapa 1- calcul VLE 
[image: CBO5]




CBO5  - etapa 2 - Calcul zonă de amestec
[image: CBO5_2]
Interpretare: În cazul CBO5, se observă că se respectă limita AA-SCM după distanța de 58 m și se revine la o calitate a apei foarte apropiată cu cea din amonte la 159 m, cât este limita maximă posibilă a zonei de amestec, valoarea CBO5 este de 4098 μg/L față de 3420 μg/L înainte de descărcare. În stabilirea autorizațiilor se va ține seama de faptul că deși din punct de vedere al respectării limitei CAM-SCM pot fi poziționate evacuări multiple de acest fel, până la 10, calitatea râului poate fi totuși modificată, trecând de la un râu de calitatea II înainte de evacuare la un râu de calitatea III după evacuari multiple în acest interval de lungime de râu.

Indicator CCOCr – Testul de descărcare – etapa 1 = calcul VLE
[image: CCOCr]







CCOCr – etapa 2 - Calcul zonă de amestec
[image: Une image contenant texte, capture d’écran, diagramme, Parallèle

Description générée automatiquement]
Interpretare: Pentru CCO, se observă că se respectă limita AA-SCM după distanța de 6 m, însă se revine greu la o calitate a apei foarte apropiată cu cea înainte de deversare, după aproximativ 1 km. În acest caz se va monitoriza mai atent CCO dacă nu se permite schimbarea categoriei inițiale a apei receptorului care este de categoria II sau daca nu este admisa o zona de amestec de 1000 m.


Indicatorul Ntotal  Testul de descărcare – etapa 1 – calcul VLE
[image: Ntotal]







Indicator Ntotal – etapa 2 Calcul zonă de amestec
[image: Ntotal_2]

Interpretare: Pentru Ntotal, din tabelul de mai sus se observă că se respectă limita AA-SCM după distanța de 77 m și se revine la o calitate a apei foarte apropiată cu cea înainte de deversare. În acest caz se va monitoriza mai atent Ntotal dacă nu se  permite alterarea calității receptorului de la categoria I la categoria II, lucru care ar fi posibil din punct de vedere al obiectivelor Directivei Cadru Apa si al planurilor de management bazinal, care urmareste atingerea starii bune a apei, caracterizata de calitatea II.


Indicatorul Ptotal–    Testul de descărcare – etapa 1 – calcul VLE
[image: Ptotal]






Indicatorul Ptotal   - etapa 2 - Calcul zonă de amestec
[image: Ptotal_2]

Interpretare: Din tabelul de mai sus se observă că se respectă limita AA-SCM după distanța de 7 m, și se revine la o calitate a apei foarte apropiată cu cea înainte de deversare până la atingerea limitei maxim posibilă a zonei de amestec de 159 m, neafectând calitatea apei receptorului.

Fetotal (II și III) - Testul de descărcare – etapa 1 – calcul VLE
[image: Fe_total]






Indicatorul Fetotal (II și III) – etapa 2 - Calcul zonă de amestec
[image: Fe_total_2]

Interpretare: Din tabelul de mai sus se observă că se respectă limita AA-SCM după distanța de 2 m și se revine la o calitate a apei foarte apropiată cu cea înainte de deversare până la atingerea limitei maxim posibilă a zonei de amestec de 159 m, neafectând calitatea receptorului. Aceste observații sunt afectate de lipsa informațiilor legate de încărcarea receptorului cu ioni de fier in receptor amonte de punctul de evacuare si pot fi eronate pentru un nivel ridicat de fier în receptor.

Indicatorul Crtotal (III și IV) -  Testul de descărcare – etapa 1 – calcul VLE
[image: Cr_total]




Crtotal (III și VI) -  etapa 2 - Calcul zonă de amestec 
[image: Cr_total_2]
Cantitatea de Crom total deversată în receptor nu afectează limitele SCM-CAM și SCM-AA și poate fi considerată neglijabilă.
Cutotal -  Testul de descărcare – etapa 1 – calcul VLE
[image: Cu_total]






Indicator Cutotal – etapa 2 - Calcul zonă de amestec
[image: Cu_total_2]

Interpretare: Din tabelul de mai sus se observă că se respectă limita AA-SCM după distanța de 1 m și se revine la o calitate a apei foarte apropiată cu cea înainte de deversare până la atingerea limitei maxim posibilă a zonei de amestec de 159 m, neafectând calitatea receptorului. 

Indicator Zn -  Testul de descărcare – etapa 1 – calcul VLE
[image: Zn]






Indicator Zn -  etapa 2 - Calcul zonă de amestec
[image: Zn_2]

Interpretare: Din tabelul de mai sus se observă că se respectă limita AA-SCM după distanța de 1 m și se revine la o calitate a apei foarte apropiată cu cea înainte de deversare până la atingerea limitei maxim posibilă a zonei de amestec de 159 m, neafectând calitatea receptorului. 


Indicator Sulfați– Testul de descărcare – etapa 1 – calcul VLE
[image: Sulfati]






Indicator Sulfați – etapa 2 - Calcul zonă de amestec
[image: Sulfati_2]

Interpretare: Concentrația sulfaților în efluent este mult sub limitele CAM-SCM și AA-SCM; impactul acestei deversări este minor; în cazul de față s-au realizat calcule fără a avea informații despre încărcarea receptorului cu sulfați în amonte de evacuare dar, cum aceștia sunt prezenți în mod natural în apă, pentru o aproximare mai bună se recomandă reluarea calculelor ținând seama de valoarea determinată a acestora în receptor înainte de punctul de evacuare.

Indicatorul Detergenți anion activi – Testul de descărcare – etapa 1 – calcul VLE
[image: Det_an_act]






Indicatorul Detergenți anion activi – etapa 2 - Calcul zonă de amestec
[image: Det_an_act_2]





Produse petroliere – Testul de descărcare – etapa 1 – calcul VLE
[image: Prod_petro]







Produse petroliere – etapa 2 - Calcul zonă de amestec
[image: Prod_petro_2]

Interpretare: Se obține atingerea valorii AA-SCM la 1 m de punctul de evacuare. Totuși, acest calcul este orientativ deoarece lipsește valoarea concentrației produselor petroliere în amonte de punctul de evacuare.
Indicator Naftalină
În cazul acestui compus, deversările de la agentul comercial 2 sunt nesemnificative și sub limita AA-SCM. În cazul acestui compus nu se impunea modelarea matematică. Totuși efectuând testul de descărcare și calculul zonei de amestec se ajunge la același rezultat și anume că nu contribuie la alterarea calității apei.
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