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ACTE ALE ORGANELOR DE SPECIALITATE
ALE ADMINISTRATIEI PUBLICE CENTRALE

MINISTERUL MEDIULUI, APELOR
S| PADURILOR
Nr. 267 din 18 februarie 2021

MINISTERUL DEZVOLTARI,
LUCRARILOR PUBLICE
S| ADMINISTRATIEI

Nr. 346 din 11 martie 2021

ORDIN
privind aprobarea Metodologiei de remediere a siturilor
contaminate

Avand in vedere Referatul de aprobare al Direcliei substante periculoase si
situri contaminate nr. 125.022/DSPSC din 17.06.2020,
luénd Tn considerare art. 75 lit. g) din Ordonanta de urgentd a Guvernului
nr. 195/2005 privind protectia mediului, aprobatd cu modificari i completari prin
Legea nr. 265/2006, cu modificérile si completarile ulterioare,
in temeiul:
— art. 57 alin. (1), (4) i (5) din Ordonania de urgenid a Guvernului
nr. 57/2018 privind Codul administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare;
— art. 36 din Legéa nr. 74/2019 privind gestlonarea S}tunlor pﬂtentlal
contaminate §i a celor contaminate;
— art. 13 alin. (4) dini HotAr&rea Guvemului nr, 43/2020 pﬁvmd orgamzarea
- gh{unctionarea Ministenilui Mediului, Agelor $i P&durilor;. L
o — art. 12 aliit. {6) dity Hotararea Guvernuivi nr, 477{12026 priv‘nd orgamzarea ;
s func;loriarea Ministerulei Lucratilor Publice, Dezvoltdrl 5 Administratiel;
- - g8 alin. {1) din Grdonanta de urgents & Guvemulm nr. 212/2020 privind
- gtabifirea unor masuH |a nivelul admimstratiei publiee oentraie $} ;:entru modifcarea g
s Gumnletarea unm‘ acte nennatme, :

: : ministrul mﬁd]ulul,apelorglpédurilors;minism dezvoltér“ Iuerérllm"
. publice gi administratiel smit urmatorul.ordin; - ]

__ Art. 1, — Se dprobd Metodatogia de remedrere a slturilar coanate
prevézuté in anexa care face parte integrants din prezentu! ordin.
Art. 2. — Prezentul ordin se publicd in Monitorul Oficial al Roméniel, Partea I

Ministrul mediului, apelor
si padurilor,
Tanczos Barna

Ministrul dezvoltérii, lucrérilor publice
- §i administratiei,
+ “Cseka Attila Zoltan

; M E T QD 0 LQ G I E
e remgdiere asiturllw commlnaté

Listé ‘de abrev!eri
tla Nationald pentru Protectia Mediului
8 02479942 §gfg’zz;§ontatea administratiei publice locale
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INTRODUCERE

Art. 1. — Metodologia stabileste normele tehnice privind
remedierea siturlior contaminate in vederea diminuarii riscurilor
asupra sdnatatii umane $i mediului pana la un nivel care sa
corespunda utilizérii prezente si viitoare a acestora.

Art. 2. — Metodologia este aplicat de:

a) detindtorul sitului contaminat/operatorul economic in
conformitate cu principiul ,poluatorul pléteste”;

b) autoritstile competente pentru protectia mediutui;

c) autoritatile administratiei publice locale;

d) expertii acreditati;

e) oficiile de cadastru si publicitate imobiliars;

f} alte parii interesate.

CAPITOLUL |
Definitii

Art. 3. — Definiiile unor termeni specn' ici utilizati Tn prezenta
metodologie sunt cele prevézute in Ordonanta de urgenid a
Guvernului nr. 195/2005 privind protectia mediului, aprobata cu
modificari $i completari prin Legea nr. 265/2006, cu modificirile
si completérile ulterioare, in Legea nr. 74/2019 privind
gestionarea siturilor potential contaminate §i a celor
contaminate, precum $i in legisiatia nationald specifics.

Art. 4. — Alte definitii utilizate in prezenta metodologie sunt:

a) atenuare naturald — acliunea tuturor procassior naturale

de natura chimic4, fizici si biologicd ce conduce la reducerea

concentratiilor contaminantiior, unedri ca urmare a transformai
acestora in alte substante chlmlce, prezenﬁ in: Mponeniele
mediului geologic; '

b) aureola geochimics — zon¥ din jurol unor zécémmte da

substante minerale utile care prezintd un confinut ridicat .

elementele chimice ce alcituiese acel zécimént. $i care se
formeazé concomitent cu zdcadmantul — a. primara sau prln
afterarea acestuia — a. secundard;

c) barbotare — metots de tratare in site a cortamindrii ce

constd in tratarea compusilor chimici contaminanti, bazati pe
tehnica de lnjectare a aerulul cu scopul de a antrena
contaminantii $i de a-i transporta la suprafata terenului;

d) biopile — metodé de tratare ex sifu care presupune
excavarea, tratarea cu amendamente si depozutarea solurilor
contaminate Tn gramezi sau celule de remediere i stimularea
activitafii microbiene prin aeratie si controful umiditatji;

e) bioremediere — ansamblu de metode de tratare biologica

pentru remedierea. mediujui geologic care se bazeazd pe
ajutoru[

reducerea  concentrafiei - “contaminantilor © cu
microorganismelor; -

f) biobarbotare — metods de tratare biologlci In situ a
contamindrii din zona saturath, ce constd In injectarsa de aerin
vederea oxidarii oontaminanti[ar $i stimulérit activita{ii bactefiene
naturale pentru reducerea ¢oncentratiei contaminantilor si

transportarea acestora ia suprafaia terenului;

g) bioventilare — rrietodd de tratare btuioglcé in situ a -

contamindrii din zona nesaturatd, ce consts in injestarea de aer

bactorionspaturale. pentr  reduceren ULareemiathy 42 el

contaminantitor;

h) conductivitate electricds —  proprietatea
material/mediu de a permite trecerea curentului electric;

i) contaminare reziduald — cantitatea sau concentratia de
contaminan{i care rdmane fintr-o componenti a mediului
geologic dupd efectuarea lucrarilor de remediere si care se
incadreaza in valorile de concentratii stabilite legisiativ gifsau in
valorile cadrului natural;

j) desorbtie fermicd — proces prin care contaminantii sunt
adusi direct sau indirect la o temperatura suficient de ridicata
pentru a se volatiliza i separa de un mediu solid contaminat;

unui

k) fitoremedierea — metoda de natura biologica de tratare in
situ a contaminarii, care se bazeaza pe procedee de extragere,
transfer, stabilizare/imobilizare sau distrugere a contaminantifor
prin intermediul plantelor;

I} incinerare — metodd termicd de tratare ex sifu a
contaminarii bazatd pe arderea solului contaminat la temperaturi
ridicate tn instalatli speciale de incinerare;

m) izolare — metodé de inginerie civila in situ cu scopul de
aizola o zond contaminata si/sau de a limita extinderea acesteia
fard a indepdrta contaminantul, utilizand bariere fizice, hidraulice
sifsau alte materiale impermeabile;

n) oxidarea chimicd — metodé chimicd de tratare in sifu a
contaminarii care transforma chimic contaminantii sau o parte
dintre acestia in substante chimice mai putin periculoase sau
compusi mai putin toxict prin intermediul reactjilor redox;

0) pana de contaminant — zon& cvasicirculara in jurul unei
surse de contaminare care prezintd un continut/concentrafii in
contaminanti mai ridicate fatd de valorile normale din zonele
vecine;

p) percolare in sol — metoda de naturi chimici de tratare in
situ a contamindrii, care se bazeaza pe inundarea solului
contaminat cu o solutie potrivith in vederea eliminarii
contaminantilor prin mobilizarea acestora in urma proceselor de

. Solubilizare, de formare de emulsii sau reactu chimice cu solutiile
folosite; -

q) pm:éctde remed;ere — dpcumematla tehnica n care sunt

- desctise §i detaliate actiunile si masurile necesare pentru a

reduoefeilmina nscur!le legate de contamlnarea mediului
geologig;

r) plan de monitorizare postremedrere — documentatie in
care’ sunt descrise activititile postremediere, in vederea
verificirii atingerii/mentinerii fintelor si obieclivelor de remediere

‘propuse a fi atinse la finalul remedierif, respectiv evaluarea

tuturor componentetor mediuiui geologic remediat;
s) profif geocelectric — variatia rezistivit3fii aparente masurate
a subsolului pe 0 anumita directie orizontal4 sau intr-o sectiune
verticald orientats;
$) spélarea solului — metod3 de naturd chimic3 de tratare

_ex situ care elimina contammantﬂ din sol prin spalarea solului

ou'un lichid, de esle mai multe ori fiind un aditiv chimic;
1) recaptor cu potential de expunere - receptor posibil a fi

afectat negativ de un contaminant;’

1) telodstectle — mefodd de cartografierefimagistica a
suprafetel Pamantului bazata pe achizifia de la distants a unor
imagini ale radiatiei electromagrietice reflectate sau emise de o

‘anumité arie, folosind senzori plagati in aeronave sau sateliti;

4) terenuri industriale dezafsctate — brownfields — zone

industrisle abandonate sau insuficient utilizate din mediul urban,

erventie pentru a li se da o utilizare benefica;
sambiul tratamentelor fizice, chimice sifsau
biologice aplicate componentslor mediului geologic In vederea
fndeplinirii obiectivelor de remediere;

w) fintele de remediere — nivelul contaminantilor din mediul
geologic care nu mai reprezintd riscuri pentru mediu si
sanatatea umand i sub ale caror valori se considerd ci au fost
atinse obiectivele de remediere;

X) vitrificare — proces termic de tratare in sifu a contaminarii
care se bazeaza pe introducerea curentului electric in sol si
transformarea acestuia fntr-un material vitros, inert si stabil din
punct de vedere chimic.
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CAPITOLUL NI
Remedierea siturilor contaminate

SECTIUNEA 1
Dispozitii generale

Art. 5. — Pentru siturile fncadrate ca fiind contaminate,
inclusiv pentru siturile contaminate orfane in conformitate cu
art. 30 lit. ¢) si d) din Legea nr. 74/2019, APM decide remedierea
si ulterior monitorizarea postremediere a acestora.

Art. 8. — (1) In cazul in care suprafata sitului este impartita
intre mai multi detinétori/operatori economici, acestia se pot
asocia Tn vederea realizarii raportului de investigare preliminara/
investigare detaliata si evaluare a risculuifstudiului de
fezabilitatelprmectulm de remedierefraportului de monitorizare
postremediere, in conformitate cu principiul ,poluatorul plateste”.

(2) Detinatorii/Operatorii economici mentionati |a alin. (1) pot
depune la APM un singur raport de investigare
preliminaréfinvestigare detaliata si evaluare a riscului/studiu de
fezabilitate/proiect de remediere i raport de monitorizare
postremediere care face obiectul ntregului sit potential
contaminat/contaminat/remediat, dupa caz.

Art. 7. — (1) Pentru siturile contaminate, inctusiv pentru
siturile contaminate orfane mentionate ia art. 5, APM notifica in
termen de 30 de zile detindtorul de teren!operatorul
economic/APL cu privire la necesitatea efectudrii remedierii prin
emiterea Deciziei privind remedierea sitului contaminat, in
conformltate cu anexa nr. 8 la Legea nr. 74/2019.

(2) In baza deciziei de remediere, definatorul de

teren/operatorul economic/APL are obligatia de a slabora studiul -

de fezabilitate si proiectul de remediere Tn termenul stabilit de
citre APM.

(3) APM stabuleg’(e termenul de elaborare & studiuful de
fezabilitate $i a proiectului: de remediere tindnd cont de
urmatoarele: suprafafa sitului contaminat, scorut de risc ‘si

recomandérile expertului acreditat din raportul de Investigare -
detaliatad $| evaluare ariscului af respectivului sit contaminat ete. -

(4) n situatii exceptionale, Tn care definatorul de
terenfoperatorul economic/APL nu poate respecta termenul
impus de APM, acesta poate solicita o prelungire a acestui
termen, dar nu mai mult de 6 luni de la termenul iniial.

(56) Studiul de fezabilitate si proiectul de remediere se
elaboreazd de cétre detinatorul de terenloperatorul
economic/APL prin_ intermediul persoanelor fizice si juridice

acreditate pentru desfégurarea actwuté;lior din - domamul_'

gestionarii siturilor contaminate.

SECTILUNEA a z-a
Studiul de fezabliltate (SF)

Art. 8. — Studiul de fezabillfate L] la baza alegéru opﬁumi
tehnice, economice i de mediit optima pentry remedierea sitului
contaminat in cauzd,

Art. 9. — Contlnutu!-rcadm al studiulm de fezabilltate prMnd
remedierea sitului contaminat este elaborat in conformitate cu
anexa nr. 1 la prezenta metodologie,

asUpra mediului al scenariilor/masurilor de remediere, inclusiv
masurile de prevenire, reducere sau eliminare a impactului
asupra mediului estimat In perioada de realizare a lucrérilor de
remediere, se descriu metodele si tehnologiile de remediere,
inclusiv motivarea/justificarea alegerii opliunii optime de
remediere.

Art. 12. — (1) In cadrul SF-ului se prezinti rezumatul analizei
scenariilor/optiunii de remediere care include si o descriere a
modului Tn care acestea au fost analizate, prezentarea
principalilor indicatori tehnico-economici utilizati, prezentarea
comparativa a impactului asupra mediului, descrierea metodelor
si a tehnologiei de remediere, precum si motivarea/justificarea
alegerii optiunii optime de remediere.

(2) SF-ul identificé/indica metoda/metodele si tehnologiile de
remediere pentru scenariile/optiunile de remediere studiate care
pot conduce la indeplinirea obiectivelor si tintelor de remediere.

Art. 13. — (1) L.a stabilirea si analiza optiunilor de remediere
se are in vedere atingerea obiectivelor si fintelor de remediere.

(2) Pentru identificarea opfiunilor de remediere/scenariilor de
remediere se iau In considerare urmétoarele:

a) tipurile de legaturi/conexiuni dintre surs&-cale-receptor
utile in vedersa realizarii simulérilor pentru alegerea celui mai
bun model geomatematic privind remedierea sitului;

b) caracteristicile situiui contaminat care pot influenta direct
optiunile pentru remediere, dintre care aminiim locuintele din
vecinatate care pot fi afectate de emisiile in aer—praf, mirosuri —

-rezultate in timpul lncratlor de remediere, spafiu insuficient pe sit

pentru derularea lucrdrifor, sifud fars poab:l:tate de acces la
utilitétile necesare n timpul luorsisilor; -

- ¢) termenut in care se agteapts ca remeduerea s3 atinga
obiectivele gi {intele propusé pentru situl respectiv exprimat
intr-un grafic-de lucréiri detimitat temporal;

d) folosinta propus# pentru situl contaminat dupa remediere;

- e} eficien{a remedierii: monitorizarea mediultui geologic in

perioada. de executie a lucririlor de remediere, precum si in

pericada postremediere reafizatd prin .prelevéri de probe si
analize de laborator pentru contaminanti specifici sitului;

f) sustenabilitatea remedierii — lucrarile de remediere a
sitului trebuie sd se efectuaze astfel incat si nu conducé la
contaminarea alter terenuri prin migrarea contaminantilor sau
datoritd transporfului solului contaminat, iar optiunea de
remediere propus# si nu conduci la migrarea contaminantului

dintr-o_componenta in alta, -respectiv din sol/subsol In apa

subterana sau din apa subterana in apa de suprafata;

g) costurile i beneficiile directe ale remedierii;

h) echilibrul ntre nevaile de mediu, sociale §i economice;

i) periodda de imp necesara pentru remediere este mal mare
decat perfoada de timp stabilita pentru dezvoltarea propusa pe

.amplasarientul sitului care necesita remedierea;

j) costurile opfiunii de remediere pot 54 varieze semnificativ

§i trebule echilibrate cu_bensficiile aduse mediulul prin
-remed:ene

SECTIUNEA 2 3-8

Art. 10. — (1) In baza deciziei de remedmreQngﬁ%Zi%e} 42503202 Tprolectul de remediere (PR}

terenfoparatorul economic solicitd emiterea acordutui de mediu
pentru proiectul de remediere prin depunerea unei notificari la
APM care a emis decizia de remediere a sitului contaminat, thca
din mornentul elaborarii studiului de fezabiiitate, fn conformitate
cu legislatia specifica fn vigoare.

(2) APM deruleaza procedura de evaluare a impactului
asupra mediului in vigoare si emite actul de reglementare pentru
optiunea de remediere cu impactul cel mai mic asupra mediuiui.

Art. 11. — Tn cadrul studiului de fezabilitate se descriu
scenariilefoptiunile de remediere, se prezinta principalii indicatori
tehnico-economici utilizali, se descrie si se analizeaza impactul

SUBSECTIUNEA 1
Confinutul-cadru al proiectului de remediere

Art. 14. — (1) Proiectul de remediere contine informatiile
necesare privind optiunea de remediere recomandaté tn studiul
de fezabilitate si detalierea acesteia din punct de vedere
tehnico-economic $i de mediu.

(2) Proiectul de remediere se elaboreaza si cu respectarea
masurilor si conditiilor impuse prin actul de reglementare emis
de catre APM.
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(3) Detindtorul de teren/Operatorul sconomic transmite
proiectul de remediere cétre APM mentionat la art. 10.

(4) APM analizeazé proiectul de remediere mentionat fa
alin. (3) si stabileste daca sunt necesare completiri sau, in cazul
in care au intervenit modificari substantiale, decide, conform
legislatiei de mediu n vigoare, actualizarea/revizuirea actului de
reglementare.

(5) APM Informeaza definatorut de teren/operatorul economic
cu privire la decizia [uata.

Art. 15. — Proiectul de remediere trebuie sa fie structurat si
s& contind informatiile prevdzute in anexa nr. 2 la prezenta
metodologie.

SUBSECTIUNEA a 2-a
Proiectarea lucrdrilor de remediere

Art. 16. — Proiectul de remediere este documentatia in care
se dezvoltd, se detaliazd si, dupd caz, se optimizeazi prin
propuneri tehnice scenariul/optiunea aprobat(a) in cadrul
studiului de fezabilitate.

Art. 17. — (1) Implementarea proiectului de remediere
trebuie s& ia In considerare toate activititile derulate pe fot
parcursul remedierii, incluzdnd etapele de planificare,
protectare, de realizare efectivd a lucrarilor de remediere,
precum si etapa de monitorizare in timpul realizérii lucrarilor de
remediere si monitorizarea postremediere a sitului.

(2) Programul de implementare trebuie s& includi:

a) activitétile si subactivitétile propuse; P

b) perioada estimativi de derulare a acestora; -

c) definirea responsabilititilor pentru fiecare activitate si
subactivitate propusd; ' | R '

d) indicatorii de monitorizare. - Co C

Art. 18, — (1) Dupa finalizarea lucrarilor de remediere are
loc verificarea amplasamentului de ¢éitre autoritatea competanta
de control $i inspectie Th domenjul protectiei medivlui si
intocmirea unui -proces-verbal in . care se consemnsazi
rezultatele verificarit. = = - ‘

2) Procesut-verbalTntoomitide'.~catré-G_NM'privtnd efeewarea ‘

lucrérilor de remediere i atingerea fintelor si obiectivelor
prevézute fn proiectul de remediere este transmis caire APM.

(3) Dupé finalizarea lucrarilor de remediere si indeplinirea
tuturor obiectivelor de remediere, detindtorul terenului/operatorul
economic/APL completeaza certificatul de incheiere a lucrarilor
de remediere, in conformitate cu anexa nr. 12 la Legea
nr. 74/2019, si 1l transmite la APM care a emis decizia de
remediere. 5

(4) Dupa verificarea informatiilor cuprinse in procesul verbal

lucrérilor de remediere si notificd APL asupra ridicari restriciei
in vederea reutilizéril terenulis, in conformitate cu anexa nr. 11
la Legea nr. 74/2019. - oo o

(5) APL transmite oficiului de cadastru si publicitate imobiliars
in raza céruia este situat situl remediat notificaraa emiss de
AFI’M, n vederea radierii din cartea funciars a restrictiei de
utilizare. - - - ‘

(6) In cazul in care _?Pin procesul verbal pravazut la alin. (1)
se constatd ci lucr3rile de remediere nu au fost efectuate
conform proiectului aprobat si/sau obiactivele

b} sit remediat ,adecvat pentru folosinta mai pufin sensibila”,
in cazul Tn care dupa remediere concentratia unuia sau mai
multor contaminanti depaseste valorite pragului de alertd pentru
folosinta mai putin sensibila a terenului, dar nu atinge valorile
pragului de interventie pentru folosinta mai putin sensibil&; Tn
aceastd situatlie, terenul intrd sub interdictia oricarui tip de
folosinta sensibila.

Art. 20. — Metodele de remediere si domeniile de aplicare
ale acestora sunt clasificate in funclie de natura contaminantului
si de tehnologiile existente conform anexelor nr. 3, 4 si 5 la
prezenta metodologie.

CAPITOLUL I
Prioritizarea siturilor contaminate

Art. 21, — (1) Prioritizarea siturilor contaminate reprezinta
clasificarea acestora in functie de scorul de risc atribuit fiecarui
sit contarminat.

{2) Prioritizarea siturilor contaminate permite intr-un mod
rational gi eficient evidentierea siturilor contaminate cu risc
ridicat pentru séindtatea umana si mediu, astfel incat acestea sa
fie luate in considerare cu prioritate in etapa de remediere.

Art. 22, — (1) Scorul de risc al sitului contaminat este preluat
de cétre APM din raportul de investigare detaliati si evaluare a
riscului si transmis catre ANPM pentru centralizare i prioritizare
la nivel national Tn inventarul national al siturilor contaminate.

(2) Prioritizarea siturilor contaminate este realizat de cétre
ANPM pe baza listelor judetene ale siturilor contaminate.

(3) In functie de scorul de risc calculat, fiecare sit contaminat
va ft Incadrat Intr-o categorie de prioritate, la rive! national.

" (4¥ Pentru siturile contaminate, indiferent de forma de

* proprietate, scorul de tisc prezent in baza de date, respectiv

inverntarul national, este necesar pentru evidenta clard a
statutului acestora care prezinté categoria de risc dobandita: risc
foarte ridicat, ridicat, mediu’ ¢au acceptabil pentru sanitatea

umané g mediy.

s CAPITOLUL TV
. Monitorizarea sitului remediat gi elaborarea
raportulul de monitorizare postremediere

Art. 23. — (1) Dupé finalizarea lucrariior de remediere,
detinatorul de teren/operatorul economic/APL are obligatia sé
asigure monitorizarea postremediere a sitului.

(2) Monitorizarea postremediere a situiui remediat permite
atat verificarea mentinerii obiectivelor si {intelor remedierii, cat si
identificarea unei potentiale contamindin reziduale rimase sau

; ) * reaparitia contaminérii dupé realizarea lucrérii de remediere.
prevazut la alin. (2), APM avizeaz$ certificatul de tcheiere a

(3)" Monitorizarea - postremediere -trebuie s& vizeze

contaminantii Identificall th etapa de investigare detaliata si
‘evaluare a risculvi pentru care s-au stabilit obiectivele si fintele

de remediere, dar si eventualii produsi de degradare si
melabaolifl ai acestora rezultati ™ urina unor transformari chimice
dsociate metodei de remediere aplicate,

Art. 24, — (1) Monitorizarea postremediere incepe in termen

do 30 de Zlle luchatoare de la data emitert deciziel de catre APM

referitoare ja monitorizarea postremediare.
" {2) Modelut deciziei de-monitorizare postremediere este

remediers nu au fost atinse, APM nu avizeazd. %ﬁﬁé@ 4'229@6%23% rrr::}r‘lsitlgrigraerzeegt:srt?::r?ggi':%e'(PM) inclus Tn

incheiere a lucrdrilor de remediere $i solicitd beneficiarului
lucrari suplimentare.

Art. 19. — (1) Dupa finalizarea lucrarilor de remediere, Tn
baza avizarii certificatului de incheiere a lucrérilor de remediere,
APM modificé in lista judeteand statutul sitului, din sit contaminat
in sit remediat.

(2) In functie de folosinta stabilitd APM incadreaza situl
remediat astfel:

a) sit remediat ,adecvat pentru orice folosint&”, in cazul in
care dupd remediere concentratia unuia sau mai mulitor
contaminanii se situeaza sub valorile pragului de alertd pentru
folosinta sensibild a terenului;

proiectul de remediere cuprinde:

a) definirea clard a obiectivelor de monitorizare;

b) alegerea parametrilor ce trebuie monitorizati, findnd cont
de caracteristicile sitului;

c¢) frecventa de monitorizare si perioada estimativd de
monitorizare postremediere;

d) perioada de raportare a datelor privind monitorizarea.

Art. 25. — Monitorizarea postremediere are urmitoarele
obiective:

a) sa verifice dacd fintele de remediere au fost respectate;

b) s& identifice orice tendinta a valorilor concentratiilor pentru
contaminantii monitorizati.
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Art. 26. — Etapele pentru monitorizarea postremediere sunt:

a) pregatirea planului de monitorizare postremediere;

b} realizarea lucrérilor de monitorizare postremediere;

c) elaborarea raportului cu rezultatele monitorizarii
posiremediere.

Art, 27. — Planul de monitorizare postremediere se bazeaza
pe colectarea unui set complex de informatii care s& permita
verificarea fndeplinirii obiectivelor i tintelor de remediere ale
sitului i evaluarea tuturor caracteristicilor sitului remediat.

Art. 28. — Monitorizarea postremediere se realizeaza prin:

a) prelevare de probe, analizarea acestora si interpretarea
rezultatelor obtinute;

b} verificarea starii diverselor fenomene si procese de natura
geologicé/geotehnica: tasare, vibratii, stabilitate efc.

Art. 29. — La stabilirea planului si a perioadei de
monitorizare postremediere se tine cont de tipul/tipurile de
contaminanti, intensitatea contaminarii confirmate, rezultatele
evaludrii riscului, optiunea de remediere selectata si folosinta
terenului dupa remediere.

Art. 30. — (1) Pentru realizarea planului de monitorizare
postremediere sunt obligatorii stabilirea si definirea obiectivelor
de monitorizare postremediere, precum $i termenul pané ia care
este prevazut a se realiza aceste obiective.

(2) Obiectivele de monitorizare postremediere prezintd o
legétura directé cu obiectivele si tintele de remediere.

(3) Obiectivele de monitorizare trebuie s fie specifice,
mésurabile, realizabile si relevante pentru proiectul vizat.

Art. 31, — Obiectivele de monitorizare postrermediere pot fi-

atinse dacd in urma interpretarii rezultatslor analizelor probelor
din teren se constatdi-cé valoarea concentratiei contaminantiior
prezenti Tn mediul geologic g«a menfinutla valoaraa stabilita in
proiectul de remediere. - . o

includd apiicarea unor metede de prelevare adecvate pe o
perioada suficientd de timp $i cu o frecverta claré, pentru a
putea determina starea ntr-un anumit moment sifsau tendinta
pe o perioada din timp a unui anumit parametru de mediu.

Art. 33. — Planul de monitorizare postremadiere include
urmétoarele informatfi:

a) factorii de mediu monitorizafi, indicatoriifparametrii
monitorizati si metodele de analiza utilizate;

b) cerintele pentru prelevarea probelor, dintre care amintim
reteaua de monitorizare postremediere, numérul, localizarea
punctelor de prelevare, tipul si adincimea de prelevare a
probelor, metode de prelevare, transport $i conservare a
probelor etc,; T T T

c) descrierea pe scurt a echipamentelor de prelevare si
{estare necesare; : ; B B

d} frecventa de monitorizare stabilitd de experfi: lunar,
trimestrial, semestrial, anual etc;; o

e) perioada de monhitorizare, respectiv durata efectivd a
procesului de monitcrizare planificat; s

f) perioada de raportare a datelor cétre APM: trimestrial,
anual etc. o o A

Art. 34, — Frecventa si punctele de monifdrizare trebuie sa
se bazeze pe modeluf conceptual al sitilui (MCS), astfel incat:

a) sa furnizeze informatiile necesare pentru a garanta ¢3
posibilele tendinte crescitoare pot fi deosebi@@b j
naturale, ia un nivel corespunzitor de incredere si precizie;

b) 8 {ina cont de caracteristicile fizice $i chimice variabile fn
timp ale corpului de apd subterana, inclusiv de conditille de
curgere si de ratele de reincércare, precum si de timpul de
percolare a apei th sol/subsol;

c) metodele de monitorizare si de analizé utilizate s fie
conforme cu cerintele privind asigurarea calitafii;

d) evaluarea sa se bazeze pe metode statistice.

Art. 35. -— (1) Planul de monitorizare trebuie conceput astfel
incat sé se obiind informatii despre schimbarile caracteristicilor
sitului, respectiv schimbéri petrecute la nivelul componentelor
mediului geologic, aparute dupa remediere.

(2) Frecventa de monitorizare se stabileste in functie de
optiunea de remediere aplicatd, asa cum este prezentatd in
anexa nr. 8 la prezenta metodologie.

Art. 36. — (1) Rezultatele monitorizérii postremediere trebuie
83 permit& evaluarea tuturor schimbarilor caracteristicitor sitului
contaminat.

(2) Perioada de monitorizare postremediere este prefungita
dac& sunt identificate tendinte crescitoare de variatie a
concentratiilor contaminantilor sau fluctuatii periodice ale
acestora.

Art. 37. — Daca din analiza rezultatelor monitorizarii
postremediere se dovedeste ci oblectivele remedierii nu s-au
mentinut sau rezultatele monitorizdrii nu sunt suficient de
relevante, APM impune operatoruiui economic/detinitorului de
teren aplicarea unor mésuri de conformare, astfel:

a) extinderea/modificarea planului de monitorizare;
suplimentarea/medificarea locatiilor punctelor de prelevare,
cregterea frecveniei de monitorizare, cresterea numarului de
prelevéri pe verticala locatiei;

b) aplicarea unor metode de remediere suplimentare sau
continuarea remedierii;

c) recomandari de intretinere pentru a asigura functionarea
continud a masurilor implementate;

d} restriclii Tn cesa ce priveste desfisurarea activitatilor
viitoare. o }

Art. 38. — (1) Madelul conceptual al sitului este reanalizat in
etapa de monitorizare postremediere a sitului.

(2)Modelul concaptual al sitului se actualizeazi i se inchide
cu datele din perioada monitorizirii postremediere, astfel incat

'8 existe o interpretare tntr-un mod unitar a tuturor informatiilor
: , ‘ o .. . colectste din etapele anterioare -{investigare preliminara,
Art. 32. — Planul de monitorizare postremediare trebuie sa - ® pele ol (i g P

investigare .detaliatd si evalyarea riscului, remediere) si
evidentierea conditiilor sitului remediat.
.. (3) Reinterpretarea si actualizarea MCS-ului sunt necesare

. pentru a putea verifica dac teg&turile dintre sursé-cale-receptor
- au fost Intrerupte si daca remedierea s-a realizat cu succes.

Art. 39. — (1) Raporful de monitorizare postremediere trebuie
s& prezinte interpretarea rezuliatelor de laborator ale
parametrilor/indicatorilor monitorizati stabilifi in planul de
monitorizare postremediere sifsau, dupéd caz, rezultatele
monitorizéirilor componentelor mediutui geologic, cum ar fi, dar
fard a se limita Ja: rezultate din interpretarea geologicd a
informatiilor din foraje si a celor obtinute cu ajutorul metodelor

- geofizice de investigare a terenulul — electrometrie s.a., a celor

geochimice — conturarea aureolei geochiimice, hidrogeologice —

‘masuratori cu trasori, delimitarea penei.de contaminant etc.

(2) Raportu! de monitorizare postremediere se intocmeste

‘conform anexei fir. 7 la prezenta metodologie, se adapteazi la

caracteristicile sitului remediat si la modalitatea de raportare

‘specificat in planul de monitorizare.

Art, 40, — (1) Tn termen de 30 de zile lucritoare de la

incheieres pericadei de monitorizare postremediere, in cazul in
- care.  obiectivele de ‘remediere se mentin, operatorul

economic/detindtorul de teren/APL transmite raportul de

itari emediere cétre APM care a emis decizia de
VArGE) Jrgnairad G2 T

(2) Raportul de monitorizare depus la APM reprezints
validarea finalizarii etapei de monitorizare postremediere.

(3) APM avizeaza certificatut de incheiere a lucrérilor de
monitorizare postremediere prevdzut fn anexa nr. 9 |la prezenta
metodologie, pe care 7l transmite detindtorului/operatorului
ecohomic.

CAPITOLUL V
Dispozitii finale

Art. 41. — Anexele nr. 1—9 fac parte integranti din prezenta
metodologie.
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CONTINUTUL-CADRUY
al studiului de fezabilitate pentru situri contaminate in vederea remedierii

A. Piese scrise

1. Informaiii generale privind lucrérile propuse pentru
remediere:

1.1. denumirea sitului propus pentru remediere;

1.2. sursele de finantare;

1.3. date privind detindtorul/operatorul economic;

1.4. date privind expertul acreditat care elaboreaza studiul
de fezabilitate.

2. Situatia existentd si necesitatea realizérii remedierii:

2.1. concluziile studiului de prefezabilitate (Tn cazul in care a
fost elaborat in prealabil) privind situatia actuald, necesitatea
realizérii remedierii si scenariile/optiunile tehnico-economice
identificate si propuse spre analiz&;

2.2. analiza situaliei existente privind contaminarea si
identificarea deficientelor care au condus la aparifia acesteia;

2.3. obiective de remediere care vor fi atinse prin realizarea
remedierii.

3. Identificarea, propunerea si prezentarea a mmtmum doua
scenarii/optiuni tehnico-economice pentru realizarea remedierii
(in cazul in care anterior prezentului studiu a fast elaborat un

studiu de prefezabilitate se vor prezenta winimum doud
scenarii/optiuni tehnico-aconomice dintre cele seélectate ca
fezabile ia faza studiu de prefezabilitate). Pentru ﬂecare-

scenariu/optiune tehnico-ecenomic(s) se vor prezenta: -

3.1. particularitati-ale amplasamentulut; :

a) descrierea amplasamentului (localizare — intravilan/
extravilan, suprafata terenului, regim juridic — natura proprietatii

sau titlul de proprietate; servituti, drept de preempfiune, zoris de -
utilitate publica, |nfonnatlilohhga;ii‘monstrﬁngeri extrase dIn

documentatlile de urbanism, dupé caz);

b) zone nvecinate, distante fata de receptori;

¢) rezultatele investigérii detaliate si evaludrii riscului (vor
include sursele de contaminare existente in zond, cdile de
migrare gi receptorii existenti);

d) date climatice si particularitati de relief;

e) existen{a unor:

— retele edilitare in amplasament care ar necesita -

relocare/protejare, in masuta In care pot fi identificate:

— existenta condifionarilor specifice in cazul existentei unor

arii/zone naturale protejate sau de protectie sanitard; @
~— terenuri care apartin unor institutii care fac parte din
sistemul de apdrare, ordine publicé gl s:guran;é nationala; .

f) caracteristici geclogice ale teranului afectat — extras din
studiul geotehnic cuprinzand: date geologice, hldrogeologlce.
geotehnice, hidrologice, date: privind zonarea seismics,
incadrarea in zone de risc {cutremur, alunecdri de teren;
inundatii);

aplicate:

a) caracteristici tehnice si parametrii specifici;

b) justificarea alegerii acesteia;

c) echiparea si dotarea specifice.

3.3. costurile estimative ale lucrérilor de remediere:

a) costurile estimate pentru realizarea lucrdrilor de
remediere, cu luarea Tn considerare a costurilor unor lucréri
similare ori a unor standarde de cost pentru fucrari similare
carelativ cu caracteristicile tehnice si parametrii specifici acestui
tip de lucrari;

b) costurile estimative de monitorizare;

3.4. studii de specialitate, Tn funclie de categoria si clasa de
importantd a constructiilor, dupa caz:

a) studiu geotehnic sifsau studii de analiza si de stabilitate a
terenului;

b) studiu hidrogeologic si hidrologic;

¢) studiu topografic;

d) alte studii, dupa caz;

3.5. grafice orientative de realizare a remedierii.

4. Analiza fiecdrui scenariuffiecdrei optiuni tehnico-
economic(e) propus{e):

4.1. prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea
perioadei de referinta si prezentarea scenariului de referin{a;

4.2. analiza vulnerabilitdfilor cauzate de factori de risc,
antropici si naturaii, inclusiv de schimbéari climatice, ce pot afecta
realizarea remedierii;

4.3, situatia utilitatilor si analiza de consum:

a) necesarul de uiilitdti i de relocare/protejare, dupé caz;

b) solutii pentru agigurarea utilitatilor necesare;

4.4. sustenabilitatea realizarii lucrarilor de remediere:

a) estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea
lucrérilor de remedlere n faza de ;eahzare in faza de
dezvoltare;

b) impactut asupfa factorilor de medlu, inclusiv impactul
asupra hiodiversitatii $i a situtilor protajate, dupa caz;

c) impactul iucrdrilor de remedisre raportat la contextul
natural §i antropic in care se mtegreazé situl contaminat, dupa

- 45 analiza cererii de bunun §i servigil, care justifica
dimensionarea lucrdriior de remediere; = -

4.6. analiza financiar, inclusiv calcularea indicatorilor de
performants financiard: fluxul cumulat, valoarea actualizaté
netd, rata interna de rentabilitate, sustenabilitatea financiara;

4.7. analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de
performantd economicé: valoarea actualizatd net3, rata internd
de rentabilitate §i raportu! cost-beneficiu sau, dupé caz, analiza
cost-eficacitate;

4.8. analiza de riscuri, masun de pravenire/diminuare a

Tiscurilor. -

5. S‘OenariulIOptlunea tahmco—economic(é) optim(&),

recomandat(3):

§.1. compararea scenamlorlopuumlor propuse, din punct de

vedere tehnic, sconomic, financiar, al susténabilittii si riscurilor;

5.2. selectareg si justd" carea scenaﬂulun!optlunn optim(e)

Yecomandat(e):

5.3. descrierea scenanuluuoptiunu optim(e) recomandat(e)

privind:;

a) utﬁltétlle necasare reahzéril lucrarilor de remediere;
b) solutia tehnic, cuprinzénd descrierea din punct de vedere
arhitectural si

- Al tructiv, tehnic, functionat,
3.2, descrierea metodei de remediere si Gﬂeﬁ%ﬁ%4e%lmzﬁ£§cipalelor lucrari de remediere, corelatd cu

nivelul calitativ, tehnic si de performanta ce rezulté din indicatorii
tehnico-economici propusi;

c) probe tehnologice si teste;

5.4. principalii indicatori tehnico-economici aferenti lucrérilor
de remediere:

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totala a lucrarilor
de remediere, exprimata in lei, cu TVA si, respectiv, fir& TVA, din
care construciii-montaj (C+M), Tn conformitate cu devizul
general;

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta —
elemente fizice/capacitali fizice care s3 indice atingerea tintei
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remedietii — si, dupd caz, calitativi, in conformitate cu
standardele, normativele si reglementérile tehnice in vigoare;

c) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de
rezultat/operare, stabiliti in functie de obiectivele si tintele de
remediere;

d) durata estimatd de execufie a lucrarilor de remediere,
exprimata in luni;

5.5. prezentarea modului in care se asigurd conformarea cu
reglementarile specifice functiunii preconizate din punctul de
vedere al asigurdrii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile
constructiei, conform gradului de detaliere a propunerilor
tehnice;

5.6. nominalizarea surselor de finantare a lucrrilor de
remediere, ca urmare a analizei financiare si economice: fonduri
progprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul
local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri
externe nerambursabile, alte surse legal constituite.

6. Urbanism, acorduri si avize conforme:

6.1. certificatul de urbanism emis In vederea obtinerii
autorizatiei de construire;

6.2. extras de carte funciara, cu exceplia cazurilor speciale,
expres prevazute de lege;

6.3. actul administrativ al autoritifii competente pentru
protectia mediului, masuri de diminuare a impachulii, masuri de
compensare, modalitatea de integrare a prevederilor acordului
de mediu in documentatia tehnico-economica; .

6.4. avize conforme privind asigurarea utilitatilar;

6.5. studiu topografic, vizat de cétre oficiul de cadastru si
publicitate imobiliara;

6.8. avize, acorduri i studii specifice, dupa caz, Tn functie de
specificul lucrdrilor de remediere si care pot condifiona solutiile
tehnice.

7. Implementarea lucrdrilor de remediere:

7.1. informatii despre entitatea responsabilé cu implementarea
tucraritor de remediere;

7.2. strategia de implementare, cuprinzénd: durata de
implementare a lucrarilor de remediere (in Iuni), durata de
executie, graficul de implementare a lucrarilor de remediere,
esalonarea lucrdrilor pe ani, resurse necesare;

7.3. strategia de monitorizare: etape, metode si resurse
necesare;

7.4. recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale
si institutionale.

8. Concluzii si recomandati

B. Piese desenate

in functie de categoria si clasa de mportanl;é a luerarilor,
piesele desenate se vor prezenta la scéri relevante in raport cu
caracteristicile studiului de fezabilitate, cuprinzand:

1. plan de ampiasare in zon;

2. plan de situatie; :

3. sectiuni hidrogeologice;

4. aite planuri spetifice, dupa caz.

ANEXANr. 2

OON]’INUTUL C&DRU

- CAPITOLUL 1
- Introducere.

1.1. Denumirea $i scopul. profectului (cuprmde informatii
generale despre situl contaminat pe care urmeazé a se realiza
lucréirite de remediere)

1.2. Abordare si context

1.3. Denumirea $i localia sitului contaminat {coordonate
Stereo 70), vecinatéti, cod de identificare a sitului (codul alocat
de catre APM/ANPM fn cadrul inventarului national)

1.4. Datele de identificare gi contact ale expertului acredltat
care a realizat proiectul de vémediere -

1.5. Date de idenfificare ale detmétoruluueperatorulm
economic al sitului econtantinat, informatii privind folosinta
prezentd a sitului contaminat s;l cea viitogre dupé realizarea
remedierii terenului |

1.6. Rezultatele §t concluziile ;nmestagﬁm prellmmare §!
investigérii detaliate gt evaluditi riscului {specificul activitatii care
a produs contaminarea, tipul si natura contaminantului/
contaminantilor, modul in care s-a produs contaminarea, cénd

s-a produs contaminarea, delimitarea spatiaid — suprafaté_— g
si cantitativ — volumul — contamindinii, riscul asupra s&natatii

umane §i mediului)

al proiectului de remediere (PR)

sursele: de finantare gi-timpul de mterventne folosmta prezents
st viitoare a sitului ete. - .

2.1, Obiectivele de remedlem.

1. Obiective legate de schimbarea folosintel terenului, ca de
exemplu;

a) reducerea pand la o anumitq limitd a Wncarcarii
solului/subsolului cu contaminanti astfe! incat si fie atinsa o
stare corespunzéitoare pentru folosinta ultericars planificats;

b} atingerea valorilor {intelor de remediere pentru unuf sau
mai mulif contarinanti;

-+ . ¢) reducerea potentialului de migrare a contaminantului/
contaminantilor de la sursé, respectiv izolarea sursei;

d) asigurarea protectiei resurselor de apa si a sanatatii

umane prify prevenirea-extinderi oentamlnam si prm eliminarea

sursei de contaminare;

e) reducerea conceritratiei si mabllltatu contaminantilor.

2. Obiective legate: de rlscurile pentru sanitatea uman3 si
mediu:’

a) reducerea nivelulul de expunere-

b) reducerea toxicitatii contaminanilor.

- 3. Obiective legate de costurile remedierii

gate de timpul necesar pentru atingerea
1.7. Modelul conceptual actualizat al s1tuQ1an‘?é%l a{i) %’gﬁs&%m gmedierﬂ

(prezentarea surselor de contaminare identificate, a tipuiui si
naturii contaminantilor, céile de migrare ale contammantllor
receptorii identificati, inclusiv efectele generate asupra acestora)

CAPITOLUL 2
Obiectivele gi fintele de remediere

Obiectivele si tintele de remediere sunt stabilite in baza
rezultatelor investigdrii detaliate §i a evaluarii riscului, Tn functie
de caracteristicile sitului contaminat. Se iau Tn considerare tipul
contaminantilor, natura si intensitatea contaminarii, receptorii
afectali sau potential afecta;i, potentiala expunere a receptorilor,

2.2, Tinte de remediere — descrierea fintelor de remediere
pe baza optiunilor si tehnologiilor de remediere aplicabile sitului

CAPITOLUL 3
Descrierea op{iunii de remediere selectate
$i justificarea acesteia

3.1. Descrierea metodei si tehnologiei de remediere propuse
$i modul de aplicare a acesteia (metoda in situfex situ)

3.2, Descrierea lucrarilor necesare pentru pregétirea
terenului inainte de inceperea lucrarilor de remediere

3.3. Denumirea/Tipul utilajelor i echipamentelor utilizate
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3.4. Materii prime/auxiliare folosite pentru remediere (tipul i
natura materiafelor, substantelor/preparatelor chimice utilizate
pentru remediers)

3.5. Deseuri sau reziduuri rezultate in urma procesului de
remediere si modul de gestionare a acestora

3.8. Teste si analize necesare in timpul remedierii

3.7. Rezultatele agteptate

CAPITCLUL 4
Planul privind monitorizarea

Planut privind monitorizarea cuprinde descrierea activitatii de
monitorizare propusa atat in pericada de realizare a lucrérilor
de remediere, cat si postremediere, cu indicarea parametrilor
ce trebuie monitorizati, a zoneifzonelor din cadrul sitului care
necesita mionitorizarea, frecventa de monitorizare, perioada de
monitorizare, modul in care se vor colecta si centraliza
rezultatele momtorlzéru precum i scenanullopt:unea de
remediere aplrcatlapllcata Acesta cuprinde doué sectiuni:

4.1. monitorizarea in timpul lucrarilor de remediere;

4.2. monitorizare postremediere.

CAPITOLUL 5
Aspecte SSM luate in considerare de citre definétorul
de teren/operatorul economic/APL in perioada realizarii
lucrdrilor de remediere -

5.1. Aspectele privind séindtatea si securitatea fn muncs luate
in considerare de cétre definatorul de teren/operatorul economic
dupa declararea situlut ¢a fiind contaminat, pe toats pericads
de realizare a lucrarilor de remediere, pané 1a -finalizarea
acestora

5.2. Aspectele pnvmd sﬁnétataa si secuntatea in muncé
precum si mésurile specifice de protectie pentru sanitatea gi
securitatea Tn muncd prezentate In’ ¢adrul studiului de’
fezabilitate, in prorectui de’ remed:ere $| in planul de monrtonzare
postremediere

5.3. Descrierea mé’tsunlur de secuntate i sénﬁtate in munca |

luate pe durata lucréniior de remediere si actualizarea acestora
in functie de observatiile efectuate pe amplasament

5.4. Modul in care sunt respectate toate cerintele in domeniul
securitétii si sanatati in munca aplicabile Tn functie de metoda
de remediere selectatsi/aplicata si in functie de conditiile
specifice de pe amplasamentul vizat

CAPITOLUL 6
Verificarea calitétii gi recepiia lucrérilor de remediere

6.1. Prezentarea dqcumentelor $| rapoarteror ce trebu:s
verificate :

6.2. Descrierea modului in care se verific calitatea lucrarlor
de remediere realizate

CAPITOLUL 7
Graficul de implementare a lucrarilor de remediere

Graficul de implementare a lucrarilor de remediere este
realizat sub forma tabelara, cu indicarea activitatilor si etapelor
de execufie, a perioadei estimative de realizare a acestora sia
responsabr!rtor lor:

7.1. Programul de implementare, cu luarea Tn considerare a
tuturor activitafilor derulate pe parcursul remedierii, incluzand
etapa de planificare, proiectare, etapa de realizare efectivd a
lucrérilor de remediere, precum si etapa de monitorizare in
fimpul executiei lucrarilor de remediere si Tn perivada de
postremediere

7.2. Programul de implementare a lucrérilor de remediere,
care include:

a) activitafile si subactivitatile propuse;

b) perioada estimativa de derulare a acestora;

c) definirea responsabilitadtilor pentru fiecare activitate si
subactivitate propus#;

d) indicatorii de monitorizare.

7.3. Programul de implementare este definitivat in cadrul
studiului de fezabilitate si este anexd la proiectul de remediere.

CAPITOLUL 8
connluzli gl recomandiri

: Se vor mentiona cele mai Importarite congluzii ale proiectului

~.de remadiers, porrind de |a ipotezele detaliate in sectiunea

lntroductwé prezentafea pe scurt & scenariului/foptiunii de
remed;ere propuslpropuse si rezultatele asteptate.

"CAPITOLUL®
; . Ansxe
AR Pian de situatie -
9.2. Plan de incadrare
9.3. Modelul conceptual al sitului — reprezentare grafica
9.4. Avize/AcordurifAutorizatii obtinute pentru aprobarea
opliunii de remediere selectate
9.5. Bovada privind impunerea regimului de restriclie de
utitizare & sitului contaminat
9.6. Dovada proprietéii, dupa caz
- 9.7. Atestatul expertuluu acredltat carea reallzat proiectul de

remediere -+ -
0.8, Alte documente, dupé caz .
ANEXANr. 3
la metadologle

CLASIFICAREA
metodelor de. remadiere si exempla de metode §i tehnologil de remediere utilizate‘in pracﬂca curent#
o ﬁmcﬁe de tlpul conhminantulut B

locul de aplicare | (aplicabile in afara sitului)

tratarea acestora in
instalatii specializate.

sit a materiatului
decontaminat,

. . Clasiﬁcarea metode!or . .
Criteriu de clasificare de remadiere a0 5928% a471n . %vantaje Dezavantaje
Clasiiicare dupd ™ | Mefode ,ex sifu” Evacuarea solului — eliminarea rapida sl fotala a~ [— Cosiul ridicat al

contaminat sau a apei
contaminate din mediul lor
natural {prin excavare sau
pompare), fransportul
acestora in afara sitului §i

Uneori, aceste metode pot
include si readucerea pe

componentelor contaminate transportului

— Posibilitatea continuarii — Riscul dispersérii partiale
activitatii pe sit a contaminantilor in tlmpul
— Eficlenta ridicata de lucrérilor de evacuare,
remediere incarcare, transport si

descarcare

— Impunerea unor limite de
concentrafil ale contaminantilor,
ihainte de tratare
— Evitarea amestecului de
contaminanti etc.
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Criteriu de claslficare

Clasificarea metodelor
de remediere

Tehnalogii

Avantaje

Dezavantaje

Metode aplicabile pe sit

Evacuarea solului si
apelor contaminate din
mediul lor natural (prin
excavare sau pompare)
Dupé evacuare materialul
contaminat nu mai este
transportat fn afara sitului,
ci este tratat pe sit
utilizénd instalatii de
remediere mobile.

— Posibilitatea eliminérii rapide
si totale a componenteior
contaminate

— Posibilitatea continudrii
activititii pe sit i eficient
ridicata de remediere

— Reducerea riscurilor care ar
putea si aparé la transportarea
materialului contaminat pentru
tratarea acestuia intr-o alta
locatie

— Echipamentele uilizate
pentru tratarea materialuiui
contaminat, montate pe sit,
trebuie sa se adapteze
conditiifor de instalare si
exploatare impuse de
detinatorul
terenuluifoperatorul
eCconomic.

Metodele ,in situ” —
aplicabile direct pe sit

Realizarea lucrarilor de
remediere direct pe sit
féra a se apela la lugrari
de evacuare utilizénd
diverse metode de tratare
locale

-— Poate oferi posibilitatea de
remediere simultana atat a
solului, cat si a apelor
subterane.

— Echipamentele utilizate
pentru aplicarea acestor
tehnologii sunt in general usor
de amplasat, dar presupun
operarea aceslora de céfre
personal speclallzaL

— Pe perioada aplicarii
acestora este dificil de
apreciat volumul de material
contaminat tratat,
configuratia acestuia si
eficienta procesuiui de
remediere.

Clasificare in
functie de
principille tehnice
de remediere

Metade bazate pe

Metode fizice — Imobilizarea ny: presupune Tasarea, uscarea gi ingheful

imobilizarea sau distrugerea contaminanfiior, ¢i | sunt factorii cu influenti
| mobilizarea fizica - {doar blacarea migrén for, fapt ce | defavorabils asupra
: ;contammantdor, fieprin.  |retuce mult impactal - Iu(xén!or dé etangare.
{izolaré-(etansare, blocare contaminrii meditilui. :
| hidratilica), fie prin_ — Usurina punerii In aplicare si
}ineftizare sau {evigare castunle relativ saﬁzute .
{ Dup#lacul de aplicare
} sunt copsiderate metode
¥ ,in sity”,
T anumite condttti se
recurge fnsa sila
imobilizarea
contaminantilor pe sit sau
in afara situlti,

Metode chimice Pentru eliminarea, - Gama extinsa de posibilitdti | — Utilizarea reactivilor
separarea, neutralizarea | curative, aplicabile cu mijfoace | chimici in processle de
sau fransformarea tehnice cunoscute remediere genereazs insa
contaminantilor in urma - risgul unor contaminari

; ;unor taacti chim‘ae seturidars i al unor
}specifice | aceidente de munca.
. | Dintre acestea, aale mai - |—Costurile de remediere
o ‘utnhzata sunt: extractia: | prin metode chimice se
- {chimich, oxidarea, .= | situeaza aproape
. |reducerea, deelomrarea $i {intotdeauna la valori
Lo _ --:‘preclpibarea L {ridicate.
Metode termice 2 principiu ga baza este. —-Sunt utulizate pe scarﬁlargﬁ " |—Ristul forman furanilor si
: extraaﬁa gliminarea sau  [fiind adecvate att penfra - | dioxinielor in procesul de
imobilizarea | remedierea componentelor incinerare, canducand la
con3riaindndigr Bk 4 2 1 dkdiuiti{dedidgic, cat si pentru | poluarea aerului

supuneraa materialului
contaminat la temperaturi
ridicate.

Incinerarea, desorbfia
termica reprezinta
metodele termice de
remediere cele mai
cunaoscute.

eliminarea sau valorificarea
energeticd a deseurilor
menajere si industriale.

—- Riscul provocarii unsi
migrari a contaminantilor in
afara zonei contaminate, din
cauza temperaturilor
ridicate, utilizate in cadrul
procesuiui folosit

— Costul ridicat al
remedierii generat de
necesitatea asigurarii unui
important potential energetic
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Clasificarea metodelor

de remediers Tehnologii

Criteriu de clasificare

Avantaje

Dezavantaje

Metode biologice Se bazeazi pe
degradarea

- | contaminantilor sau
separarea acestora de
mediul contaminat prin
utilizarea activitatii
microorganismelor
{bacterii, ciuperci etc.).
Biodegradarea se poate
realiza Tn conditii aerobe
sat anaerobe.

— Posibilitatea remedierii
simultane a zorei saturate si
nesaturate

— Costuri reduse/medii

- Timp lung de aplicare
—- Necesita monitorizarea
continu in timpul aplicérii.

Bioremedierea botanici
(fitoremedierea) implica
utilizarea plantelor verzi
pentru remedierea solului
si apelor subterane.

— Costuri reduse

— Impact redus asupra mediufui
— Plantele pot fi monitorizate
ugor

— Pasibilitatea de recuperare a
unor metale

— Se aplica indeosebi pe
solurile de grosime mica.
— Concentratille mari de
substante periculoase pot fi
toxice pentru plante.

— Poalte fi conditionaté de
sezon (in functie de
specificul plantelor).

— Poate transfera
contaminantil intre medii, de
exemplu, din sol Tn aer.

— Nu se poate aplica
pentru contaminantii
puternic absorbiti (de
exemplu, PCB).

PR et A
remegdiers - depinde de
perivada de crestere a
‘plantelor.

-~ Posibilitatea intrérii
‘centaminantului in fanful
-alimentar prin consumul

‘Plantelor de catre animale

MATRICEA

de aplicabllitate a optiunii de remediere pentru sj_dl":’stante organice

ANEXA Nr. 4
la metodologie

Matricea de aplicabilitate a optjunii de remediere péntru subilante organice
- T | L Teunide e
. g o ::.-. ’ " ’ .“ 3 ) -E.. - ﬁ
R | i |zejcsB|sB)] 2| E | S
o ] . o =] 5.8 ¥ o
Opliunea de remediere | ¥ |gs|2g|Eg|es] & e [ B
=05 [EE(EEIEE R | B | %
o o el ]l | Bl s e &
o . METODEDEINGINERIECMEA ~ =~~~ =
Izolare — sisteme de acoperire T T i TS 4 AN D I R R M
Izolare — bariere hidraulice (2470042 % 0 Q%@g Y v v v v v v
 Izolare — bariere in sol R (- v v v v v v v
Excavare si evacuare E v v 1 v | v v ] 7] v
METODE BICLOGICE
Atenuare natural3 A v v v v X X v
| Biopile S v X v v X X v
Bioventilare S v v v v X X X
Biobarbotare S, A v v v v X X v
Practici agricole S v X v v X X v
Biotratare slam [ v v v v X ? v
Fitoremediere S, A X X X X X b v
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Matricea de aplicabifitate a optiunii de remedfers pentru substante organice
Tipuri de substante
2 iz £l 8| = | &
ptiunea de remediere [ Sg |t 2 o |8 ] ~ 2z
o a zs (28|28 | = % =
= g TL T e X g § Q 2
O g o a 2
METODE CHIMICE
Oxidare chimica S A v v v v X X v
Pehalogenare chimica s v v X X v v X
Percolare in sol S v v v v X X X
 Extracfie cu solventi S v | v | v v | v 7]~
Spéalarea solului S X v v v v X v
Amendare de suprafatd S X X X X X X X
METODE FIZICE
Extractia vaporilor din sol gi apa SA| v v v X X X X
Barbotare A v v v X X X X
Extractia vaporilor din sol S v | v | v | x | x| x | x
Bariere permeabile reactive A v I v v v v v v
METQODE DE STABILIZARE $| SOLIDIFICARE =~
Lianti hidraulici (de exemplu cument) ' S DEEE S D ' 4 v ?
Vtrlfcare . — 1 & I v { v v v | ¢ v v
METODE TERMICE . T D
Incinerare o .. l S vIvI [~V I~Z]l v v [ v
Desorbfie termicd =~ =~ "8 | v IV [V | 7 v X v
NOTA: ;
S — sol, subsol -

A — api subterana

v — Optiunea de remediere este potentlal apllcabllé uriei combmatu specnf ce medlu-contamlnant
x — Optiunea de remediere nu este aplicabild unei combinatii specifice mediu-contaminant.
? — Este necesard o etapé de pretratare Tnainte ca metoda sé fie adecvata sau informatiile studiului de caz sunt
neconcludente Tn ceea ce priveste aplicabilitatea metodei?

ANEXANr &
! olodd
' A ™ AT R ! c EA T ‘ '
da aplicabilitate a op;lunu de remediere pentru suhstante anorganlce si axplozivn
Matﬁoea de aplimbiﬁ!ate a ap;iuml de remedlere pen:ru sujbstanl,'e annrganfoa g explnz’vl
. ' Tituri de substan;a
Opfiines de rarnediers | Medu s ] , B
| : _ . aplicabil 1 Matale grata ;Nemetale | Azhest -c_lanun Explozivi
AR — WETODEDENGNEREGMEA .
Izolare — sisteme de acoperire ' s v | v v K2 v
Izolare — bariere hidraulice [aTa N e v v v v
lzolare — bariere in sol i i \ v " v v v
Excavare si evacuare ] v v v v %
METODE BIOLOGICE
Atenuare naturala A v v X X v
Biopile S X X X X v
Bioventilare s X X X X X
Biobarbotare S A X X X X X
Practici agricole 8 X X X X v
| Biotratare glam S X X X v v
Fitoremediere S, A v X X X X
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Matricea de aplicabilitate a optiunii de remediere pentru substante anorganice §i explozivi
' Tipuri de substante
) . Mediul
Opfunea de remediere apﬁgﬂz“ Metale grele | Nemetale Azbest Cianuri Explozivi
METODE CHIMICE
Oxidare chimica S, A v X X X
Dehalogenare chimica S X X X X X
Percolare in sol S v X X X X
Extractie cu solventi S X X X X v
Amendare de suprafats S v v X X X
Spalarea solului [ v v X v X
METODE FIZICE
Extractia vaporilor din sol si apa S, A X X X X X
Barbotare A X X X X X
| Extractia vaporilor din sol S X X X X X
Bariere permeabile reactive A v v X v v
METODE DE STABILIZARE $1 SOLIDIFICARE
Lianti hidraufici (de exemplu, ciment) S v v v ? X
Vitrificare S v v v v v
S METODE TERMICE i S
Incinerare T S % v ] 7 v
Desorblie termica o S v X X v X
NOTE o —— . : — , ,
S —sol, subsol -

A— apd subterané - - ' :

v — Optiunea de femediere este potentia! aphcabilé unel combina;u spemfoe mednu~confammant

x — Opfiunea de temediere nu este aplicabild unei combinatii specifice mediu-contaminant. ‘

? — Este hegesard o etaps de pretratare Tnainte ca metoda sé fie adecvaté sau infnrmatlile studiului de caz sunt
neconcludente in ceea ce prive$ta apllcabﬂihtea metodez‘? : ‘ .

ANEXA Nr. 6
fa metodologie
Antet autoritatea competent3 pentru protectia mediului
DECIZIE
privind monitorizarea postremediers
Decizie nr. ....... din data ..,
in conformitate cu art; 40 glin. (1) din Lagea nr. 7472019 privind gestienarea sntunlor potential contaminate sl a celor
contaminate si ludndu-se in considerare Projectul-de remediere nr. ......... dys...., precum sl sivizarea de céitre APM ..
a certificatului de incheiere a fucrarifor de remediere din data . pentru situl remediat amplasat in ..., msc;is in Cartea functara
nr ..., cU numérul cadastmb*numrele cadastral‘e irevanesrnny depnut n pmpﬁetateffelosmﬁ de catre ..
: {ﬂums,laldenumirea depnﬁtorulw!
: operatorulun economic/APL)
APM ..... decide efecmarea tuerariar de manltonzara postremedlere
Semnatura gi stampl!a
ANEXA Nr. 7
_ {a mefqdologie
002479942503272021
CONTINUTUL
raportului de monitorizare postremediere pentru siturile remediate
Raportul de monitorizare postremediere pentru siturile 4. Informatii privind contaminarea sitului remediat (tipul si
remediate cuprinde, dupa caz, urmétoarele informatii: intensitatea contaminarii)
1. Introducere (scopul raportului, informatii despre expertul 5. Obiectivele remedierii §i tintele de remediere $i metoda de
acreditat) remediere aleasd
2. |dentificarea amplasamentului i localizarea acestuia: 6. Folosinta propusé dupd remediere si dezvoltari viitoare
a) denumirea si locatia sitului remediat; propuse
b) suprafata si limitele acestuia (coordonate Stereo 70); 7. Descrierea planului de monitorizare aplicat:
c) descrierea geograficd a zonei In care este situat situl. a) componenta de mediu supusa monitorizarii;

3. Descrierea geologisi (inclusiv hidrogeologie) b) vizite n teren;
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c) ceriniele pentry prelevarea probelor — conform
normativului/standardului pentru prelevare probe sol, roci, apa;

d) frecventa de monitorizare, perivada de monitorizare;

e) laboratoare de analiza a probelor.

8. Limitari care au impiedicat realizarea in bune conditii a
planului de monitorizare

9. Rezultatele menitorizérii -~ aceastd sectiune va include
toate rezultatele analizelor efectuate (pentru fiecare mediu
monitorizat) si compararea acestora cu tintele de remediere
stabilite in proiectul de remediere, precum si descrierea riscurilor
care au fost eliminate sau diminuate.

10. Concluzii si recomandari:

a) extinderea/modificarea planului de monitorizare, cum ar
fi: suplimentarea/modificarea locatiilor punctelor de prelevare,
cregterea frecventei de monitorizare, cresterea numarului de
prelevéri, alte investigatil pentru determinarea unor eventuali
contaminanti noi susceptibili de a fi prezenti in zona sitului;

MONITORUL OFICIAL AL ROMANIE!, PARTEA I, Nr. 300/25.111.2021

b) aplicarea unor metode de remediere suplimentare;

¢) recomandari de intrefinere pentru a asigura functionarea
continud a masurilor implementate;

d) restrictii Tn ceea ce priveste desfigurarea activitatilor
viitoare sau n ufilizarea terenului (de exemplu, pentru a evita
deteriorarea straturilor de acoperire).

11. Anexe:

a) plan de incadrare n zona;,

b} planul de situatie cu punctele monitorizate, cu indicarea
coordonatelor Stereo 70 ale punctelor de prelevare;

c) copii ale buletinelor de analiza ale laboratoarelor;

d) harti cu directia de curgere a acviferelor;

@) alte harti specifice (geologice, geochimice, de dispersie a
elementelor, hidrologice, dupa caz);

f) fotografii din timpul activitatii de prelevare.

ANEXA Nr. 8
{a melodologie
PERIOADA S$i FRECVENTA
de monitorizare ‘i‘n functie de optiunea de ramediere apllcatﬁ
Peﬁoada:r:mmma mum.mm - PerioadaiFracvema momim'izﬁﬁi . Perioada/Frecventa moritoriz2r
Orgﬂjggzrc;e o Soflsubsol ‘_ Apesubtaaane "‘4::Gaze de:solivaporifAer
arllg[rll . fnhmpul remedledi Dupar_em'ediere_ 1n ﬂmpm remedhrli ﬂupé ramed!are n timpul remedierii
:METGDEDE INGINERIE GILA E
lzolare — o I  aplicabit doar
sisteme de i site | R | B o‘_t_iatépg :::; timp do ! substantslor
acoperire . : : . Coe volatile
|zclare — . .
. N la interval o dati pe an, timp de
bariere in situ . -~
hidralice de 3 luni 3—S5 ani
|zolare — o - 0 dati pe an, timp de
bariere Tn sol In silu 0 - %bani
Excavaresi | . o Ta00m2 | laintervalde 1 | o dat¥ pe-an, timp de asm{f:tgﬂ d?:r"
evacuare ' {esantionde | sau2iuni - | Jani l{Ivn:ﬁlat'ié‘
, refenngﬁ) ‘ ] ‘ : e
_‘ METODE BIOLOGICE
] 1probéi—; AR _
Atenuare | 1probaMB0— | 100002 o .o )
naturald | insitu. | 1.000mesau | saumd | '%'?;ﬁmﬂ? | °daﬁ"a a‘;',,‘,‘"?“*.’.e
monitorizata L 13 ahual {egantionde .} T L '
referintd)
0024 799425032027 T
1 prob&100— | 1 prob&/100— 36 luni
Biopile in situ/ | 500 m2 sau m3 | 500 m2 sau m3 (aplicabil doar
P exsitu | lainterval de (esantion de sEbstan alor
3—8 luni referint) vo{at“‘e)
1 proba/100—
1.000 m2 . , . .
Bioventilare in situ saum3 la mée;urvna;I de fo datafigr;,ntilmp de Ia;rf;lrﬁln?ie
{esantion de
referinta)
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Pericada/Frecventa monitorizérii Perioada/Frecventa manitorizari Pericada/Frecventa monitorizarii
Orgii:g;grge Salfsubsol Ape subterane Gaze de solivaporiiAer
a;ﬁzglril Tn timpul remedierii | Dupd remediere | Tn timpu! remedierii Dupa remediere Tt timput remedierii
Biobarbotare in situ la in;ellaﬁl de odaté1;)_e_glr2r1tiimp de
1 proba/100— | 1 prob&/100—
s 1.000 m2 1.000 m2
Practici agricole n sé'ittll’fex saum3 la sau m3
interval de {esantion de
3—6 luni referinta)
1 proba/100—
. in situ/fex | 1 proba/100— 200 m3
Biotratare glam situ 200 m¥funar | (esantion de
referinta)
« 1 probal200—
1 proba/200— 2 . “ .
Fitoremediers | insity | 1.000mz | (LS| Bienal | odatapean, tmp de
anual referint3)
METODE CHIMICE
. .1 -dupé fiecare
5 .o { . injectare
. 1 probi#/100— | dupé fiecare lintervalde | (aplicabil doar
QOxidare T 1,000 m3 injectare si/sau _
chimic | " |- | (egantionge | laintenaide |, S Sk | substaniolar
| | referig) | i—ghni | TTPOSTEEN g vOETESAL
Lo | | bioproduselory
_ : | , | iainterval de
, 8 = ] e © 3=6uni
Dehalogenare | .. ... - - { lainterval de | odatd pe an, timpde | , "o
chimicg | S| 1" 3wmi. | 3—5am | ‘gg{;‘;‘;,?;’;gg?
1 prob&/200— 1.000 m2 . .
Percolare tnsol | in situ 1.000 m2 sau m? la 'n;“;ml de Odaté{’i gr;ntilmp de
saum3 anual | {esantionde
refarinta) o
1 prob3/200—
2
Extractiecu | insitwex | 15330;1:2 1.
solvent st 'f@hﬁéﬂ de |
1 _ teferin) |
|, | 1 probazoo— S
Amendare de insiy | 1Proba200— | 1.000m@sau f fainterval de | o daté pe an, timp de
suprafats 1.000 m2anuval {m3 (egantion de§{ - 3—6luni - =3ani
_, "1 probaoo— |
Spélarea solului| ex situ (egn%;?l de T ' '
R4 190425042021
METODE FIZICE
. 1 proba/200—
Extractia . " . . .
Lo _— 1.000 m3 la interval de | o datd pe an, timp de | laintervalde | anual, timp de
vaporlor din sol | in situ (esantion de 3 luni 1—-3 ani 3 luni 1—3 ani
§lap referingd)
la interval de
. - . 1—3 luni .
o lainterval de | o daté pe an, timp de e anual, timp de
Barbotare in situ \ . {aplicabil doar Py
3 luni 1—3 ani substantelor 1—3 ani
volatile)
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Perioada/Frecventa monitorizari| Perioada/Frecventa monitorizarii Pericada/Frecventa monitorlzaril
Opflunea de Salfsuisol Ape subterane Gaze de solivapori/Aer
remediere o
ap“’iér" in timpul remedierii | Dupé remediere | Tn timpul remedieri Dupa remediere Tn timpul remedierii
1 proba/200—
Extractia in situ 1.000 md lainterval de | o data pe an, timp de | lainterval de | anual, timp de
vaporilor din sol {esantion de 3—6 luni 1—3 ani 13 luni 1—3 ani
referinta)
Bariere . S '
permeabile in situ la méelz‘::' de | odata 1pe_§r:a,nti|mp de
reactive
METCDE DE STABILIZARE S SOLIDIFICARE
1 probé/200—
Lianti hidraulici 1.000 ms3, test < ,
(de exemplu, in situ de scurgeri lunar 0 data figr;':i'mp de
ciment) (esantion de
referinta)
1 probalgnu o daté pe an, timp
Vitrificare in situ/ex 1§£g c‘:: ';':ft de 1—3 ani
situ urg (doar pentru aplicare
{esantion de in situ)
referinta) o
T METODE TERMICE
Incinerare | exsity | EE e
i 1 probi200— fo daiﬁ pe an, limp de B
Desorbtie | in sitwex | 1,000 m3 : - A—3ani |
termica situ ] ' (esantion de ] (dnar pentru apl:care |
' * referinta) . | m si ) !
ANEXANr. 9
{a metadologie

Antet autoritatea competents pentru protectia mediutui

CERTIFICAT
de incheiere a lucrdrilor de monitorizare postremediere

Prin prezentul se atesté c& lucrérile de monitorizare postremedlerede pe situl remediat localizat in .. e
(adnesa complela)
cu numarul cadastralfnumerele cadastrale ....... detmut in propnemtelfolo&nté de cifre ... .
_ . {nmnele!delmiread operatnmlun eeonormdAPL)
au fost efectuate in panbada . de catre......... gi au fost ?nchalate nform condntluor stabllite in Planul de monitarizare
postremediere cuprins in Proiectul de remediere nr. widata...
Prezentul certificat a fostemns i‘rtmndiuladepunen51 aweptémrapmmltﬂ ae monmizare pasmemetﬁare pentry situl remediat.

.....

Semnatura $i §iamp|la.
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