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*  Definitii

- Fondul regional - este impartirea fondului regional total in ug/m?.

- Nivelul de fond regional - este concentratia de poluanti la o scara spatiald de peste 50 km. Acesta
cuprinde contributiile din afara zonei de depasire, dar si din surse din zona de depésire. Nivelul de fond
regional se imparte, in cazul in care sunt disponibile date adecvate, in nivel de fond regional national si
in nivel de fond regional transfrontalier.

- Cresterea de fond urban - reprezinta concentratiile generate de emisiile din orase sau aglomerari, care
nu sunt emisii locale directe (in ug/m?). Este suma urmatoarelor componente: trafic, industrie, inclusiv
productia de energie termica si electrica, agricultura, comert si rezidential, transport maritim, masini
mobile fara destinatie rutierd, mediu urban natural, transfrontalier si altele.

- Fondul urban total - este compus din: fondul regional si cresterea fondului urban rezultat din modelare
pentru activitatile: trafic, industrie, inclusiv producere de energie termica si electrica, agricultura, energie
— surse rezidentiale si comerciale si institutionale (gaz natural, GPL, lemn), echipamente mobile off road.
- Fondul urban - reprezinta concentratiile cauzate de emisiile din interiorul oraselor sau aglomerarilor la
nivelul anului de referinta. Este suma componentelor de: trafic, industrie inclusiv productia de energie
termica si electrica, agricultura, etc.

- Cresterea locala - reprezinta contributiile surselor aflate in imediata vecinatate a zonei de depasiri.
Cresterea locald poate fi estimatd ca diferenta intre concentratile masurate sau modelate la locul
depasirii si nivelul fondului urban. Este suma urmatoarelor componente: trafic, industrie, inclusiv
productia de energie termica si electrica, agricultura, comerciale si rezidentiale, transport maritim, masini

mobile non-rutiere, fundal natural, urban transfrontalier si altele.

. Abrevieri

IRE — impact de reducere a emisiilor

MCA — model de calitate a aerului

ISU — inspectoratul pentru Situatii de Urgenta
Mg/m3 — microgram pe metru cub

mg/m? — milligram pe metru cub

ng/m3 — nanogram pe metru cub
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* Legislatia nationala

Legislatia nationala la care se face referire in prezentul ghid cuprinde urmatoarele acte normative:
Legea nr. 104/15.06.2011 privind calitatea aerului inconjurator (publicata in Monitorul Oficial nr.
452/28.06.2011) cu modificarile ulterioare;
Ordinul MMP nr. 3299/28.08.2012 privind aprobarea metodologiei de realizare si raportare a

inventarelor privind emisiile de poluanti in atmosfera;

* Legislatia europeana

Directive
Directiva nr.2008/50/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 21 mai 2008 privind
calitatea aerului inconjurator si un aer mai curat pentru Europa;
Directiva 2004/107/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 15 decembrie 2004 privind
arsenicul, cadmiul, mercurul, nichelul si hidrocarburile aromatice policiclice in aerul inconjurator,
publicatd in Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. 1.23/2005;

Decizii
Decizia 2011/850/UE de stabilire a normelor pentru Directivele 2004/107/CE si 2008/50/CE ale
Parlamentului European si ale Consiliului in ceea ce priveste schimbul reciproc de informatii si

raportarea privind calitatea aerului inconjurator;
Cap. | Scop si obiective

Prezentul ghidul are ca scop principal identificarea surselor de emisii relevante si descrierea
modului de analizare a contributiei surselor la nivelurile evaluate (in special in cazul depasirii/depasirilor
valorilor-limita prevazute).

Obiective:

. stabilirea surselor oficiale ale datelor care pot fi utilizate (inclusiv referitor la emisii i la
nivelul de fond regional si a componentelor acestuia);

. modul de utilizare a datelor (dupa caz): recomandari privind anul de referintd luat in

considerare;
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. tabele machete pentru prezentarea in planuri a rezultatelor obtinute: care vor fi in

stransa legatura cu cerintele de raportare a planurilor de calitate a aerului, flux |;

Cap. Il Identificarea surselor de emisie

In cadrul planurilor este recomandata utilizarea urmatoarei clasificiri a surselor de poluare dupé
cum urmeaza:
- Surse stationare - sursele punctiforme, reprezentate in special de cosurile de emisie din activitati
industriale si arderi industriale;
- Surse mobile - reprezentate de sursele din transporturi;
- Surse de suprafata - reprezentate de sursele de emisii difuze si in special de cele rezidentiale,
depozite de deseuri, agricole, santiere, construiri/modernizari de drumuri, depozite carburantj, etc.
Descrierea detaliata a surselor ce ar putea contribuii la estimarea nivelului de fond, cresterii
nivelului de fond si cresterea locala este prezentata mai jos:

- Trafic: sunt luate in considerare numai emisiile generate de traficul rutier (se exclud emisiile
provenite de la echipamentele mobile fara destinatie rutiera);

- Industrie: se au in vedere emisiile provenite direct din procesele industriale si din ardere (de
exemplu, instalatii de sinterizare, cuptoare). Acest lucru exclude emisiile provenite de la utilajele
mobile fara destinatie rutiera utilizate in industrie.

- Agricultura: sunt luate in considerare emisiile provenite direct din activitti agricole (de exemplu,
cresterea puilor, porcilor). Acest lucru exclude emisiile provenite de la utilajele mobile fara
destinatie rutiera utilizate in agricultura;

- Comerciale si rezidentiale: se au in vedere emisiile provenite de la incalzirea comerciala sau

rezidentiald (de exemplu, cazane de uz casnic). Acest lucru exclude emisiile provenite de la
echipamentele mobile fara destinatie rutiera utilizate in sectoarele comercial si rezidential;

- Transport maritim: sunt luate in considerare emisiile provenite de la transportul maritim (se

exclud emisiile provenite de la echipamentele mobile fara destinatie rutiera utilizate in porturi).

- Utilaje mobile fara destinatie rutiera: aceste emisii includ masinile mobile fara destinatie rutiera

utilizate in industrie, agricultura, sectoarele comercial si rezidential si in transportul maritim.
- Naturale: reprezinta sursele care nu sunt influentate de activitatea umana (de exemplu, praful
re-suspendat de pe drumuri), chiar daca au origine sahariana, trebuie enumerate la "trafic"; praful

suflat de véant de pe cdmpurile agricole trebuie sa fie inclus in "agricultura").
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- Contributii transfrontaliere: aceste emisii transfrontaliere (legate de frontierele nationale) au

contributii la nivelul de fond urban sau regional.

Cap. lll Repartizarea surselor

Pentru repartizarea surselor in cadrul planurilor se utilizeaza cel mai adesea metode combinate

conform https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC120764.

in acest document se disting trei tipuri principale de rezultate ale repartizarii pe surse, care se

numesc: (1) impacturi, (2) contributii si (3) cresteri.

3.1. Impacturi

Impactul poate fi calculat numai cu ajutorul unor modele matematice, care pot fi de diferite tipuri:
Gaussian, Lagrangian, Eulerian sau modele simplificate sursa-receptor bazate pe oricare dintre acestea.
Metoda utilizata pentru a calcula impactul, adesea denumita "brute-force", "analiza de sensibilitate" sau
"metoda perturbatiilor", este denumitd "impact de reducere a emisiilor" (IRE) in prezentul document, la
care ne referim ca "impact" in restul documentului pentru usurinta. Impactul unei surse specifice este
diferenta dintre o simulare a cazului de baza al modelului (cu emisii complete) si o simulare in care
emisiile sursei sunt reduse cu un factor a, impartita la a (Impact = AC(a)/a). Un impact bazat pe a=0,2
este atunci reprezentativ pentru o reducere moderata a emisiilor (de exemplu, 20% care raméane relativ
aproape de nivelurile de referinta), in timp ce la =1 (denumit si "zero-out") impactul este reprezentativ
pentru o intrerupere completa a activitatii (100%).

In cazul in care speciile sunt implicate in procese chimice complexe, impactul calculat pentru
cele doua cazuri va fi diferit. Metoda poate fi aplicata oricarui poluant. Reprezentam schematic metoda
de obtinere a impactului in figura nr. 1 de mai jos, unde simbolurile patrate indica faptul ca impactul se

bazeaza pe model.

———————————) I -

Pagina 6 din 15



UNIUNEA EUROPEANA
p‘ A <
A | 4
it Programul Operational Capacitate Administrativd
Fondul Social European Competenta face diferenta! Instrunisnte Sticturale
C R EEE
0000 Dg0OgO g 0O 00O 0 O Ogogo!
o oo DEHD-D.D.: O OO0 OO0 O II:| :
OO0 0O OgOglgtigd: O 00 Og000 o
| i ! ] i
o ! n ] !
0% P 50% :
reduction | 15 c=4[M]+3(0] (eetim: | % c=2(M+3 (01
1 | T 0 R
[ T 1 [ |
| l 1 |
P = 2
Impact (=) = cc_: = ([JE] =4[l

DoOoDOoooaoiol
ocooDocoooaa !

: oooooog o

' 100% ;

| reduction c " 30

c-c 41
1.0 10 =1

Impact (5) =

Figura nr. 1: In acest exemplu, emisiile rezidentiale (patrate negre) se amestecd cu poluarea de fond
(pétrate gri) si conduc la o anumita concentratie in directia vantului fatd de sursa (dreptunghiul dreptunghiular
punctat). Atunci cand sursa este redusa cu 50% (dreapta sus), doua din cele patru patrate negre raman impreuna
cu poluarea de fond, in timp ce, in cazul unei reduceri totale, ramane doar poluarea de fond (dreapta jos). Impactul
corespunde modificarii masei (proiectata la 100%) care rezulta din reducerea sau eliminarea sursei de emisie, adica
diferenta dintre concentratiile in directia vantului, cu si fira emisiile sursei, scalate in functie de procentul de
reducere: patru patrate negre in exemplul nostru. Patratele sunt utilizate pentru a reprezenta rezultatele bazate pe
model. Retineti cd, in aceasta figura, fiecare simbol (cerc sau patrat) reprezinta o unitate de masa care poate
proveni din fond sau poate fi emisa de o sursa. Cu aceasta reprezentare, concentratiile de poluanti pot fi calculate
prin insumarea simbolurilor cu un anumit volum de aer la o anumita locatie a receptorului (de exemplu,
dreptunghiul cu linii punctate).

Impactul corespunde masei de poluanti obtinuta prin diferentierea a doud simulari ale modelului
de calitate a aerului (MCA) efectuate cu sursa de emisii totale si cu o sursa de emisii reduse, scalate cu

factorul de reducere a emisiilor (de la 0 la 1).

3.2. Contributii

Contributiile pot fi calculate pornind de la masuratori (prin intermediul modelelor orientate spre
receptor) sau pornind de la rezultatele modelului (modele orientate spre sursa care utilizeaza un algoritm
de etichetare). Metodele care furnizeaza contributii sunt denumite "transfer de masa" (Thunis et al. 2019).
In cazul modelelor cu receptor (Figura nr. 2 - stanga), informatiile privind tipul de emisii de la sursé sunt
cunoscute si pot fi utilizate pentru a identifica contributia sursei in concentratia finala, in directia vantului
fata de sursa. Aceasta abordare se bazeaza pe masuratori (cercuri solide) si se aplica in principal la COV

si la particule.
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in cazul modelelor orientate pe surse (Figura nr. 2 - dreapta), precursorii sursé sunt etichetati in
cadrul unui MCA. Pentru componentele care reactioneaza chimic, se introduce un set de trasori reactivi
pentru a urmari evolutia contributiei sursei prin intermediul cailor chimice. Etichetele pot fi definite in mod
flexibil, discriminand, de exemplu, tari/provincii, sectoare sau tipuri de combustibil. Prin urmare, pe langa
concentratia fiecarui trasor, se calculeaza si contributia fractionara corespunzatoare a fiecarei etichete
(Timmermans et al. 2017; Kranenburg et al. 2013). Metoda poate fi aplicata oricarui poluant. Simbolurile
patrate sunt utilizate pentru a indica faptul ca aceste abordari se bazeaza pe modelare.

Contributiile corespund masei unui poluant transferat de la sursele de emisie la concentratiile din

Instrumente Structurale

mediul ambiant.
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Figura nr. 2: in acest exemplu, emisiile rezidentiale (simboluri negre) se amestecé cu poluarea de fond
(simboluri gri) si conduc la o anumita concentratie de poluanti in directia vantului fatd de sursa (dreptunghiul
punctat). Contributiile sunt obtinute prin (1 - stdnga): recunoasterea in concentratia din directia vantului (prin
intermediul amprentelor de emisie a sursei prestabilite) a poluantului emis de sursa sau (2 - dreapta) prin marcarea
precursorilor de emisie. Ambele optiuni conduc la patru simboluri negre in exemplul nostru. Simbolurile cerc si
patrat sunt utilizate pentru a diferentia aborddrile bazate pe masuratori de cele bazate pe modele.

3.3. Cresteri

Abordarea marginala pune in legatura o emisie de la o sursa cu concentratia la un anumit
receptor prin diferentierea concentratiei la receptor si a concentratiei la un loc din apropiere care nu este

influentat de sursa. Cresterile sunt calculate cel mai adesea prin intermediul masuréatorilor. Metoda de

calcul al cresterilor, denumita adesea "Lenschow", este denumitd "marginala". Metoda se aplica, in
general, la particule, dar poate fi aplicata oricarui poluant. Prezentdm mai jos schematic metoda de

obtinere a cresterilor in Figura nr. 3.
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Figura nr. 3: in acest exemplu, emisiile rezidentiale (cercuri negre) se amesteca cu poluarea de fond (cercuri
gri) si conduc la o anumita concentratie de poluanti in directia vantului fata de sursa (dreptunghiul dreptunghiular
punctat). Cresterile se obtin prin scaderea concentratiei de fond (CBg, dreptunghiul stdnga punctat) din
concentratia C in directia vantului fatd de sursd, adicé patru cercuri negre in exemplul nostru. Cercurile sunt
utilizate ca simboluri in aceasta figura deoarece cresterile se bazeaza in principal pe masuratori.

Cresterile se bazeaza pe gradienti spatiali de concentratie si se calculeaza ca diferentd intre
concentratiile din doua locatii specifice (una influentata de surs3, iar cealalta nu).

Desi cresterile se bazeaza in principal pe masuratori, acestea pot fi obtinute si prin intermediul
MCA-urilor.

3.4. Metode combinate

Aplicatiile de repartizare la sursa utilizeaza adesea metode combinate. La elaborarea unor
planuri privind calitatea aerului, componentele urbane si regionale sunt identificate cu cresteri, in timp ce
impactul este calculat ca etapa ulterioara pentru a identifica si cuantifica originile sectoriale ale poluérii
(Berlin 2014, Segersson et al. 2017).

Mertens et al. (2018) utilizeaza impacturile si contributiile in mod complementar, primele pentru
a evalua eficienta masurilor de atenuare a nivelurilor de Os, iar cele din urma pentru a prelua informatii
suplimentare privind sursele de emisii neamestecate (adica cele care nu sunt acoperite de impacturi).

in exemplele de mai sus, toate metodele ofera aceleasi rezultate. Unul dintre motive este faptul
cé au fost luati in considerare doar compusii nerectivi. in aplicatiile din lumea real3, acest lucru nu este
adesea intalnit si prin urmare, este important sa se inteleaga cand, unde si pentru ce poluant este

adecvatd o metoda pentru un anumit scop.
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In sectiunile urmatoare, din cadrul lucrari  Source apportionment to support air quality
management practices-A fitness-for-purpose guide

(https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC120764)

- sunt exemplificate situatii care ilustreaza aceste diferente si evidentiaza implicatiile acestora.
De exemplu pentru a calcula o repartizare orara a sursei de NO2, se recomanda urmatoarea
procedura:

1. Identificati orele in care au loc depasirile concentratiei de 200 ug/m3 (acest lucru poate evidentia
faptul c& problema este asociata cu 0 anumité ora din zi, de exemplu, ora de varf a diminetii);

2. Utilizati date orare din principala sursa locala pentru a calcula o contributie orara din aceasta sursa.
Pentru depasirile generate de trafic, acest lucru este probabil s& necesite date detaliate privind numérul
orar de trafic, estimari ale emisiilor de NOx si estimari ale emisiilor primare de NO2 pentru diferite clase
de vehicule, date meteorologice locale si un model de dispersie. Pentru depasirile determinate industrial,
datele orare privind emisiile provenite de la instalatia (instalatiile) care cauzeaza depéasirea vor fi
necesare pentru a estima emisiile orare, apoi datele meteorologice si un model de dispersie pentru a
estima concentratiile pentru orele relevante care rezulta din sursa locala.

3. Adaugati contributii orare din surse non-locale: acestea este probabil sa fie similare ca marime cu
contributia medie anuala din aceste surse. O metoda alternativa de estimare a contributiei din sursa
locala principala este de a compara concentratiile pentru orele cu depasiri la locul unde au fost masurate
depasirile cu un al doilea punct care are contributii similare din surse urbane si regionale, dar contributie
mica sau deloc din sursa locala care determina depasirea. De exemplu, contributia orara locala la un
amplasament de pe marginea drumului poate fi estimatd comparand cu un punct de fond (are contributii
similare din surse urbane si regionale, dar contributie mica sau deloc din sursa locala care determina
depésirea in cazul nostru traficul) din apropiere. Contributia locala la locul de pe marginea drumului poate

fi estimata prin scaderea concentratiei la punctul de fond.

3.5. Stabilirea surselor oficiale ale datelor, criterii de utilizare a datelor

Informatii privind sursele oficiale a datelor utilizate cét si criteriile de utilizare a datelor se regasec
in cadrul Ghidului — G1.

3.6. An de referinta

,Anul de referintd” se refera la anul pentru care a fost evaluata depasirea.

———————————) I -
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3.7. Nivel de fond regional: total, in interiorul statului membru,

transfrontalier, natural

in cadrul ghidului anterior G1 cét si in capitolele anterioare au fost prezentate sursele oficiale ale
datelor, criteriile de utilizare a acestora, metodele prin care se poate determina fondul prin masuratori,
modelare, sau prin combinarea mai multor metode.

In ceea ce priveste fondul regional natural este greu de determinat lipsind date la nivel national
privind cantitatile de emisii provenite din aceasta sursa.

Se poate calcula totusi cu aproximatie la nivel local, regional sau chiar la nivel de tara emisiile
de poluanti proveniti din incendierea/aprinderealincendii spontane a pajistilor, pasunilor, padurilor i
terenurilor agricole prin solicitarea datelor de la ISU privind suprafetele afectate de aceste fenomene.
Eventual daca pentru paduri exista si o evaluare a masei lemnoase arse se poate face calculul cu ajutorul
factorului de emisie a cantitatilor de poluanti emisi. Dar asa cum am precizat aceste calcule se pot realiza

doar daca exista datele necesare de intrare.

Tabelul nr. 1 Concentratiile de fond regional

Nivelul de fond
Nivelul de fond Nivelul de fond )
Poluant ) ) ) regional
regional total regional national
transfronatalier

——————————— ) S T
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3.8. Cresterea nivelului de fond urban: total; trafic; industrie, inclusiv
productia de energie termica si electrica; agricultura; surse comerciale si
rezidentiale; transport maritim; echipamente mobile off road; surse

naturale; transfrontalier

Tabelul nr. 2 Cresterea nivelului de fond urban

Poluant1 | Poluant 2
Fondul urban (unitate de | (unitate de

masura) masura)

Fondul regional

Cresterea nivelului de fond urban: trafic

Cresterea nivelului de fond urban: surse comerciale si rezidentiale

Cresterea nivelului de fond urban: industrie, inclusiv productia de energie termicé si elctrica

Cresterea nivelului de fond urban: echipamente mobile off - road

Cresterea nivelului de fond urban: surse naturale

Cresterea nivelului de fond urban: transfrontalier

Cresterea nivelului de fond urban: agricultura

Cresterea nivelului de fond urban: transport maritim

Crestere fond urban

Fondul urban total
Pentru o mai bund vizualizare si suprapozabilitate, reprezentarea grafica se realizeaza intr-o

singura diagrama pentru toate sursele de emisie (daca este posibil).

——————————— ) S T
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Evaluarea nivelului de fond urban pentru

Concentratie ug/mc

0

u Creslerea nivelului de fond urban: echipamente

mobile off - road

Cresterea nivelului de fond urban: industrie,
inclusiv producta de energie termicé si elctrica

H Cresterea nivelului de fond urban: surse
comerciale si rezidentale

= Cresterea nivelului de fond urban: trafic

m Fondul regional

3.9. Crestere locala: total; trafic; industrie, inclusiv productia de energie
termica si electrica; agricultura; surse comerciale si rezidentiale;

transport maritim; echipamente mobile off road; surse naturale;

transfrontalier

PCCA

Programul Operational Capacitate Administrativd

Poluant 1

Competenta face diferenta!

Poluant 2

Figura nr. 4 Evaluarea nivelului de fond urban

Tabelul nr. 3 Cresterea locala

<

Instrumente Structurale

2014-2020

Crestere
Crestere locala:
Receptor Crester locala: industrie, Crestere Crestere Crestere
: : s N Crestere L. L . «. | Crestere
Poluant (c‘()gusrtzttle) Ioc:ﬂé' co:ll:erri?ale r::‘:(;:.llilt‘lla e trI::::):ﬂ echl;::r:;nte I:ﬁ:slz' ::rraenss::'r:nlt:;l; .
coordonate trafic. si de eneréie a%ric;::lt:)r a maritim mobile off- naturale (ug/mc) (tot;:i)
geografice) (Mg/mc) re(zidintia)le telrmitc§ si Mg (Mg/mc) road (pg/mc) (Mg/mc) Hg

Hg/mc electrica
(pg/me)

———————————— ) . - -
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Fondul Social European

Cresteri locale ale concentratiilor -

14 ® Crestere locala: echipamente
mobile oftroad (ug/mc)
12
o
E
= 10 = Crestere locald: industrie,
= inclusiv productia de energie
o 8 termica si electrica (pg/me)
=
8 6 -
5 = Crestere locala: surse
D g comerciale si rezidentale
2 (ug/mc)
=2
E Crestere locala: frafic (pg/mc)
0

Receptor

Figura nr.5 Crestere locala (Poluant) - receptor (nume receptor, coordinate geografice)

———————— ) S - -
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