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Obiectivele ghidului si domeniu de aplicare

% Ghidul are scopul de a oferi informatii cu privire la impactul schimbarilor
climatice asupra biodiversitatii si de a oferi suport pentru deciziile cu
privire la prioritizarea masurilor care sa conduca la prevenirea si adaptarea
la schimbarile climatice in acest domeniu.

% Ghidul se adreseaza institutiilor din domeniul protectiei mediului, in primul
rand, responsabili de elaborarea strategiilor in domeniul protectiei
biodiversitatii, administratorilor de arii naturale protejate, precum si
tuturor celor interesati de aceste subiecte (universitati, organizatii non-
guvernamentale, administratii publice locale sau judetene etc.).



Ariile naturale protejate din Romania

+** Scurt istoric
+» Cateva informatii statistice privind numarul si suprafata AP in Romania
¢ Clasificare si definitie conform OUG 57 / 2007

Categorii in functie de nivelul de | Tipuride AP incluse
declarare

De interes national Rezervatii stiintifice
Parcuri nationale
Parcuri naturale
Monumente ale naturii

Rezervatii naturale

De interes comunitar sau situri Natura | Situri de importanta comunitara - SCI

2000 Situri de protectie avifaunistica - SPA

De interes international Rezervatii ale Biosferei

Zone Umede de Importanta Internationala - RAMSAR
Situri Naturale ale Patrimoniului Natural Universal
Geoparcuri

De interes local Arii protejate de interes judetean




Ariile naturale protejate din Romania

Reteaua de arii naturale protejate acopera 23,5% din suprafata Romaniei, fiind
reprezentata de trei categorii majore de arii naturale protejate:

1.

977 arii naturale protejate de interes national (5.85 % din teritoriul national),
respectiv 32 rezervatii stiintifice - categoria la IUCN (16659 ha, 0,07% din
teritoriul national), 13 parcuri nationale- categoria Il IUCN (317419 ha, 1,63%),
916 monumente ale naturii si rezervatii naturale - categoriile Ill si [V IUCN
(292125 ha, 1,22%) si 16 parcuri naturale - categoria V IUCN (769373 ha, 3,23%).

25 arii naturale protejate de interes international, intre care 3 rezervatii ale
biosferei (664446 ha, 2,8% din suprafata Romaniei), 19 zone umede de interes
international - situri Ramsar (1156448 ha, 4,85%), 1 sit natural ale patrimoniului
natural universal (312440 ha, 1,31%) si 2 geoparcuri (208392 ha, 0,87%).

607 arii naturale protejate din reteaua Natura 2000, acoperind 60586,81 km2
(22,8% din suprafata terestra a Romaniei), din care 171 arii de protectie speciala
avifaunistica - SPA (38746,45 km2), 436 situri de importanta comunitara / arii
speciale de conservare- SCI / SAC (46501,81 km2).



Evaluarea impactului schimbarilor climatice asupra ariilor

naturale protejate

% Ariile Protejate (AP) joaca un rol fundamental in conservarea biodiversitatii,
precum si in mentinerea serviciilor de ecosistem (de ex. stocarea carbonului),
inclusiv de furnizare de resurse naturale precum apa, lemn, alimente si alte
materii prime, pe langa serviciile culturale si spirituale. Cu toate acestea,
biodiversitatea si AP sunt supuse unor amenintari tot mai mari din cauza
activitatilor si presiunilor antropice, care sunt acum exacerbate de schimbarile
climatice.

< In acest context, ariile protejate se confruntd cu necesitatea presantd de a
evalua si monitoriza efectele schimbarilor, de a isi adapta managementul si de a
gasi masuri de management adaptativ (flexibile), care sa sustina obiectivele de
conservare actuale si viitoare ale acestora.

>

L)

» Pana in prezent nu exista standarde adoptate la nivelul UE privind modul de
desfasurare a EVSC, insa a fost publicata o norma I1SO 14091:2021- Adaptation to
climate change-Guidelines on vulnerability, impacts and risk assessment (ISO
14091:2021 (E), 2021) care contine o selectie a abordarilor, metodelor,
instrumentelor si strategiilor ce pot fi utilizate in vederea adaptarii la efectele
schimbarilor climatice.

L)



Evaluarea impactului schimbarilor climatice asupra ariilor

naturale protejate
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Pentru siturile din Reteaua Natura 2000 la nivel european, in anul 2013 a fost elaborat
ghidul: Guidelines on climate change and Natura 2000: dealing with the impact of climate
change, on the management of the Natura 2000 network of areas of high biodiversity value,
pentru atingerea obiectivelor Strategiei anterioare pentru Biodiversitate (Strategia 2020).

Literatura de specialitate pentru evaluarea impactului si a vulnerabilitatii la schimbarile
climatice asupra ariilor protejate si a obiectivelor de conservare indica existenta
urmatoarelor abordari/metode de evaluarea a vulnerabilitatii si impactului la schimbarile
climatice (EVSC) pe directia de adaptare a ariilor protejate:

metode de evaluare a vulnerabilitatii bazate pe cunostintele expertilor

metode bazate pe evaluarea vulnerabilitatii speciilor

metode bazate pe evaluarea vulnerabilitatii habitatelor

metode bazate pe evaluarea serviciilor si proceselor de ecosistem

metode integrate de evaluare a vulnerabilitatii anumitor areale geografice (locatii) precum:
reteaua de arii protejate si a obiectivelor de interes conservativ.

EVSC-urile pentru AP reprezinta o combinatie de metode care integrate, evalueaza
vulnerabilitatea speciilor, habitatelor, ecosistemelor si peisajelor, precum si a serviciilor
ecosistem din arealele protejate in vederea elaborarii de strategii de adaptare si masuri de
management pe directia de adaptare si/sau atenuare a efectelor schimbarilor climatice in
cadrul perimetrelor cu rol protective.



Evaluarea impactului schimbarilor climatice asupra ariilor

naturale protejate
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Etape pentru analiza EVSC in cazul AP:

Stabilirea scopului si a obiectivelor evaluarii de risc si vulnerabilitate climatica

Formarea unei echipe inter-disciplinare de lucru formata din administratorii ariilor protejate,
experti

Analiza si modelarea climei actuale (inclusiv pe baza datelor istorice din ultimele decenii) si
realizarea de proiectii privind evolutia pe viitor a acesteia (scenarii climatice), analiza modului
de utilizarea a terenurilor, a factorilor demografici, precum si a altor factori climatici si non-
climatici importanti.

Evaluarea gradului de expunere, a sensibilitatii si a capacitatii de adaptare a elementelor de
interes conservativ (biodiversitate, specii, habitate, ecosisteme, procese ecologice, formatiuni
geologice, peisaje, etc.).

Evaluarea schimbarilor care au avut loc deja pana la momentul analizei pentru specia,
ecosistemul sau procesul ecologic de interes.

Aplicarea unei metode obiective de notare, evaluare si ierarhizare a vulnerabilitatii elementelor
de interes conservativ din arii protejate.

Estimarea incertitudinilor din cadrul scenariilor proiectate atat in ceea ce priveste schimbarea
factorilor climatici si non-climatici, cat si raspunsul preconizat al speciilor, habitatelor si
ecosistemului.

Dupa caz, o analiza a conectivitatii spatiale pentru zonele potential vulnerabile, inclusiv o
evaluare a potentialelor refugii climatice

Documentatie tehnico-stiintifica privind obiectivele de conservare evaluate, metoda si protocolul
de evaluare utilizat, rezultatele obtinute privind vulnerabilitatea speciilor si habitatelor, inclusiv
o ierarhizare a acestora in functie de riscul climatic.



Studii de caz in evaluarea riscului si vulnerabilitatii

climatice in AP

% Evaluarea vulnerabilitatii la schimbari climatice a habitatelor din Reteaua Europeana Natura 2000:
- Proiectul de evaluare s-a desfasurat pentru EEA

- Metodologia dezvoltata in cadrul proiectului, prevede in primul rand, evaluarea informatiilor despre
gradul de expunere la schimbarile climatice, care ar putea fi experimentat de un habitat si reprezentarea
grafica in raport cu sensibilitatea acestuia la acea expunere pentru a oferi o masura semi-cantitativa a
impactului.

- Evaluarea impactului schimbarilor climatice s-a realizat la nivelul retelei europene de arii protejate
Natura 2000, pentru 8 tipuri de habitate de interes comunitar, dintre care 5 sunt prezente si in Romania.

Habitat 2050 2080
Al Bl Al

Bl

9010 Taigaua de vest** Mare Mare

91D0* Turbarii cu vegetatie forestiera Mare Moderat

91G0* Paduri panonice cu Quercus petraea si Scazut Scazut | Moderat | Scazut
Carpinus betulus

9110* Paduri stepice euro-siberiene de Quercus Scazut Scazut Scazut | Scazut
spp.

91KO0 PAduri ilirice de Fagus sylvatica Scazut Scazut | Moderat | Scazut
(Aremonio-Fagion)**

9410 Paduri acidofile de molid (Picea) din etajul | Moderat | Moderat
montan pana in cel alpin (Vaccinio-Piceetea)
9420 Paduri alpine de Larix decidua si/sau Pinus
cembra

9430 PAduri montane si subalpine de Pinus
uncinata**

Moderat

Moderat




Studii de caz in evaluarea riscului si vulnerabilitatii

climatice in AP

% HABIT-CHANGE-Management adaptativ la modificarile induse de schimbarile climatice, asupra
diversitatii habitatelor din ariile protejate

- Proiectul a avut ca obiectiv sustinerea unor administratii de arii protejate la nivel european, inclusiv din
Romania (pentru ariile protejate din Muntii Bucegi si Delta Dunarii) in selectarea celor mai adecvate
masuri de management, capabile sa diminueze efectele schimbarilor climatice asupra florei, vegetatiei si
a habitatelor de interes conservativ

- A fost evaluat impactul actual si preconizat al schimbarilor climatice pentru 89 de tipuri de habitate
Natura 2000 si au fost identificate sapte clase de impact climatic care afecteaza cu diferite intensitati
dar si in mod cumulativ obiectivele de conservare din AP, in functie de cerintele si caracteristicile bio-
ecologice ale speciilor de plante corelate cu arealul lor de distributie si capacitatea de dispersie

% Ligularia sibirica in siturile Natura 2000 din Romania

- S-a realizat evaluarea raspunsului speciei de interes comunitar 1758-Ligularia sibirica (specie de planta
relict glaciar) in siturile Natura 2000 din Romania la schimbarile climatice.

- Rezultatele studiului au aratat ca nisa ecologica a speciei Ligularia sibirica este in mare parte legata de
conditiile climatice reci si umede. Scenariile climatice utilizate au relevat faptul ca distributia viitoare
prognozata a nisei bioclimatice a speciei nu va fi afectata, insa eficienta privind capacitatea de
conservare a speciei in cadrul Retelei de arii protejate Natura 2000 din Romania este sub optim deoarece
doar 37.76% din distributia potentiala a speciei se afla sub regim protectiv in cadrul AP-urilor.



Strategii pentru atenuarea impactului SC si adaptare

<+ Pe masura ce efectele schimbarilor climatice devin mai cunoscute si previzibile in timp,
managementul adaptiv devine un instrument practic si esential de integrare a masurilor de
adaptare la clima in managementul si planificarea tuturor ariilor protejate. Prin monitorizare,
pentru a evalua eficacitatea actiunilor de management si progresul catre atingerea obiectivelor de
conservare definite, se poate identifica daca sunt sau nu necesare alte masuri la diferite niveluri
de management

<+ Resursele necesare pentru masurile de adaptare la schimbarile climatice vor varia in functie de
natura siturilor protejate, de problemele anticipate care trebuie abordate si, de asemenea, de
impactul preconizat al schimbarilor climatice

%

0

Majoritatea abordarilor de prioritizare a optiunilor incep prin aplicarea unui ,filtru grosier” pentru
a identifica rapid un subset mai restrans de optiuni. Acest filtru grosier de selectare a optiunilor
de adaptare are la baza urmatoarele criterii de selectie:

- Sa abordeze obiective importante de conservare

- Sa se adreseze si altor tinte si valori de conservare

- Sa fie fezabile

- Sa ofere solutii climatice smart



Strategii pentru atenuarea impactului SC si adaptare

% 0O mare varietate de masuri sunt sugerate ca fiind adecvate pentru managementul adaptiv in ariile
naturale protejate. Acestea sunt utile pentru a permite biodiversitatii in general sa faciliteze si
adaptarea la schimbarile climatice si de asemenea, vor permite si zonelor inconjuratoare sa
devina mai reziliente. Astfel, pot fi identificate 6 categorii principale de masuri de management
adaptativ aplicabile la nivelul ariilor naturale protejate in vederea adaptarii climatice a
biodiversitatii (Bouwma et al., 2012; Smith, 2013; Vos et al., 2013; Belle et al., 2016; Gross et al.,
2016) :

1. Reducerea presiunilor existente

2. Asigurarea heterogenitatii ecosistemelor

3. Cresterea conectivitatii

4. Asigurarea conditiilor abiotice necesare

5. Gestionarea impactului evenimentelor extreme
6. Alte tipuri de masuri

% Analiza optiunilor si strategiilor de adaptare climatica prin asigurarea conectivitatii ariilor
protejate la nivel de retele ecologice functionale

% Ca si strategie de adaptare la schimbarile climatice, asigurarea conectivitatii functionale a
populatiilor speciilor si habitatelor, se realizeaza atat in interiorul AP, cat si intre AP, prin
delimitarea de coridoare ecologice dincolo de perimetrele actuale ale ariilor protejate



Strategii pentru atenuarea impactului SC si adaptare

Categorie masuri de , N A Tn jurul Retea
Tip de masura In arie .. .
adaptare ariei de arii
Restaurarea ecologica X X -
Red iunil
e' ucerea presiuntior Dezvoltarea zonelor de buffer - X -
existente
Cresterea suprafetei protejate - X -
Sporirea gradientilor structurali X X -
Asigurarea heterogenitatii
ecosistemelor Permiterea desfasurarii proceselor X X i
naturale
Calitatea apei X X -
Asi ditiil - <
SI.gurarea conditirior Cantitatea de apa X X
abiotice necesare
Echilibrarea nutrientilor X - -
Managementul focului X X -
Gestl‘onarea impactului Managementul inundatiilor X X -
evenimentelor extreme
Managementul furtunilor X X -
Delimitarea de coridoare climatice X X X
Managementul peisajelor - X X
Cre?terea conectivitatii
Crearea de arii naturale - X X
Planificarea spatiala - X X
Revizuirea limitelor actuale - X
Relocarea speciilor - - X
Altele Evaluarea distribu?iei geografice a ] ] X
re?elei de arii protejate
Controlul speciilor invazive X X X




Strategii pentru atenuarea impactului SC si adaptare

Masuri categoria 1: Reducerea presiunilor existente

De multe ori, presiunile ce impacteaza sit-ul sunt deja cunoscute
managerilor, iar masuri “fara nici un regret” pot fi luate pentru a atenua presiunile si
a imbunatati starea generala de conservare a speciilor sau habitatelor. Cu cat starea
acestora este mai buna, cu atat isi pot exprima mai mult capacitatea de adaptare la
SC. Astfel de masuri ce pot fi aplicate in situri sau in jurul acestora si contribuie la
reducerea presiunilor existente sunt:

. Activitati de reconstructie ecologica

. Cresterea suprafetei ariei protejate pentru a reduce influentele negative
. Stabilirea unor zone tampon in jurul sitului

. Controlul/Combaterea speciilor invazive/expansive si a bolilor

Defragmentarea in cadrul siturilor si intre acestea inclusiv prin construirea
eco-tunelurilor sau podurilor verzi

. Reducerea si eliminarea surselor exterioare de impact, cum sunt poluarea si
perturbarea



Strategii pentru atenuarea impactului SC si adaptare

Masuri categoria 2: Marirea heterogeneitatii ecosistemului

Aceste masuri nu vizeaza specific anumite elemente de interes conservativ ci
urmaresc imbunatatirea rezilientei generale a ecosistemelor. Urmatoarele masuri pot
fi aplicate in situri si in proximitatea acestora:

. Amplificarea gradientilor structurali in ariile protejate si in jurul acestora
Variabilitatea structurii vegetatiei poate fi crescuta prin management proactiv, ceea
ce reduce impactul temperaturilor ridicate prin asigurarea de umbra si adapost. De
asemenea, amplificarea variabilitatii reliefului poate reduce impactul climatic, unele
zone oferind conditii favorabile in anii secetosi, altele fiind prielnice in cei ploiosi.

. Facilitarea modificarilor adaptative ale ecosistemului prin sustinerea
dinamicii naturale a peisajelor

Permiterea dinamicii naturale caracteristice climatului actual si celui viitor sustine
modificarea si adaptarea mai buna a ecosistemelor la noile conditii. Exemplele includ
pasii ce pot fi parcursi pentru permiterea proceselor naturale de formare a peisajelor
cum sunt sedimentarea, aparitia zonelor umede, fenomenul de meandrare al raurilor
etc.



Strategii pentru atenuarea impactului SC si adaptare

Masuri categoria 3: Asigurarea conditiilor abiotice necesare

Este foarte probabil ca SC sa modifice conditiile abiotice din unele situri. Mentinerea
echilibrului hidrologic al sitului este adesea cheia atingerii obiectivelor de conservare
pentru specii si habitate, insa acest fapt va deveni tot mai dificil in unele situri, SC
fiind cuplate cu cresterea nevoilor de apa ale oamenilor. Scaderea disponibilitatii apei
si seceta pot sa apara in unele situri si sa aiba, ca si efect secundar, niveluri crescute
de nutrienti (eutrofizare) si poluanti. In alte parti este posibild cresterea
precipitatiilor sau schimbarea tiparelor acestora, cum ar fi cresterea in sezonul de
iarna si scaderea in cel de vara.

Exista mai multe masuri tehnice ce pot imbunatati calitatea apei, cantitatea acesteia
si echilibrul de nutrienti care sunt axate pe:

= Cresterea retinerii apei in sit prin, de exemplu, adaptarea sistemului de
drenaj existent, refacerea meandrelor raurilor si reimpaduriri

= Asigurarea resurselor adecvate de apa in perioadele de seceta prin
amenajarea de bazine de retentie a apei si / sau sisteme de irigatii

= Asigurarea drenajului apei din sit in perioadele cu ploi excesive

o Cosirea periodica a vegetatiei sau inlaturarea stratului de suprafata al

solului pentru a evita imbogatirea in nutrienti a siturilor acolo unde aceasta este un
neajuns. Este posibil ca data primei cosiri sa fie tot mai timpurie si sa fie necesare mai
multe cosiri pe an.



Strategii pentru atenuarea impactului SC si adaptare

Masuri categoria 4: Managementul perturbarilor si al evenimentelor extreme

Exista predictii legate de cresterea frecventei focurilor, furtunilor si inundatiilor ca
urmare a SC. Desi multe ecosisteme sunt adaptate la perturbarile periodice, frecventa
si scara mai mare poate sa constituie o amenintare. Managementul evenimentelor
extreme urmareste reducerea impactului acestora atunci cand apar.

. Managementul incendiilor-Aceste masuri urmaresc reducerea aparitiei sau a
impactului incendiilor necontrolate. Zonele tampon pentru foc din situri sunt un
exemplu al acestor masuri insa incendierile preventive pot reduce aparitia si impactul
incendiilor necontrolate prin reducerea combustibilului disponibil.

. Managementul perturbarilor- furtuni. Acest tip de masuri este relevant in
special pentru habitatele costiere si paduri. Masurile pentru habitatele costiere includ
actiunile tehnice, precum constructia de diguri, suplimentarea nisipului, dar si
eliminarea oricaror structuri de protectie si obtinerea unei zone de protectie naturala.
Pentru paduri masurile includ asigurarea diversitatii de varsta si compozitie specifica.
. Managementul inundatiilor. Masurile sunt in general tehnice, luate din
perspectiva protectiei generale a unei arii mai intinse impotriva inundatiilor iar la
nivelul unor situri de dimensiuni mai reduse pot sa se concretizeze prin asigurarea
unui numar suficient de zone de refugiu in perioadele de inundatie.



Strategii pentru atenuarea impactului SC si adaptare

Masuri categoria 6: Alte tipuri de masuri

eMutarea/Relocarea speciilor. Atunci cand SC sunt foarte ample si rapide, ele pot
depasi capacitatea de adaptare a unei specii. Pentru a evita extinctia,
mutarea/relocarea speciei poate fi o optiune insa de obicei astfel de masuri sunt
cuprinse intr-un program national de mutare/relocare.

«Controlul speciilor invazive sau expansive. Speciile invazive pot fi favorizate de SC fie
prin posibilitatea de-a se extinde in zone noi, anterior nefavorabile, fie printr-o
capacitate crescuta de competitie cu speciile si comunitatile native (Doroftei and
Anastasiu, 2014). Abordarile pentru controlarea speciilor invazive pot cuprinde metode
biologice, chimice si/sau mecanice.

«Evaluarea posibilitatii de-a extinde aria protejata dincolo de limitele actuale sau a
necesitatii de-a se infiinta o noud arie protejata. In unele situri, adaptarea poate
necesita evaluarea unei zone din proximitate si explorarea posibilitatilor de
incorporare a acesteia in aria protejata in beneficiul biodiversitatii din zona. Pentru
unele specii si habitate, in contextul in care siturile actuale devin mai putin adecvate,
alte situri arii protejate pot sa devina potrivite. Daca in urma studiilor se constata ca
aceste zone adecvate se gasesc in afara retelei de arii protejate, se poate avea in
vedere crearea unor noi arii protejate, bazate pe aceleasi caracteristici ca si cele de
origine.



Strategii pentru atenuarea impactului SC si adaptare

Masuri de management adaptativ la nivelul de retea inter-conectata functional

- Tmbunétégirea conectivitatii prin dezvoltarea unor punti (stepping stones) si
coridoare. Tn zonele cu agriculturd intensivad peisajul nu este in general favorabil
dispersiei sau migrarii speciilor. Elementele naturale de dimensiuni reduse - precum
liniile de copaci, gardurile vii, marginile de ape, iazurile, crangurile - pot asigura
suprafetele favorabile necesare pentru dispersie si migratie.

- Implementarea managementului adecvat al peisajului la scara mai mare si
dezvoltarea infrastructurii verzi

- Implementarea masurilor de reducere a efectului de bariera al drumurilor, cailor
ferate si infrastructurii tehnice din rauri si paraie pentru facilitarea raspunsului spatial
al speciilor la SC

- Crearea unor noi arii pentru a reduce distanta existenta intre ariile protejate din
retea

- Posibilitatile de infiintare de retele ecologice dincolo de ariile naturale protejate
bazate pe integrarea aspectelor ecologice in agricultura.



