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Acest document, realizat prin integrarea contributiei partenerilor (Universitatea din Bucuresti,
Garda Nationald de Mediu, Agentia Nationala pentru Protectia Mediului, Agentia Nationala pentru
Arii Naturale Protejate) n documentul generat de catre consortiul condus de catre este alcatuit
din 5 parti care reprezinta contributia partenerilor (Administratia Nationala de Meteorologie,
Universitatea din Bucuresti, Garda Nationala de Mediu, Agentia Nationald pentru Protectia
Mediului, Agentia Nationald pentru Arii Naturale Protejate) la activitatea 2, subactivitatea 2.2 din
cadrul proiectului ,,Consolidarea capacitatii institutionale pentru imbunatatirea politicilor din
domeniul schimbarilor climatice si adaptarea la efectele schimbdrilor climatice” Cod
SIPOCA/MySmis:610/127579.

Raportul realizat de consortiul condus de catre Administratia Nationald de Meteorologie include
contributii directe ale partenerilor, in special in sectoarele in care consortiul nu detinea expertiza
(ex. biodiversitate, calitatea aerului etc). Elemente suplimentare cu privire la legdtura dintre
schimbarile climatice si biodiversitate pot fi regasite in cadrul Anexelor B1 si B4.
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ANALIZA REALIZATA DE ADMINISTRATIA NATIONALA DE
METEOROLOGIE PRIVIND CATEGORIILE DE PRODUSE SI SERVICII
CLIMATICE NECESARE PENTRU ELABORAREA STRATEGIILOR SI
PLANURILOR DE ACTIUNE PRIVIND ADAPTAREA LA SCHIMBARILE
CLIMATICE LA NIVEL NATIONAL SI REGIONAL

1. Introducere

Dezvoltarea societatii este astdzi conditionatd si, in acelasi timp, beneficiaza de informatii
complexe care trebuie structurate cat mai coerent pentru a putea fi utilizate eficient in diferite
sectoare de activitate, atat pe termen scurt, cit si pe termen lung. Produsele si serviciile climatice
sunt instrumente care transpun datele si informatiile meteorologice in formate dedicate unor
utilizatori specifici.

Scopul acestui raport este sintetizarea parametrilor si indicatorilor climatici specifici
fiecarui sector de activitate prioritar din Romania, precum si a produselor si serviciilor climatice
care pot fi utilizate pentru selectarea si ierarhizarea masurilor de adaptare la schimbarile climatice
din Romania. Definitiile care stau la baza elaborarii acestui raport sunt agreate de Organizatia
Mondiald de Meteorologie! si se referd la: date climatice, informatii climatice, produse si servicii
climatice.

Datele climatice sunt date obtinute prin masuratori meteorologice, observatii climatice
istorice si modelare climaticd, acoperind perioade din trecut si viitor. Datele climatice sunt insotite
de metadate (informatii despre caracteristicile datelor).

Informatiile climatice sunt date, produse si/sau cunostinte de specialitate referitoare la
climat.

Produsele climatice reprezinta sinteza datelor climatice. Un produs climatic integreaza date
climatice si expertizd de specialitate pentru a produce valoare addugata.

Serviciile climatice sunt definite ca furnizare de informatii climatice fundamentate stiintific
care sustin procesul decizional la nivel individual sau organizational. Un serviciu climatic
raspunde cerintelor utilizatorilor, impunand interactiunea intre furnizor si beneficiar, precum si
masuri adecvate si mecanisme pentru accesul eficient la acest serviciu.

Principalele obiective ale raportului, corespunzatoare celor trei capitole, au fost:

! https://public.wmo.int/en/resources/bulletin/managing-risk-climate-prediction-products-and-services

Proiect cofinantat din Fondul Social European prin
Programul Operational Capacitate Administrativa 2014-2020!

—@---

WWW.poca.ro
7



PCCA <

Programul Operational Capocitate Administrat - s "
e i D
Competenta face diferenta! e g ™

l 1nventarlerea categornlor de produse si servicii climatice folosite pe plan national si
international care pot sprijini procesul decizional privind adaptarea la schimbarile climatice actuale
si viitoare 1n sectoarele prioritare de activitate din Roméania (Capitolul 2);

evaluarea gradului de cunoastere a categoriilor de produse si servicii climatice de catre o
serie de "actori" din cadrul unor institutii cheie din Romania, cu relevanta la nivel national,
regional si local pentru sectoarele prioritare de activitate, precum si interesul general si specific
manifestat de acestia pentru utilizarea acestor produse in procesul decizional in scopul adaptarii la
efectele schimbarilor climatice (Capitolul 3);

definirea parametrilor si indicatorilor climatici precum si a celor proveniti din date
satelitare care pot fi utilizati pentru ameliorarea serviciilor ecosistemice si selectarea si ierarhizarea
masurilor de adaptare privind categoriile de produse si servicii specifice sectoarelor de activitate
abordate (Capitolul 4).

Pentru atingerea acestor obiective a fost studiata bibliografia existenta la nivel national si
international cu privire la servicii climatice utilizate, la modul de realizare a unui studiu sociologic,
pentru identificarea efectelor schimbarilor climatice specifice diferitelor sectoare economice cheie,
la realizarea unui chestionar pentru evaluarea perceptiei asupra produselor si serviciilor climatice
relevante pentru sectoare prioritare, dar si pentru definirea parametrilor si indicatorilor climatici si
a celor proveniti din date satelitare. Parametrii si indicatorii climatici definiti au fost cei selectati
de catre expertii din sectoarele de activitate prioritare, implicati in proiect. Acestia au fost calculati
din date gridate, realizate la o rezolutie spatiald de 1000 m, pentru perioada 1961-2020
(Dumitrescu et al., 2016, 2017; Dumitrescu & Birsan, 2015), iar pentru analiza evolutiei viitoare
s-a utilizat un set de date dintr-un ansamblu de modele climatice EURO-CORDEX (disponibile la
o rezolutie spatiald de 0,1° longitudine si latitudine), in contextul scenariilor climatice RCP4.5 si
RCP8.5, pentru 5 orizonturi de timp (2021-2030, 2021-2050, 2051-2070 si 2071-2100), utilizandu-
se ca perioada istorica intervalul 1971-2000 (Dumitrescu & Amihaesei, 2021).
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2 Serv1c11 climatice utilizate pe plan national si international in relatie cu
Planurile de actiune si Strategiile nationale privind adaptarea la schimbarile
climatice

Instrumente Structurale
1l E 20042000

2.1. Servicii climatice utilizate pe plan international

Schimbadrile climatice (observate si estimate) pot produce o gama largad de forme de impact
asupra componentelor mediului, societdtii si sectoarelor cheie ale economiei, in contextul cresterii
concentratiei emisiilor de gaze cu efect de sera, adaptarea la efectele unui climat in schimbare si
elaborarea unei strategii in acest sens devenind o necesitate. Dezvoltate din nevoia unei cunoasteri
adecvate, fundamentate stiintific, a efectelor schimbadrilor climatice, serviciile climatice sunt la ora
actuald un instrument important, cu valenta decizionala, care poate facilita procesul de adaptare la
schimbari climatice la nivel sectorial (WMO, 2016). Aceste instrumente sunt construite pe baza
unei interactiuni constante intre furnizorul/dezvoltatorul de servicii climatice si beneficiarul
acestora, precum si pentru accesarea si utilizarea eficientd a acestora in procesul decizional.

Infiintat in anul 2009, Cadrul Global pentru Servicii Climatice (Global Framework for
Climate Services - GFCS)? al Organizatiei Mondiale de Meteorologie are rolul de coordonare si
asigurare a implementarii masurilor de adaptare la schimbadrile climatice la nivel national, regional
si global, din punct de vedere tehnic si stiintific. Scopul principal al GFCS este de a reduce
discrepantele dintre informatiile climatice furnizate de cétre cercetatorii si furnizorii de servicii
climatice si nevoile practice ale utilizatorilor finali. GFCS permite astfel, dezvoltarea si utilizarea
serviciilor climatice in scopul sprijinirii procesului decizional la toate nivelurile, pentru o mai buna
gestionare a riscurilor climatice si pentru adaptarea la schimbarile climatice. Pentru societate si
siguranta acesteia sunt prioritare cinci sectoare de activitate: agricultura si securitatea alimentara,
reducerea riscului la dezastre, energia, sdndtatea si resursele de apa. Acest cadru global este in
concordantd cu principalele platforme europene si internationale pentru adaptarea la schimbari
climatice prin servicii climatice si anume: Climate-Adapt, JRC knowledge Centre si Copernicus
Climate Change Service (C3S).

La nivel european, cel mai important instrument din domeniul schimbarilor climatice este
platforma European Climate Adaptation Platform (Climate-ADAPT®), care se bazeazd pe
obiectivele noii Strategii a Uniunii Europene privind Adaptarea la Schimbarile Climatice (parte
integranta a Pactului Ecologic European®), dar si pe cele prevazute de strategiile propuse pentru
fiecare stat membru, pentru diverse regiuni, dar si pentru unele orase. Platforma contine informatii
despre schimbdrile climatice preconizate pentru Europa, vulnerabilitatea regiunilor si a sectoarelor
economice si sociale, strategii de adaptare europene, nationale si transnationale, studii de caz
privind adaptarea si servicii climatice ce sprijind adaptarea (European Commission & European
Environment Agency, 2019). European Climate Data Explorer reprezinta interfata interactiva a

? https://gfcs.wmo.int/
3 https://climate-adapt.eea.curopa.cu/
* https://ec.europa.ew/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal _ro
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platforme1 Chmate ADAPTS ¢ si furnizeaza accesul la numerosi indicatori climatici calculati din
seturile de date disponibile in Climate Data Store de la Copernicus Climate Change Service.
Indicatorii sunt relevanti pentru sase sectoare cheie: Sandtate Publicd, Agriculturd, Silvicultura,
Energie, Turism si Ecologie Costiera®.

iol Ev

Noua Strategie a Uniunii Europene pentru Adaptare la Schimbari Climatice (European
Commission, 2021) subliniaza rolul esential pe care serviciile climatice il indeplinesc n adaptarea
la schimbarile climatice. Conform strategiei, serviciile ajutd la Intelegerea schimbadrilor climatice
si prezinta impactul acestora asupra diverselor sectoare prin produse ce pot fi folosite de numerosi
utilizatori. Informatiile climatice variaza de la prognoze la proiectii pe termen lung si sunt oferite
utilizatorilor pentru ca acestia sd ia decizii in conformitate cu adaptarea la schimbarile climatice.
Serviciile trebuie sa fie bazate pe informatii credibile si pe expertiza stiintifica, trebuie sa satisfaca
nevoile utilizatorilor si sa fie proiectate in relatie cu acestia.

La nivel european, la ora actuald, programul Copernicus este principalul furnizor de
servicii climatice prin intermediul: Copernicus Climate Change Service (C3S7), Copernicus
Atmosphere Monitoring Service (CAMS?®), Copernicus Emergency Management Service
(CEMS?®). Centrul European pentru Prognoza Meteorologica pe Termen Mediu (ECMWF), prin
programul Copernicus, finantat de Comisia Europeand, opereaza serviciile C3S si CAMS, dar
contribuie de asemenea si la functionarea serviciului CEMS.

C3S este un serviciu-cheie al programului Copernicus care furnizeaza acces la date si
produse referitoare la schimbarile climatice si impactul acestora pe baza datelor colectate si
integrate din surse multiple (ex. masuratori In reteaua de statii meteorologice, masuratori cu
senzori aeropurtati sau instalati pe platforme plutitoare marine, sateliti de observare a Terrei). C3S
furnizeaza acces la o serie de indicatori de impact al schimbarilor climatice pentru 11 sectoare,
respectiv: managementul resurselor de apd, agricultura si silvicultura, asigurdri, energie,
infrastructurd, transport si standarde asociate, sdnatate, zone costiere, reducerea riscului de
dezastru, navigatie, turism si biodiversitate. Portofoliul de produse al acestui serviciu este pus la
dispozitia utilizatorilor prin intermediul platformei Climate Data Store!’. Sub egida C3S, cu
contributia CAMS, va fi implementat un sub-serviciu european dedicat sectorului sanatate
(European Health Service'!), care va furniza informatii referitoare la morbiditatea si mortalitatea
asociata stresului termic prin caldura si frig, la bolile transmise prin vectori si a celor alergice
asociate polenului, a caror incidentd poate fi exacerbata de schimbarile climatice. Acest sub-
serviciu va exploata portofoliul de date si produse disponibile prin Climate Data Store, bazate pe
date de reanaliza climatica (ERAS), proiectii climatice din cadrul CMIP5 si EURO-CORDEX si

3 https://climate-adapt.eea.curopa.cu/

6 https://climate-adapt.eea.europa.eu/knowledge/european-climate-data-explorer/
7 https://climate.copernicus.eu/about-c3s

¥ https://atmosphere.copernicus.eu/

? https://emergency.copernicus.eu/

https://cds.climate.copernicus.eu/#!/home

' https://climate.copernicus.eu/european-health-service
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prognoze sezoniere, pentru a furniza date si informatii de rezolutie spatiald Tnaltd referitoare la
legdtura dintre climatul urban si sandtatea populatiei, pentru 100 de orase europene.

nstrumente Structurale
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CAMS ofera utilizatorilor informatii referitoare la emisiile de gaze cu efect de serd, radiatia
solara si fortajul climatic, prin intermediul unor analize zilnice si prognoze pentru 6 arii tematice,
cuprinzand calitatea aerului, instrumente politice, energie solara, strat de ozon, radiatii UV, emisii
si fluxuri la interfata suprafatd terestra-atmosferd si fortaj climatic. Serviciul CAMS sprijind
procesul decizional in scopul combaterii efectelor schimbarilor climatice si actiunea climatica
pentru reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera la diferite niveluri (de la national la local) printr-
o serie de instrumente: CAMS Act (Air quality toolbox!?), care furnizeaza prognoze pe termen
scurt ale poludrii cu PM10, PM2.5, O3 si NO2, prognoze zilnice ale nivelului poluérii cu O3,
PM10 si PM2.5'3 pentru 38 orase europene si rapoarte de sinteza'* privind nivelurile istorice de
poluare a aerului pentru stabilirea pragurilor curente de depdsire a concentratiilor poluantilor la
nivel national.

CEMS ofera informatii geospatiale prin observatii si prognoze continue cu privire la o serie
de hazarde naturale determinate de factori climatici (inundatii, secete si incendii de vegetatie).
Acest serviciu sustine adaptarea la schimbari climatice prin contributia la imbunatdtirea capacitatii
de raspuns la situatii de urgentd si managementului riscurilor. O componenta centrald a acestui
serviciu 1l constituie Sistemul de Monitorizare si Avertizare Timpurie a riscurilor prin intermediul
a trei sub-sisteme operationale: sistemele de constientizare a riscului de producere a inundatiilor
la nivel european (EFAS'5) si global (GLOFAS'®), care furnizeaza prognoze utile pentru
managementul acestui risc la nivel global, national si regional; observatoarele european (EDO!7)
si global (GDO'®) al secetei, care furnizeaza raportari asupra riscului iminent de producere al
riscului de secetd; si Sistemul Informational European pentru Incendii de Padure (EFFIS'®), care
monitorizeazd in timp cvasi-real incendiille de vegetatie forestiera pentru sprijinirea
managementului acestui risc atat in Europa, cét si in Africa si Orientul Mijlociu. CEMS cuprinde
in structura sa platforme de vizualizare rapida a arealelor/regiunilor afectate de riscuri, in scopul
facilitarii managementului si raspunsului la situatia de urgentd nou aparuta (CEMS - Rapid
Mapping and Risk and Recovery Mapping?°).

Recent, in 2017, a fost lansatd componenta europeand a sistemului global de observare a
Terrei (GEOSS), EUROGEQ?!, care plaseazd Europa intr-o pozitie cheie in cadrul initiativei

12 https://policy.atmosphere.copernicus.eu/CAMS_ACT.php

13 https://policy.atmosphere.copernicus.eu/DailySource Allocation.php?date=2021-05-28

14 https://policy.atmosphere.copernicus.eu/Reports.php

IS https://www.efas.eu/en

' https://www.globalfloods.ew/

17 https://edo.jrc.ec.europa.ew/edov2/php/index.php?id=1000

18 https://edo.jrc.ec.europa.eu/gdo/php/index.php?id=2001

19 https://effis.jrc.ec.europa.eu/

29 https://emergency.copernicus.eu/mapping/#zoom=2&lat=30.36101&lon=-33.19699&layers=0BT00
21 https://earthobservations.org/geoss_wp.php
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globale de observare a Terrel prin intermediul cunostintelor vaste dobandite prin derularea
programului Copernicus si nu numai. Conform strategiei de implementare pe termen scurt (2020-
2022)?%2, EUROGEO va contribui la dezvoltarea de aplicatii pentru utilizatori, integrand resursele
furnizate de programul Copernicus si serviciile sale asociate, ECMWF si programul operational
de observare a Terrei al Uniunii Europene, in scopul sprijinirii adaptarii la schimbari climatice.

nstrumente Structurale
20042000

Programul Copernicus sta la baza si altor servicii climatice, care utilizeaza datele provenite
din teledetectie si modelare, in scopul evaludrii vulnerabilitatilor, riscurilor si oportunitatilor
asociate schimbarilor climatice pentru sectoare cheie sau regiuni de interes. Un exemplu in acest
sens il constituie platforma Lobelia?. In prezent aceasta platforma furnizeazi o serie de servicii
precum: (i) servicii de monitorizare a mediului marin si oceanic, avand la baza date de intrare
provenite din cadrul serviciului de Monitorizare a Mediului Marin al Copernicus (CMEMS),
furnizand acces la 177 de produse vizualizabile prin interfata CMEMS MyOcean Viewer?*; (ii)
servicii de monitorizare a calitdtii aerului urban din perspectiva poluarii cu NO2 si pulberi fine (in
colaborare cu Institutul Regal Olandez de Meteorologie), oferind posibilitatea utilizatorilor de a
realiza vizualizari comparative intre nivelurilor poluarii in timpul perioadei pandemiei COVID-19
si cele inregistrate in afara acestei perioade (aplicatie pentru orasele Barcelona si Madrid); (iii)
servicii de detectare a poluarii cu plastic in ocean, integrand date provenite din masuratori satelitare
radar (imagini Sentinel 1 - SAR); (iv) platforma pentru vizualizarea a 222 de seturi de date
Copernicus si Sentinel (platforma WEKEO?).

2.2. Servicii climatice utilizate pe plan national

La nivel national, tarile propun Strategii de Adaptare la Schimbari Climatice, care sunt
puse 1n aplicare prin intermediul Planurilor de Actiune. Aceste strategii isi propun imbunatatirea
cunoasterii impactului schimbarilor climatice si a masurilor de adaptare ce pot fi adoptate. Acest
lucru se realizeaza prin intermediul serviciilor climatice, care prezintd informatii si produse
climatice ce sunt disponibile utilizatorilor. Platforma europeand Climate-Adapt ofera informatiile
raportate de fiecare stat membru privind strategiilor nationale in domeniul climei si pune la
dispozitie adresele pentru o accesare facild a acestora®®. Serviciile climatice implementate le nivel
national sunt mentionate de cele mai multe ori in strategii si pot fi consultate pe paginile web ale
serviciilor meteorologice nationale. Strategia de Adaptare la Schimbari Climatice a Germaniei este
sustinuta prin platforma Climate Service Center (GERICS?7), ce contine date, rapoarte, harti, seturi
de instrumente, sesiuni de instruire si portale web pentru numeroase sectoare economice si sociale.

22 https://www.earthobservations.org/documents/gwp20_22/eurogeo_ip.pdf
% https://lobelia.earth/

** https://myocean.marine.copernicus.eu

23 https:/moi.wekeo.eu/

2% https://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-regions/countries

27 https://www.gerics.de/index.php.en
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Strategla de Adaptare la Schimbiri Climatice a Spaniei se bazeazd, de asemenea, pe un portal de
servicii climatice (LCSC: Climate Services®®), iar acesta contine servicii de monitorizare in timp
real a secetel, dar si indicatori climatici istorici si pentru scenarii, atit la nivel national, cét si la
nivel european si chiar global.

nstrumente Structurale
20042000

In Elvetia s-a infiintat Centrul National pentru Servicii Climatice (NCCS?) care sustine
Strategia Nationald de Adaptare la Schimbari Climatice si ofera seturi de servicii climatice pentru
diferite sectoare (resurse de apa, silvicultura, agricultura, sanatate publica, energie, turism, hazarde
naturale, managementul biodiversitatii si dezvoltare urband). Acest centru a construit un portal de
servicii climatice, In care poti descdrca date In functie de tipul de sector de interes si de institutia
producitoare de date. In Belgia s-a realizat portalul Adapt to Climate (Adapt2climate®), care este
o parte importanta a implementarii Planului National de Adaptare Climatica. Acest portal contine
date si servicii climatice (observatii, scenarii, impact), politicile in domeniu la nivel national si
european, metode de adaptare la schimbdri climatice pentru diverse sectoare si studii de caz ce au
contribuit la adaptare.

In Finlanda principalul furnizor de servicii climatice este Institutul Finlandez de
Meteorologie?! care realizeaza si oferd astfel de servicii direct la cererea clientilor si pliate pe
nevoile acestora. Axata exclusiv pe problematica combaterii si adaptarii la schimbdrile climatice,
a fost realizatd platforma Climate Guide®?. Aceasta oferd informatii sub forma de harti, grafice,
date pentru a sustine societatea in demersurile de adaptare la schimbdrile climatice. De asemenea,
a fost lansata ca proiect pilot o aplicatie care sa ofere statiunilor de schi servicii climatice sub forma
de predictii climatice pentru sezonul de iarna in vederea optimizarii activitatii acestui sector.

Portugalia a lansat portalul Climate Change in Portugal®® pentru a sustine actiunile de
adaptare la schimbarile climatice pe intreg teritoriul tarii prin cresterea capacitatii de evaluare a
vulnerabilitétii la schimbarile climatice si prin dezvoltarea gradului de constientizare cu privire la
acest domeniu. In acest sens, portalul furnizeaza statistici, rapoarte, modele, comparatii, observatii
istorice pentru fiecare regiune a tarii.

Principala platforma de servicii climatice din Danemarca este Danish Climate Change
Adaptation Portal** care oferd date relevante necesare pentru adaptarea la schimbarile climatice.
Se adreseaza atat cetatenilor, cat si administratiilor publice si companiilor private astfel ca are o
parte de instrumente interactive si o parte de suport pentru luarea deciziilor. Aditional acestei
platforme, exista portalul Danish Climate Atlas®> care se adreseaza exclusiv municipalitatilor care
au un rol foarte important in adaptarea la schimbarile climatice. Acest atlas furnizeaza date

28 hitps://lcsc.csic.es/

2% https://www.nccs.admin.ch/nccs/en/home. html
39 https://www.adapt2climate.be/?lang=en#

3! https://en.ilmatieteenlaitos. fi

32 https://ilmasto-opas.fi/en/

33 http://portaldoclima.pt/en/

3% https://en.klimatilpasning.dk/

3% https://www.dmi.dk/klimaatlas/

Proiect cofinantat din Fondul Social European prin
Programul Operational Capacitate Administrativa 2014-2020!

—@---

WWW.poca.ro
13



NIUNEA EUROPEANA

PCCA <«

Programul Operational Capocitate Administrat et Structurate
rumeste Stn
Fondul Social E Competenta face diferenta! -y

chmatlce care releva schimbarile viitoare la nivelul indicatorilor de temperaturd, precipitatii,
fenomene extreme si nu numai pentru ca beneficiarii si poatd adopta masurile de precautie
necesare.

In Republica Cehi functionezd mai multe platforme care oferi servicii climatice:
INTERSUCHO?®, Climate Change Portal’’, la care se adaugd paginile web ale Ministerului
Mediului si Institutului Hidrometeorologic din Cehia. Acestea ofera date despre impactul si
riscurile schimbadrilor climatice, dar si analize ale vulnerabilitétilor s masuri necesare in procesul
de adaptare Pentru a crea un cadru cat mai complet in pentru realizarea obiectivelor de adaptare
s a impactului secetei si al schlmbarllor climatice pentru Cehia (PERUN?3®). Acesta urmareste
furnizarea de informatii cat mai exacte despre impactul schimbarilor climatice, in special al secetei
pe intreg teritoriul tarii.

Alte tari care furnizeazd platforme de servicii climatice la nivel national sunt: Croatia
(National Climate Change Adaptation Portal*”), Estonia (EKUK - Estonia National Climate
Change Adaptation Webpage*®), Ungaria (NAGiS - Hungary National Adaptation Geo-
information System*!) si Franta (DRIAS - future of climate*?).

3% https://www.intersucho.cz/en/

37 https://www.klimatickazmena.cz

3% https://www.perun-klima.cz/indexENG.html

39 https://prilagodba-klimi.hr/

0 hitps://www.klab.ee/kliimamuutused/valdkonnad/energeetika/
1 hitps://nater.mbfsz.gov.hu/en/node/169

*2 hitp://www.drias-climat.fr
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3. Studiu sociologic pentru identificarea efectelor schimbarilor climatice
specifice diferitelor sectoare economice cheie privind Planul de actiune si
Strategia nationala de adaptare la schimbarile climatice

3.1. Aspecte generale

In vederea adaptarii la schimbdrile climatice si cresterii capacititii de gestionare a
riscului legat de factori de naturd climatica, este necesara furnizarea de produse si servicii
climatice care pot avea utilitate sociala si economica (Belgian federal Science Policy Office —
BELSPO, 2014). Comunicarea informatiilor climatice intre furnizorii de servicii si utilizatorii
finali (beneficiari) ramane o provocare, deoarece componenta de produse si servicii climatice
implicd un angajament adecvat, un mecanism de acces eficient si o reactie la nevoile
utilizatorilor (WMO, 2014). De asemenea, este necesar un nivel de accesare de catre utilizatori
a produselor si serviciilor climatice, care este dependent de gradul de cunoastere si
constientizare a potentialului, acuratetii si incertitudinilor asociate produselor si serviciilor
climatice.

3.2. Scop si obiective

Studiul sociologic are ca principal scop elaborarea inventarului categoriilor de produse
si servicil climatice la nivel national necesare pentru elaborarea Planului de Actiune si
Strategiei Nationale de adaptare la schimbarile climatice in Romania. Pentru colectarea
informatiilor a fost realizat si transmis un chestionar (Chestionarul pentru evaluarea
perceptiei asupra produselor si serviciilor climatice relevante pentru sectoarele prioritare)
unui grup de “actori” relevanti din fiecare sector-cheie identificat.

Chestionarul are urmatoarele obiective:

a) evaluarea gradului de cunoastere a produselor si serviciilor climatice de catre "actorii"
identificati, relevanti in sectoarele prioritare de activitate;

b) determinarea nivelului de interes general si specific pentru astfel de servicii a
respectivilor "actori" institutionali din Romania.

c) identificarea particularitatilor necesarului de date si informatii climatice, specifice
fiecarui sector - cheie, in vederea sprijinului pentru luarea unor decizii legate de
adaptare la schimbarile climatice.

15
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3.3. Metodologia de realizare a studiului sociologic pentru elaborarea
inventarului categoriilor de produse si servicii climatice necesare adaptarii la
schimbari climatice in sectoarele prioritare de activitate din Romania

Instrumentul de investigare utilizat pentru colectarea informatiei a fost chestionarul
sociologic. Acesta a fost aplicat in perioada 23.08.2021 - 15.10.2021 si este constituit dintr-
un ansamblu de 29 de intrebdri ordonate logic care determind din partea “actorilor” anchetati
raspunsuri ce au fost inregistrate si prelucrate. In chestionar se regisesc atat intrebari deschise,
cat si intrebari inchise, prioritare fiind intrebarile inchise, cu variante de raspuns. Intrebarile
deschise solicitd respondentului s 1si formuleze raspunsul propriu, in timp ce intrebarea de
tip inchis presupune alegerea de catre respondent a uneia sau mai multor variante, dupa caz,
dintr-o serie de optiuni.

3.3.1. Caracteristicile esantionului

Studiul de tip cantitativ a vizat evaluarea perceptiei unui esantion format dintr-un
numar de 309 de institutii relevante la nivel national, regional si local, precum: institutii ale
administratiei publice, asociatii profesionale, institute de cercetare, universitati etc. Esantionul
a fost stratificat in functie de sectorul de activitate si gradul de relevantd teritorial-
administrativa (locala, regionala, nationald). Realizarea studiului sociologic pentru elaborarea
inventarului categoriilor de produse si servicii climatice necesare adaptarii la schimbari
climatice in sectoarele prioritare de activitate din Roménia, a necesitat transmiterea catre
organizatii din sectoarele de activitate prevazute in caietul de sarcini, un numar total de 576
chestionare.

Din perspectiva sectorului de activitate, institutiile chestionate au fost in proportie de
41% din sectorul de administratie publica, 15% din sectorul de biodiversitate, 11% din sectorul
de silvicultura. Acestea au avut cele mai ridicate ponderi in cadrul esantionului si li s-au
adaugat sectoarele: calitatea aerului, cercetare stiintificd, managementul resurselor de apa,
respectiv agricultura si dezvoltare rurald cu procente de 5%, respectiv 7%. Au fost, de
asemenea, reprezentate si sectoarele: constructii, energie, sanatate publica, transporturi, turism
si activitati recreative si urbanism si sisteme urbane cu procente mai mici de 5% (Fig. 3.3.1).
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15% 7% » Urbanism si sisteme urbane

Fig.3.3.1. Repartizarea institutiilor pe sectoare de activitate

Dupa relevanta teritorial-administrativa a institutiilor implicate in studiu, mentiondm ca 65%
au relevanta locald, 17% au relevantd regionald, iar restul de 18% sunt relevante la nivel
national (Fig.3.3.2).

"Local =Regonal = National

Fig.3.3.2. Repartizarea institutiilor in functie de criteriul relevantei teritorial-administrative
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3.3.2. Etape de lucru

Elaborarea studiului sociologic s-a realizat in urméatoarele etape, desfasurate intr-un flux logic
(Fig. 3.3.3), dupa cum urmeaza:

Documentarea asupra
dimensiunii sociale ca Identificarea
element in elaborarea Identificarea si Elaborarea variantei potentialilor
planurilor de actiune si q selectarea de modele q preliminare de # respondenti si stabilirea
strategiilor nationale de de chestionare chestionar criteriilor de relevanta
adaptare la schimbarile pentru studiu
climatice
Structurarea
esantionului
Prelucrarea
raspunsurilor
Disemniarea
h chestionarului si
colectarea
Elaborarea analizei rispunsurilor
rezultatelor
Definitivarea
chestionarului

Fig. 3.3.3. Etapele de elaborare a studiului sociologic

E1l. Documentare asupra dimensiunii sociale, respectiv rolul “actorilor” institutionali,
ca element luat in considerare pentru elaborarea diferitelor planuri de actiune si strategii
nationale de adaptare la schimbiri climatice. In acest sens, au fost revizuite prevederile unor
documente relevante la nivel european si national, precum:

® Pactul ecologic european®, traseazd o noud traiectorie de crestere durabild si

favorabild incluziunii in UE si are obiective care vizeaza in mod direct dimensiunea
sociald. In luna mai 2020, Romania a semnat declaratia privind utilizarea investitiilor
din Pactul Ecologic European ca element cheie in planul de redresare a Uniunii
Europene, dupa pandemia de COVID-19. Astfel, Romania s-a angajat sa directioneze
investitiile pentru crearea unei economii durabile care sd permita protejarea bundstarii
cetatenilor simultan cu protejarea si dezvoltarea capitalului natural. Tranzitia cétre
economia verde trebuie sa fie echitabild si favorabila incluziunii, trebuie sa pund

4
3 resource.html (europa.eu).
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oamenii pe primul plan si sa acorde atentie regiunilor, industriilor si lucratorilor
vulnerabili (European Commission, 2019).

® Pactul climatic european®, parte a Pactului ecologic european, a fost lansat pentru a
le oferi tuturor oamenilor o voce” si “un rol” in realizarea de noi actiuni in domeniul
climei, in lansarea de activitdti la nivel local si in prezentarea de exemple de bune
practici. Rolul “actorilor” institutionali este decisiv pentru atingerea obiectivelor
Pactulu Ecologic European, pentru cd acesta urmareste sa informeze, sd inspire si sa
stimuleze cooperarea intre cetdteni si institutii/organizatii de la diferite nivele
teritoriale (European Commission, 2020a).

® Legea europeand a climei® prevede in Articolul 4 — Adaptare la schimbari climatice
faptul ca politicile si actiunile de mediu si socio-economice relevante ar trebui sd fie
orientate mai ales catre categoriile de populatie expuse si vulnerabile (European
Commission, 2020b).

e Dimensiunea sociald asumata in Strategia Nationala pentru Dezvoltare Durabila a
Romdniei 2030 (Departamentul de Dezvoltare Durabila, 2018) si Strategia Nationala
privind schimbarile climatice si cresterea economica bazata pe emisii reduse de
carbon pentru perioada 2016-2020 (Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor, 2016)
reiese din unele dintre obiectivele lor generale, precum si din anumite puncte de interes
major, asa cum sunt: reducerea inegalitatilor, asigurarea echitatii sociale si a coeziunii
prin respectarea drepturilor omului, a diversitatii culturale, a egalitatii intre sexe si
combaterea discriminarii de orice fel si prosperitatea economica prin promovarea
cunostintelor, a inovatiei s1 competitivitatii, cu scopul de a asigura standarde de viata
inalte si o ocupare a fortei de munca totala si de calitate nalta.

E2. Identificarea si selectarea de modele de chestionare care vizeaza evaluarea
perceptiet asupra produselor si serviciilor climatice, aplicate la nivel national si international

Au fost analizate mai multe modele de chestionare sociologice de tipul evaluarii
perceptiel populatiei asupra unor aspecte ale vietii sociale (Ruiz-Rufino & Alonso, 2017;
Tiran, 2016), dar si modele care fac referire directa la perceptia potentialilor beneficiari cu
privire la serviciile si produsele climatice, precum si cerintele legate de acestea, cum ar fi:

- A European research and innovation Roadmap for Climate Services (2015), in mod
special Anexa Stakeholder consultation and analysis*®, oferd un model de chestionare
care exploreaza rolurile si relatiile dintre furnizorii si beneficiarii de servicii si produse
climatice care opereaza la diferite niveluri teritoriale.

- Guidance to support the identification and assessment of users’ requirements, bazat
pe studiul stiintific (Bessembinder et al., 2011), ofera exemple rezultate din experiente,

4420201209 European Climate Pact Communication.pdf (europa.eu).
45 pyblications Office (europa.eu).
46 A European research and innovation roadmap for climate services | Horizon 2020 (europa.eu)
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informatii de baza si documente, pentru a-1 sprijini pe cei care doresc sd identifice si
sa analizeze cerintele utilizatorilor legate de serviciile si produse climatice.

- Proiectul de cercetare Climate Knowledge Facility - Tailoring information about
climate change and its impacts (Bessembinder et al., 2012), abordeaza cerintele
utilizatorilor de servicii si produse climatice, diferentiate in functie de sectoarele in
care acestia activeaza, dar subliniaza si necesitdtile lor comune. Din acest proiect se
desprind concluziile ca instrumentele folosite (ex. platforme, portaluri cu informatii,
servicii g1 produse climatice) trebuie sa aiba un grad de accesibilitate si intelegere
ridicat pentru beneficiarii din afara sferei de cercetare.

- In Guide for impact assessment of agro-climate information services (Simelton et al.,
2018) au fost realizate si aplicate chestionare, orientate cdtre trei categorii de
utilizatori: "actori" publici cu rol de decizie, "actori" cu rol de consiliere in ceea ce
priveste serviciile si produsele climatice si utilizatori finali ai acestora.

- In cadrul unui proiect de cercetare care a vizat furnizorii si utilizatorii de servicii
climatice din Olanda si Suedia (Goransson & Rummukainen, 2014), chestionarele
aplicate au vizat portofoliile de servicii climatice, modul in care aceste servicii sunt
dezvoltate si maniera in care sunt livrate utilizatorilor; totodatd, chestionarele au
sectiuni de intrebari prin care se urmareste evidentierea potentialelor lacune aparute in
furnizarea de servicii si produse climatice si posibilele modalitati de imbunatatire a
acestora.

- Belgian Federal Science Policy Olffice — BELSPO (2014) ca partener in Joint
Programming Initiative Climate Change*’ a elaborat si aplicat un chestionar care a
vizat identificarea furnizorilor de servicii climatice, evaluarea serviciilor climatice
oferite si inventarul cerintelor utilizatorilor in vederea dezvoltarii unei agende de
cercetare 1n sprijinul dezvoltarii serviciilor climatice.

E3. Elaborarea unei prime variante a chestionarului si consultari in cadrul consortiului
(online, in datele de 29.07.2021, 13.08.2021) in vederea imbunatatirii variantei initiale

E4. Identificarea unor potentiali respondenti si stabilirea criteriilor relevantd al
acestora pentru studiu. S-au stabilit trei criterii de relevanta: (1) sectorul de activitate,
(2) tipul de institutie, (3) nivelul spatial de actiune al institutiet;

ES. Structurarea bazei de date si informatii generale asupra potentialilor respondenti
in functie de criteriile de relevanta;

47 JPI Climate - HOME (jpi-climate.eu).
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E6. Definitivarea chestionarului si prezentarea sa spre a fi luat evaluat si distribuit de
catre parteneri, in data de 23.08.2021;

E7. Diseminarea chestionarului si colectarea raspunsurilor in perioada 23.08.2021 -
15.10.2021.

E8. Prelucrarea raspunsurilor primite si elaborarea analizei rezultatelor chestionarului;

Desi acesti pasi ai metodologiei au fost parcursi treptat, a fost necesara si desfasurarea
simultand a unora dintre etape cum ar fi, de exemplu, elaborarea primei variante a
chestionarului, concomitent cu discutiile asupra acesteia cu partenerii din consortiu.

3.3.3. Structura chestionarului

Chestionarul a fost structurat in trei sectiuni (Anexa 1):

e Sectiunea 1 este introductivda, generald si destinatd tuturor respondentilor.
Cuprinde intrebari care vizeazad date de identificare ale institutiei si ale respondentului
(persoana care completeaza chestionarul), caracteristici generale despre localizarea,
sectorul de activitate, tipul de institutie si numarul de angajati din cadrul acesteia
(intrebdrile 1 - 8) si in al doilea rand informatii referitoare la atributii legate de
domeniul climatic, indicii si indicatorii climatici relevanti activitatii institutiei si
utilizarea produselor si serviciilor climatice. Acestea au vizat direct: existenta la
nivelul institutiei a unui departament/serviciu/persoand cu atributii legate de clima si
date de contact ale acestuia/acesteia, identificarea a cel mult cinci indici si indicatori
climatici relevanti In activitatea institutiei, precum si situatia utilizarii produselor si
serviciilor climatice la nivelul organizatiei (intrebarile 9 - 12).

e Sectiunea 2 s-a adresat institutiilor care utilizeaza produse si servicii climatice
(intrebirile 13 - 24). Intrebarile au fost elaborate pentru a urmiri identificarea
caracteristicilor produselor si serviciilor climatice utilizate, precum: categoriile de
produse si servicii climatice folosite, frecventa utilizarii, beneficiile aduse institutiei,
surse si costuri ale acestora, criterii de selectare a furnizorului de servicii climatice,
necesitatile privind rezolutia temporala, spatiala si orizontul de timp relevant si gradul
de satisfactie cu privire la produsele si serviciile climatice utilizate de institutie. De
asemenea, au fost luate In considerare aspectele ce tin de necesitatea in viitor a
produselor si serviciilor climatice, fiind solicitate cel mult 5 exemple. Ultima intrebare
a fost deschisa si a dat posibilitatea respondentilor sd adreseze sugestii realizatorilor
studiului.

21

Proiect cofinantat din Fondul Social European prin
Programul Operational Capacitate Administrativa 2014-2020!

WWW.poca.ro



UNIUNEA EUROPEANA

PCCA <«

Programul Operational Capacitate Administrativd
Competenta face diferenta!

Instrumente Structurale
2014-2020

Fondul Social European

e Sectiunea 3 s-a adresat institutiilor care nu utilizeaza produse si servicii climatice
(intrebirile 25 - 29). Intrebarile au urmarit identificarea caracteristicilor produselor si
serviciilor climatice ce ar putea fi utilizate in activitatea institutiilor respective. Au fost
vizate aspectele ce tin de categoria de produse si servicii climatice necesare, dar si de
acoperirea si rezolutia temporala si spatiald utile. Ultima intrebare a fost deschisa
pentru sugestiile respondentilor.

3.3.4. Conditii de aplicare ale chestionarului

Chestionarul a fost aplicat online (prin adrese oficiale trimise pe e-mail cu link catre
chestionar) institutiilor relevante selectate de catre expertii din fiecare sector-cheie,
respectandu-se conditiile de confidentialitate conform legislatiei nationale si europene in
vigoare. Respondentii au fost informati cu privire la scopul colectarii informatiilor si si-au
exprimat consimtdmantul referitor la prelucrarea acestora prin completarea chestionarului.
Totodata, s-a mentionat faptul ca raspunsurile obtinute sunt utilizate exclusiv in scop statistic,
fiind necesare pentru elaborarea analizei din cadrul proiectului mentionat.

Chestionarul a fost aplicat pe esantioane reprezentative la nivel national, tindnd cont
de sectorul de activitate, tipul de institutie si nivelul la care institutia activeaza, astfel incat
relevanta rezultatelor sd fie optimizata.

Chestionarul a fost realizat in Google Forms (link:
https://forms.gle/mcuDVCXmxqgggnokD6) si a fost aplicat in perioada 23 august - 15
septembrie 2021. Pentru ca raspunsurile la intrebarile chestionarului sa fie utile in mod real
pentru buna derulare a proiectului, respondentii au fost informati cu privire la definirea
termenilor specifici utilizati: date climatice, informatii climatice, produse climatice, servicii
climatice.

3.4. Rezultate

Asa cum a fost mentionat in cadrul punctului 3.3.3 privind Structura chestionarului,
acesta a fost conceput pentru a colecta separat: informatii generale (Sectiunea 1) asupra
respondentilor (institutii/organizatii care activeazd in diferite sectoare), informatii asupra
utilizatorilor de produse si servicii climatice (Sectiunea 2) si informatii de la institutiile care
nu folosesc astfel de produse si servicii (Sectiunea 3). Aceasta structurare a fost considerata
necesard pentru o mai buna intelegere a motivelor si provocdrilor pe care le Intdmpina
utilizarea actuala a produselor si serviciilor climatice, precum si o potentiald viitoare utilizare
a acestora. Analiza raspunsurilor la chestionar se fundamenteaza pe aceste trei categorii

22

Proiect cofinantat din Fondul Social European prin
Programul Operational Capacitate Administrativa 2014-2020!

WWW.poca.ro



UNIUNEA EUROPEANA

PCCA -«

Programul Operational Capacitate Administrativd
Competenta face diferental

Instrumente Structurale
2014-2020

Fondul Social European

distincte de informatii care au stat la baza evaluadrii perceptiei asupra produselor si serviciilor
climatice relevante a utilizatorilor si a non - utilizatorilor din sectoare-cheie prioritare.

3.4.1. Sectiunea 1 - Aspecte generale

Intrebarile 1-5 (Anexa 1) fac referire la date si informatii de contact si localizare a
institutiei/persoanei respondente.

Institutiile relevante selectate pentru a face parte din studiu au fost clasificate, in primul
rand, in functie de sectorul de activitate si tipul organizatiei (intrebarile 6 si 7, Anexa 1). Au
fost identificate astfel 15 domenii de activitate principale, la care s-a addugat sectorul de
administratie publicd, care are un caracter general fiind implicat in activitdti din toate ariile
relevante. Ponderi reduse au institutiile de cercetare, organizatiile neguvernamentale (fiecare
intre 4% si 3%), organizatiile private, universitatile si regiile autonome (fiecare, cu ponderi
variabile, intre 2% si 2,8%). Celelalte tipuri de organizatii respondente (ex. companii
nationale, societati nationale, ONG-uri de utilitate publica, etc.) au ponderi mai mici de 1%,
din totalul raspunsurilor primite.

In ceea ce priveste existenta unui departament sau a unei persoane care si indeplineasca
atributii legate de climd si schimbari climatice (intrebarea 9, Anexa 1), numai 20,4% din
institutii detin o structura cu astfel de atributii (Figura 3.4.1).

= Institutii cu departamente cu atributii in domeniul climei
= Institutii fara departamente cu atributii in domeniul climei

Fig.3.4.1.Distributia institutiilor in functie de existenta unui departament cu atributii in domeniul climei
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Analiza detaliatd a celor care au raspuns in mod afirmativ evidentiazd faptul ca
organizatiile mari si medii (intrebarea 8, Anexa 1) infiinteaza si mentin mult mai frecvent, in
structura lor, departamente sau persoane angajate cu atributii si responsabilitdti in domeniul
climei si schimbadrilor climatice (Fig. 3.4.2). Acest fapt se poate datora capacitdtii mai mari de
resurse umane si financiare de care dispun. De asemenea, existd si un factor care deriva din
impactul legat de domeniul de activitate al organizatiei si de responsabilitatea acesteia de a
intreprinde actiuni de combatere si adaptare la schimbarile climatice. Structurile cu capital
ridicat si cu un numar mare de angajati desfasoara activitati complexe, cu un impact mai
ridicat, astfel ca trebuie sa prezinte si un grad mai mare de responsabilitate fata de protejarea
mediului si combaterea schimbdrilor climatice.

30%

= <10 angajati = 10-49 angajati 50-249 angajati 2250 angajati

Fig.3.4.2.Distributia institutiilor care au un departament cu atributii In domeniul climei in functie de numarul
de angajati

Intrebarea 10 (Anexa 1) face referire la informatii si date de contact ale
departamentului/persoanei care detine atributii in domeniul climei.

Avand in vedere faptul ca institutiile selectate sunt diverse din punctul de vedere al
sectorului si tipului de activitate, a fost necesara o inventariere a indicatorilor climatici utilizati
la nivelul acestora. In acest mod a fost creati o imagine clari a frecventei folosirii de indici si
indicatori climatici in activitatea institutiilor, dar si a indicatorilor relevanti. Din totalul
actorilor chestionati, au oferit raspunsuri la Intrebarea 11 (Anexa 1) 80,3% din totalul
respondentilor . Structura pe sectoare de activitate a organizatiilor a influentat raspunsurile in
mod evident si se pot evidentia o serie de relatii intre sectorul de activitate si indicii climatici
utilizati (Tabel 3.4.1).
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Institutiile din sectorul administratiei publice au evocat un numdar mai mare si o
diversitate de indici si indicatori climatici, fapt care putea fi anticipat avand in vedere ca acesti
"actori" au numeroase atributii si desfasoard o gama larga de activitati care necesita utilizarea
datelor de natura climatica .

Agricultura este un sector sensibil la factorii climatici si tocmai de aceea institutiile
din acest sector au mentionat utilizarea unui numar important de indici si indicatori climatici.
Conform raspunsurilor analizate, se remarca folosirea de indici cu caracter mai specific, care
au un impact special asupra agriculturii precum: gradul de nebulozitate, temperatura punctului
de rouad, intensitatea luminoasa sau indicele de ariditate.

Biodiversitatea reprezintd un sector sensibil la factorii climatici, astfel ca se impune
utilizarea anumitor indici si indicatori. Organizatiile din acest domeniu au indicat cantitatea
de precipitatii, evapotranspiratia sau indicele de ariditate ca fiind de interes in activitatea lor,
fapt explicat prin importanta acestor indici, in special, pentru flora.

Respondentii care activeaza in sectorul de calitate a aerului au precizat utilizarea de
indicatori climatici privind parametrii precum temperatura, nivelul radiatiei solare, umiditatea
si presiunea atmosferica. Principalii furnizori de raspunsuri au fost agentiile de protectie a
mediului la care s-au adaugat alte institutii cu atributii ce privesc protectia mediului si a
calitatii aerului.

In sectorul energetic sunt utilizati indici si indicatori climatici intr-un numir mare,
lucru care se explica prin influenta majora a factorilor de mediu asupra sistemului energetic.
Prezenta indicatorilor de temperatura intr-un numar mare de raspunsuri se justificd, mai ales,
prin modul in care acestia dicteaza nevoia de energie termica sau de ricire. In plus, importanta
acestor indici s-a remarcat mai puternic in cazul actorilor care activeaza in subsectorul energiei
regenerabile.

Institutiile cu activitate in sectorul managementului resurselor de apa utilizeaza in mod
special indici si indicatori in legaturd cu precipitatiile, stratul de zapada si seceta, indicatori ce
influenteazad in mod direct caracteristicile apelor administrate.

Conform raspunsurilor actorilor care activeaza in sectorul de sanatate publica apar o
serie de indici climatici care nu s-au regasit in celelalte sectoare, precum: indicele de confort
termic, numadrul de zile de caniculd sau numarul de zile cu inghet. Acesti indici sunt furnizati
de Institutul National de Sanatate Publica si de Directiile de Sanatate Publica in majoritatea
cazurilor, ceea ce subliniazd relevanta acestora pentru activitatea din acest sector.

Institutiile din silviculturd utilizeaza indici si indicatori climatici care vizeaza, in
principal, temperatura si precipitatiile, cu au un impact major asupra fondului forestier. Se
remarca folosirea indicelui de ariditate si a numdrului de zile consecutive fara precipitatii.
Indicatorii sunt furnizati de Directiile Silvice, de ocoluri silvice si de institutiile de conducere
din domeniul silviculturii.
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In sectorul transporturilor a existat un numir mai redus de indici si indicatori semnalati
in raspunsuri. Majoritatea au venit din partea regiilor aeroportuare si a serviciilor regionale ale
Ciilor Ferate Romane. In cele mai multe dintre situatii sunt selectati indicii si indicatorii care
privesc temperaturile, precipitatiile, presiunea atmosferica si viteza si directia vantului. Cele
mai numeroase raspunsuri au fost furnizate de "actorii" din subsectorul transportului aerian
care au evidentiat indicatorii de care depinde circulatia aeronavelor.

Pentru sectorul turism si activitdti recreative se remarcd utilizarea indicilor si
indicatorilor precum indicele de confort termic sau cei legati de temperatura si precipitatii. De
asemenea se regasesc indicatorii specifici perioadei de iarnad (grosimea stratului de zapada),
semnalati de "actorii" care activeaza in sectorul turismului in zonele montane.

Respondentii din sectorul urbanism si sisteme urbane au furnizat un numar relativ
redus de indici si indicatori climatici utilizati. Toti acestia privesc temperatura, precipitatiile
si vantul. Raspunsurile au venit, in cea mai mare parte a lor, de la primdriile de municipiu si
de la asociatiile de dezvoltare intercomunitara.
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Tabel 3.4.1. Indicatorii si indicii climatici utilizati pentru fiecare sector de activitate

Sector de activitate

Indicatori si indici climatici utilizati

Administratie publica

» Temperatura ¢ Viteza vantului * Umiditatea eIndicele de confort termic
» Indicele de radiatie ultravioleta *Cantitatea de precipitatii
*Frecventa temperaturilor extreme eStratul de zapada

Agricultura si dezvolt
are rurala

» Temperatura * Precipitatiile zilnice ¢ Gradul de nebulozitate  Viteza si directia
vantului *Temperatura puntului de roud *Intensitatea luminoasa
» Indicele de ariditate <Indicii Medalus

Biodiversitate

» Temperatura eIndicele de ariditate Cantitatea de precipitatii
*Evapotranspiratia *Frecventa fenomenelor meteo extreme

Calitatea aerului

» Temperatura *Viteza vantului *Radiatia solara eCantitatea de precipitatii
*Umiditatea *Presiunea atmosferica

Cercetare stiintifica

» Temperatura <Precipitatii lunare *Umiditatea eIndicele de ariditate *Indicele de
confort termic

resurselor de apa

Constructii » Temperatura <Precipitatiile zilnice ¢Intensitatea vantului

» Viteza vantului *Gradul de acoperire cu zapada *Grosimea stratului de zapada
Energie * Precipitatiile zilnice *Temperatura maxima eRadiatia solara

*Presiunea atmosferica
Managementul » Temperatura <Precipitatiile zilnice, sezoniere si anuale

*Grosimea stratului de zdpada <Frecventa perioadelor de seceti

Sanatate publica

» Temperatura medie, maxima, minima eIndicele de confort termic *Temperatura
resimtita Valorile medii anuale ale numarului de zile cu caniculd *Numarul de
zile de inghet *Viteza medie a vantului

» Temperatura medie *Precipitatiile

Silvicultur *Numirul de zile consecutive fard precipitatii *Indicele de ariditate
Transporturi » Temperatura medie *Precipitatiile *Directia si viteza vantului
Turism si activitdti | Indicele de confort termic *Precipitatii medii *Temperatura medie
recreative *Grosimea stratului de zépada

Urbanism si sisteme
urbane

*Temperatura *Cantitatea de precipitatii *Intensitatea vantului

Rezultatele cercetarii demonstreaza ca existd un numar relativ scdzut de indicatori si indici
climatici utilizati in activitatile institutiilor din Roméania. Se remarca o serie de indicatori care
se repeta si sunt folositi la scara larga, dar si anumite tipuri care sunt specifice si se regasesc

numai in cazul unor

sectoare de activitate distincte.

Dupa cum era de asteptat, se remarca utilizarea la scard foarte mare a indicatorilor si indicilor
care privesc temperatura, precipitatiile si vantul, situatie datoratd faptului ca acestia au
capacitatea de a influenta in mod semnificativ foarte multe tipuri de activitati (Fig. 3.4.3). Mai
mult de jumatate dintre institutii folosesc si depind de aceste tipuri de indici si indicatori, ceea
ce le confera un grad de relevanta ridicat.
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Fig.3.4.3. Indici si indicatori climatici mentionati de respondenti (dimensiunea unui cuvant arata cat de des a
fost selectat de respondenti)

Din totalul institutiilor chestionate, 33,6% utilizeaza in prezent produse si servicii climatice,
iar restul de 66,4% nu utilizeaza astfel de produse si servicii (intrebarea 12, Anexa 1) (Figura
3.4.4). Aceastd pondere de numai o treime a utilizatorilor de produse si servicii climatice
evidentiaza existenta unui domeniu slab dezvoltat. Se remarca o serie de "actori" care folosesc
aceste servicii, iar acestia pot fi clasificati in doua categorii principale: "actori" a caror
activitate este strans legata de factorii de mediu si "actorii" care depind de parametrii climatici
pentru buna desfasurare a activitatii.
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= Institutii care utilizeazd produse si servicii climatice

= Institutii care nu utilizeaza produse si servicii climatice

Fig.3.4.4. Distributia institutiilor in functie de utilizarea produselor si serviciilor climatice

In ceea ce priveste repartizarea institutiilor in functie de criteriul privind utilizarea produselor
si serviciilor climatice pe fiecare sector prioritar in parte se remarcd mai multe aspecte
importante. Se constatd diferente semnificative intre numarul de raspunsuri analizate pentru
fiecare sector in parte. In cazul a patru sectoare existd un numdr de cel putin 20 de raspunsuri
primite de la actorii relevanti. Sectoarele cu cea mai mare reprezentativitate in raspunsuri sunt:
administratia publicd, agricultura, biodiversitatea si silvicultura. in toate cele patru cazuri,
ponderea institutiilor care utilizeaza produse si servicii climatice este semnificativ mai redusa
decat a celor care nu utilizeaza. Pentru sectoarele administratie publica si agricultura, diferenta
este de peste 50% in favoarea organizatiilor care nu utilizeaza in prezent astfel de produse si
servicii. Cea mai ridicata ratd de utilizatori din cele patru sectoare indicate se regdseste in
cazul silviculturii (42,4%) (Tabel.3.4.2).

In ceea ce priveste restul sectoarelor-cheie vizate in prezentul raport, existd un numar mic de
raspunsuri, fapt care face ca o interpretare procentuald a acestora sa nu releve realitatea. Cu
toate acestea, se impun o serie de observatii. Raspunsurile institutiilor din sectoarele: energie,
managementul resurselor de apa si cercetare stiintifica sunt raspunsuri care indica, comparativ,
un numar mai mare de utilizatori. Aceasta situatie poate fi explicata prin natura activitatilor
intreprinse in astfel de sectoare, activitati ce depind intr-o proportie mare de factorii climatici,
dar si caracterul stiintific specific sectorului de cercetare. Chiar si la scara acestui studiu, aceste
trei cazuri pot fi considerate exceptii pentru cd se remarca o discrepantd semnificativa intre
numarul utilizatorilor si al non-utilizatorilor. De asemenea, diferentele cele mai mari se
regasesc in cazul sectoarelor in care activitatea nu este dependenta direct de factorii climatici
si nu exista efecte imediate ale acestora asupra activitatii si rezultatelor.

29

Proiect cofinantat din Fondul Social European prin
Programul Operational Capacitate Administrativd 2014-2020!

e —— )

WWW.poca.ro



UNIUNEA EUROPEANA
* X x
* *

PCCA <«

Programul Operational Capacitate Administrativd \ st |
" t 1t t
Competenta face diferenta! 2050 ¢

* *
* 4 *

Fondul Social European

Tabel 3.4.2. Structura respondentilor in functie de criteriul utilizarii produselor si serviciilor climatice pentru
fiecare sector de activitate

Sectorul de activitate Utilizatori (numar/pondere) | Non-utilizatori (numéar/pondere)
26 93
Administratie publica
21,8% 78,2%
5 18
Agricultura si dezvoltare rurala
21,7% 78,3%
17 34
Biodiversitate
33,3% 66,7%
6 9
Calitatea aerului
40% 60%
12 5
Cercetare stiintifica
70,5% 29,5%
2 4
Constructii
33,3% 66,7%
5 2
Energie
71,4% 28,6%
8 6
Managementul resurselor de apa
57% 43%
0 3
Sanatate publica
0% 100%
14 19
Silvicultura
42,4% 57,6%
5 9
Transporturi
35,7% 64,3%
Turism si activitati recreative 1 1
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50% 50%
4 2
Urbanism si sisteme urbane
33,3% 66,7%

Asa cum se poate remarca, aceastd prima sectiune a cuprins trei aspecte importante din cadrul
studiului. Primul aspect a privit existenta unei unitati responsabile de domeniul climatic si
schimbirile climatice in institutiile chestionate. In acest sens, s-a remarcat o diferenti
considerabild in favoarea celor care nu au niciun organism cu astfel de atributii, iar aceastd
statistica denota lipsa de interes a actorilor fata de efectele factorului climatic. Desi aceasta
lipsa s-a remarcat, in special, In cazul institutiilor mici care au activitate si numar de angajati
restranse, existd si la nivelul institutiilor mari a caror activitate poate influenta si este
influentatd, la randul ei, de clima si schimbari climatice. Cel de-al doilea aspect vizat a fost
utilizarea indicatorilor climatici in activitatea respondentilor. S-a observat o rata mai ridicata
de raspuns si a fost realizat un scurt inventar al acestor indicatori pe sectoare de activitate. Cea
mai importanta parte a indicatorilor si parametrilor furnizati in rdspunsuri au caracter general,
asa cum sunt: temperatura, precipitatiile, vantul sau presiunea atmosferica. Existd, insa, si
raspunsuri care precizeaza indicatori specifici activitatii dintr-un anumit sector si se subliniaza
astfel importanta criteriului sectorului de activitate in alegerea indicatorilor si indicilor
climatici utilizati. De asemenea, prezenta In numdr mare a raspunsurilor care numesc
indicatori si parametrii generali provine, in special, din ponderea ridicata a institutiilor din
administratia publica care au o activitate de naturd multisectoriala. Cel de-al treilea aspect
relevant a fost legat de utilizarea produselor si serviciilor climatice, iar numarul utilizatorilor
a reprezentat o treime din intregul esantion. Aceasta statistica se poate explica in legatura cu
lipsa departamentelor cu atributii de clima din cadrul institutiilor. In cadrul institutiile unde
existd departamente cu atributii de clima sunt utilizate produse si servicii climatice, iar
acestora li se adauga “actorii” a caror activitate este dependenta de aspectele climatice. Totusi,
numar mic de utilizatori denotd lipsa responsabilitdtii institutiilor in acest sens, dar si
dezvoltarea aflatd in stadiu incipient a unui sistem de elaborare si distribuire a produselor si
serviciilor climatice.

3.4.2. Sectiunea 2 - Evaluarea perceptiei utilizatorilor asupra produselor si serviciilor
climatice

Raspunsurile date de cei 103 utilizatori de produse si servicii climatice reprezinta baza
de analizd pentru a evalua caracteristicile produselor si serviciilor climatice utilizate de
organizatiile respondente, active in diferite sectoare prioritare.
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Analiza raspunsurilor la intrebarea 16 (Anexa 1) evidentiaza faptul ca, in randul utilizatorilor
din intreaga tara, cea mai folositd sursd de produse si servicii climatice o reprezintd
Administratia Nationalda de Meteorologie (89%). Exista si un procent important al institutiilor
care utilizeaza 1n activitatea lor produse proprii (35%). Surse utilizate mai sunt furnizorii
sectoriali (9,4%) si companiile de consultanta (3%). De asemenea, existd o pondere importanta
(34%) a institutiilor care obtin produse si servicii climatice utilizate 1n activitate, din alte surse
nespecificate. In ceea ce priveste costul, in proportie de 80%, organizatiile utilizatoare primesc
produsele si serviciile climatice Tn mod gratuit (Fig. 3.4.5).

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

0% - == = == 1
Administratia Fumizor sectorial Produse proprii Companie de Altele
Nationala de consultanta
Meteorologie

H Gratuit ® Contra cost

Fig. 3.4.5. Sursa si costul produselor si serviciilor climatice utilizate

Se remarca o diferentd consistentd intre numarul utilizatorilor (87) care au drept
furnizor Administratia Nationala de Meteorologie (ANM) si numarul de utilizatori (19) care
folosesc alte surse pentru procurarea produselor si serviciilor climatice necesare. Caracterul
de unicitate si activitatea intensd a administratiei in domeniul climatic fac ca ANM sa aiba
monopol in furnizarea de produse si servicii climatice. Asa cum s-a mentionat, o pondere
relevanta a utilizatorilor (35%) folosesc produse proprii, acest fapt fiind n stransa legatura cu
natura activitatii institutiilor in cauza. Astfel, acestea activeaza in sectoarele: biodiversitate
(administratii ale ariilor naturale protejate), managementul resurselor de apd (administratiile
bazinale, Institutul National de Hidrologie si Gospodarire a Apelor), agricultura si dezvoltare
rurald (directii judetene pentru agriculturd), calitatea aerului (agentii judetene de protectie a
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mediului), silviculturd (Institutul National de Cercetare Dezvoltare in Silviculturd ,,Marin
Dracea”) si energie (Societatea Nationala Nuclearelectrica). De asemenea, este relevant faptul
ca 97% dintre utilizatorii care dispun de produse proprii au st ANM drept furnizor.

Se observa un decalaj in ceea ce priveste costul produselor si serviciilor climatice: intre
procentul de 15% al institutiilor care obtin aceste servicii contra-cost si majoritate de 85% care
le obtine Tn mod gratuit.

Pentru o buna evaluare a surselor de produse si servicii climatice a fost necesara
identificarea si ierarhizarea principalelor criterii de selectare a furnizorilor de catre institutiile-
client (intrebarea 17, Anexa 1). Astfel, s-au remarcat patru criterii relevante de selectie:
profesionalismul, suportul stiintific si tehnic pentru utilizarea corecta a serviciilor, aspectele
care tin de costuri si disponibilitatea pentru contactare si informare permanente (Fig. 3.4.6).

Buna colaborare | 1.0%
Raport bun calitate-pret I 1.0%
Pretaccesibil NN 19.4%
Acces gratuit I 54.4%
Suport stiintific si tehnic NG 57.0%
Contact si informare permanente  [NEEGEGGGNN 21.7%
Profesionalism I 65.0%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Fig.3.4.6.1erarhizarea criteriilor de selectare a furnizorului de produse si servicii climatice

Asa cum era de asteptat, circa 90% dintre institutii au identificat cel putin doud criterii de
selectare a furnizorului de produse si servicii climatice. Acest aspect evidentiaza necesitatea
unei analize multicriteriale pentru a obtine produse si servicii conforme, tinand cont de
aspectele economice si tehnologice. In cazul raspunsurilor cu un singur criteriu selectat au
existat 3 variante preferate: acces gratuit (aproximativ 50%), profesionalism (33%) si contact
si informare permanente (17%).
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La nivel general se remarca ponderea peste pragul de 50% a 3 dintre criteriile relevante dupa
cum urmeaza: profesionalism - 65%, suport stiintific si tehnic oferit pentru utilizarea corecta
a produselor si serviciilor la intregul lor potential - 57% si accesul gratuit - 54,4%. Pozitii
inferioare in aceastd ierarhie sunt ocupate de criteriile privind contactul si informarea
permanente (41,7%) si pretul accesibil (19,4%).

Criteriile au fost selectionate intr-o mare varietate de combinatii. Criteriul principal,
profesionalismul, s-a regasit in 90% dintre cazuri in combinatie cu, cel putin, un alt criteriu.
Aceasti situatie se regiseste in toate cazurile, dar cu un procent minim de circa 75%. In plus,
prin raspuns deschis, au fost semnalate incd doua criterii: buna colaborare si raportul calitate-
pret.

Se remarca faptul ca nu existd diferente de perceptie si desemnare ale criteriilor de selectare
a furnizorului de produse si servicii climatice care sd derive din sectorul de activitate al
institutiei sau din relevanta teritoriala. Aceste criterii sunt supuse mai degraba culturii
organizationale ale fiecarei institutii in parte.

Utilizarea produselor si serviciilor climatice aduce institutiilor o serie de beneficii si
oportunitati, reiesite din raspunsurile la intrebarea 15 (Anexa 1). Este importanta identificarea
st ierarhizarea beneficiilor pentru a putea Intelege modul in care "actorii" valorifica produsele
st serviciile climatice pentru a functiona mai eficient si a se dezvolta. Circa 76% dintre
institutii au afirmat ca utilizeaza produsele si serviciile climatice pentru o buna derulare a
activitatii curente. 63,1% dintre acestea le folosesc drept sprijin pentru luare deciziilor de
actiune, pe cand 51,5% au nevoie pentru adaptarea la riscurile din sectorul de activitate in care
actioneaza. Ponderi importante, de peste 15% dintre respondenti atrag beneficii sociale (non-
financiare), sprijin pentru luarea deciziilor strategice pentru viitorul activitatii, respectiv,
aliniere cu viziunea promovata la nivel european (Fig.3.4.7). De asemenea, beneficiile
financiare si cresterea competitivitatii pe piatd in sectorul propriu de activitate reprezintd
avantaje aduse institutiilor prin utilizarea produselor si serviciilor climatice. Un procent de
57% au identificat minim 3 beneficii, fapt care demonstreazd importanta utilizarii produselor
si serviciilor climatice pentru respectivele institutii. In cele mai multe dintre cazuri, optiunile
care au fost selectate Tmpreuna au fost: buna derulare a activitdtii, sprijin pentru luarea
deciziilor de actiune si adaptarea la riscurile din sectorul de activitate. Primele doua optiuni
mentionate se mai regasesc si impreuna cu beneficiile privind sprijinul pentru luarea deciziilor
strategice pentru viitorul activitatii, dar si ca raspuns de sine statdtor. Se remarca faptul ca
institutiile respondente au aldturat beneficiile concrete, prezente/actuale (ex. buna derulare a
activitatii curente), cu beneficiile pe termen lung, care tin de adaptare la posibile riscuri, de
dezvoltare si de aliniere la standardele nationale si europene.
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Informare M 3.0%
Adaptarea la riscurile din sectorul de activitate I 51.5%
Alinierea cu viziunea la nivel national sau european IEEN——— 27.2%
Sprijin pentru luarea deciziilor strategice IIEEEEENEEE—————— 32.0%
Sprijin pentru luarea deciziilor de actiune IEEEEEE————— 63.1%
Beneficii non-financiare ME———— 15.5%
Beneficii financiare W 9.7%
Competitivitatea pe piatd B 4.9%
Buna derulare a activititii I 75.7%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Fig.3.4.7.Ierarhizarea beneficiilor utilizérii produselor si serviciilor climatice

Foarte relevanta, din punct de vedere al studiului, este analiza institutiilor care au identificat
drept beneficii adaptarea la riscurile din sectorul de activitate si sprijinul pentru luarea
deciziilor strategice pentru viitorul activitatii. Aceste doud variante de beneficii privesc
adaptarea la efectele schimbarilor climatice prin doud abordari: in primul rand, identificarea
si adaptarea la riscurile care pot apdrea in activitate, riscuri care au drept cauza relevantd
schimbadrile climatice si, In al doilea rand, adoptarea strategiilor pe termen mediu si lung,
tinand cont de efectele schimbarilor climatice. Ponderile de 51,5%, respectiv 32% ale acestor
optiuni denota constientizarea existentei riscurilor legate de clima si a impactului pe care
schimbarile climatice le pot avea asupra tuturor aspectelor din activitatea institutiei. Aceste
beneficii au fost identificate de "actori" relevanti din sectoarele: agricultura si dezvoltare
rurald, silvicultura, calitatea aerului si transporturi.

Intrebarea 13 (Anexa 1) solicita informatii despre categoriile de produse si servicii climatice.
Acestea sunt variate, ceea ce denota utilizarea unei game largi de produse si servicii climatice,
in functie de natura activitdtii organizatiei respondente. Cea mai mare parte a acestora
foloseste prognoze meteorologice lunare sau sezoniere (65%). Aproape jumadtate dintre
institutii utilizeaza in activitate lor monitorizarea climatica, iar un procent de 39,8% foloseste
sinteze statistice. De asemenea, aproximativ o treime dintre "actorii" chestionati recurg la harti
si instrumente de analizd spatio-temporale si la diagnoze climatice. O pondere de 21%
utilizeaza scenarii si modele climatice (Fig. 3.4.8). In plus, se remarca faptul ci mai mult de
jumatate din institutiile incadrate n acest grup utilizeazd minim doua categorii de produse si
servicii climatice.
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Prognoze si diagnoze hidrologice I 1.0%

Sinteze statistice I 39.8%

Harti si instrumente de analizd spatio-.. I 35.9%
Scenarii si modele climatice I 21.4%
Prognoze meteorologice lunare/sezoniere I 65.0%
Monitorizare climatica NI 48.5%

Diagnoze climatice ININIG_G_G_—_—— 31.1%

0% 20% 40% 60%

80%

Fig.3.4.8.Topul categoriilor de produse si servicii climatice utilizate in prezent

La intrebarea 14 (Anexa 1), care evidentiazd frecventa temporald a utilizarii produselor si
serviciilor climatice, peste jumatate dintre respondenti (56,3%) le folosesc zilnic, iar
frecventele lunard, anuald si ocazionald sunt folosite de catre respondenti in proportii
asemanatoare (20-30%) (Fig. 3.4.9).

Zilnica
Saptdmanala
Lunara
Anualad

Ocazionala

R 553%
I 17.5%

I 21.a%

I 204%

— 29.1%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Fig.3.4.9. Distributia frecventelor temporale de utilizare a produselor si serviciilor climatice

La aceasta intrebare, un numar de 77 de utilizatori au ales o singurd optiune. Dintre acestia,

cel mai numerosi utilizatori folosesc doar
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aproximativ 25% folosesc astfel de servicii numai ocazional. Frecventele saptdmanala, lunara
si anuala se regasesc in mod egal in preferintele institutiilor, cu procente de cate 4-5%.

Conform raspunsurilor la intrebarea 14 (Anexa 1), institutiile care utilizeaza in activitatea lor
produse si servicii climatice mai des, cu o frecventa zilnica, saptamanald sau lunara se inscriu
in sectoarele: agricultura (directii agricole), silvicultura (directii silvice), transporturi
(administratiile aeroportuare), managementul resurselor de apa (administratiile bazinale),
calitatea aerului (agentii pentru protectia mediului). Institutiile care activeazd in domeniul
administratiei publice si in domeniul cercetarii folosesc anual sau ocazional produse si servicii
climatice.

Informatii despre rezolutia temporald a produselor si serviciilor climatice reies din
raspunsurile la intrebarea 18 (Anexa 1) (Fig.3.4.10). Rezolutia temporald a produselor si
serviciilor climatice poate fi, Tn mod frecvent, de 7 tipuri: orara, zilnica, saiptamanala, lunara,
sezonierd, anuald si deceniald. Pentru a crea o imagine clara asupra relevantei fiecarui tip de
frecventd, a fost solicitatd o evaluare din partea institutiilor respondente. Astfel, "actorii" au
evaluat pe o scard crescdtoare a importantei, de la ,,deloc important” la ,,extrem de important”.

Rezolutia temporala orara a fost mentionatd de catre respondentii din sectoarele managementul
resurselor de apa, din cercetare, transport si administratie publica ca fiind de importanta
extrema (26 raspunsuri, 33%) si foarte mare (9 raspunsuri). De asemenea, tot utilizatori din
administratie, energie si din cercetare au apreciat aceasta rezolutie temporara ca fiind
importantd (19 raspunsuri, 24%), iar respondenti din sectoarele biodiversitate, cercetare si
silvicultura au mentionat ca rezolutia temporald orara este putin importanta pentru produsele
si serviciile climatice utilizate de organizatiile reprezentate. Un numar total de 78 de
respondenti au facut evaluari ale gradelor de importantd ale rezolutiei temporale orare.

Rezolutia temporald zilnica a fost considerata ca fiind extrem de importanta (30 rdspunsuri,
35%) si foarte importanta (26 raspunsuri, 30%) de catre respondentii din urmatoarele sectoare
de activitate: administratie publica, agricultura si dezvoltare rurald, cercetare, managementul
resurselor de apa, transporturi, biodiversitate. Un numar de 5 respondenti au apreciat-o ca fiind
putin importantad si 3 au evaluat-o drept lipsitd de importantd pentru produsele si serviciile
climatice utilizate. Un numar total de 85 de respondenti au facut evaluari ale gradelor de
importanta ale rezolutiei temporale zilnice.

Rezolutia temporald saptamanala a produselor si serviciilor climatice utilizate de organizatiile
chestionate fost evaluata in functie de importanta sa, de catre un numar total de 73 respondenti.
In 50% din cazuri, rezolutia temporala a fost evaluati ca fiind extrem de importanta si foarte
importanta (ex. organizatii din sectoarele agriculturd si dezvoltare rurala, administratie publica
si cercetare) iar 33% (24 respondenti din sectoarele biodiversitate, managementul resurselor
de apa, administratie publica, silviculturd) au apreciat-o ca fiind importanta. Numai 13% (10)
dintre respondenti au evaluat rezolutia temporald sdptamanala ca fiind putin si deloc
importanta.
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Rezolutia temporald lunara a produselor si serviciilor climatice a fost apreciata ca fiind extrem
si foarte importantda de 56% (43) de respondenti iar 29% (27) de respondenti au evaluat-o ca
filnd importantd. Un numar total de 77 de respondenti au facut evaluari ale gradelor de
importanta ale rezolutiei temporale lunare.

Rezolutiile temporale sezoniera si anuald (fiecare evaluate de catre un total de 80 de
respondenti) au fost apreciate ca fiind extrem si foarte importante de catre aproximativ 44%
(fiecare de 35) respondenti din domenii precum: cercetare, biodiversitate, transporturi,
administratie publica, agriculturd si dezvoltare rurald. Respondentii care au evaluat aceste
doua tipuri de rezolutii temporale ca fiind importante, au fost apropiati ca numar (34) si
pondere (42,5%), reprezentand domenii de activitate precum administratie publica, cercetare,
agriculturd si dezvoltare rurala si silvicultura. Rezolutia sezoniera este apreciatd ca fiind
importanta de catre organizatii din sectoarele energetic, transport si managementul resurselor
de apa.

Rezolutia temporald decenald a produselor si serviciilor climatice utilizate de organizatiile
chestionate fost evaluata in functie de importanta sa, de catre un numar total de 67 respondenti.
O treime dintre acestia (21 organizatii din sectoarele: cercetare, biodiversitate, transport,
agriculturd) a evaluat rezolutia decenald ca fiind extrem si foarte importanta. Tot o treime
dintre organizatii (din sectoare administratie publicd, agriculturd si dezvoltare rurala,
cercetare, energie) au apreciat rezolutia decenald importanta.

80%

80%

70% mExtrem de important

60% I I I mFoarte important

50%

40% Important

30%

20% = Pytin important

1§ l - . - = - l mDeloc important
Orara Zilnica Saptamanalda Lunara Sezoniera Amala Decenala

Fig.3.4.10. Evaluarea rezolutiilor temporale ale produselor si serviciilor climatice

Pentru a identifica necesitatile detaliate ale organizatiilor chestionate, rezolutia spatiala a
produselor si serviciilor climatice a fost impartita in 3 categorii (intrebarea 20, Anexa 1) (Fig.
3.4.11). Astfel, rezolutia spatiald de cea mai mare calitate (< 1 km) a fost indicata ca fiind de
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unic interes 1n 12 cazuri (11% din totalul utilizatorilor de produse si servicii climatice). Acest
aspect este un indicator al faptului ca respectivele organizatii au o cunoastere mai clara a
nevoilor lor si un interes mai concret.

Rezolutia spatiald de 1-10 km a cumulat 32% din totalul raspunsurilor si a fost mentionata de
unic interes in 22% din cazuri. Sectoarele in care activeaza acesti utilizatori sunt diverse, de
la cercetare, la agriculturda, biodiversitate, energie, transport, silviculturd, administratie
publica.

Rezolutia spatiala de peste 10 km a fost indicata ca fiind de cel mai mare interes de peste 65%
din totalul utilizatorilor de produse si servicii climatice (53% din total utilizatori au ales-o de
unic interes) din sectoarele silviculturii, managementului resurselor de apd, energiei,
biodiversitatii, transporturilor.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Fig.3.4.11.Ierarhizarea tipurilor de rezolutie spatiald de interes pentru utilizatori

De asemenea, o pondere de aproximativ 5,6% dintre respondentii utilizatori au indicat toate
cele trei tipuri de rezolutie spatiala ca fiind de interes in activitatea lor.

Conform intrebarii 19 (Anexa 1), orizonturile de timp ale produselor si serviciilor climatice
utilizate au fost fost divizate in doud categorii: trecute ( cu 10 ani, cu 30 de ani, mai mult de
30 de ani) si viitoare (pana in anul 2030, pana in anul 2050, dupa anul 2050) (Fig.3.4.12).
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Fig.3.4.12.Evaluarea orizonturilor de timp ale produselor si serviciilor climatice

Institutiile au evaluat importanta acestor orizonturi si au reiesit urmatoarele observatii:
utilizatorii din sectoarele managementul resurselor de apa, transport, energie, agricultura,
cercetare folosesc in mare masurd produse si servicii climatice cu orizonturi de timp trecute
cu 10 sau 30 de ani, importanta acestora fiind evaluata ca fiind extrem de mare si foarte mare
in 33% dintre cazuri. Pentru orizontul de timp trecut, cu peste 30 de ani, se remarca un interes
mult mai scazut, existand un procent de 24% care il evalueaza ca fiind putin important sau
deloc important. Se remarca o utilizare mult mai mare a serviciilor climatice cu orizont
apropiat momentului prezent.

Orizonturile de timp viitoare de pana in 2030 si pana in 2050 au fost evaluate in procente de
51% si, respectiv, de 34% ca fiind extrem de importante, respectiv foarte importante pentru
activitatea respondentilor. Sectoarele de activitate in care opereaza acestia sunt: agricultura si
dezvoltare rurald, cercetare, managementul resurselor de apa, biodiversitate, energie. Mai
redusa este ponderea celor care au indicat nivelele de importantd extrem si foarte important
pentru orizontul mai departat de anul 2050 (numai 23 %). Serviciile si produsele climatice
referitoare la orizontul de timp viitor sunt utilizate in proportie mai scazutd pe masurd ce
intervalul de timp se Indeparteaza in viitor.

Acoperirea spatiald a produselor si serviciilor climatice utilizate (intrebarea 21, Anexa 1)in
activitatea institutiilor din sectoarele cheie este, in cele mai multe dintre cazuri, regionala, cu
un procent de circa 65%. Al doilea tip de acoperire ca frecventa a utilizarii este cea locala
(56,3%), 1ar o acoperire nationald se regaseste in numai 26,2% dintre raspunsuri (Fig.3.4.13).
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Fig.3.4.13.Ierarhizarea tipurilor de acoperire spatiala a produselor si serviciilor climatice utilizate

Gradele de satisfactie in ceea ce priveste produsele si serviciile climatice utilizate in prezent
(intrebarea 22, Anexa 1) pe care respondentii le-au putut alege au variat de la deloc satisfacut,
la extrem de satisfacut iar criteriile de evaluare a produsele si serviciile climatice utilizate in
prezent au vizat calitatea acestora, complexitatea, accesibilitatea, rezolutia temporala si
rezolutia lor spatiala (Fig.3.4.14).

Din perspectiva criteriilor calitdtii si complexitatii serviciilor si produselor climatice,
majoritatea utilizatorilor (circa 95%) este extrem de satisfacutd, foarte satisfacutd si
satisfacutd. Ponderea utilizatorilor care au fost extrem de satisfacuti, foarte satisfacuti si
satisfacuti de complexitatea serviciilor si produselor climatice este foarte ridicatd (90%).
Criteriile rezolutiilor temporala si spatiala au fost apreciate ca fiind extrem si foarte
satisfacatoare si satisfacatoare de 91% din totalul utilizatorilor de servicii si produse climatice.
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Fig.3.4.14.Evaluarea produselor si serviciilor climatice pe baza criteriilor predefinite

O analizd a nevoilor utilizatorilor s-a realizat prin elaborarea unui inventar al serviciilor
climatice necesare in activitatea institutiilor. Acesta a fost realizat pe baza raspunsurilor la
intrebare 23 (Anexa 1) cu directa referire la acest aspect. S-a inregistrat o rata de raspuns de
peste 60%, astfel ca au fost acoperite sectoarele de activitate si s-au putut realiza corelatii
directe intre sectorul de activitate si produsele si servicii climatice necesare. In plus, in acest
mod au fost identificate principalele necesitati ale actorilor in vederea dezvoltarii de produse
si servicii care sa fie furnizate si sa satisfaca cerintele institutiilor.

La nivelurile sectoriale se remarca urmatoarele aspecte:

In sectorul de cercetare stiintificd se remarca accentul pus pe elaborarea si actualizarea
periodica a unor baze de date climatice care sa poata fi utilizate in cadrul proiectelor de
cercetare sau pentru realizarea de studii si articole stiintifice.

Institutiile care activeaza in sectorul biodiversitatii declara ca fiindu-le necesara o serie larga
de produse si servicii climatice precum: hartile si sintezele climatice, scenariile si prognozele
climatice, dar si rapoarte cu privire la riscurile climatice pe termen mediu si lung. Pentru acest
domeniu se pune accentul pe schimbadrile climatice si impactul acestora, dar si pe servicii care
include principalii parametrii care pot afecta biodiversitatea.

Pentru managementul resurselor de apa, actorii care au oferit rdspunsuri au pus accentul, asa
cum era de asteptat, pe produsele si serviciile care privesc parametrii precum cantitatea de
precipitatii si temperatura. De asemenea, se evidentiazd si nevoia de modele si scenarii
climatice care sa evidentieze impactul schimbarilor climatice asupra resurselor de apa.
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Conform raspunsurilor analizate, in sectorul de silvicultura se remarca necesitatea, in special,
de produse si servicii cu orizonturi de timp scurte si medii. Acestea includ parametrii cu impact
asupra padurilor, respectiv valori extreme de temperatura si Inghetul tarziu. Nu este exclusa
nevoia de sinteze statistice necesare modelarii viitoare a planurilor de cultura.

Produsele si serviciile climatice identificate ca fiind necesare si transmise in cadrul
chestionarului se regédsesc clasificate in functie de sectorul de activitate in tabelul urmator
(Tabel 3.4.3):

Tabel 3.4.3.Nevoile de produse si servicii climatice exprimate de utilizatori in cadrul chestionarului

Administratie publica

e Sinteze statistice

e Ghid de adaptare la schimbarile climatice in judetul Bihor, focusat pe industrii si dezvoltare urbana.

e Rezerva de apa pe profilul de sol.

e Buletine informative, sinteze.

e  Rezerva umiditate sol

e Avertizari meteorologice de fenomene extreme; Diagnoze.

e Monitorizare climatica, studii de impact, estimari prognostice, studii de impact asupra mediului, studii
de risc.

e Diagnoza si monitorizarea climatica, prognozele meteorologice.

e Previziuni privind evolutia temperaturii si a precipitatiilor la nivel de UAT si studii de impact.

e Monitorizarea climatica a teritoriului, diagnoze, prognoze agrometeorologice, date, rapoarte.

e Prognoze climatologice.

Agricultura si dezvoltare rurala

e Precipitatii, inghet-dezghet, viteza vantului, fenomene extreme, temperatura aerului si la sol.

e Temperatura minimd, maxima, medie zilnica; lunara; anuald ; maximele absolute.

e Precipitatii zilnice, lunare, anuale, valori minime, medii, maxime, mediile multianuale; valorile
absolute ale gradului de nebulozitate

e Viteza vantului si directia lui; punctul de roud, durata persistentei picaturii libere de apa pe organele
vegetative asociat cu temperatura aerului pe care le corelam cu valorile biologice ale
microorganismelor patogene specifice.

e Intensitatea luminoasa; harti climatice, prognoze climatice pe termen mediu si lung, modele climatice
de evaluare a vulnerabilitatii ecosistemelor.

Biodiversitate

e Monitorizare climaticd, harti si instrumente de analiza spatio-temporale.

e Date termice, pluviometrice, de vant, durata de stralucire a soarelui, medii multianuale.

e Principalii factori meteo-climatici.

e Studii climatice cu caracter aplicativ pentru amplasarea, proiectarea, constructia si exploatarea unor
obiective sociale, economice si de mediu.

e Studii de impact asupra mediului in domeniul industriei, constructiilor hidrotehnice, energetic.
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e Studii privind resursele energetice regenerabile (solare si eoliene).

e Studii de cercetare privind variabilitatea si schimbarea climei.

e  Estimari prognostice intersezoniere.

e Harti, sinteze statistice.

e Scenarii si prognoze pe termen mediu si lung privind seceta (SPEI), durata sezonului de vegetatie,
temperatura aerului si a solului (medii si extreme), precipitatii (distributie spatiala, valori medii si
extreme, sezonalitate), intensitatea si frecventa evenimentelor extreme (valuri de caldura, ploi
torentiale, furtuni, vant puternic, ploaie inghetata etc.).

e Statistici privind temperaturile, precipitatiile, umiditatea (medii multianuale, anuale, lunare), rapoarte
cu privire la riscuri climatice, previziuni cu privire la evolutia climei (pentru 10, 30, 50 ani).

e Analiza si evolutia climatica a arealului judetului Clu;.

e Analiza datelor meteo privind viteza vantului, precum si cele referitoare la calmul atmosferic si
conditiile de ceata pentru analiza transportului/importului de poluanti din zonele si aglomerarile
invecinate, respectiv pentru stabilirea favorizarii acumularii noxelor poluantilor la suprafata solului,
care ar putea conduce la concentratii ridicate de poluanti ale acestora.

e Servicii climatice ce interfereaza cu indicatori de calitate a aerului, dispersia poluantilor in functie de
indici climatici, formare/training in utilizarea unor modele matematice de interes etc.

e Sinteze statistice

e Acces gratuit la date statistice - matematice la zi ale parametrilor meteorologici la nivel national pe un
sir de cel putin 3 cicluri solare pentru intreaga retea nationala de statii meteorologice.

e  Regimul pluviometric, temperaturile sezoniere, regimul curentilor de aer.

e Redimensionarea scenariilor RCP si a produselor derivate la o rezolutie spatiala de 1x1 km.

e Ameliorarea produselor de reanaliza (rezolutie spatiala si temporala).

e Serii lungi de date zilnice (preferabil maxime si minime), care sd permitd determinarea valorilor
corespunzatoare anumitor asigurari (pentru proiectare)

e Baze de date pluviometrice cu o cat mai buna rezolutie spatiala.

e Servicii de informare climaticd imbunatatite (includerea obligatorie a indicatorilor dispersiei alaturi de
cei ai tendintei centrale).

Sinteze statistice
Diagnoze climatice
Prognoze meteorologice

°
°
°
e  Prognoze climatologice

e Temperatura medie, precipitatii, viteza vantului, directia vantului, viteza maxima/rafald, umiditate
medie in aer.

e Presiunea atmosferica.

e Prognoze meteorologice lunare /sezoniere.

e Scenarii si modele pe termen lung.
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e Sinteze statistice.

e Studii privind evolutia cantitativa a resursei de apa de suprafatd/subterana.

e Modele hidrologice de analiza in vederea elaborarii de scenarii climatice.

e Studii privind identificarea zonelor deficitare din punct de vedere al resursei de apa de
suprafatd/subterane.

e Diagnoze climatice, prognoze meteorologice lunare si sezoniere, scenarii si modele climatice pe
termen lung si sinteze statistice.

e Bazi de date spatiald pentru realizarea hartilor si pentru modelare hidrologica.

e Soft-uri specializate pentru prognozarea secetei hidrologice.

e Dinamica formatiunilor noroase din care cad precipitatii.

e Valori ale intensitatii ploii, evapotranspiratia, vant, nebulozitate.

e Prognoze meteorologice si climatice.
e Studii privind evolutia temperaturilor, vantului si precipitatiilor

e Date meteo anuale referitoare la fenomene din trecut, ce au produs pagube unitatii, sinteze statistice
necesare modeldrii in viitor a planurilor de cultura.

e Atentionari din timp la producerea de ingheturi trzii.

e Servicii de prognoza climatica; produse climatologice privind cantitatea de precipitatii zilnica si
lunard cazuta intr-o anumitd zona.

e Harti privind temperatura aerului, cantitatea de precipitatii, informatii despre temperaturi si
precipitatii extreme, atlase climatice, scenarii climatice.

e Harta sau tabel al precipitatiilor lunare si a temperaturilor inregistrate pe localitati sau puncte de
masurare, harta sau tabel al valorilor extreme, harta sau tabel al fenomenelor extreme.

e Prognoze meteorologice
e Scenarii si modele climatice

Un numar de 16 respondenti la intrebarea 24 (Anexa 1) au mentionat sugestii, dintre care cele
mai relevante sunt urmatoarele:

e Un sistem liber cu prognoze personalizate pe zone si specii de plante cultivate, cu
indicatori specifici agricoli, o pagina de internet de ,,meteorologie agricola” (sugestie
facuta de respondent din sectorul agriculturd, relevanta teritoriald regionala si locala);

e Dezvoltarea sistemului de monitorizare a datelor climatice de la nivelul unitatilor de
cercetare-dezvoltare si inovare din subordinea Academiei de Stiinte Agricole si
Silvice. Datele ar fi utile pentru agricultura si s-ar armoniza si ar completa actualul
sistem performant existent la nivelul Administratiei Nationale de Meteorologie
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(sugestie mentionatd de Academia de Stiinte Agricole si Silvice "Gheorghe Ionescu-
Sisesti”);

e Necesitatea facilitarii accesului integrat si imbogatirea datelor integrate pe platforme
de tip CNPIC- APOLODOR (respondent Institutia Prefectului judetul Sibiu);

e Analize si studii bazate pe masuratori ale tipurilor de poluare inregistrate in diferite
areale antropizate (sate, comune, orase mici, aglomerari mari) dar si in areale cu grad
de naturalitate ridicat, acoperite cu diferite tipuri de vegetatie (pasuni, culturi agricole
extinse, paduri din campie, paduri de deal, paduri de munte) (respondent domeniul
silvicultura si cercetare, relevanta teritoriala judeteand);

e FElaborarea de modele/scenarii cu regim gratuit de accesare de cdtre actorii interesati.
Motivarea acestei sugestii este sustinutd de respondent prin necesitatea unor astfel de
produse climatice atat pentru planificarea activitatilor specifice administrarii unei arii
naturale protejate, cat si pentru realizarea documentatiilor pentru avizare (respondent
sectorul biodiversitatii, silviculturii - Administratia Parcului Natural Defileul Jiului);

e Dezvoltarea unor proiecte comune (pe diferite sectoare de activitate) pentru elaborarea
planurilor si actiunilor de management si de adaptare la schimbari climatice, cu orizont
de implementare pe termen mediu (respondent Institutul National de Cercetare
Dezvoltare Delta Dundrii);

e Monitorizarea unor indici de vegetatie pentru culturile agricole si horticole (ex.
evapotranspiratia potentiald, suma gradelor de temperatura utild), avertizari pentru atac
de boli si daunatori, avertizari de arsitd in timpul polenizarii (respondent din sector
agricultura si cercetare, relevanta locala);

e Realizarea unei platforme on-line care sa permitd simuldri gratuite ale efectelor
variatiilor principalilor indicatori climatici asupra elementelor componente ale unui
ecosistem (aer, apa, sol, vegetatie, faund) (respondent din sectorul silvicultura,
relevanta locald);

e (rearea unei platforme on-line pe care toate institutiile implicate in schimbarile
climatice sa faca publice date care sa fie accesibile membrilor acestui grup (sugestia
apartine unui respondent din sectorul managementul resurselor de apa, cu relevantd
teritoriald regionald).

Alte sugestii facute de respondenti au vizat comunicarea rezultatelor studiului cétre toti
participantii si terminologia utilizata la nivel informativ in legatura cu serviciile si produsele
climatice.

Aceastd sectiune a vizat utilizatorii de produse si servicii climatice si a urmadrit principalele
caracteristici ale acestora pentru a crea o imagine clard asupra situatiei existente. Se remarca
monopolul Administratiei Nationale de Meteorologie in acest domeniu, dar, in acelasi timp,
lipsa de dezvoltare a unei piete in contextul in care cea mai mare parte dintre utilizatori obtin
serviciile Tn mod gratuit. De asemenea, este confirmat faptul ca institutiile utilizeaza produsele
si serviciile climatice datoritd faptului ca activitatea depinde direct de acestea si produc
avantaje imediate.
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Caracteristicile produselor si serviciilor precum: rezolutia spatiald, rezolutia temporala,
acoperirea spatiala sau orizontul de timp sunt extrem de variate si depind, nu numai de sectorul
de activitate sau relevanta geografico-administrativa, ci si de aspectele de ordin intern ale
institutiilor respondente precum particularitdti ale activitatii sau strategii interne.

Evidenta produselor si serviciilor climatice necesare pe fiecare sector de activitate in parte
(Tabelul 3.4.3) indica o diversitate Tnsemnata a acestora si reliefeaza relatia cu indicatorii
climatici utilizati.

3.4.3. Sectiunea 3 - Evaluarea perceptiei asupra produselor si serviciilor climatice a
institutiilor care nu utilizeaza astfel de instrumente

Pentru a putea evalua necesarul de produse si servicii climatice al unor potentiali viitori
utilizatori in aceasta sectiune vor fi analizate raspunsurile institutiilor care nu utilizeaza
produse si servicii climatice (206 respondenti, 66,4% din total). Institutiile care s-au incadrat
in aceastd categorie au putut opta pentru mai multe categorii de produse si servicii climatice
precum: diagnoze climatice, monitorizare climatica, prognoze meteorologice lunare si/sau
sezoniere, scenarii si modele climatice pe termen lung, harti si instrumente de analiza spatio-
temporale si sinteze statistice. In plus, a existat posibilitatea numirii de cétre respondenti a
unor altor categorii pe care le considera necesare pentru activitatea lor.

Din analiza raspunsurilor la intrebarea 25 (Anexa 1) privind categoriile de produse si servicii
care ar f1 utile organizatiei, reiese cd peste 53,8 % din respondenti ar fi interesati de prognoze
meteorologice lunare si/sau sezoniere (Fig.3.4.15).

Sinteze statistice NN 37.1%
R G A O O N 145
temporala ’
Scenarii si modele climatice I 41.9%
Prognoze meteorologice lunare/sezoniere I 53.8%
Monitorizare climatica |GGG 21.0%

Diagnoze climatice NN 25.7%

0.0% 10.0% 20.0% 30.0% 40.0% 50.0% 60.0%

Fig.3.4.15. lerarhizarea categoriilor de produse si servicii climatice utile pentru potentialii utilizatori
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Alte produse potential utile sunt reprezentate de: harti si instrumente de analiza (44,8%),
monitorizare climatica (41%), scenarii si modele climatice (41,9%), precum si de sintezele
statistice (aproximativ 37,1%), diagnozele climatice (25,7%).

In urma selectarii categoriilor de produse si servicii climatice, "actorii" interesati au indicat
caracteristicile acestora dupd cum urmeazd: rezolutie temporala, rezolutie spatiala si
acoperirea spatiala.

A fost identificat tipul de rezolutie temporala (intrebarea 26, Anexa 1) preferat de fiecare
institutie. Cea mai mare parte a respondentilor solicitd o rezolutie anuald (43,3%), urmata de
cea lunara (33,8%), sezonierd (31,9%), zilnica (28,6%) si saptdmanala (22,4%). Mai putin
solicitate ar fi produsele si serviciile climatice cu rezolutie decenald (numai 16,2%) si orard
(10%) (Fig.3.4.16).

Cea mai mare parte a respondentilor fac parte din sectoarele activitate: biodiversitate,
agriculturd si dezvoltare rurald, administratie publicd, managementul resurselor de apa,
cercetare stiintifica, silviculturd, transporturi si energie.

50%
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o 10%
10%
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Orara Zilnicda  Saptdmanala  Lunard Sezonierd Anuala Decenala

Fig.3.4.16.lerarhizarea tipurilor de rezolutie temporald de interes pentru potentialii utilizatori

In ceea ce priveste rezolutia spatiala (intrebarea 27, Anexa 1), au existat trei intervale pentru
care s-a putut opta, aceleasi ca in situatia utilizatorilor. Astfel, cea mai importantd pondere
(68,1%) a respondentilor non-utilizatori de produse si servicii climatice a optat pentru o
rezolutie mai mare de 10 km. La polul opus, rezolutia mai micd de 1 km a fost selectata de
circa 14%, iar o rezolutie intre 1 si 10 km a fost aleasd de aproape 33% dintre institutiile
potential utilizatoare (Fig.3.4.17).
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Fig.3.4.17 lerarhizarea tipurilor de rezolutie spatiald de interes pentru potentialii utilizatori

Referitor la acoperirea spatiala a produselor si serviciilor climatice necesare in activitatea
potentialilor utilizatori (intrebarea 28, Anexa 1), cea mai mare parte a acestora au ales o
acoperire locald (aproximativ 61%), in timp ce 51% au optat pentru acoperirea regionala si

numai 16,7%

pentru cea nationala (Fig.3.4.18).

Locala

Regionald

Nationala

61.4%
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Fig.3.4.18. Acoperirea spatiala a produselor si serviciilor climatice necesara activitatii potentialilor utilizatori

Daca in cazul tipului de acoperire nationala ponderea a rdmas aproximativ aceeasi cu un numar
redus de utilizatori, se remarca diferente n ceea ce priveste celelalte doua tipuri de acoperire.
In cazul produselor si serviciilor utilizate in prezent principala varianti pentru care
respondentii au optat a fost ,,acoperirea regionala”, avand cu circa zece procente mai mult
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decat cea locala, iar situatia produselor si serviciilor posibil necesare in viitor este diametral
opusd: cu aproximativ 10% mai multi respondenti au ales acoperirea locala decat pe cea
regionala.

Numai un numar de 13 (6,4%) non-utilizatori de servicii si produse climatice au oferit sugestii
(intrebarea 29, Anexa 1) realizatorilor studiului care constau in: amplasarea de statii de
monitorizare pentru poluare; corelatii dintre categoriile de spatii verzi/luciu de ape si impactul
asupra temperaturii ambientale si a nivelului de CO2; definirea si utilizarea unor indicatori
specifici pe situatii de urgenta (ex. fenomene meteorologice extreme); studii si grafice corelate
cu evolutia climei si a ecosistemelor la nivel local n ultimii 200 ani; studii de impact al
schimbarilor climatice (indeosebi a cresterii temperaturii medii anuale, coroborat cu scaderea
precipitatiilor) asupra habitatelor forestiere, habitatelor de pajisti, si a tuturor habitatelor din
zona alpind, montana, deluroasa, etc.). O sugestie mentionatd a vizat necesitatea diseminarii
studiului de fatd, care ar trebui sa includd si sd tina cont de sugestiile/propunerile de
imbunatatire primite de la diferite organizatii.

Ultima sectiune a creat o imagine generala asupra caracteristicilor pe care ar trebui sa le aiba
noile produse si servicii climatice destinate institutiilor care in prezent nu folosesc astfel de
instrumente. Asa cum a putut fi observat si in sectiunea anterioara, proprietatile produselor si
serviciilor climatice sunt diverse. In ceea ce priveste tipurile de produse si servicii dorite,
acestea au fost selectate intr-o maniera asemandtoare cu ce exista in situatia celor utilizate in
prezent. Existd astfel nevoie si de deschidere a institutiilor relevante pentru utilizarea de
produse si servicii climatice care sa fie destinate activitatii fiecarui utilizator si sa produca
beneficii acestuia.

3.5. Concluziile studiului sociologic

Din studiul sociologic pentru identificarea efectelor schimbarilor climatice specifice
diferitelor sectoare economice cheie, se pot desprinde urmatoarele concluzii:

e Nivelul de interes general pentru utilizarea indicatorilor si indicilor climatici este
relativ ridicat, concluzia fiind bazatd atat pe rata mai ridicatd de raspuns (80%) la
intrebarea specifica, cét si pe diversitatea exemplelor oferite de respondenti.

e Gradele de cunoastere si utilizare a produselor si serviciilor climatice de catre actorii
relevanti in sectoarele prioritare de activitate sunt reduse. Acest fapt este explicat prin
ponderea de numai 21% a organizatiilor/institutiilor care au un
departament/serviciu/persoand cu atributii in domeniul climei 1in structura
organizatorica.

e Utilizatorii de produse si servicii climatice reprezintda aproximativ 34% din
organizatiile respondente, realitate care indicd o "piatd” potentiala extinsd pentru
furnizorii de produse si servicii climatice.
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e Organizatiile/institutiile din sectoarele agriculturd si dezvoltare rurald, silvicultura,
managementul apei, cercetare stiintificd, biodiversitate, energie, transporturi sunt
printre cele mai interesate de utilizarea produselor si serviciilor climatice.

e Utilizatorii isi obtin produsele si serviciile climatice in mod gratuit (80%), iar
furnizorul principal al acestora este Administratia Nationald de Meteorologie (85%).

e Utilizatorii is1 aleg cu atentie furnizorii de produse si servicii climatice, bazandu-se in
principal pe profesionalismul lor, pe suportul stiintific si tehnic acordat pentru
utilizarea corectd a serviciilor, pe costuri acestora si pe disponibilitatea pentru
contactare si informare permanente.

e Sunt utilizate numeroase categorii de produse si servicii climatice iar ponderea de
numai 21 % a utilizatorilor care au mentionat folosirea scenariilor si a modelelor
climatice arata faptul cd acestea sunt mai putin accesibile sau mai dificil de utilizat.

e (aracteristicile calitative ale produselor si serviciilor folosite (ex. rezolutii temporale
si spatiale, acoperire spatiald) sunt foarte diversificate, in functie de specificul
activitatii si din acest motiv, ar fi indicatd o atentie mai mare datd serviciilor
personalizate.

e Utilizatorii au evidentiat multiple beneficii ale folosirii produselor si serviciilor
climatice (57% din totalul respondentilor au mentionat cel putin trei beneficii).

e Necesarul de produse si servicii climatice este diversificat, in functie de indicatorii si
indicii climatici utilizati si de specificul activitatii organizatiilor respondente.

e Institutiile care nu utilizeaza produse si servicii climatice nu au manifestat interes
specific pentru o anumita categorie de produse si servicii climatice si nici pentru o
rezolutie temporald particulara (mentionand multe variante de raspuns si in ponderi
apropiate), dar au indicat Tn mod special rezolutia spatiald de peste 10 km si acoperirea
spatiald locala.

Studiului sociologic a evidentiat necesitatea mentinerii si imbunatatirii dialogului dintre
furnizorii de produse si servicii climatice, pe de o parte, si utilizatorii si potentialii utilizatori
(de la toate nivelele teritoriale si din cat mai multe sectoare de activitate), pe de alta parte, cu
scopul final de a desfasura activitati specifice in concordanta cu continutul Strategiei Nationale
de adaptare la schimbarile climatice In Romania.
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4. Studiu privind categoriile de produse si servicii specifice diferitelor
sectoare abordate, incluzand indicatori climatici specifici fiecarui sector
care pot fi utilizati pentru ameliorarea serviciilor ecosistemice i
selectarea si ierarhizarea masurilor de adaptare

4.1. Parametri si indicatori climatici

Au fost definiti parametri s1 indicatorii climatici specifici fiecarui sector de activitate
abordat in vederea realizarii masurilor de adaptare. Indicatorii climatici au fost selectati de
expertii implicati In proiect, dar si in urma analizei raspunsurilor chestionarelor realizate in
Sectiunea 3, iar relevanta acestora este prezentata in Anexa 2.

Din seturile de date observate si date din scenarii climatice au fost extrasi o serie de
parametri climatici (Sectiunea 4.1.1.), care au constituit datele de intrare pentru obtinerea
indicatorilor descrisi in Sectiunea 4.1.2. Sintezele parametrilor si indicatorilor climatici sunt
prezentate ca medii pe areale calculate la nivel de unitati administrativ teritoriale (UAT),
judete sau regiuni de dezvoltare.

4.1.1. Parametri climatici

Parametri climatici sunt valori masurabile ale elementelor climatice ce influenteaza
proprietdtile sistemului climatic si pot fi parametri atmosferici (temperatura aerului,
precipitatiile atmosferice, radiatia solard) si parametri non-atmosferici (temperatura suprafetei
marii).*®

e (Cantitatea anuala de precipitatii (Annual precipitation amount) reprezintd suma
cantitatilor de precipitatii cazute in cele 12 luni ale unui ani. Unitatea de masura este mm
sau I/m?> (I mm = 1 1/m?) (Administratia Nationald de Meteorologie-2019, Ghid de
prelucrare a datelor climatologice).

e (Cantitatea maxima de precipitatii in 24 de ore (Max 1-day precipitation) reprezintd cea
mai mare valoare a cantitdtii zilnice de precipitatii inregistrata pe durata unui an. Unitatea
de masura este mm sau 1/m? (Administratia Nationald de Meteorologie-2019, Ghid de
prelucrare a datelor climatologice).

o Media anuald/sezoniera a temperaturilor minime zilnice (mean daily minimum
temperature) reprezintd media aritmetica a valorilor minime de temperatura inregistrate
in toate zilele unui an/sezon, valori instantanee ce se produc intre orele de observatie.

48 https://www.cen.uni-hamburg.de/en/icdc/data/climate-indices.html
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Unitatea de masura este °C (Administratia Nationald de Meteorologie-2019, Ghid de
prelucrare a datelor climatologice).

® Media anuald/sezoniera a temperaturilor maxime zilnice (mean daily maximum
temperature) reprezintd media aritmeticd a valorilor maxime de temperatura inregistrate
in toate zilele unui an/sezon, valori instantanee ce se produc intre orele de observatie.
Unitatea de masura este °C (Administratia Nationald de Meteorologie-2019, Ghid de
prelucrare a datelor climatologice).

® Radiatia solara globala (Surface Downwelling Shortwave Radiation) reprezintad
totalitatea radiatiei de unda scurta care ajunge pe suprafata terestra de la Soare. Lungimile
de unda ale radiatiei globale sunt cuprinse intre spectrul vizibil, ultraviolet si infrarosu
apropiat. Radiatia solara globala este formatd din radiatia solard directa si radiatia solara
difuza.

® Temperatura medie anuala/sezoniera (mean daily mean temperature) reprezintd media
aritmeticd a valorilor de temperaturd medie lunara corespunzdtoare celor 12 luni ale unui
an, respectiv trei luni ale unui sezon. Unitatea de masura este °C (Administratia Nationala
de Meteorologie -2019, Ghid de prelucrare a datelor climatologice).

® Temperatura maxima/minima anuala/sezoniera (Monthly maximum/minimum value of
daily maximum/minimum temperature) reprezintd cea mai mare/cea mai mica valoare a
temperaturii maxime/minime zilnice dintr-un an/sezon. Unitatea de masurd este °C
(Administratia Nationalda de Meteorologie-2019, Ghid de prelucrare a datelor
climatologice).

o Umezeala relativa medie anuald/sezoniera (Near-Surface Relative Humidity) se
calculeaza ca medie aritmetica a valorilor de umezeald medie lunara corespunzatoare
celor 12 luni ale unui an, respectiv trei luni ale unui sezon. Umezeala relativa reprezinta
cantitatea de vapori de apd continuta intr-o unitate de masurd a volumului de aer si
exprima raportul, In procente (%), dintre tensiunea actuala a vaporilor de apa si tensiunea
maximd a vaporilor de apa, la aceeasi temperatura (Administratia Nationald de
Meteorologie-2019, Ghid de prelucrare a datelor climatologice).

o Viteza medie anuala a vantului (mean wind speed) reprezinta media aritmetica a valorilor
de vitezd medie lunard corespunzatoare celor 12 luni ale unui an. Vantul reprezinta
migcarea aerului in raport cu suprafata terestra. De reguld, se are in vedere componenta
orizontald a acestei miscari. Vantul este definit prin doud elemente (extrem de variabile
in timp si spatiu), viteza si directia sa. Unitatea de masurd a vitezei vantului este m/s
(Administratia Nationalda de Meteorologie-2019, Ghid de prelucrare a datelor
climatologice).

o Viteza maxima anuala a vantului (maximum wind speed) reprezintd cea mai mare valoare
a vitezei maxime zilnice Inregistrata in toate zilele unui an. Unitatea de masurd este m/s
(Administratia Nationalda de Meteorologie-2019, Ghid de prelucrare a datelor
climatologice).
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4.1.2. Indicatori climatici

Indicatorii climatici sunt definiti ca valori calculate ce pot fi utilizate pentru a descrie
starea si schimbadrile unui sistem climatic. Indicatorii climatici permit studiul statistic al
variabilelor climatologice dependente, cum ar fi analiza si compararea seriilor de timp, a
mediilor, extremelor si tendintelor. Fiecare indicator climatic se bazeaza pe anumiti parametri
si descrie doar anumite aspecte ale climei.*’

o Amplitudinea valurilor de caldura definita pe baza indicelui de caldura in exces
(Heatwave amplitude (HWA) as defined by either the Excess Heat Factor (EHF))
Un val de céldura este definit ca fiind perioada de minim trei zile in care EHF este pozitiv
sau TX > percentila 90 %, sau TN < percentila 90 %, percentilele fiind calculate din sirul
de valori dintr-o perioada specificata de utilizator. Indicele de caldurd in exces (EHF)
surprinde aparitia unei acumulari mari de caldura intr-o anumita locatie in raport cu media
temperaturii pe termen lung a locatiei respective. In acest scop, temperatura medie zilnica
se calculeaza ca medie a temperaturii maxime (TX) si minime (TN) zilnice a aerului pe o
perioada de trei zile, comparativ cu percentila de 90 % la locul de interes.

Amplitudinea valurilor de cdldura definita pe baza indicelui de caldura in exces (EHF) se
calculeaza folosind percentila 90 % a temperaturii maxime sau a temperaturii minime si
reprezintd cea mai mare valoarea a temperaturii medii zilnice calculata ca medie a TX si
TN, din perioada valului de caldura cu magnitudinea cea mai mare (Perkins & Alexander,
2013).

® Asprimea iernii - unitati de frig (Winter Severity - cold units)
Unitatile de frig sunt calculate ca suma a temperaturilor medii zilnice ce indeplinesc
conditia Tmea < 0 °C, din perioada 1 noiembrie - 31 martie.

® Asprimea iernii - unitati de ger -10 °C (Winter Severity - frost units Y Tnin <-10 °C)
Unitatile de ger sunt calculate ca suma a temperaturilor minime zilnice ce indeplinesc
conditia Tmin < -10 °C, din perioada 1 decembrie - 28/29 februarie. Acest prag biologic
este valabil pentru culturile de orz si orzoaicd de toamna.

® Asprimea iernii - unitati de ger -15 °C (Winter Severity - frost units Y Tnin <-15 °C)
Unitatile de ger sunt calculate ca suma a temperaturilor minime zilnice ce indeplinesc
conditia Tmin < -15 °C, din perioada 1 decembrie - 28/29 februarie, pentru culturile de
grau de toamna si secara.

e (Cantitatea totala anuala de precipitatii din zilele cu precipitatii foarte abundente (total
annual PR from very heavy rain days)

49 https://www.cen.uni-hamburg.de/en/icdc/data/climate-indices.html
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Cantitatea totald anuald de precipitatii din zilele cu precipitatii foarte abundente reprezintd
suma cantitatilor zilnice de precipitatii ce depdsesc percentila 99. Fie RRwj cantitatea
zilnica de precipitatii din ziua w (RR > 1,0 mm), din perioada j si RRwn99 valoarea
percentilei 99% calculata din valorile inregistrate in perioada 1961-1990. Daca w
reprezintd numarul de zile cu precipitatii din perioada mentionata, atunci:

R99p = YRRwj,undeRRwj > RRwn99

o (el putin 5 zile consecutive cu temperatura aerului sub -15 °C(at least 5 consecutive days
with temperature lower than -15 °C).
Cel putin 5 zile consecutive cu temperatura aerului sub -15 °C reprezintd numarul de zile
consecutiv cand temperatura aerului scade sub pragul de -15 °C.

e (el putin 5 zile consecutive cu temperatura aerului sub -20 °C (at least 5 consecutive
days with temperature lower than -20 °C).
Cel putin 5 zile consecutive cu temperatura aerului sub -20 °C reprezintd numarul de zile
consecutiv cand temperatura aerului scade sub pragul de -20 °C.

® Data de inceput a intervalului pentru termoficare
Data de inceput a intervalului pentru termoficare reprezintd data calendaristica a
intervalului in care se Inregistreazd cel putin trei zile consecutive cu temperaturi medii
zilnice mai mici de 10 °C.

® Data de sfdrsit a intervalului pentru termoficare
Data de sfarsit a intervalului pentru termoficare reprezintd data calendaristica a
intervalului in care se Inregistreazd cel putin trei zile consecutive cu temperaturi medii
zilnice mai mari de 10 °C.

® Durata intervalului de incalzire a locuintelor
Durata intervalului de incalzire a locuintelor reprezinta numarul de zile cuprins intre data
calendaristica a intervalului in care se inregistreaza cel putin trei zile consecutive cu
temperaturi medii zilnice mai mici de 10 °C si cea in care sunt cel putin trei zile
consecutive cu temperaturi medii zilnice mai mari de 10 °C.

® Durata sezonului de vegetatie (Growing Season Length - GSL)
Durata sezonului de vegetatie reprezinta durata anuala a intervalului cuprins Intre prima
succesiune de cel putin 6 zile consecutive cu Tmea > 5 °C s1 prima succesiune (dupa 1
tulie) de 6 zile consecutive cu Tmea < 5 °C.

® Durata valurilor de caldura pe baza factorului de exces de caldura (Heatwave duration
(HWD) as defined by either the Excess Heat Factor (EHF))
Durata valurilor de caldura definite pe baza indicelui de caldura in exces, percentila 90%
a TX sau 90% a TN, reprezinta numarul de zile al celui mai lung val de caldurd identificat
de HWN.
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® Durata valurilor de frig pe baza factorului de exces de frig (Coldwave duration (CWD)
as defined by Excess Cold Factor (ECF))
Durata valurilor de frig definite pe baza factorului de frig reprezintd numarul de zile al
celui mai lung val de frig pe baza ECF.

e [ntensitatea ,,arsitei” (Heat Intensity)
Intensitatea fenomenului de "arsitd" reprezinta suma unitétilor de caldura cumulate ale
temperaturilor maxime ce depasesc 32 °C, din intervalul iunie - august.

® Durata "arsitei” (Heat Intensity - no. of days)
Durata "arsite1" reprezinta numarul de zile in care se manifesta fenomenul de "arsita", din
intervalul iunie - august.

e [recventa valurilor de caldura pe baza indicelui de caldura in exces (Heatwave number)
Frecventa valurilor de cédldura reprezintd numarul valurilor de caldurda dintr-un an,
calculate pe baza indicelui de caldurd in exces sau a percentilei 90 % a temperaturii
maxime (TX), sau a percentilei 90 % a temperaturii minime (TN).

e [Frecventa valurilor de frig pe baza indicelui de frig in exces (Coldwave frequency (CWF)
as defined by Excess Cold Factor (ECF))
Frecventa valurilor de frig reprezinta numarul de zile care contribuie la valurile de frig,
calculate pe baza indicelui de frig in exces (CWN_ECF) (Nairn & Fawcett, 2013).

® Grade zile de incalzire (Heating Degree-Days)
Gradele zile de incélzire reprezintd suma anuala a diferentelor zilnice dintre temperatura
medie zilnicd (Tmed) s1 0 valoare a temperaturii specifica unei locatii (T), definitd de
utilizator, cu conditia ca Tmea < T . Acest indicator reprezintd o masurd a cererii de energie
necesari pentru incilzirea unei cladiri. In Uniunea Europeani, acest prag este de 15,5 °C.

® Grade zile de racire (Cooling Degree-Days)
Gradele zile de racire reprezintd suma anuala a diferentelor zilnice dintre temperatura
medie zilnicd (Tmed) s1 0 valoare a temperaturii specifica unei locatii (T), definitd de
utilizator, cu conditia ca Tmea > T . Acest indicator reprezintd o masurd a cererii de energie
necesard pentru ricirea unei cladiri. in Uniunea Europeana, acest prag este de 15,5 °C.

® [ndicele de ariditate
Indicele de ariditate (AI) este un indicator numeric utilizat pentru a masura gradul de
secetd al climei dintr-o zond. Este opusul indicelui de umiditate si se calculeaza ca fiind
raportul dintre P/PET, unde P reprezintd media cantitatii anuale de precipitatii, iar PET
reprezinta evapotranspiratia potentiala (Barrow, 1992).

o Indicele de durata a valurilor de caldura (Warm Spell Duration Index - WSDI)
Durata valurilor de caldura reprezintd numarul total anual de zile din intervale in care
temperatura maxima (TX) depaseste valoarea percentilei 90 % (in ferestre de timp de cel
5 zile in perioada 1961 - 1990), cel putin 6 zile consecutive.
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® Indicele de durata a valurilor de frig (Cold Spell Duration Index - CSDI)
Durata valurilor de frig reprezintd numadrul total anual de zile din intervalele in care
temperatura minima (TN) se situeaza sub valoarea percentilei 10 % (in ferestre de timp
de 5 zile, in perioada 1961 - 1990) cel putin 6 zile consecutive.

e [ndicele de imprimavarare (Spring Index)

Potentialul termic al perioadei de trecere de la anotimpul de iarnd la primavard este
exprimat prin indicele de imprimavarare, calculat ca suma a unitatilor de caldura cumulate
ale temperaturilor medii pozitive (XTmed > 0 °C) din intervalul 01 februarie - 10 aprilie
(Sandu si Mateescu, 2014). Indicele de imprimavarare este format dintr-o suitd de modele
dezvoltate pentru a simula momentul aparitiei primaverii la plantele native si cultivate,
care sunt sensibile la temperaturd. Acesta poate fi calculat pentru orice statie meteo care
inregistreaza zilnic temperaturi minime $i maxime.

o Indicele de temperatura-umezeala (Temperature—humidity index)
Este un indice bazat pe analiza temperaturii aerului si a umiditatii relative si reprezinta o
masura a disconfortului termic pe care il poate suferi un individ. Acest indice a fost
dezvoltat pentru a monitoriza si reduce mortalitatea provocata de stresul termic. Cea mai
intalnitd formula este: THI=0.8*T + RH*(T-14,4) + 46,4, unde T este temperatura aerului
masurata la umbra, iar RH este umezeala relativa.

® [ndicele Standardizat de Precipitatii (Standardised Precipitation Index - SPI)

Indicele Standardizat de Precipitatii (SPI) masoard ,,seceta” prin cuantificarea deficitului
de precipitatii. A fost calculat initial de (McKee et al., 1993) pentru perioade de timp de
3, 6, 12, 24 s1 48 de luni. Aceste perioade de timp permit evaluarea impactului secetei
asupra diverselor resurse de apa. Umezeala solului este afectatd intr-un timp scurt de
secetd, n timp ce apa subterana, riurile si lacurile au nevoie de o perioadd mai lunga de
evaluare a impactului. SPI este un indicator important in analiza efectelor schimbarilor
climatice asupra sectorului de management al resurselor de apa. Calcularea SPI
presupune folosirea cantitatilor de precipitatii masurate pe termen lung. Aceste masuratori
sunt adaptate la o distributie de probabilitate, care mai apoi este transformata in distributie
normala. O distributie normala inseamna ca SPI are valoarea 0, valorile pozitive indicand
valori mai mari decat media cantitdtii de precipitatii, iar valorile negative indicand valori
mai mici. Astfel, SPI poate monitoriza atit perioadele secetoase, cat si perioadele
ploioase.>°

e [ndicele Standardizat de Precipitatii Evapotranspiratie (Standardised Precipitation
Evapotranspiration Index - SPEI)
Indicele Standardizat de Precipitatii si Evapotranspiratie reprezintd o altd masurd a
»secetel” ce utilizeazd cantitatea de precipitatii si evapotranspiratia pentru perioade de
timp de 3, 6 si 12 luni (Vicente-Serrano et al., 2010). Acest indice combina valorile de

30 http://www.wamis.org/agm/pubs/SPI/WMO 1090 EN.pdf
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evapotranspiratie din indicele IPSS cu valorile indicelui SPI, tindnd cont de variabilitatea
temperaturii. SPEI poate explica efectele posibile ale variabilitatii temperaturii si ale
temperaturilor extreme in contextul incalzirii globale. Prin urmare, avand in vedere ca
datele suplimentare utilizate pentru calcularea SPEI in raport cu SPI sunt date de
temperatura aerului si evapotranspiratie potentiala (ETP), utilizarea SPEI este de preferat
pentru identificarea, analiza si monitorizarea secetei in orice regiune climaticd a lumii.
Utilizarea indicilor de seceta care includ date de temperatura in formularea lor (cum ar fi
PDSI) este preferabild, in special pentru aplicatiile care implica scenarii climatice
viitoare.’!

o Magnitudinea valurilor de caldura (Heatwave magnitude - HWM)
Magnitudinea valurilor de caldura este definita pe baza indicelui de cadldura in exces sau
a percentilei 90 % a temperaturii maxime (TX), sau a percentilei 90 % a temperaturii
minime (TN) si reprezintd temperatura medie a tuturor valurilor de caldurd (Perkins &
Alexander, 2013).

e Numarul de nopti geroase (Amount of cold nights)
Numarul de nopti geroase se calculeaza ca suma noptilor in care TX < percentila 10 %.
TXij este temperatura maximd zilnicd in ziua 1 din perioada j si TXinl0 este ziua
calendaristica corespunzatoare percentilei 10 %, centrata pe o fereastra de 5 zile pentru
perioada de bazd 1961 - 1990. Procentul pentru perioada de baza este determinat pentru
noptile in care TXij < TXinl10 (Zhang et al., 2005).

e Numar de nopti tropicale (Tropical nights)
Noptile tropicale reprezinta acele nopti in care temperatura minimad (TN) indeplineste
conditia TN > 20 °C. Daca TNjj este temperatura minima din ziua i, din anul j, numarul
anual de nopti tropicale reprezinta suma noptilor care indeplinesc conditia TN1j > 20° C.

e Numar de zile consecutive fara precipitatii (number of consecutive dry days)
Numarul de zile consecutive fara precipitatii reprezintd durata unui interval de zile
consecutive In care cantitatea de precipitatii zilnicd (RR) respecta conditia RR < 1 mm.
Daca RRj; este cantitatea zilnica de precipitatii in ziua 1 din perioada j, numarul de zile
consecutive fard precipitatii din perioada j care respecta conditia RRj; <1 mm.

® Numar de zile cu averse de ninsoare (number of days with heavy snowfall)
Numar de zile cu averse de ninsoare reprezintd durata unui fenomen caracterizat printr-o
ninsoare ce cade dintr-un nor cumuliform intr-o perioada relativ scurta de timp, cu inceput
si terminare rapida, uneori brusca .

e Numar de zile cu ceata (number of fog days)
Zilele cu ceatd reprezinta suma numarului de zile inregistrate intr-un an in care s-a
semnalat fenomenul meteorologic ceatd, reprezentat de suspensia in atmosfera a

31 https://spei.csic.es/home.html
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picaturilor de apa foarte mici, in general de dimensiuni microscopice, care reduc
vizibilitatea la suprafata solului.

® Numar de zile cu depuneri de gheata
Prin "depuneri de gheatd" pe conductorii aerieni se intelege acoperirea acestora cu gheata
de diferite tipuri, de la cea transparent — sticloasa la cea cristalina.

Zilele cu depuneri de gheata reprezintd suma numarului de zile nregistrate Intr-un an in
care au existat depuneri de gheata (chiciura si polei) pe conductorii aerieni, indiferent de
grosimea sau de durata depunerii.

® Numar de zile cu grindina (number of days with hail)
Zilele cu grindind reprezintd suma numarului de zile inregistrate intr-un an in care s-a
semnalat fenomenul meteorologic de grindina. Grindina reprezintd o precipitatie sub
forma de particule de gheata (greloane), fie transparente, fie partial sau in totalitate opace.

® Numar de zile cu precipitatii foarte abundente (number of very heavy precipitation
days)
Zilele cu precipitatii foarte abundente reprezinta zilele in care cantitatea de precipitatii >
20 mm. Daca RRij este cantitatea zilnica de precipitatii in ziua i din perioada j, numarul
anual de zile cu precipitatii foarte abundente este suma zilelor in care RRij > 20 mm.

® Numar de zile cu vijelii (Number of gusty days)
Numarul de zile cu vijelii reprezintd numarul de zile in care se manifesta fenomenul de
vijelie caracterizat prin vant foarte puternic, adesea insotit de descarcari electrice si de
precipitatii atmosferice.

e Numar de zile cu viscol (Number of days with blizzard)
Numarul de zile cu viscol reprezintd numarul de zile in care se manifesta fenomenul de
viscol, definit ca un transport de zapada deasupra suprafetei terestre provocat de vint
relativ puternic si turbulent, Tnsotit sau nu de ninsoare.

® Numar de zile cu temperaturi medii mai mari de 22 °C
Numarul de zile cu temperaturi medii mai mari de 22 °C reprezinta suma numarului de
zile dintr-un an 1n care s-a inregistrat temperatura medie a aerului mai mare de 22 °C.

® Numar de zile cu temperaturi medii mai mici de 15.5 °C
Numarul de zile cu temperaturi medii mai mici de 15.5 °C reprezintd suma numarului de
zile dintr-un an in care s-a inregistrat temperatura medie a aerului mai mica de 15,5
°C

® Numarul de zile foarte calde (amount of hot days)
Numarul de zile foarte calde se calculeaza ca suma zilelor in care temperatura maxima
(TX) este mai mare decat percentila 90 %. TXijj este temperatura maxima zilnica in ziua
1 din perioada j st TXin90 este ziua calendaristica ce corespunde percentilei 90 % si este
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centrata pe o fereastra de 5 zile pentru perioada de baza 1961 - 1990. Procentul de timp
pentru perioada de baza este determinat atunci cand TXij > TXin90 (Zhang et al., 2005).

® Numarul de zile caniculare (TX of at least 35 °C)
Zilele caniculare reprezintd zilele in care temperatura maxima a aerului (TX) Indeplineste
conditia TX > 35 °C. Astfel, daca TXj; este temperatura maxima zilnica in ziua 1, din anul
J, numadrul total anual de zile caniculare este suma zilelor in care TX; > 35 °C.

® Numarul de zile cu inghet in aer (Number of frost days)
Zilele cu inghet in aer reprezintd zilele In care temperatura minima a aerului (TN)
indeplineste conditia TN < 0 °C. Astfel, daca TNj; este temperatura minima zilnica in
ziua 1, din anul j, numarul total anual de zile cu inght este suma zilelor in care TNjj
<0 °C.

® Numarul de zile de iarna (Ice days)
Zilele de 1arna reprezinta zilele n care temperatura maxima a aerului (TX) indeplineste
conditia TX <0 °C. Astfel, daca TXj; este temperatura maxima zilnica in ziua 1, din anul
J, numadrul total anual de zile de iarnd este suma zilelor in care TX; < 0 °C.

e Numarul de zile de vara (Summer days)
Zilele de vara reprezinta zilele in care temperatura maxima a aerului (TX) indeplineste
conditia TX > 25 °C. Astfel, daca TXj; este temperatura zilnica minima in ziua 1, din anul
J, numarul total anual de zile de vara este suma zilelor in care TXj > 25 °C.

® Numarul de zile tropicale (Tropical days)
Zilele tropicale reprezinta numarul de zile in care temperatura maxima a aerului (TX)
indeplineste conditia TX > 30 °C. Astfel, daca TXjj este temperatura maxima zilnica in
ziua 1, din anul j, numarul total anual de zile tropicale este suma zilelor in care TXij
>30 °C.

® Prima si ultima zi cu inghet §i durata intervalului cu/fara inghet
Prima zi cu inghet, dintr-un an precizat, reprezintd prima zi din perioada 1 august — 31
decembrie a acelui an in care temperatura minima a aerului este mai mica sau egala cu
0°C; ultima zi cu Inghet, dintr-un an precizat, reprezinta ultima zi din perioada 1
ianuarie - 31 iulie a acelui an Tn care temperatura minima a aerului este mai mica sau egala
cu 0°C; durata intervalului cu inghet (zile) reprezinta diferenta dintre ziua juliand a
ultimului inghet dintr-un an si ziua juliana a primului inghet din anul anterior.

® Prima si ultima zi cu sol acoperit cu zapada si durata intervalului cu/fara sol acoperit cu
strat de zapada
Se considera sol acoperit cu zdpada atunci cand se indeplinesc urmatoarele conditii:
grosimea stratului de zadpada > 1 cm si gradul de acoperire a solului cu zapada = 10.

® Prima siultima zi cu ninsoare §i durata intervalului cu/fara ninsoare; prima zi cu ninsoare
dintr-un an precizat, reprezinta prima zi din perioada 1 august — 31 decembrie a acelui an
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in care a fost inregistrat fenomenul de ninsoare, iar ultima zi cu ninsoare reprezinta ultima
zi din perioada 1 ianuarie — 31 iulie 1n care a fost inregistrat fenomenul de ninsoare; durata
intervalului cu ninsoare (zile) reprezintd diferenta dintre ziua juliand a ultimei zile cu
ninsoare dintr-un an si ziua juliand a primei zile cu ninsoare din anul anterior.
® Rezerva de umiditate a solului (Soil moisture)

Conform definitiei din AMS Glossary of Meteorology, rezerva de umiditatea a solului
reprezintd ,,cantitatea totala de apa, inclusiv vaporii de apa, dintr-un sol nesaturat”.
Nivelul de umiditate al solului este determinat de o serie de factori: conditiile
meteorologice, tipul de sol si vegetatia asociatd.>

e Temperatura de referinta se calculeaza ca medie lunara a valorilor temperaturilor maxime
zilnice, inregistrate in luna cea mai calda a anului (luna cea mai calda fiind considerata
cea in care temperatura medie lunara este cea mai ridicata);

® Zile consecutive cu temperatura aerului mai mare de 30°C (5 consecutive days with a
temperature higher than 30°C)

Zile consecutive cu temperatura aerului mai mare de 30°C reprezintd numarul de zile
consecutiv cand temperatura aerului depaseste pragul de 30°C.

® Zile consecutive cu temperatura aerului mai mare de 35°C (5 consecutive days with a
temperature higher than 35°C)
Zile consecutive cu temperatura aerului mai mare de 35°C reprezintd numarul de zile
consecutiv cand temperatura aerului depaseste pragul de 35°C.

4.1.3. Parametri si indicatori derivati din date satelitare

Imaginile satelitare, prin cresterea si diversificarea numarului de senzori, acoperirea
teritoriului si multitudinea de date biofizice si geomorfologice pe care le reprezinta, se releva
ca un instrument deosebit de important si util in managementul fenomenelor extreme (seceta,
inundatii, incendii de padure etc.).

In acest sens, datele satelitare ofera informatii spectrale care si-au dovedit eficienta in
multe aplicatii legate de climatologie, pentru analiza si validare. Din date de teledetectie se
pot extrage parametri biofizici, biologici sau structurali ai vegetatiei, cum ar fi indicele
suprafetei foliare (Leaf Area Index - LAI) si Gradul de acoperire cu vegetatie verde (Green
Cover Index - GCI), umiditatea solului (Soil Water Index - SWI) si acoperirea stratului de
zapada (Snow Cover Extent), indicatori complecsi utilizati pentru monitorizarea si analiza
fenomenelor extreme, precum indicele de seceta severa (Drought Severity Index — DSI).

o [ndicele Suprafetei Foliare (Leaf Area Index - LAI)

52 https://www.drought.gov/topics/soil-moisture
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Indicele Suprafetei Foliare (Leaf Area Index - LAI®?) este definit ca jumatate din suprafata
frunzelor verzi (sau a acelor la conifere) proiectatd pe unitatea de suprafatd a solului.
Acesta reprezintd un parametru structural cu importantd fundamentala in analiza
cantitativa a multor procese fizice si biologice legate de dinamica vegetatiei si efectele
sale asupra ciclului global al carbonului si asupra climatului. LAI este unul dintre
variabilele esentiale ale climatului (ECV) recunoscute de catre Sistemul Global de
Observare a Climatului (Global Climate Observation System - GCOS). Indicatorul se
utilizeaza in sectorul agricultura si dezvoltare rurala.

Indicele suprafetei foliare (LAI) la nivelul Romaniei a fost obtinuti din:

a) produsul global MODIS LAl (MOD1542H). Produsele MOD15A2H, versiunea a 6-a,
obtinute din prelucrarea informatiilor brute inregistrate de senzorul MODIS (Moderate
Resolution Imaging Spectroradiometer, combind indicele suprafetei foliare si fractia
zilnica de radiatie fotosintetica activa absorbita de acoperirea vegetald (fAPAR) intr-
un produs compozit la 8§ zile, avand rezolutia spatiala de 500 m. Ele sunt disponibile
gratuit online (http://modis-land.gsfc.nasa.gov/) si oferd informatii referitoare la LAI,
fAPAR, parametri de calitate corespunzatori pentru corectarea pixelilor si deviatia
standard corespunzatoare celor doua variabile (Yang et al., 2018). Valorile valide ale
LAI variaza intre 0-10. Valorile LAI <1 corespund zonelor acoperite de vegetatie rara,
iar valorile LAI > 5 reflecta suprafetele cu vegetatie densd (MODIS User Guide®*).
Arhiva de date este disponibild incepand cu data de 26.02.2000 si pand in prezent.
Procesarea imaginilor MODIS LAI implica descarcarea automata, reproiectarea
imaginilor brute in sistemul national de proiectie Stereo70, corectarea radiometrica
(transformarea din valori digitale (DN) in valori fizice), decuparea imaginilor pe zona
de interes si interpretarea acestora folosind parametri de calitate. Conversia se face
functie de parametrul de scalare (0.01).

b) date SPOT Vegetation/ Proba V/Sentinel-3 OLCI (Product User Manual, 2019).
Indicele suprafetei foliare LAI derivat din date SPOT Vegetation/ Proba V/Sentinel-3
OLCI (Product User Manual, 2019):

% Produsul LAI curezolutia spatiala 300 m, derivat din date Sentinel-3 OLCI si Proba-
V. Este un produs de sinteza la 10 zile. Valoarea digitala maxima pentru LAI este
210. DN = 255 corespunde pixelilor lipsa de pe imagine. Disponibilitatea datelor
incepe cu ianuarie 2014 - prezent.

% Produsul LAI cu rezolutia spatiala 1 km, derivat din date SPOT VGT si Proba-V.
Este un produs de sinteza la 10 zile. Pentru acest produs datele sunt disponibile
pentru perioada 1999-2020.
Pentru ambele tipuri de produse, valorile valide ale LAI variaza intre 0 si 7. Valorile
LAI > 5 corespund suprafetelor cu vegetatie densa (Carrer et al., 2018). Procesarea imaginilor

33 https://land.copernicus.eu/global/products/lai
4 https://Ipdaac.usgs.gov/documents/2/mod15_user guide.pdf

62

Proiect cofinantat din Fondul Social European prin
Programul Operational Capacitate Administrativa 2014-2020!

WWW.poca.ro



UNIUNEA EUROPEANA
* X x
* *
* *

PCCA -«

Programul Operational Capacitate Administrativd
Competenta face diferenta!

" Instrumente Structurale
Fondul Social European 2014-2020

presupune reproiectarea in sistemul national de proiectie Stereo70, corectarea radiometrica
(transformarea din valori digitale (DN) in valori fizice), decuparea imaginilor pe zona de
interes s1 interpretarea acestora folosind parametri de calitate. Conversia se face functie de
parametrul de scalare (1/30) si de parametrul Offset (0).

® Gradul de acoperire cu vegetatie verde (Green Cover Index - GCI)
Indicele GCI este un indice combinat, derivat, folosind doua produse satelitare:

a) Indicele Suprafetei Foliare (LAI) - definit ca jumatate din suprafata totala a frunzelor
verzi pe unitatea de suprafatd orizontald si, astfel, corespunde elementelor verzi ale
vegetatiel. Valorile LAI variaza de la 0 la 10; valorile sub 1 reprezinta vegetatia rara,
in timp ce valorile mai mari de 5 reprezintd vegetatia densa (Baret si colab., 2013).
Datele LAI sunt disponibile de pe platforma Serviciului Copernicus Schimbari
Climatice (Copernicus Climate Change Service - C3S), avand o rezolutie spatiald de
1km;

b) Indicele de Vegetatie Diferenta Normalizatd (NDVI) - este un indicator al starii de
sanatate (verde) a vegetatiei. Valorile NDVI variaza de la -1 la +1. Valorile sub 0,2
corespund apet, norilor, suprafetelor artificiale, zapezii etc., in timp ce valorile de peste
0,2 corespund vegetatiei (de la vegetatie rard la vegetatie densd) (Tate si colab., 2017).
Datele NDVI sunt disponibile de la Serviciul Copernicus de Monitorizare a Suprafetei
Uscate (Copernicus Land Monitoring Service - CLMS), avand o rezolutie spatiala de
lkm. GCI ia in considerare doar vegetatia naturald (paduri, parcuri etc.) derivata din
date Corine Land Cover.

Clasele GCI, calculate pe baza NDVI, sunt:

- fara vegetatie (valori mai mici de 0,2); aceste valori sunt caracteristice Incepand cu
lunile de toamna si pana in primavara;

- Inverzit (valori intre 0,2-0,5),valori specifice Inceputului si sfarsitului sezonului de
vegetatie;

- verde (valori mai mari de 0,5), valori intlnite in lunile de vard, in plin sezon de
vegetatie.

® Produsele de umiditatea solului

Umiditatea solului reprezintd ,,umiditatea continutd in portiunea de sol de deasupra

stratului de apa, inclusiv vaporii de apa prezenti in porii solului, iar in anumite cazuri,

acest termen desemneazd exclusiv umiditatea continutd in zona de inradacinare a

plantelor” (WMO, 1992). Aceasta este un element esential pentru culturile agricole, starea

de sanatate a acestora fiind puternic influentata de cantitatea de apa din sol ramasa dupa

scurgere, evaporare si infiltrare la addncimi mai mari fatd de zona de inradacinare a

plantelor. Umiditatea solului este o variabild foarte eterogend si variaza pe scari mici, in

functie de proprietatile solului si de modelele de drenaj. Aceasta reprezinta un factor cheie

al fluxurilor de apa si caldura dintre sol si atmosfera, regland atat temperatura, cat si

umiditatea aerului. Umiditatea solului de pana la adancimea de 5 cm este recunoscuta
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drept o variabila esentiala a climatului (ECV) de catre Sistemul Global de Observare a
Climatului (GCOS).

Analiza umiditatii solului poate fi realizata pe baza imaginilor satelitare radar precum,
respectiv Sentinel-1, respectiv a indicilor de umiditate a solului, derivati din aceste seturi
de date. CLMS puse la dispozitia utilizatorilor, Tn mod gratuit, 2 tipuri de produse care
cuantifica umiditatea solului la diferite adancimi:

[] Surface Soil Moisture (SSM) — reprezinta continutul relativ de apa in primii centimetrii
ai solului si este bazat pe masuratorile Sentinel-1 la o rezolutie spatiald de 1 km. Datele
sunt disponibile din 2015 - prezent.

(] Soil Water Index (SWI) — este influentat de precipitatii prin procesul de infiltrare si
vine in 2 forme: la nivel European cu o rezolutie de 1 km bazat pe SSM din Sentinel-
1 Metop ASCAT si la nivel global cu o rezolutie de 12,5 km bazat pe Metop ASCAT,
la diferite adancimi: 1 cm, 5 cm, 10 cm, 15 ¢cm, 20 cm, 40 cm, 60 cm, 100 cm. Datele
sunt disponibile din 2015 pana in prezent.

Imaginile Sentinel-1 au frecventa medie de 6 zile la nivelul Europei si rezolutia spatiala

este de 10 m 1n modul de achizitie Interferometric Wide (IW), aviand nivelul 1 de

procesare, GRD (Ground Range Detected). Pentru inceput se face conversia valorilor
digitale 1n valori fizice, functie de parametrul de scalare (0.5) si Offset (0). Valorile de
umiditate la suprafata solului (SSM) sunt calculate pe baza ecuatiilor dezvoltate de

Wagner et al., (1999) si Vreugdenhil et al., (2016); la Universitatea Tehnica din Viena

(TUW), functie de valorile de backscatter (pentru perioada umeda si pentru perioada

uscatd). Pe baza produsului de umiditate a solului (SSM), se pot calcula valorile de

umiditatea solului in addncime (Soil Water Index - SWI), pana la 1 m (zona radécinilor
culturilor agricole), conform formulei propuse de Bauer-Marschallinger et al., (2019) si

Wagner et al., (1999). Valorile SWI variaza intre 0 si 100% (unitati relative), care au fost

convertite n valori volumetrice (m3/m?®), folosind informatii legate de porozitatea solului.

o Temperatura Suprafetei Marii (Sea Surface Temperature - SST)

Temperatura Suprafetei Marii este obtinuta din date de teledetectie (Buongiorno Nardelli
et al., 2010, 2013), furnizeaza informatii referitoare la temperatura apei marii. Produsele
SST sunt furnizate prin Serviciul de Monitorizare a Mediului Marin Copernicus
(Copernicus Marine Environment Monitoring Service - CMEMS) si sunt disponibile in
regim “timp aproape real” (Near Real Time - NRT) in aceeasi zi la orele 12:00 si 15:00,
cu o rezolutie spatiald de 1km. Imaginile satelitare au o frecventa zilnicd. Datele sunt
disponibile pentru perioada 2015-2020. Procesarea imaginilor brute presupune mai intai
descarcarea automata la nivelul zonei litorale a Romaniei, reproiectarea in sistemul
national de proiectie Stereo70, convertirea valorilor din grade Kelvin in grade Celsius.

® Indicele de Acoperire cu Zapada (Snow Cover Extent - SCE)
Indicele de Acoperire cu Zapada (Metsdmaéki et al., 2012) este utilizat pentru a oferii
informatii referitoare la suprafata acoperita cu zapada. Acoperirea cu zapada reprezinta
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una din variabilele esentiale, conform GCOS. SCE ofera informatii utile pentru modelele
hidrologice si monitorizarea hazardelor naturale (inundatii, avalanse). De asemenea, este
un parametru relevant in prognoza vremii si studiul schimbarilor climatice. Produsul de
acoperire zilnicd al stratului de zdpada (SCE), derivat din datele obtinute de senzorul
MODIS/Terra, sunt realizate la o rezolutie temporala zilnica cu o dimensiune spatiala a
celulei de 500 de metri. Algoritmul corespunzator versiunii 6 a datelor MODIS include
mai multe variabile printre care temperatura raportatd la nivelul suprafetei solului,
fluctuatiile benzii infra-rosii de unda scurtd (SWIR), dar si cel mai important un indice de
acoperire al suprafetei cu zapada (NDSI). Prelucrarea decadald a datelor a fost realizata
cu ajutorul platformei Google Earth Engine, unde s-a realizat medierea decadala folosind
valorile mai mari de 30 ale indicelui NDSI, corespunzdtor valorii maxime a pixelului intr-
un interval de 10 zile. Datele sunt disponibile pentru perioada 2000-2020.

o [ndicele de Severitate a Secetei (Drought Severity Index - DSI)

Indicele de Severitate a Secetei (Drought Severity Index - DSI) este utilizat pentru
monitorizarea fenomenelor de uscaciune si seceta la nivel global, avand la baza valorile
evapotranspiratiei - ET, a evapotranspiratiei potentiale - PET si a Indicelui de Vegetatie
Diferentd Normalizatda — NDVI, conform ecuatiilor dezvoltate de (Mu et al., 2013).
Indicele DSI este obtinut pe baza produselor derivate exclusiv din date satelitare
(MODIS), rezultatul fiind un produs de sinteza la 8 zile, avand rezolutia spatialda de 500
m. Nu ia In considerare elementele meteorologice (precipitatii atmosferice, temperatura
aerului sau a solului etc.). Valorile negative ale DSI arata cat de mult a fost afectatd
vegetatia de seceta meteorologicd, cu alte cuvinte - evidentiaza seceta agricola. DSI este
un indice standardizat, unde valorile variaza teoretic de la valori negative nelimitate (zone
mai uscate decat cele normale) pana la valori pozitive nelimitate (zone mai umede decat
cele normale) (Mu et al., 2013). Valorile negative ale DSI sunt impartite in trei clase de
intensitate a secetei conform Observatorului European de Secetd (European Drought
Observatory - EDO*): valorile DSI > 1 corespund zonelor mai umede decat normale, -
0.99 < DSI < 0.99 reprezinta zonele normale fara seceta, valorile DSI din intervalul [-
1.49, -1] corespund secetei moderate, intervalul [-2, -1.5] evidentiaza seceta severa, iar
DSI > -2.5 corespunde suprafetelor caracterizate prin seceta extrema.

ET si PET se calculeaza tot din date MODIS prin algoritmul dezvoltat de (Mu etal., 2011),
pe baza ecuatiei Penman Monteith (Monteith, 1965). NDVI se calculeaza prin raportul
dintre diferenta intre reflectanta in infrarosu apropiat si reflectanta in vizibil (rosu), si
suma acestora (din date MODIS).

33 https://edo.jrc.ee.europe.eu
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4.2. Produse climatice

Produsele climatice reprezintd sinteze ale datelor climatice. Un produs climatic
integreaza date climatice si expertizd de specialitate pentru a produce valoare adaugata.
Tipurile de produse climatice folosite in acest proiect sunt: grafice (de variatie, de schimbare
si tendintd, de corelatie, de tip box-plot, histogramd), harti (de sinteza, de schimbare si
tendinta, de corelatie) si statistici (sinteze, schimbare si tendinta, corelatii).

4.2.1. Grafice

4.2.1.1. Grafice de variatie

Graficele de variatie prezintd desfasurarea in timp a unei variabile climatice. Acestea
sunt de obicei grafice de tip linie sau bare orizontale si verticale, care utilizeaza cel putin doua
axe: axa orizontald contine perioada de timp, iar cea verticald contine valoarea variabilei de
interes.

In figurile 4.2.1 - 4.2.3. sunt prezentate citeva exemple de grafice de variatie ale unor
variabile climatice: media temperaturii lunare multianuale (1971 - 2000), medie la nivelul
Romaniei, calculata din date observate si din date simulate cu modele climatice regionale,
stresul termic si numarul de grade zile de crestere a vegetatiei, in contextul scenariilor RCP4.5
si RCP8.5.

25

20

f9auﬂﬂﬂlﬂﬂ@@9

N

(=]

O climatul prezent EuroCORDEX M climatul prezent observatii

Fig.4.2.1. Mediile multianuale (1971-2000) ale valorilor lunare de temperatura (in °C) mediata la
nivelul Romaniei, observate si simulate cu modele climatice regionale din programul EuroCORDEX (Bojariu
etal., 2015)
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Fig.4.2.2. Stresul termic pentru locatia turisticd Bucuresti (2000-2018), exprimat in numar zile / luna
(sursa: http://wectou.meteoromania.ro/)
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Fig.4.2.3. Grade zile de crestere a vegetatiei in regiunea Quebec din Canada - variabilitate temporala in
decursul perioadei istorice si a doud scenarii climatice (RCP4.5 - stanga si RCPS8.5 - dreapta) (sursa:
https://climateatlas.ca/map/canada/dd5 2060 85#1at=59.36&Ing=-96.15&7z=4&city=460)
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4.2.1.2. Grafice de schimbare si tendinta

Graficele de schimbare aratd modificarea variabilelor climatice in timp, in diferite
scenarili, fatd de o perioada de raportare aleasd. Acestea mai pot cuprinde si dreapta de regresie
impreund cu ecuatia de regresie asociata, elemente din care reiese dacd tendinta de evolutie
este crescdtoare, descrescdtoare sau sirul de valori nu prezinta nici o tendintd. Panta dreptei de
regresie reprezinta rata de crestere/descrestere n timp a variabilei.

Figurile 4.2.4 - 4.2.6 prezinta tendintele sau schimbarea Tn medie a valorilor lunare de
temperaturd, mediatd la nivelul Romaniei si a precipitatiilor anuale, pentru diverse modele
climatice, in contextul mai multor scenarii climatice.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

-#-RCP4.5 2021-2050 vs. 1961-1990 -B-RCP8.5 2021-2050 vs. 1961-1990
-=-B12021-2050 vs. 1961-1990 -B-A2 2021-2050 vs. 1961-1990

Fig.4.2.4. Schimbarile in mediile multianuale ale valorilor lunare de temperatura,

mediata la nivelul Romaniei, intre perioadele 2021-2050 si 1961-1990 (in °C) (Bojariu et al., 2015).
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Fig.4.2.5. Schimbarile in precipitatiile anuale (%) in Romania in perioada 2071-2100 comparativ cu perioada
1971-2100, in contextul scenariului RCP 4.5 (Dumitrescu & Amihaesei, 2021)
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Fig.4.2.6. Schimbarea in valorile medii lunare ale temperaturii (figura de jos, in °C) in conditiile scenariilor de
emisie si concentratie pentru 2061-2090 vs. 1961-1990 (Bojariu et al., 2021)

4.2.1.3. Grafice de corelatie

Graficele de corelatie sunt grafice de tip scatter plot (diagrama de dispersie) prin care
se poate vizualiza asocierea (corelatia) dintre doua variabile, x si y, fiecare intersectie a
acestora fiind marcatd prin puncte individuale (x; yi). Datele sunt afisate ca o colectie de
puncte, fiecare avand valoarea unei variabile care determina pozitia pe axa orizontald si
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valoarea celeilalte variabile care determini pozitia pe axa verticala. In figura 4.2.7 se poate
observa relatia dintre grade zile de incalzire si grade zile de racire, in contextul scenariilor
RCP4.5 si RCP&.5, iar in figura 4.2.8, relatia dintre viteza medie zilnicd mdsurata si cea

estimata.
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Fig.4.2.7. Grafice scatter plot ale tendintelor numarului grade de incalzire (HDD) fata de cele ale numarului

grade de racire (CDD), in perioada 1981-2100, pentru opt macroregiuni, in contextul RCP4.5 (stdnga) si

RCP8.5 (dreapta) (Spinoni et al., 2018)
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Source: EEA; AEAT, 2008.
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Fig.4.2.8.. Relatia dintre viteza medie zilnica observata si cea estimatd prin modelare pentru anul 2001, la toate
statiile meteorologice din Europa (sursa: EEA Technical Report, 2009).

4.2.1.4. Grafice de tip box-plot

Graficele de tip box-plot reprezintd un mod sintetic de reprezentare grafica a
distributiei unui set de date pe baza a cinci valori cheie, specifice sirului de date: valoarea
minima, prima quartild, mediana, a treia quartila si valoarea maxima (Figura 4.2.9.). Acest tip
de grafice arata care sunt valorile extreme si unde sunt localizate in raport cu restul sirului de
date, dacd datele sunt simetrice, daca sunt strans grupate sau inclinate intr-o anumita directie.
Acest tip de grafic prezinta si valorile situate mult in afara distributiei (outliers).

In figura 4.2.10. se poate observa evolutia in timp a schimbarilor preconizate in
frecventa zilelor de vara la nivel regional in Romania, in diferite orizonturi de timp viitoare
(versus perioada de referintd 1971-2000), calculate cu scenariile climatice RCP4.5 s1 RCP8.5,
sub forma unui grafic de tip box-plot.

Interquartile Range
(IQR)

Outliers — Outliers

l ,{ |

® ¢ 00O

"Minimum" "Maximum"
(Q1 - 1.5*%IQR) Q1 Median Q3 (Q3 + 1.5%IQR)

(25th Percentile] (75th Percentile)

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Fig.4.2.9. Partile componente ale unui grafic de tip box-plot (sursa:
https://towardsdatascience.com/understanding-boxplots-5e2df7bcbd51 )
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Fig.4.2.10. Schimbari preconizate in frecventa zilelor de vara la nivel regional in Romania, in diferite
orizonturi de timp viitoare (versus perioada de referintd 1971-2000) si scenarii climatice (Sursa: Raport A2.4)

4.2.1.5. Histograma

Histograma este o imagine calitativa a unui set de date (de obicei variabile discrete)
care ofera informatii despre distributia de frecventd a acestuia, prin gruparea datelor in
intervale prestabilite. Numarul intervalelor poate fi arbitrar sau alese in functie de numarul
total de date din sir, aspectul vizual al distributiei fiind influentat de numarul intervalelor.
Histograma poate cuprinde numar de cazuri sau procent din numarul total de cazuri. Optional,
histograma poate contine o curba de fitare prin care se vizualizeaza mai usor distributia datelor.
In figura 4.2.10 este reprezentati histograma temperaturii medii a lunii noiembrie, medie
multianuala calculata din datele inregistrate in perioada 1950 - 2000.
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Fig.4.2.11. November monthly mean temperature for Madison, W1, averaged from 1950 to 2000 (sursa:
http://weatherstories.ssec.wisc.edu/stories/histogram.html )

4.2.2. Harti
4.2.2.1. Harti de sinteza

Hartile de sinteza sunt harti ce prezinta caracteristicile unei variabile climatice in
spatiu. Aceste caracteristici fac referire, de cele mai multe ori, la indicatori statistici care sunt
aplicati asupra acestor variabile (medie, minima, maxima, deviatie standard, frecventa etc.).
Figurile 4.2.11 - 4.2.13 prezinta distributia pe teritoriul Roméniei a grosimii medii a stratului
de zapada, din date observate si simulate, a temperaturii medii a maximelor si a indicelui de
severitate a secetei, In diverse perioade din anii 2002, 2003, 2007 si 2012.
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Fig.4.2.12. Grosimea medie a stratului de zapada (m) calculata din observatii (stdnga) si simulata cu ansamblul
de modele climatice regionale (dreapta), pentru perioada 1971-2000 (Bojariu et al., 2021)

Annual tmax Historical 1971-2000 Annual tmax RCP4.5 2021-2050
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Fig.4.2.13. Media temperaturilor maxime pentru perioada istorica (1971-2000) si un scenariu climatic
(RCP4.5) (2021-2050) (Dumitrescu & Amihaesei, 2021)
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Fig.4.2.14. Indicele de Severitate a Secetei (DSI) pentru terenurile agricole din Romaénia in: (a) 2002;
(b) 2003; (¢) 2007; (d) 2012 (Angearu et al., 2020)

4.2.2.2. Harti de schimbare si tendinta

Hartile de schimbare si tendintd aratd modificarea in timp si spatiu a parametrilor
climatici, in functie de o perioada de referinta, dar si tendinta de evolutie a acestora (de crestere
sau descrestere si semnificatia statistica), In contextul climatului actual sau al scenariilor
climatice. Figurile 4.2.14 - 4.2.16 tendinta indicelui Palmer pentru lunile mai - august (sezonul
cald), schimbarea in unitati de ger a perioadei 2021 - 2050 fata de 1971 - 2000 in contextul
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scenariului RCP4.5 si schimbari in valorile medii ale cantitatii de precipitatii din vard in
contextul scenariilor RCP4.5 si RCP8.5.

A1~ 461
8-
AT--15

() (d)

Fig.4.2.15. Tendintele indicelui Palmer pentru lunile sezonului cald, mai (a), iunie (b), iulie (c) si august (d), pe
perioada de 50 de ani (1961-2010) (Bojariu et al., 2015)
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Changes in Frost Units 10 RCP4.5 2021-2050 vs. 1971-2000
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Fig.4.2.16. Schimbari in unitatile de ger (XTmin.<-10°C) pentru perioada 2021-2050 fata de perioada 1971-
2000, in contextul scenariului RCP 4.5 (Dumitrescu & Amihaesei, 2021)
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Fig.4.2.17. Schimbarea 1n valorile medii de vara ale cantitatii de precipitatii (in %) calculate din rezultatele
modelelor climatice regionale EURO-CORDEX (tabelul 5) in conditiile scenariilor de concentratie RCP 4.5

(A si B) si RCP 8.5 (C si D), pentru 2021- 2050 vs. 1971-2000 (A si C) si 2071- 2100 vs. 1971-2000 (B si D)
(Bojariu et al., 2021)

4.2.2.3. Harti de corelatie

Hartile de corelatie arata distributia spatiald a corelatiei dintre parametrii climatici,
obtinutd fie din date punctuale (statiile meteorologice), fie din procesarea datelor gridate
(interpolari spatio-temporale, date de reanalizi, modele climatice regionale si/sau globale). in
figura 4.2.17 se poate observa distributia spatiald a fermelor eoliene mari si taria energetica a
vantului in zonele respective.
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Fig.4.2.18. Distributia spatiald a fermelor eoliene mari si taria energetica a vantului (wati/mp) in Europa
(sursa: Wind Pathfinder>®).

4.2.3 Statistici

Statistica (sau analiza statisticd) reprezinta procesul de colectare, organizare, analiza,
interpretare si prezentare a unui volum mare de date pentru a identifica legaturile dintre ele si
pentru a stabili tendinta acestora®’. Cateva exemple de statistici (analize statistice) sunt:
sinteza, analiza schimbdrii si a tendintei si corelatia.

4.2.3.1.Sinteze

Sintezele statistice prezintd valorile parametrilor climatici, obtinute pentru diferite
intervale de timp, n format tabelar. Figura 4.2.18 prezinta topul tarilor europene in functie de
contributia resursei eoliene la productia de energie electrica si de puterea instalata.

3% https://wind.tgs.ai/
37 https://www.businessnewsdaily.com/6000-statistical-analysis.html
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Fig.4.2.19. Topul 10 al tarilor europene in date de 19.07.2019, in functie de contributia resurselor eoliene la
productia de energie electrica si de puterea instalata pentru productia energiei electrice din surse regenerabile
eoliene sursa: WindEurope™®).

4.2.3.2. Schimbare si tendinta

Statisticile de schimbare si tendintd determina punctele de schimbare in medie a unui
sir de valori si nivelul de semnificatie in evolutia unui parametru climatic, intr-o perioada de
timp data si respectiv prezenta sau absenta unei tendinte a sirului de valori si tipul acesteia
(crescatoare sau descrescitoare). In figura 4.2.19 se poate observa schimbarea temperaturii
maxime pentru perioadele 2011-2040, 2041-2070 si 2071-2100 fata de perioada 1971-2000,

in contextul scenariilor RCP 4.5 si RCP 8.5.

38 https://windeurope.org/
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Station Baseline Present Mid century End century
name (1971-2000) century (2041-2070) (2071-2100)
°C (2011-2040) change (°C) change (°C)

change (°C)

Arusha 25.8 1.42 2.12 2.42
1.40 2.7b 4.0°
Bukoba 25.9 1.02 1.72 2.12
1.10 2.40 4.0°
DIA 30.8 0.92 1.52 1.82
0.9° 2.0b 3.3b
Morogoro 30.3 0.42 1.12 1.562
0.5 1.70 3.0°
Musoma 285 0.92 1.52 1.82
0.gb 2.1b 3.4b
Tanga 30.7 0.12 0.72 1.02
0.2b 1.1P 2.3
Zanzibar 30.6 0.52 1.12 1.42
0.6° 1.60 2.8
Same 29.1 0.52 1.08 1.62
0.6 1.9 3.20
Mwanza 28.2 1.02 1.72 212
1.10 2.9° 3.8°
Moshi 295 2.32 302 3.32
2.3 3.6° 5.0°
llonga 30.4 0.12 0.82 1.22
0.2b 1.60 2.9
Kibaha 30.6 0.32 0.92 1.32
0.4b 1.6P 2.7°
KIA 29.8 1.5° 208 252
1.5 2.8° 4.1°
Dodoma 28.9 0.72 1.52 1.2
0.gP 2.1b 3.50
Iringa 26.5 2.28 3.02 3.42
2.40 3.6° 5.2°
Mbeya 23.8 0.72 1.52 1.92
0.8 2.1b 3.8
Mtwara 30.2 1.02 1.7 1.02
1.1b 2.2b 3.5
Kigoma 28.6 0.62 1.32 1.62
0.7° 1.90 3.4b
Songea 26.9 0.62 1.48 1.72
0.8b 2.0b 3.6°
Tabora 29.7 0.52 1.32 1.62
0.7° 1.0 3.5
aRCP 4.5.
bRCP 8.5.

<
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Fig.4.2.20. Schimbarea temperaturii maxime in regiunile reprezentative din Tanzania pentru perioadele 2011-
2040, 2041-2070 si 2071-2100 fata de perioada 1971-2000, in contextul scenariilor RCP 4.5 si RCP 8.5

(Luhunga et al., 2018)
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4.2.3.3. Corelatii

Corelatia este o0 metoda statisticd utilizata pentru a determina relatiile dintre doud sau
mai multe variabile. Exista mai multe tipuri de corelatii atit parametrice cat si neparametrice.
Coeficientul de corelatie este o valoare cantitativa ce descrie relatia dintre doud sau mai multe
variabile. Acesta variaza intre -1 si +1, unde valorile extreme presupun o relatie perfecta intre
variabile, iar 0 Tnseamna lipsa totala a unei relatii liniare. O interpretare mai adecvatd a
valorilor obtinute se face prin compararea rezultatului cu anumite valori prestabilite in tabele
de corelatii in functie de numarul de variabile, tipul de legatura si pragul de semnificatie dorit.
Figura 4.2.20 prezinta corelatia dintre statisticile estimate prin modelare si cele observate ale
vitezei medii a vantului, in patru regiuni ale Europei.

Annual mean wind speed (m/s)

Error (m/s) Coefficient of Standard error
Region Observed Predicted determination, of prediction
2 -

Mean o Mean b3 Mean o re (fory =x) (m/s)
A: Denmark, Germany and
Netherlands 4.460 1.495 4.573 1.336 0.114 0.798 0.636 0.812
B: Finland, Norway and
Sweden 3.832 1.881 3.839 1.878 0.007 1.450 0.999 1.455
g;gﬁ"ce' Portugal and 3.825  1.437  3.637 1.307 -0.189 1.309 N/A 1.329
D: Austria and Switzerland 2.538 1.594 2.081 0.995 - 0.456 1.451 N/A 1.534

Fig.4.2.21. Tabel de corelatie intre statisticile estimate prin modelare si cele observate ale vitezei vantului in
patru regiuni ale Europei (European Environment Agency, 2009)

4.3. Servicii climatice

Schimbarile climatice se numara printre cele mai importante provocari ale perioadei
actuale. Raspunsul la aceste provocari necesita actiuni imediate pentru reducerea emisiilor de
gaze cu efect de serd si adaptare la acele schimbari inevitabile care au loc deja. Pentru
indeplinirea acestor obiective, serviciile climatice joacd un rol major, deoarece sprijind luarea
deciziilor bazate pe analiza evolutiei parametrilor climatici la toate nivelurile din administratia
publica si in sectoarele economice. Ca atare, conceptul de servicii climatice a evoluat rapid in
ultimii ani. Comisia Europeana atribuie termenului “servicii climatice” (European
Commission, 2015) un sens larg, “care acopera transformarea datelor legate de clima -
impreuna cu alte informatii relevante - in produse personalizate, cum ar fi proiectii, prognoze,
informatii, tendinte, analize economice, evaluari (inclusiv evaluarea tehnologiei), consiliere
cu privire la cele mai bune practici, dezvoltare si evaluarea solutiilor si a oricarui alt serviciu
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in legatura cu climatul care ar putea fi util pentru societate in general”. Ca atare, aceste servicii
includ date, informatii si cunostinte care accepta adaptarea, atenuarea si gestionarea riscului
de dezastru (Figura 4.3.1).

Servicii climatice

1 Serviciile climatice elimind bariera intre producdtorii de date si utilizatori 1
Downscaling
: - regional
Simulari din ”
Modele Informatii
climatice Modele de
(date — sll‘t = impact —
neprelucrate) expertiza climatic
climaticd
[e.g.CMIPS] Modele de
— impact
socio-economic
/ . - = Furnizorii de date nu sunt experti in utilizarea lor;
Scenarii din Sistemele de predictie = Utilizatorii nu sunt experti in producerea de date;
modelele socio- transforma datele in informatii = Serviciile de consultant3 furnizeaza produse personalizate;

economice

%«

- Stiintele sociale si umaniste furnizeaza “servicii la cerere”

Model de finantare
Programul H2020 asistd cercetarea si inovarea pentru dezvoltare si imbunatatire continua

Copernicus sustine producerea de date operational Piata de Servicii Climatice se dezvolta pentru a sustine serviciile de
si furnizarea de output consultanta catre utilizatoriifinali/clienti

Fig.4.3.1. Esenta Serviciilor Climatice (European Commission, 2015)

Desi stiinta serviciilor climatice a devenit o parte esentiala a cercetdrii climatice in
Europa, peisajul comunitatii de servicii climatice este incd imprastiat. Pentru a sprijini
cresterea durabila pe piata serviciilor climatice, Uniunea Europeand a intreprins mai multe
actiuni in cercetarea actuald precum Programul Orizont 2020 (H2020), Copernicus Climate
Change Service (C3S) sau ERA-NET for Climate Services (ERA4CS).

In cadrul acestor programe s-au dezvoltat astfel o serie de servicii climatice, in diferite
sectoare de activitate, care vor fi prezentate in cele ce urmeaza pe scurt.
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4.3.1. Energie

4.3.1.1. Demonstratorul european al mixului energetic climatic (The European Climatic
Energy Mixes Demonstrator - ECEM>).

ECEM este un serviciu operational pentru energie al Serviciului Copernicus pentru Schimbari
Climatice (C3S), care ofera informatii referitoare la clima si cerinta pentru energie electrica si
productia de energie din surse regenerabile (vant, solar, hidro) pentru 33 de state ale Uniunii
Europene si 96 de clustere, acoperind un domeniu geografic extins, de la 27°N la 72°N si de
la22°V 1a 45°E .

Seturi de date si variabile utilizate. Serviciul ECEM furnizeaza date si informatii de clima si
energie pentru perioada istorica (1979-2016) si viitoare (1979-2100, in baza secnariilor
RCP4.5, RCP8.5), provenite din seturi de date climatice (re-analize, proiectii climatice)
disponibile in cadrul serviciului C3S si prognoza (1982-2011). Pentru perioada istorica,
serviciul utilizeazd in momentul de fata setul de date de re-analizd ERA-Interim, care va fi
inlocuit in viitorul apropiat cu noul set de reanaliza ERAS, avand o rezolutie spatio-temporala
imbunatatita (rezolutie spatiald de 30 km si rezolutie temporald de 1 ord). Pentru perioada
viitoare, servicul integreazd proiectiile climatice a 7 experimente de modelare regionalad
(RCM1: RCA4 / Hadgem2, RCM2: RACMO / EC-Earth, RCM3: ARPEGE / CNRM, RCM4:
WREF / IPSL, RCM5: REMO / MPI, RCM6: HIRHAM / EC-Earth si RCM7: RCA4 / EC-
Earth) furnizate prin serviciul CLIMAENERGY al C3S. Pentru produsele de prognoza,
serviciul utilizeaza trei seturi de date de hindcast: ECMWF, ca un parte componenta a
catalogului de date C3S Climate Data Store, Météo-France si Met Office. Aceste produse sunt
disponibile in cadrul unui grid cu rezolutie spatiala de 1°x1°, pentru doua anotimpuri (iarna si
vard) si 5 variabile: temperatura aerului, umezeala relativa, viteza vantului, radiatia solara
directd (iradianta) si precipitatiile.

Tipuri de produse furnizate prin acest serviciu. Harti si grafice de sinteza la nivel national si
regional (99 clustere dintre care 3 in Romania) referitoare la o serie de parametri climatici
(temperatura aerului, precipitatii, viteza vantului, grosimea stratului de zapada, umezeala
relativa, presiunea medie la nivelul marii, iradianta globala orizontald) si specifici sectorului
energie (cererea de energie electricd, productia de energie electrica din resurse eoliene, solare
st hidro) (Figura 4.3.2). Datele furnizate de serviciul ECEM urmaresc trei fluxuri principale:
prognoze istorice, sezoniere si proiectii.

%% http://ecem.wemcouncil.org/
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Fig.4.3.2. Exemplu de produse de sinteza disponibile in cadrul serviciului Demostratorului ECEM al C3S
referitoare la proiectiile viitoare (in baza scenariului climatic RCP8.5 si energetic eHW4) ale cerintei pentru
energie in timpul verii In Romania.

Rezolutia spatiald si temporald a produselor furnizate. In cadrul demonstratorului, cea mai
mare rezolutie temporala a datelor pentru vizualizare si descarcare a datelor este zilnica. Cu
toate acestea, unele dintre modelele de estimare a energiei necesitd informatii sub-zilnice, ceea
ce face ca unele variabile climatice din cadrul demonstratorului sd fie disponibile la o rezolutie
de 3 ore sau 6 ore in cadrul unui grid standard latitudine / longitudine cu rezolutia de 0.5°.

4.3.1.2. Vortex®

Acest serviciu furnizeaza la nivel global simulari la cerere si la rezolutie inaltd a climatului
istoric (avand la baza setul de date ERAS) si proiectii climatice viitoare (din modele climatice
globale CMIP5). Acest serviciu faciliteaza accesul utilizatorilor la date si produse referitoare
la resursa energetica vant (https://vortexfdc.com/seasonal-wind-speed-anomaly-forecasts/) si
radiatie solard (https://vortexfdc.com/solar/), provenite din modelare (prognoza) si imagini
satelitare. Acest serviciu cuprinde o serie de sub-servicii dedicate sectorului energetic
regenerabil:

e Wind & Site - in scopul evaluarii resursei energetice eoliene la nivel regional pentru
extinderea parcurilor eoliene;

59 https://vortexfdc.com/
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e Sirocco energy - un spin-off al serviciului Vortex dedicat furnizarii de prognoze de
generare pe termen scurt pentru activele eoliene si solare; utilizeaza o combinatie de
pana la 36 de algoritmi de prognoza.

e VORTEX Extreme - furnizeaza seturi de date precise referitoare la vitezele extreme
ale vantului si perioadele de revenire ale acestora cu relevantd in domeniul
constructiilor.

4.3.1.3. Wind Pathfinder®!

Acest serviciu permite explorarea relatiei dintre resursele eoliene si modul 1n care acestea sunt
utilizate astazi de catre operatorii parcurilor eoliene, oferind raspuns la doua intrebari: cum se
schimba puterea vantului; si cum este utilizatd in prezent resursa energetica eoliand. Produsele
disponibile in cadrul acestui serviciu sunt reprezentate de harti globale ale densitatii energiel
eoliene (WPD), ca indicator al energiei disponibile din vant intr-o anumitd locatie. Acest
produs integreaza date referitoare la viteza vantului (viteza vantului) si densitatea aerului
(Fig.4.3.3.).

TGS Wind Pathfinder , = o Help Guide

Data Layers Legend

Data Types

[ Well Data

Dot

DS
3D

ooooo

Fig.4.3.3. Interfata de vizualizare a produselor disponibile in cadrul serviciului Wind Pathfinder.

%! https://wind.tgs.ai/
87

Proiect cofinantat din Fondul Social European prin
Programul Operational Capacitate Administrativd 2014-2020!

—————— L]

WWW.poca.ro



UNIUNEA EUROPEANA
* X x
* *
* *

*oxx Programul Operational Capacitate Administrativd
Competenta face diferenta!

" Instrumente Structurale
Fondul Social European 2014-2020

4.3.1.4. Atlasul global pentru vant (Global Wind Atlas - GWAS%?)

Acest serviciu vine in intdmpinarea procesului decizional in domeniul energiei, dezvoltatorilor
st investitorilor sa identifice zonele cu resurse eoliene in vederea exploatarii pentru generarea
de energie electrica in orice loc de pe glob. Produsele furnizate de acest serviciu sunt sub forma
de harti cu acoperire globald pentru componenta energetica eoliand continentala (onshore) si
pana la 200 km 1n largul marii pentru componenta marina (offshore), privind viteza medie
anuala a vantului si densitatea puterii vantului (mean power density). Rezolutia spatiala
orizontald a grilei produselor din cadrul acestui serviciu este de 250 m. Resursele eoliene sunt
cartografiate la cinci niveluri deasupra nivelului solului/marii: 10, 50, 100, 150 si 200 m.
Datele climatice de intrare referitoare la viteza vantului la scara mare sunt furnizate de datele
de reanalizd din setul de date ERAS al ECMWF pentru perioada de simulare 2008-2017 si
aplicand proceduri de downscalling si modelare climatica la mezoscara si microscard prin
includerea topografiei, rezolutia spatiald a produselor furnizate in cadrul serviciului este
crescutd de la 20-200 km la sub 1 km, care permite evidentierea diferentierilor la microscara
determinate de tipurile de forme de relief (ex. dealuri si creste montane) si de utilizarea
terenului (ex. pajisti, paduri).

4.3.1.5. Serviciul pentru energie regenerabild Renewable.ninja®

Acest serviciu pentru energie regenerabilda permite rularea de simulari ale puterii orare a
centralelor eoliene si solare situate oriunde pe glob. Informatiile disponibile prin acest
instrument integreaza date meteorologice si energetice verificate stiintific.

Instrumentul Renewables.ninja a fost dezvoltat printr-un proiect de colaborare dintre Stefan
Pfenninger (ETH Ziirich), fondatorul proiectului si dezvoltatorul modelului pentru energie
solard si al aplicatiei web din spatele instrumentului si lain Staffell (Imperial College London),
care a proiectat modelul pentru energie eoliana, ambii cercetand efectele integrarii
tehnologiilor regenerabile in sistemele noastre energetice.

Acest serviciu integreaza date meteorologice provenite din modele globale de reanaliza NASA
MERRA (Rienecker et al., 2011), utilizand setul de date SARAH al CM-SAF (EUMETSAT)
(Miiller et al., 2015) si observatii prin satelit (Fig. 4.3.4.). Datele referitoare la iradianta solara
sunt convertite in putere energetica utilizand modelul GSEE (Global Solar Energy Estimator)
(Pfenninger & Staffell, 2016), iar puterea energetica a vitezei vantului este estimatd cu modelul
VWF (Virtual Wind Farm) elaborat de lain Staffell (Staffell & Pfenninger, 2016). Estimarile
energetice din cadrul acestui acest serviciu sunt disponibile la nivel de tara sau locatie (pe baza
coordonatelor geografice) pentru tot globul si acopera perioada 1985-2016 pentru potentialul
energetic fotovoltaic si 1980-2016 pentru potentialul energetic eolian. Scripturile care au stat
la baza dezvoltarii estimatorilor de energie regenerabila fotovoltaicd si eoliand au fost

62 https://globalwindatlas.info/
53 https://www.renewables.ninja/
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dezvoltate utilizand pachetul de functii Python gsee (github.com/renewables-ninja/gsee) si
codul vwf R (github.com/renewables-ninja/vwf).

L. Results

Motdona | ' | 1 = WE Moldovs

°
- o tal s

Fig.4.3.4. Interfata de vizualizare a rezultatelor interogarii pentru estimarea capacitatii energetice fotovoltaice
la nivel lunar si zilnic in 2019 in Romania, pe baza datelor MERRA (stanga) si CM-SAF SARAH (dreapta)

4.3.2. Transporturi

4.3.2.1. Ship performance along standard shipping routes derived from reanalysis and
seasonal forecasts®*

Serviciul climatic pentru ,,Performanta navei de-a lungul rutelor de transport maritim standard
derivata din reanalize si predictii sezoniere” furnizeazd indicatori de performanta in cazul
navelor pentru 80 de rute comerciale de transport maritim la nivel mondial, calculati utilizand
un model de consum de combustibil (FCM) dezvoltat pentru Copernicus Climate Change
Service. Scopul acestui set de date este de a furniza informatii despre dependenta de variabile
climatice si sezonalitate a performantelor navelor, cu scopul de a reduce consumul de
combustibil prin optimizarea selectiei rutei si a vitezei de navigatie a navelor. Comercianti si
manageri de flote navale pot utiliza aceste informatii pentru a estima timpul mediu si consumul
de combustibil al unei calatorii pentru o anumitd luna, Tmpreund cu incertitudinea privind
durata prevazuta pentru calatorie. Estimarile prognostice sezoniere cuantificd impactul
anomaliilor lunare ale vantului asupra consumului de combustibil si durata calatoriei.

Modelul de consum de combustibil cuprinde doud module majore: rezistenta datoratd apei
calme si rezistenta datoratd parametrilor vantului, valurilor si curentilor. Pentru vant
(componenta vitezei vantului spre est, componenta vitezei vantului spre nord) si valuri
(indltimea semnificativa a valului, directia medie a valului, perioada de varf a valului), se
utilizeaza a cincea generatie de reanalize ECMWF (ERAS5). Pentru curentii oceanici

*https://cds.climate.copernicus.cu/cdsapp#!/dataset/sis-shippin g-consumption-on-routes?tab=overview
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(componenta de viteza a curentului spre est, componenta de viteza a curentului spre nord), se
utilizeaza valorile medii lunare din sistemul de reanalize oceanice 4 al ECMWF (ORAS4).
Pentru produsele de prognoza sezoniera, anomaliile lunare din sistemul de predictie sezoniera
5 al ECMWEF (SEASS) sunt utilizate pentru vant, in timp ce climatologia medie lunard din
ERAS si ORAS4 sunt utilizate pentru valuri si respectiv curenti.

4.3.3. Managementul resurselor de apa

4.3.3.1. S-ClimWaRe®

S-ClimWaRe este un serviciu climatic pentru Tmbunatétirea gestionarii apei in lacurile de
acumulare din Spania si oferd estimdri probabilistice ale nivelului apei pe baza prognozei
sezoniere a debitelor. Acest sistem de gospodarire a apei, dezvoltat de AEMET, CETaqua si
DGA, se bazeaza pe prognoza sezoniera a precipitatiilor de iarna in Spania si ajutd in procesul
de luare a deciziilor in sectorul apei (Fig.4.3.5). In primele zile ale lunii noiembrie, este emisi
0 prognoza probabilistica sezonierd a debitelor pentru perioada decembrie-ianuarie-februarie
pentru fiecare lac. Aceastd prognoza este apoi introdusd in SIMRISK, instrumentul de
gestionare a apei pentru a simula si analiza diferite scenarii posibile. Acest instrument produce
o evaluare a riscurilor pentru fiecare lac pe baza situatiei sale initiale, a previziunilor si a
cerintelor istorice. In cele din urma, administratorii de apa, pe baza acestei evaludri a riscurilor,
pot intreprinde diferite actiuni pentru a atenua riscurile.

55 http://embalses.aemet.es/embalses/sclimwareS5.html
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Fig.4.3.5. Interfata de vizualizare a aplicatiei S-ClimWaRe

4.3.3.2 IMDROFLOOD*®

Improving Drought and Flood Early Warning, Forecasting and Mitigation using real-time
hydroclimatic indicator este un serviciu climatic sub forma geoportalului IMDROFLOOD
realizat de catre Administratia Nationala de Meteorologie. Geoportalul a fost special
construit ca un prototip dedicat gestionarii indicatoriilor hidroclimatici in timp cvasireal
pentru a contribui la imbunatatirea avertizarilor timpurii si a estimarilor prognostice, astfel
incat s ajute la atenuarea efectelor secetei si inundatiilor, la nivel de bazin hidrografic.
Accesul utilizatorilor la resursele geospatiale oferite de geoportalul IMDROFLOOQOD se
realizeaza prin intermediul unei aplicatii client ce ruleaza in navigatorul web. Prin intermediul
acestei aplicatii, utilizatorii trimit cereri cdtre serviciul de webmapping si tot aici se
vizualizeaza rezultatele returnate de acesta. Geoportalul are inglobate functii ce vizeaza
actualizarea in timp cvasireal a campului de temperaturi si precipitatii zilnice, pentru bazinul
Prutului (cu rezolutia de 1 km x 1km), folosind datele de la statiile meteorologice si datele
radar din regiunea romaneasca a bazinului Prut, date obtinute in flux operativ, prin conventii
bilaterale, cu Ucraina si Republica Moldova si produse de tip de tip Digital Elevation Model
- DEM). De asemenea, geoportalul are functii ce vizeazad exportul de date de utilizator si sub
forma numericd, nu doar graficd (inclusiv a indicilor satelitari relevanti pentru seceta)
in diverse formate (KML, Geotiff si netCDF).

5 http://imdroflood.meteoromania.ro/geoportal/
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4.3.3.3. MOSES®” (Managing crOp water Saving with Enterprise Services)

MOSES este o solutie comerciald care ofera servicii de prognoza pentru managementul
resurselor de apa utilizate 1n agricultura irigatd (Figura 4.3.6). Acest serviciu combind
modelarea numerica a bilantului apei in sol cu prognoza sezoniera si date satelitare pentru a
oferi prognoza irigatiilor pe termen lung (3 luni anticipatie) la diferite scari spatiale
(parceld/ferma/amenajare de irigatii).

OPERATOR

P D Optimal Water

.1. Allocation Mapping

MOSES Decision
Support System

il

IN-SITU USER

Fig.4.3.6. Diagrama MOSES Decision System Support (Chitu et al., 2020)

7https://www.researchgate.net/project/ MOSES-Project-Managing-crOp-water-Saving-with-Enterprise-

Services
92

Proiect cofinantat din Fondul Social European prin
Programul Operational Capacitate Administrativd 2014-2020!

—————— L]

WWW.poca.ro



UNIUNEA EUROPEANA

C <

Programul Operational Capacitate Administrativd
Competenta face diferental

Instrumente Structurale
2014-2020

Click on the map to generate the chart
FORECAST 7DAYS_I Survey Days Last Date
RS 60 b 30-06-2018 a

w248
6 - 42

Fig.4.3.7. Panou de selectie pentru parametrii de interes (prognoza pe termen mediu si lung a irigatiei) in Insula
Mare a Brailei, Romania

ANM a fost partener in cadrul proiectului MOSES (2015-2018) contribuind la configurarea
Platformei MOSES si la furnizarea de date pentru implementarea acestui sistem de prognoza
in doua zone pilot din Romania, respectiv in Insula Mare a Brailei (Fig.4.3.7.) si in Baragan
(ferma Movila).

4.3.4. Agricultura si dezvoltare rurala

4.3.4.1. VISCA: Climate Services to Enhance Agricultural Practices Against Climate
Change®®

VISCA oferd un serviciu climatic (CS) si un sistem de asistentd pentru decizie (DSS) care
integreaza modelele climatice si agricole cu specificatiile de management ale fermierilor
pentru a identifica strategii de adaptare pe termen mediu si lung la schimbarile climatice.
Partea principala a interfetei de utilizator VISCA DSS este un dashboard integrat compus
dintr-un set de widget-uri care se adapteaza la ecran pe baza unei grile receptive. Widgeturile
sunt sortate din coltul din stdnga sus in coltul din dreapta jos al tabloului de bord. Include
datele utilizatorului final (locatie, harta, parcele, date de referintd) si cele 3 straturi principale,

%8https://visca.eu/index.php/the-project-2
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respectiv fenologie, irigatii s prognoze meteo (Fig.4.3.8).
(https://www.youtube.com/watch?v=Xh6sAI6 WFEM8&t=2s).

Cumudated rmgation (men weeh ©  imigation (mew/'week) for 20 blocks of £ Pobvorin kr System o

o
v Illlvl

© o e o mean e (e

-
S (41 4344 0 40003
. O

S o Y

Fig.4.3.8 Interfata platformei VISCA DSS

1. Prognoza fenologica: Prognoza fenologica reprezinta data fazelor fenologice estimate de
model si efective (observate de fermier). Utilizatorii finali pot obtine detalii despre o faza
fenologica: probabilitatea datd de model de a ajunge la aceasta faza la o anumita perioada si o
fotografie cu o explicatie care va ajuta la observarea fazei fenologice realizate.

2. Prognoza irigatiei (consumul de apa al plantei): prognoza irigatie afiseaza atat irigatia
aplicatd, cat si irigatia recomandatd pentru saptdmanile urmatoare. Irigatia prognozatd este
saptdmanald. Histograma prezintd irigatia aplicatd in violet si prognozata in verde pentru
saptamanile din jurul datei selectate in prezent.

94

Proiect cofinantat din Fondul Social European prin
Programul Operational Capacitate Administrativd 2014-2020!

e —— )

WWW.poca.ro



UNIUNEA EUROPEANA

PCCA <«

Programul Operational Capacitate Administrativd
Competenta face diferental

- Instrumente Structurale
Fondul Social European 2014-2020

3. Prognoza vremii are trei optiuni: Prognoza pe termen scurt (cu 2 zile anticipatie): sunt
impartite de la 1-24 de ore apoi la 25-48; Prognoza pe termen mediu (10 zile Tnainte); Prognoza
pe termen sezonier (cu 6 luni inainte).

4.3.4.2. SUSCAP-RoCliB®”

RoCliB este o aplicatie web dezvoltata de Administratia Nationald de Meteorologie in cadrul
proiectului european SusCrop-ERA-NET si are ca scop furnizarea de informatii privind
schimbarea climei in Romania pentru principalele variabile climatice esentiale (precipitatii si
temperaturd) sub forma de harti si grafice, pentru diferite perioade, sezoane si scenarii
climatice (Fig.4.3.9). Informatiile climatice furnizate in cadrul aplicatiei RoCliB sunt utilizate
ca date de intrare in modelele sol-planta-atmosfera pentru a estima impactul schimbarilor
climatice asupra productiei culturilor cerealiere.

RoCliB data explorer b2 Mapsaad graphs @ About

Maps and graphs

Here are shown relevant mags an

shs For essential climate variables (CVs) and indicaters that can be used for climate change analysis in Romania. The mags can be downloaded as PNG

File, and the raster data used to compute the maps can be downloaded for each viswalised variable in GeoTIFF format
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("C) for aie tamperature and relative (%) for peecipitation
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Fig.4.3.9 Interfata platformei RoCliB

http://suscap.meteoromania.ro/en/roclib
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4.3.4.3. CLIMALERT”’ (Climate Alert Smart System for Sustainable Water and
Agriculture)

Proiectul CLIMALERT furnizeazd informatii climatice intr-un format care poate fi usor
folosit de catre utilizatori si care poate fi intregat in procesul de luare a deciziilor. Principalele
obiective ale proiectului sunt:

e Imbunititirea legaturii dintre cercetarea climatica, resursele de api si sectorul agricol
pentru a ajuta la gestionarea resurselor naturale, a spori mijloacele de trai agricole si a
reduce vulnerabilitatea;

e Avansarea tehnicilor si instrumentelor utilizate In prezent pentru a incorpora vremea
st informatii climatice la diferite scale de timp In evaluarea riscurilor si luarea deciziilor
in agricultura;

e Realizarea unui cadru global pentru a imbunatati schimbul de informatii cu privire la
scenariile climatice viitoare sau pe termen scurt pentru a ajuta factorii de decizie in
aplicarea strategiilor de adaptare si atenuare la schimbari climatice

Pentru a atinge aceste obiective, proiectul va dezvolta instrumente (software si aplicatii) de
alerta rapida pentru o gestionare adecvata a riscurilor si pentru a prevedea si atenua impactul
din cauza evenimentelor climatice extreme. De asemenea, va implementa noi planuri de
pregatire pe termen lung a actiunilor de reducere a riscurilor si vulnerabilitdtilor pentru
sectoarele agriculturii si gestiondrii apei, oferind servicii valoroase din punct de vedere
economic $i beneficii pe termen lung fermierilor si societatii.

4.3.5. Silvicultura

4.3.5.1. Forest forward”!

Serviciul climatic Forest forward are ca scop explorarea potentialului serviciilor C3S pentru
sectorul forestier printr-o analizd a principalelor nevoi si cerinte ale utilizatorilor din domeniul
padurilor. Serviciul face referire la urmatoarele domenii: genetica si restaurarea padurilor,
gestionarea padurilor, gestionarea dezastrelor, combaterea daunatorilor si silvicultura urbana.
Obiectivul final este identificarea cerintelor pentru dezvoltarea de noi servicii personalizate
pentru sectorul forestier pe baza datelor climatice istorice, a prognozelor sezoniere si a
proiectiilor pe termen lung.

Inafara de serviciile C3S, serviciul Forest forward va folosi date si din Copernicus Land
Monitoring Service (CLMS) si Copernicus Atmospheric Monitoring Service (CAMS). De
asemenea, va folosi si date din alte surse, cu privire la aspectele fizice si ecologice ale arborilor
(fenologie, geologie si nutritia plantelor), practici de gestionare a padurilor si diverse aspecte
socio-economice. A fost dezvoltat un prototip de aplicatie (Fig.4.3.10) care contine harti si

"0 https://climalert.eu/case-studies
! https://forest-forward.com/
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grafice care ofera informatii importante cu privire la caracteristicile padurii.
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Fig.4.3.10. Interfata platformei Forest forward

4.3.6. Turism si activitati recreative

4.3.6.1 WECTOU”? (Weather and Climate for Tourism)

WECTOU este un serviciu gratuit pentru public, dezvoltat de Administratia Nationala de
Meteorologie in cadrul programului Copernicus Climate Change Service (C3S), cu sprijinul
Comisiei Europene. WeCTOU oferd gratuit informatii climatice si de mediu adaptate
turismului pentru 160 de localititi din Romania. Informatiile disponibile pe WeCTOU la scara
climatica sunt derivate din seturi de date de reanaliza regionale si globale produse de ECMWF
si disponibile prin Climate Data Store (https://cds.climate.copernicus.eu/). Datele satelitare
folosite sunt disponibile prin Copernicus Land Monitoring Service (CLMS)
(https://land.copernicus.eu/) si  Copernicus Marine Environment Monitoring Service
(CMEMS) (https://marine.copernicus.eu/). Platforma WECTOU pune la dispozitie indicatori
climatici definiti pentru a avea relevantd pentru activitatile legate de turism: grosimea stratului
de zapada, temperatura apei marii, riscul de ger, indicele de confort respirator, indicele de stres
termic, indicele de vreme pentru activitdti in aer liber, indicele acoperirii cu vegetatie verde.

72 http://wectou.meteoromania.ro/
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4.3.6.2. European Tourism | Copernicus’

European Tourism este un serviciu in cadrul programului Copernicus Climate Change Service,
care oferd informatii orientate catre utilizatorii din sectorul turismului.Prin furnizarea de
indicatori climatici pan-europeni (conditiile de zdpada, indicii de sustenabilitate climatica
pentru turism, indicele de incendii forestiere), serviciul isi propune sd faciliteze adaptarea
continua si pe termen lung a sectorului la un climat in schimbare.

Serviciul ofera aplicatii interactive (Fig.4.3.11.) ce contin diverse instrumente, bazate pe date
st instrumente de calitate din Climate Data Store (CDS). Acestea cuprind diverse perioade de
timp, incluzand date istorice si date din proiectii climatice regionale. Informatiile relevante
sunt disponibile gratuit sub diferite forme (indicatori de impact climatic, grafice,harti), luand
in considerare nevoile specifice utilizatorilor.

Serviciul este orientat catre un set foarte diversificat de utilizatori, inclusiv intermediari
(companii de consultantd sau agentii de mediu), companii (operatorii de turism sau investitori
in infrastructura si servicii turistice), manageri de destinatii, asociatii turistice si factori de
decizie.

Emb o Bl Cooernicus

Home / What we do / Sector:

O V¥ in

ABOUT | DATAANDTOOLS | HOWITWORKS | PROJECT PARTNERS

About

The Service provides a user-driven climate information system for the tourism sector.

Mountain Tourism
By delivering critical pan-European climate indicators (snow conditions, climate suitability indices for tourism, forest fires index) Meteorology and Snow
the demonstrator aims to facilitate ongoing and long-term adaptation of the sector to a changing climate. Indicatars >

Fig.4.3.11. Interfata European Tourism | Copernicus

7 https://climate.copernicus.eu/european-tourism
98

Proiect cofinantat din Fondul Social European prin
Programul Operational Capacitate Administrativd 2014-2020!

e —— )

WWW.poca.ro



UNIUNEA EUROPEANA

* X x
* *
* *
*

*oxx Programul Operational Capacitate Administrativd

Competenta face diferental

" Instrumente Structurale
Fondul Social European 2014-2020

4.3.7. Urbanism si sisteme urbane

4.3.7.1. Urban Climate Service Centre’*

Este un serviciu climatic urban dezvoltat de VITO Belgia, care ofera patru categorii de servicii:
(1) evaluari climatice urbane precum prezenta si intensitatea insulei de cdldurad urbana folosind
modelul UrbClim; (2) prognoze pe termen scurt ale climatului urban la rezolutie find (100 m);
(3) proiectii climatice urbane; precum si (4) scenarii de adaptare (Fig.4.3.12).

e |

A

Fig.4.3.12. Interfata Urban Climate Service Centre

Serviciul de evaluare a climatului urban se bazeaza pe modelul UrbClim care permite
calcularea intensitatii insulei de caldurd urbana in orice oras pand la o rezolutie de 100m.
Modelul nu necesitd date input locale, ci se bazeaza pe informatii extrase din date satelitare.
Acest model a fost optimizat pentru a permite realizarea rapida a ruldrilor, mentinand un nivel
de acuratete ridicat. Acest serviciu de evaluare a climatului urban poate fi completat la cerere
si cu campanii de monitorizare in teren.

4.3.7.2.Aplicatii pentru mediul urban disponibile in cadrul Programului Copernicus
C3S:

e Urban climate for cities in Europe from 2008 to 20177°
Aceastd aplicatie prezintd vizualizari ale statisticilor privind temperatura, umezeala aerului si
viteza vantului in perioada 2008-2017; derivate din setul de date: ,,Variabile climatice pentru
orasele din Europa din 2008 pana in 20177, care este sustinut de modelul UrbClim.

" hitps://www.urban-climate.eu/
75 https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/software/app-health-urban-climate?tab=app
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Parametrii selectabili de utilizator:
Sezon: Vara (iunie, iulie, august), larna (decembrie, ianuarie, februarie), Anual;

Variabile: Temperatura minima (zilnica), Temperatura medie (zilnicd), Temperatura maxima
(zilnicd), Umiditate specifica, Umiditate relativa, Viteza vantului;

Statistica anuald / sezoniera: medii, percentile 10/25/50/75/90.

e Urban heat island intensity for European cities from 2008 to 2017 derived from
reanalysis’®

Aceasta aplicatie prezinta vizualizari ale efectului insulei de caldura (UHI) in perioada 2008-
2017. Utilizatorii pot selecta dintre 100 de orase europene pentru fiecare an din perioada 2008-
2017, atat pentru anotimpurile de vara (iunie, iulie august), cat si de iarnad (decembrie, ianuarie,
februarie) (Fig.4.3.13). Hartile UHI sunt furnizate pentru media anuald UHI de zi si de noapte
pentru anul selectat si UHI medie de zi si de noapte pentru perioada de 10 ani din 2008 pana
in 2017. Datele de intrare provin din modelul UrbClim, care utilizeaza variabile ERA 5, si
anume: temperatura aerului, umezeala specifica, umezeala relativa si viteza vantului. Modelul
UrbClim oferad date de rezolutie de 100 m pentru aplicatii la scara urbana, abordand in mod
specific fenomenele de caldura urbana.

"https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/software/app-health-urban-heat-islands-current-climate?tab=app
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Urban heat island intensity for European cities from 2008 to 2017 derived from reanalysis

Overview Application Documentation Source code

City Season Year
Bucharest Summer 2012
Urban heat island effect (°C) Urban heat island effect (°C)
Bucharest - 2012 - Daytime - Summer Bucharest - 2012 - Night-time - Summer
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Fig.4.3.13. Panou de selectie pentru parametrii de interes in Bucuresti

Parametrii selectabili de utilizator:
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%3E

44.6°N

445N

44.4N

44.3N

Oras: oras european pentru care se vizualizeaza efectul de insuld de caldurd urbana.

Sezon: intensitatea insulei de caldura de vara sau de iarna.

<

Instrumente Structurale
2014-2020

An: intensitatea insulei de caldura este disponibila pentru fiecare an din perioada 2008-2017.

4.3.8. Biodiversitate”’
4.3.8.1. Global Biodiversity’®

Global Biodiversity este parte a programului Copernicus Climate Change Service si furnizeaza
noi informatii climatice, adaptate la nevoile biodiversitatii si a utilizatorilor de servicii
ecosistemice.Serviciul dezvoltad indicatori climatici-biodiversitate, oferind noi dovezi privind

" Pentru mai multe detalii, a se consulta continutul Anexelor BI si B4
"8 https://climate.copernicus.eu/global-biodiversity-0
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impactul climatului trecut, prezent si viitor, oferind astfel sprijin factorilor de decizie care se
confrunta in prezent cu lipsa de date climatice.

Global Biodiversity este conceput sub forma unei platforme care contine date si instrumente
care servesc unei game largi de utilizatori. Platforma va fi testatd prin sase studii de caz:

Rezilienta habitatului tamarinilor din Brazilia la schimbari climatice;

Prognoza sezoniera a distributiei pestilor pelagici in Atlanticul de Nord;

Gestionare pasunilor din nordul Europei in contextul schimbarilor climatice;

Reproducerea focilor si utilizarea habitatului cu acoperit de gheatd in schimbare in

Marea Baltica;

e Rerzilienta la schimbarile climatice a marjelor de camp multifunctionale (China,
Canada);

e Biodiversitatea padurilor tropicale din Africa Centrala.

4.3.9. Sanatate publica
4.3.9.1. Climate - Fit.City”

Incepand cu anul 1980 Organizatia Mondiald a Sanatitii a ridicat problema dezvoltarii
unei mai bune intelegeri a modului in care mediul urban afecteaza sanatatea.Valurile de
caldura reprezintd o problema reald pentru sandtate iar intensitatea lor este amplificatd de
prezenta efectului insulei de cadldurad care determina o crestere a impactului negativ asupra
sandtatii. Crearea si furnizarea de date climatice pentru sandtatea publica a devenit o prioritate
in numeroase orase din Europa, oferind factorilor de decizie din diferite domenii precum
planificare urbana, epidemiologie, protectie civild, etc., un instrument util pentru reducerea
efectelor incalzirii globale in zonele urbane. Astfel, In Europa au fost create mai multe
platforme (Fig.4.3.14.) care ofera servicii climatice in domeniul sdnatatii publice, dintre care
amintim cele create n cadrul proiectului european Climate - Fit.City pentru orasele Barcelona
si Londra. In cadrul acestor platforme sunt furnizate informatii, exprimate sub forma riscului
relativ (RR), privind asocierea dintre mortalitatea zilnica si temperatura aerului pentru diferite
grupe de varsta, sex, grupuri sociale precum si pentru diferite intervale de timp.

7 https://climate-fit.city/
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Fig.4.3.14. Aplicatia pentru sanatate publica din cadrul serviciilor climatice urbane - Climate-fit City -
Panou de selectie pentru estimarea riscului relativ privind asocierea intre mortalitatea zilnica si temperatura
aerului in Barcelona (https://aspb.shinyapps.io/climate-fit-city-en/)

Aplicatie pentru Barcelona face parte dintr-un serviciu dezvoltat de Institutul pentru
Sanatate Globala din Barcelona (ISGlobal) si de Agentia de Sanatate Publica din Barcelona
(ASPB). Serviciul foloseste date climatice de Tnaltd rezolutie generate de modelul de climat
urban UrbClim pe care le integreaza cu inregistrarile de mortalitate georeferentiate. UrbClim
a fost conceput pentru a simula temperatura si stresul termic urban minimizand puterea de
calcul necesard. Combind informatii despre structura urband, vegetatie sau tipul de sol.
Modelul fizic este simplificat astfel incat sa fie suficient de complex pentru a reprezenta
relevanta la scard urband care genereaza date climatice locale la rezolutie mare. Riscul relativ
a fost calculat la nivel de unitate administrativa folosind metoda statistica “case cross -over”
si permite estimarea gradului de asociere intre mortalitate si temperatura aerului.

4.3.10 Concluzii

Serviciile climatice sunt cele care transfera eficient catre cetdteni si societate
cunoasterea climaticd disponibila la un moment dat pentru a facilita evaluarea si dezvoltarea
strategiilor de adaptare si atenuare in toate sectoarele socio-economice. Serviciile climatice
sunt furnizoare de informatii climatice pentru a fundamenta luarea deciziilor sociale,
economice $i politice Tn sectoare ca gestionarea resurselor de apa, generarea de energie,
agricultura, sisteme urbane, sdnatatea publica, transportul, turismul.

Organizatia Mondiald de Meteorologie recomanda cinci pasi pentru furnizarea cu
succes a serviciilor climatice catre utilizatorii finali: 1) identificarea necesitatilor utilizatorilor
finali si implicarea lor continud in procesul de realizare a serviciilor climatice; 2) eliminarea
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barierelor intre producatorii de date climatice si sectoarele de expertizd (agricultura,
managementul dezastrelor, planificarea sdnatatii publice, etc.); 3) co-realizarea serviciilor
climatice pentru a raspunde necesitatilor identificate; 4) comunicarea eficientd si 5) evaluarea
continud a necesitdtilor pe toata perioada de functionare a serviciului climatic.

Numarul serviciilor climatice dezvoltate a crescut substantial in ultimii ani. Ritmul
rapid in care se dezvoltd acest domeniu aduce o serie de provocari care trebuie examinate si
abordate critic pentru a asigura dezvoltarea viitoare si durabilitatea serviciilor climatice in
Europa. Bruno Soares & Buontempo (2019) identifica mai multe provocari legate de
dezvoltarea si operationalizarea serviciilor climatice: complexitatea conceptului; peisajul
complex al domeniilor complementare de cercetare si dezvoltare relevante; drepturile
existente de acces liber si utilizare a serviciilor climatice; limitarile structurilor si
mecanismelor de finantare; accentul pe coproductie ca o conditie prealabila pentru dezvoltarea
serviciilor climatice; rolul inca limitat al stiintelor sociale in cercetare si domeniul operational
al serviciilor climatice.

In ceea ce priveste progresul stiintific si inovatiile, pot fi identificati pasi majori
realizati, la nivel international. In primul rand, baza de date si sistemele la nivel global de
observare pentru colectarea acestor date au fost imbunititite semnificativ. In al doilea rand,
capacitatile necesare de calcul pentru a gestiona datele au fost imbunatitite. In al treilea rand,
progresele realizate in modelare permit furnizarea de informatii cu o rezolutie spatiald si
temporala mai mare.

Programul COPERNICUS Climate Change Service (C3S) al Uniunii Europene
(https://climate.copernicus.eu/services) are ca scop generarea de seturi de date climatice,
avand asigurat un control al calitatii lor, astfel Incat sa constituie o baza comprehensiva,
robusta si usor utilizabild pentru dezvoltarea de servicii climatice pe o piatd europeana si
internationald 1n expansiune. Astfel de servicii, aflate la inceputul lantului valoric, necesita,
de obicei, o infrastructurd costisitoare pentru colectarea, arhivarea, procesarea si modelarea
datelor. De reguld, furnizorii publici, finantati din banii contribuabililor, realizeaza acest tip
de servicii fara a percepe un cost pentru dezvoltarea lor. Un exemplu de furnizori de acest fel,
pe langa C3S, este si initiativa EURO-CORDEX (http: //www.euro cordex.net). Furnizorii de
intermediari isi dezvolta propriile servicii prin preluarea acestor servicii addugind expertiza
lor la serviciul necomercial disponibil si, astfel, creeaza un nou un serviciu cu o anumita
valoare pentru utilizatori, care apoi trebuie sa plateasca un pret pentru aceastd valoare
adaugata.

Este necesar sd se faca distinctia intre utilizatorii intermediari si cei finali, astfel ca
utilizatorii intermediari preiau informatia climatica (eg.: prognoza sezoniera a precipitatiilor)
si pe baza expertizei lor (eg.: hidrologi ingineri, ingineri agronomi) ofera indicatii utilizatorilor
finali (eg.: fermierilor privind volumele de apd alocate in agricultura irigatd). Utilizatorii finali

reprezinta cheia in personalizarea serviciilor climatice si el sunt un mixt de beneficiari de la
nivel national la nivel local. Astfel de exemple, prin care informatia climatica este tradusa pe
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intelesul utilizatorului final, pot fi identificate in toate sectoarele economice de interes.
Utilizatorii intermediari sunt in general parteneri ai serviciilor meteorologice si hidrologice
nationale si contribuie la transformarea informatiilor climatice (input climatic) intr-un serviciu
climatic (output climatic). Intelegerea necesitatilor utilizatorilor finali este esentiali in
proiectarea serviciilor climatice si de aceea este necesard o stransa colaborare intre actorii
implicati.

Piata serviciilor climatice este caracterizata de o mare varietate: exista diferite tipuri
de furnizori (publici si privati) care opereaza la diferite niveluri (de la cel local la cel
international), oferind diferite tipuri de servicii climatice pentru o varietate mare de utilizatori
(de la cei locali la utilizatorii ce actioneaza la nivel international) din sectoare socio-economice
diverse, servind o varietate de modele de afaceri si lanturi de valori, sub reglementari
legislative complet diferite. Totusi piata acestor servicii climatice, ce nu e omogen dezvoltata,
suportd inca multe imbunatatiri ce vor veni in anii si deceniile viitoare. Existd inca o diferenta
semnificativa Tn numarul de servicii climatice dezvoltate in Europa Occidentala si Europa de
Est (mult mai mic si mai putin diversificat).
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CONCLUZII GENERALE
Sinteza categoriilor de produse si servicii climatice utilizate pe plan

international a fost realizatd pe baza portofoliului de produse si servicii operationale
furnizate de centrele de servicii climatice din cadrul tarilor membre ale UE (ex. GERICS),
portalurile si platformele de servicii climatice, proiecte de cercetare care au contribuit la
dezvoltarea de servicii climatice pentru diferite sectoare (ex. IMPACT2C), precum si prin
interogarea bazelor de date bibliografice existente (ex. Google Scholar, Web of Science,
Scopus, CORDIS).

Evaluarea gradului de cunoastere a categoriilor de produse si servicii climatice
de catre "actori" din cadrul unor institutii cheie din Romania, cu relevanta la nivel national,
regional si local pentru sectoarele prioritare de activitate s-a realizat pe baza unui studiu
sociologic, prin intermediul unui chestionar care a fost aplicat pe un esantion al sectoarelor
prioritare de activitate, reprezentativ din punct de vedere al distributiei spatiale (nationale,
regionale si locale) a “actorilor” cheie selectati, precum si a importantei acestora pentru
fiecare sector.

Existd un numar mare de institutii publice si private din toate sectoarele
prioritare din Romania care au in vedere, pentru buna derulare a activitatii lor, parametri si
indicatori climatici. Se remarca un interes relativ ridicat, la nivel declarativ, pentru aspectele
climatice aflate in contrast cu nivelul scdzut de cunoastere si cu lipsa departamentelor cu
atributii privind problematica schimbirilor climatice, in peste 75% din cazuri. In ceea ce
priveste folosirea produselor si serviciilor climatice, ponderea de aproximativ o treime a
utilizatorilor indica o piatd incd slab dezvoltatd. Cea mai mare parte dintre utilizatori este
reprezentatd de institutiile din sectoarele pentru care conditiile climatice influenteaza
activitatea in mod direct si pot deveni chiar factori de risc. Utilizatorii cunosc beneficiile pe
care serviciile climatice le au asupra activitdtii si in procesul de luare al deciziilor. De
asemenea, au fost indicate ca fiind necesare multe tipuri de produse si servicii climatice cu
caracteristici diverse, fapt care semnaleaza nevoia de elaborare de servicii personalizate
pliate pe nevoile fiecarui client.

In urma analizei studiului sociologic si consultirii expertilor implicati in
proiect, au fost selectati si definiti 62 de parametri si indicatori climatici, precum si sase
parametri si indicatori proveniti din date satelitare, selectati Toti acesti parametri si
indicatori alesi sunt specifici sectoarelor de activitate abordate in acest proiect si au fost
analizati in vederea realizarii produselor si serviciilor climatice necesare in luarea masurilor
de adaptare la schimbarile climatice si pentru elaborarea Strategiilor si Planurilor de actiune
privind adaptarea la schimbarile climatice la nivel national si regional.

Tipurile de produse climatice considerate ca fiind utile sectoarelor de activitate
prioritare au fost definite si exemplificate, acestea fiind: grafice (de variatie, de schimbare
si tendintd, de corelatie, de tip box-plot, histograma), harti (de sinteza, de schimbare si
tendinta, de corelatie) si statistici (sinteze, schimbare si tendinta, corelatii).

Serviciile climatice sunt cele care transfera eficient catre cetateni si societate
cunoasterea climaticd disponibild la un moment dat pentru a facilita evaluarea si dezvoltarea
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strategiilor de adaptare si atenuare in toate sectoarele socio-economice. In acest raport au
fost prezentate exemple de servicii climatice dezvoltate pentru sectoarele energie, resurse
de apa, agriculturd, turism, silvicultura, biodiversitate, urbanism si sdnatate publica.

In ceea ce priveste progresul stiintific si inovatiile legate de serviciile climatice,
pot fi identificati pasi majori realizati, la nivel international. In primul rand, baza de date si
sistemele la nivel global si continental de observare pentru colectarea acestor date au fost
imbunititite semnificativ. In al doilea rand, capacititile necesare de calcul pentru a gestiona
datele au fost imbunititite. In al treilea rand, progresele realizate in modelare permit
furnizarea de informatii cu o rezolutie spatiald si temporald mai mare. Cu toate acestea,
existd mai multe provocari legate de dezvoltarea si operationalizarea serviciilor climatice:
complexitatea conceptului, peisajul complex al domeniilor complementare de cercetare si
dezvoltare relevante, drepturile existente de acces liber si utilizare a serviciilor climatice,
limitarile structurilor si mecanismelor de finantare, accentul pe coproductie ca o conditie
prealabild pentru dezvoltarea serviciilor climatice, rolul incd limitat al stiintelor sociale in
cercetare si domeniul operational al serviciilor climatice.

Preocuparile Administratiei Nationale de Meteorologie in domeniul serviciilor
climatice se inscriu in tendinta europeana de a crea aplicatii web si de a furniza informatii
climatice pentru diferite sectoare de activitate folosind o gama larga de date precum sursele
de date disponibile prin programul COPERNICUS C3S, date de observatie din Reteaua
Nationala de Monitorizare, date satelitare, etc.
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ANEXA 1

Structura Chestionarului pentru evaluarea perceptiei asupra produselor si
serviciilor climatice relevante pentru sectoarele prioritare

Sectiunea 1 — Aspecte generale

1. Numele institutiei.

2. Judetul.

3. Localitatea.

4. Numele persoanei de contact (respondentul chestionarului).
5. Adresa de email a persoanei de contact.

6. Sectorul de activitate.

7. Tipul de organizatie.

8. Ce numar de angajati are organizatia dumneavoastra?

9. Exista la nivelul organizatiei dumneavoastra un departament/ serviciu/ persoand responsabila
cu atributii legate de clima si schimbari climatice?

10. Va rugam specificati detaliile departamentului si/sau persoanei responsabile (nume si adresa
de email) daca este cazul.

11. Ce indici si indicatori climatici sunt utilizati in activitatea organizatiei dumneavoastrd? (maxim

5)

12. Organizatia dumneavoastra utilizeaza in prezent produse si servicii climatice?

Sectiunea 2 - Sectiune adresata institutiilor care utilizeaza produse si servicii climatice (au
oferit raspunsul ,,Da” la intrebarea numarul 12)

13. Mentionati categoriile de produse si servicii climatice utilizate in prezent de organizatia
dumneavoastra.

14. Care este frecventa utilizarii produselor si serviciilor climatice in organizatia dumneavoastra?
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15. Care sunt beneficiile pe care utilizarea produselor si serviciilor climatice le aduce organizatiei
dumneavoastra?

16. Mentionati sursa si costul produselor si serviciilor climatice utilizate.

17. Care sunt principalele criterii pe care le aveti in vedere in momentul alegerii furnizorului de
produse si servicii climatice?

18. Care este rezolutia temporald a produselor si serviciilor utilizate?
19. Care este orizontul de timp al produselor si serviciilor climatice utilizate?

20. Care este rezolutia spatiala a produselor si serviciilor climatice de interes pentru activitatea
organizatiei dumneavoastra?

21. Care este acoperirea spatiala a produselor si serviciilor climatice utilizate?

22. Care este gradul de satisfactie In ceea ce priveste produsele si serviciile climatice utilizate in
prezent 1n activitatea dumneavoastra?

23. Ce produse si servicii climatice specifice considerati ca ar fi necesare pentru activitatea
organizatiei dumneavoastrd? (maxim 5)

24. Sugestii pentru realizatorii studiului.

Sectiunea 3 - Sectiune adresata institutiilor care nu utilizeaza produse si servicii climatice
(au dat raspunsul ,,Nu” la intrebarea numarul 12)

25. Care sunt categoriile de produse si servicii care ar fi utile in activitatea organizatiei
dumneavoastra?

26. Care este rezolutia temporald a produselor si serviciilor climatice de interes pentru activitatea
organizatiei dumneavoastra?

27. Care este rezolutia spatiala a produselor si serviciilor climatice de interes pentru activitatea
organizatiei dumneavoastra?

28. Care este acoperirea spatiald a produselor si serviciilor climatice necesard activitatii
organizatiei dumneavoastra?

29. Sugestii pentru realizatorii studiului.
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Parametr
isi
indicatori
climatici

Ener
gie

Managem
entul
resurselor
de apa

Transpo
rturi

Agricult
ura si
dezvolta
re
rurala

Silvicult
ura

Turis
m si
activit
ati
recrea
tive

Urban

ism si

sistem
e

urban
e

Biodivers ate

Sanat

publi
ca

PARAMETRI CLIMATICI

Cantitatea

anuala de

precipitatii
(PRCPTOT)

Cantitatea
maxima de
precipitatii in
24 de ore
(Rx1day)

Media
anuala/sezon
ierd a
temperaturilo
r minime
zilnice
(TNm)

Media
anuala/sezon
ierd a
temperaturilo
r maxime
zilnice
(TXm)

Radiatia
solara
globala
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Temperatura
maxima/mini
ma
anuala/sezon
ierd

Temperatura
medie

anuald/sezon
ierd (TMm)

Umezeala
relativa
medie
anuala/sezon
iera (hurs)

Viteza
maxima
anuala a
vantului

(wsgsmax)

10

Viteza medie
anuali a
vantului

(sfewind)

INDICATORI CLIMATICI

11

Amplitudine
a valurilor de
caldura pe
baza

factorului de
exces de
caldura
(HWA)
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12

frig (WS-F)

Asprimea
iernii -
unitati de

13 [unitati de ger|

Asprimea
iernii -

-10°C
(WSF10)

14 |unitati de ger

Asprimea
iernii -

-15°C
(WSF15)

15

Cantitatea
totald anuala
de
precipitatii
din zilele cu
precipitatii
foarte
abundente
(R9%p)

16

Cel putin 5
zile
consecutive

cu
temperatura
aerului sub -
15°C (G2)

17

Cel putin 5
zile
consecutive

cu
temperatura
aerului sub -
20°C (G3)

18

Data de
inceput a
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intervalului
pentru
termoficare
(G4)

19

Data de
sfarsit a
intervalului
pentru
termoficare
(G5)

20

Durata
intervalului
de
termoficare
(G4)

21

Durata
sezonului de
vegetatie
(GSL)

22

Durata
valurilor de
caldura pe
baza
factorului de
exces de
caldura
(HWD)

23

Durata
valurilor de
frig pe baza
factorului de
exces de frig

(CWD)

24

Fenomenul
de "arsita" -
durata
(HI32dur)
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25

Fenomenul
de ,,arsita” -
intensitate
(HI32int)

26

Frecventa
valurilor de
caldura pe
baza
factorului de
exces de
caldura
(HWF)

27

Frecventa
valurilor de
frig pe baza
factorului de
exces de frig

(CWF)

28

Grade zile de
incalzire
(HDDheatn)

29

Grade zile de
racire
(CDDcoldn)

30

Indicele de
ariditate (Al)

31

Indicele de
durata a
valurilor de
caldura
(WSDI)

32

Indicele de
durata a
valurilor de
frig (CSDI)
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Indicele de
imprimavara
re (SI)

34

Indicele de

temperatura-

umezeala
(ITU)

35

Indicele
Standardizat
de
Precipitatii
(SPI)

36

Indicele
Standardizat
de
Precipitatii
Evapotranspi
ratie (SPEI)

37

Magnitudine
a valurilor de
caldura
definit in
baza
factorului de
exces de
caldura
(HWM)

38

Numar de
nopti geroase
(Tnl10)

39

Numar de
nopti
tropicale
(TR)
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40

Numar de
zile
consecutive
fara
precipitatii
(CDD)

41

Numar de
zile cu
averse de
ninsoare

4

Numar de
zile cu ceata

43

Numar de
zile cu
depuneri de
gheata (Ch)

44

Numar de
zile cu
grindina (Gr),

45

Numar de
zile cu
precipitatii
foarte
abundente
(R20mm)

46

Numar de
zile cu vijelie
(V2)

47

Numar de
zile cu viscol
(V1)

48

Numar de
zile cu
temperaturi
medii mai
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mari de 22
°C (S22)

49

Numar de
zile cu
temperaturi
medii mai
mici de 15.5
°C (G1)

50

Numar de
zile foarte
calde
(Tx90p)

51

Numar de
zile
caniculare
(Txge35)

52

Numar de
zile cu inghet]
in aer (FD)

53

Numar de
zile de iarna
(ID)

54

Numar de
zile de vara
(SU)

55

Numar de
zile tropicale
(Txge30)

56

Prima si
ultima zi cu
inghet si
durata
intervalului
cu/fara
inghet
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57

Prima si
ultima zi cu
sol acoperit
cu zdpada si

durata
intervalului
cu/fara sol
acoperit cu

strat de

zapada

58

Prima si
ultima zi cu
ninsoare si

durata
intervalului
cu/fara
ninsoare

59

Rezerva de

umiditate a

solului (Soil
Moist)

60

Temperatura
de referinta

61

Zile
consecutive
cu
temperatura
aerului mai
mare de
30°C (S30)

62

Zile
consecutive
cu
temperatura
aerului mai
mare de
35°C (S35
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PARAMETRI SI INDICATORI DERIVATI DIN DATE SATELITARE

63

Temperatura
Suprafetei
Marii (SST)

64

Indicele de
Severitate a
Secetei
(DSI)

65

Indicele
Suprafetei
Foliare
(LAI)

66

Umiditatea
solului
(SWI)

67

Gradul de
acoperire cu
vegetatie
verde (GCI)

68

Indicele de
Acoperire cu
Zapada
(SCE)
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ANEXE B. STUDII REALIZATE DE CATRE PARTENERII
DIN PROIECT
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Anexa Bl. Analiza realizata de Universitatea din Bucuresti privind
categoriile de produse si servicii climatice necesare pentru elaborarea
Strategiilor si Planurilor de actiune privind adaptarea la schimbarile
climatice la nivel national si regional

1. Identificarea parametrilor climatici necesari pentru modelarea sau
elaborarea scenariilor in vederea stabilirii efectului modificiarilor climatice
asupra speciilor, habitatelor, ariilor protejate si acoperirii terenurilor si
serviciilor ecosistemice

1.1. Specii si habitate

Introducere

Schimbdrile climatice reprezintd un important factor de comanda in distributia si functionarea
sistemelor naturale (Parmesan si Yohe, 2003). Biodiversitatea (speciile, habitatele / ecosistemele
) s-a schimbat in mod repetat in perioadele glaciare si interglaciare, unele specii recolonizand
suprafete extinse pornind din zonele de refugiu. Este recunoscut faptul ca ecosistemele au un rol
esential in furnizarea de servicii populatiei umane, cum ar fi controlul ddunétorilor, polenizarea,
calitatea vietii, circuitele biogeochimice si reglarea hidrologicd, atmosferica si climatica (Diaz si
colab., 2006; IPCC, 2007). Reducerea biodiversitatii afecteaza furnizarea de servicii ecosistemice
cu consecinte negative greu de cuantificat, asupra bunastarii populatiei umane (Lovejoy si Hannah,
2005). Mentinerea si imbunatatirea integritatii ecosistemelor reprezintd un element important in
actiunile de atenuare a efectelor si adaptare la schimbadrile climatice.

La nivel global aproximativ 60% dintre ecosisteme sunt utilizate in prezent In mod nesustenabil
(Reid si colab., 2005), iar biodiversitatea (genetica, specifica, functionala si a ecosistemelor) sufera
un declin semnificativ. Acest lucru se datoreazd in mare parte schimbdrilor in utilizarea si
gestionarea terenurilor, care au ca rezultat degradarea habitatelor (semi-) naturale, modificarii
managementului traditional agricol si forestier cu impact direct asupra multor tipuri de habitate.
La acestea se poate adduga si abandonarea pe scard largd a utilizarii terenurilor ceea ce faciliteaza
raspandirea speciilor invazive sau daunatoare. Urbanizarea, industrializarea, modificarea
hidromorfologica a cursurilor de apd, fragmentarea habitatelor de catre infrastructura si presiunea
crescanda din partea accesului publicului la zone naturale pentru turism si recreere contribuie, de
asemenea, la pierderea pe scara larga a biodiversitatii (MEA, 2005).

Modificarile de clima contribuie la pierderea de biodiversitate. La nivel european, se estimeaza ca
intre o cincime si o treime din specii au un risc crescut de disparitie daca temperaturile medii
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globale cresc cu peste 2 pand la 3 °C peste nivelurile preindustriale (Lovejoy si Hannah, 2005;
IPCC, 2007). O combinatie intre modificarile de clima si alti factori de comanda (descrisi mai sus)
va reduce capacitatea de adaptare (si rezistentd) a multor specii, cu consecinte negative la nivelul
ecosistemelor si al complexelor de ecosisteme, crescand probabilitatea unor fenomene de extinctie
a speciilor la nivel local si regional (McKinney si Lockwood, 1999). Speciile cu cel mai mare risc
de disparitie sunt cele specializate, cele din varful lanturilor trofice, cele cu restrictii latitudinale si
altitudinale si cele cu abilitati reduse de dispersie.

Impactul modificarilor climatice asupra distributiei speciilor

Rata cu care se modifica clima depdseste capacitatea de adaptare a unor specii de plante din flora
spontand (IPCC, 2007), in timp ce alte specii beneficiaza de schimbarea conditiilor de mediu
(Sobrino Vesperinas si colab., 2001). Din aceastd cauza, compozitia multor comunitati de plante
se schimbi in mésura in care apar asociatii de specii complet noi. In paralel, existd o schimbare in
distributia plantelor si o amenintare crescutd de disparitie a speciilor aflate la marginea arealelor
geografice si altitudinale ale acestora, fiind mai ales afectate speciile endemice care au capacitate
redusd de dispersie. Implicatiile ecologice ale acestor schimbdéri asupra ofertei de servicii
ecosistemice nu sunt pe deplin intelese. Impreuni cu aparitia speciilor invazive non-native, acesti
factori pot avea consecinte greu de evaluat pentru conservarea pe termen lung a biodiversitatii
(Gitay si colab., 2002), stoparea pierderilor de biodiversitate si mentinerea unui statut favorabil de
conservare 1n reteaua siturilor Natura 2000.

Capacitatea de adaptare a speciilor este strans legata de diversitatea genetica iar aceasta s-ar putea
schimba ca urmare a modificarilor climatice ceea ce poate face ca populatiile de relicve care sunt
deosebit de sensibile si de valoroase sa fie afectate intr-o foarte mare masura.

Observatiile din ultimii 30 de ani au relevat faptul ca tendinta de crestere a temperaturii a influentat
semnificativ tiparele sezoniere la nivel European. Dupd cum s-a observat in perioadele glaciare si
interglaciare, raspunsul adaptativ predominant al speciilor de plante sensibile la temperatura a
reflectat de schimbarea distributiei acestora, constatindu-se o deplasare spre nord si catre zone
altitudinale mai inalte (Walther si colab., 2005).

Cele mai vulnerabile la modificarile de clima fiind ecosistemele din zonele montane (IPCC, 2007).
Inci din ,;mica epoca glaciard” din secolul al XVIII-lea s-a constatat o crestere a numarului de
specii in zonele montane inalte. In Elvetia, de exemplu, deplasarea ascendenti a plantelor alpine a
aratat o tendintd de accelerare spre sfarsitul secolului al XX-lea fapt la care contribuit temperaturile
extrem de ridicate din anii 1990 (Walther si colab., 2005). S-a constatat, de asemenea, o scadere a
numarului de specii adaptate la temperaturi scazute, pe masura ce temperaturile au crescut iar
speciile pioniere le-au inlocuit pe cele care nu au mai avut conditii caracteristice. La nivel global
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observatiile confirma o deplasare ascendenta a liniei arborilor fapt care ar putea deveni o
amenintare majora pentru biodiversitatea in zonele montane inalte (Kullman, 2006, 2007; Pauli si
colab., 2007).

In cazul speciilor de animale se observi o schimbare spre nord a distributiei fapt ce are o serie de
consecinte potentiale asupra agriculturii (septel si culturi), sanatdtii umane, precum si pentru
biodiversitate si conservarea acesteia (Sparks et al., 2007). Distributia multor specii de animale va
fi afectatd in mod deosebit de schimbarile climatice daca fragmentarea peisajului Tmpiedica
dispersia acestora catre conditii climatice mai potrivite. Aceastd modificare a distributiei poate
afecta negativ obiectivele de conservare a biodiversitatii. In plus, conditiile mai calde, in special
iernile mai calde, permit aparitia de noi specii de daunatori pentru culturi sau plantatii forestiere,
crescand si riscurile pentru sandtatea populatiei umane asociate cu bolile transmise de vectori
precum capusele si tantarii.

Scenarii climatice

Proiectiile rezultate in urma aplicdrii unor scenarii de modificare climaticd indica faptul ca, pana
la stérsitul secolului 21, arealul potential al multor specii de plante din Europa se va deplasa cu
cateva sute de kilometri in directie nordica. Aceastd deplasare este de cateva ori mai rapida decat
ratele estimate pe baza inregistrarilor cuaternare sau a altor date istorice (Huntley, 2007).
Distributia speciilor de arbori se schimba, de asemenea, in mod semnificativ, padurile extinzandu-
se catre nord si reducandu-se in zonele sudice, iar speciile cu frunze mari inlocuind speciile de
conifere native din vestul si centrul Europei (IPCC, 2007). Modelarea distributiei a 1350 de specii
de plante din Europa folosind o serie de scenarii climatice a condus la concluzia cad mai mult de
jumadtate dintre specii se vor afla la limita arealelor geografice si altitudinale devenind ,,specii
amenintate” pana in 2080, devenind astfel specii cu risc crescut de disparitie (Thuiller et. al., 2005).
Estimarile acestor modele arata cd cele mai afectate vor fi speciile de plante endemice din regiunile
mediteraneene, euro-siberiene si din majoritatea regiunilor montane. Comunitatile montane se pot
confrunta cu o pierdere de pand la 60% a speciilor de plante in scenariile cu emisii ridicate,
inversand astfel tendinta de crestere a numarului de specii observata in secolul XX (Thuiller si
colab., 2005; IPCC, 2007). Un studiu similar (Bakkenes si colab. 2006) sugereaza ca intre 10 si
50% din speciile de plante din tarile europene probabil vor disparea din zonele lor actuale in
absenta unor masuri de reducere a schimbarilor climatice pand in 2100. Acest numar va fi mai
mare daca dispersia este restrictionatd din cauza fragmentdrii sau a concurentei cu speciile
invazive.

Proiectiile sugereazd ca deplasarea catre nord si in zonele altitudinale inalte a multor specii de
animale va continua in acest secol. Speciile cu rdspandire mare pot fi mai putin vulnerabile, in
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timp ce speciile endemice sunt mai amenintate (Levinsky si colab., 2007; Lemoine si colab., 2007).
UN factor foarte important este capacitatea speciilor de a se deplasa. Aceasta abilitate reprezinta
0 provocare atat din perspectivd a cercetarii cit si a managementului in contextul eficientei
retelelor ecologice si eficienta acestora Intr-un climat in schimbare rapida.

Capacitatea limitatd de dispersie a multor specii de reptile si amfibieni, in contextul unor retele
ecologice fragmentate, contribuie semnificativ la restrangerea arealului multor specii (Hickling si
colab., 2006; Araujo si colab., 2006).

In cadrul unui scenariu de incilzire climatica de 3°C (peste nivelurile preindustriale), se estimeaza
ca arealele pasarilor reproducdtoare europene se vor muta pana la sfarsitul secolului 21 cu
aproximativ 550 km spre nord-est, dimensiunea medie a arealului reducandu-se cu 20% (Huntley
si colab., 2008).

Impactul modificarilor de clima asupra fenologiei speciilor

Fenologia este studiul schimbarilor in momentul evenimentelor sezoniere, cum ar fi inmugurirea,
inflorirea, repausul, migratia si hibernarea. Unele raspunsuri fenologice sunt declansate in
principal de temperatura, n timp ce altele sunt mai sensibile la lungimea zilei (Menzel si colab.,
2006). Schimbarile fenologice sunt legate de sezonul de vegetatie si afecteazd functionarea
ecosistemelor (a productivitatii).

Agricultura, silvicultura si horticultura, precum si speciile din mediul natural sunt afectate.
Momentul cultivarii, insamantarii si recoltarii se schimba, fructele ajung mai repede la maturitate
din cauza verilor mai calde (Menzel si colab., 2006), iar iarba din parcurile municipale si pe
marginea drumurilor necesita tdierea mai frecventa si pe o perioada mai lunga.

Modificarea timpului de inflorire are implicatii pentru momentul si intensitatea sezonului
polenului; acestea avand o tendinta crescatoare ca urmare a aparitiei timpurii a florilor la mai multe
specii, drept urmare, cantitatea polenului in aer creste (Consiliul Nordic, 2005).

Incilzirea climei afecteaza ciclurile de viata ale multor specii de animale, in special cele precum
fluturii si libelulele care sunt sensibile la temperatura. Primdverile mai blande permit inceputul
mai devreme al reproducerii si aparitia unor generatii suplimentare in timpul anului. in plus,
populatiile pot avea o inmultire exploziva daca puii nu sunt expusi la presiuni normale de pradare.

Pe de alta parte, populatiile se pot reduce drastic daca aparitia exemplarelor tinere vulnerabile nu
este sincronizata cu sursa lor de hrand sau daca timpii mai scurti de hibernare duc la scaderea maseti
corporale, reflectate In ratele mai scazute de supravietuire (de ex. la amfibieni) (Reading, 2007).

De asemenea. este posibil ca unele insecte daunatoare sa devind mai abundente pe masura cresterii
temperaturii (Cannon, 1998). Pe masura ce impactul schimbarilor climatice asupra ecosistemelor
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favorizeaza generalistii si pe masurd ce temperaturile mai calde cresc ratele de supravietuire si
reproducere a insectelor, pot aparea focare mai frecvente, severe si imprevizibile de daunatori
(McKinney si Lockwood, 1999). In regiunile temperate, iernile mai blande permit rate crescute de
supravietuire la iarnd (Bale si colab., 2002) si s-a estimat cd, cu o crestere a temperaturii cu 2 °C,
unele insecte ar putea ajunge pana la cinci cicluri de viatd suplimentare pe sezon (Yamamura). si
Kiritani, 1998).

Exista dovezi clare ale schimbarii fenologiei in Europa in ultimele decenii (Parmesan si Yohe,
2003; Root si colab., 2003; Menzel si colab., 2006). In general, 62% din variabilitatea observati
in momentul evenimentelor ciclului de viata poate fi explicatd de clima (van Vliet, 2008). Cu toate
acestea, variabilitatea diferd intre evenimente, cele care au loc mai devreme (adicd primdvara) fiind
mai variabile decat evenimentele ulterioare (Menzel si colab., 2006).

Inregistrarile fazelor fenologice arati in cazul plantelor o avansare a acestora in 78% din si doar
in 3% o intarziere semnificativa. Avansul mediu al evenimentelor fenologice primavara / vara are
loc cu o ratd de 2,5 zile pe deceniu (Menzel si colab., 2006). De asemenea, sezonul polenului
incepe in medie cu 10 zile mai devreme si are o duratd mai lunga decat acum 50 de ani.

Se estimeaza ca schimbarile fenologice vor modifica durata sezonului de vegetatie, productivitatea
la nivelul ecosistemului, interactiunile la nivel de populatie si dinamica comunitatilor (Fitter si
Fitter, 2002). Speciile prezintd raspunsuri fenologice diferite; de exemplu, plantele anuale si
speciile polenizate de insecte sunt mai susceptibile sd infloreascd mai devreme decat plantele
perene si speciile polenizate de vant (Fitter si Fitter, 2002).

In timp ce tendinta de avansare a evenimentelor sezoniere va continua pe misura ce incilzirea
climei continud n anii si deceniile viitoare, nu este sigur cum vor raspunde diferite specii atunci
cand se vor atinge pragurile de temperatura si daca relatiile liniare dintre temperatura si sezonul
de crestere vor mai fi realizate 1n viitor.

1.2. Arii protejate

Introducere

Ariile protejate (AP) reprezinta unele din cele mai eficiente modalitati de conservare a capitalului
natural si constituie piatra de temelie a conservarii biodiversitatii. Cu toate acestea, schimbarile
climatice scad eficienta ariilor protejate, potentand amenintarile existente, inducand redistribuirea
spatiala a speciilor si contribuind la declinul biodiversitatii. (Hoffman et al, 2019, Barr et al 2020,
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Dobrowski et al, 2021). Dezvoltarea retelelor de AP este esentiala pentru conservarea sistemelor
ecologice, pentru protejarea biodiversitdtii, suportul serviciilor ecosistemice si pentru cercetarea
solutiilor pentru reducerea impactului schimbarilor climatice (Dobrowski et al., 2021).
Schimbdrile climatice au efect si asupra relatiei dintre dinamismul procesului de modificare a
arealului speciilor si limitele ariilor protejate. Initial, impactul schimbarilor climatice a fost estimat
analizdnd schimbarile de la nivelul speciilor de plante sau al modificarii de areal al diferitelor
specii la nivel global, national si regional (Lee Hannah 2008).

Modelarea impactului modificarilor climatice asupra ariilor protejate ce au utilizat instrumente
software precum BIOCLIM (1986) sau DOMAIN (1993) au confirmat faptul ca este posibil ca
schimbarile de la nivelul arealelor speciilor sa aibd efect asupra relatiilor spatiale dintre specii si
arii protejate. (Lee Hannah 2008). Ariile protejate sunt capabile sa reduca impactul schimbarilor
climatice asupra speciilor amenintate, acest lucru fiind relevant deoarece aceste schimbari au un
impact semnificativ mai mare asupra acestui tip de specii (Lehikoinen et al, 2021). Acest lucru
este relevant deoarece efectele schimbadrilor climatice au impact cu precddere asupra speciilor
amenintate (Massimino et al., 2017). Speciile isi modifica suprafata si dispunerea arealelor din
cauza modificarilor climatice, in principal migrarea se face cétre poli si altitudine mai ridicata pe
masura ce intalnesc habitate propice (Scheffers et al 2016). Crearea coridoarelor ecologice serveste
la facilitarea deplasdrii speciilor de carnivore mari si poate fluidiza procesele de la nivelul
modificarilor de areal ale speciilor. (Lee Hannah 2008).

Metodele curente pentru conservarea biodiversitatii ar putea fi insuficiente din cauza modificarilor
climatice tot mai accentuate. Potrivit Conventiei privind biodiversitatea (2014), ariile protejate nu
vor mai fi adecvate pentru conservarea multor specii ale caror distributii se vor modifica in viitor
din cauza schimbarilor climatice. In ciuda eforturilor de conservare, biodiversitatea este inca in
declin (IPBES, 2019). Practicile de conservare actuale se bazeaza pe un model static al
biodiversitatii, care in contextul climatic actual nu mai este valabil (Abrahms et al. 2017). Aceasta
abordare face ca ariile protejate sa fie vulnerabile in fata schimbarilor climatice (Barr et al., 2020).
Modelele de distributie ale speciilor reprezinta principala unealta a studiilor ce au estimat impactul
modificarilor climatice asupra biodiversitdtii In acelasi timp aratand punctele slabe si pe cele tari
ale retelelor de AP (Lehikoinen et al, 2021). Asadar, schimbadrile climatice reprezintd o provocare
mare pentru ariile protejate dar si o oportunitate de a trece de la managementul static, al structurii
clasice a comunitatilor catre cel adaptativ in care comunitatile sunt percepute ca fiind entitati
dinamice, complementand astfel abordarea traditionala individ-specie cu cea ecosistem-servicii.
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Utilizarea parametrilor climatici in diferite studii de specialitate in vederea
stabilirea efectului modificarilor climatice asupra ariilor protejate

Dobrowski et al., 2021 a utilizat patru variabile biofizice: media temperaturilor minime (Tmin),
media temperaturilor a celei mai cdlduroase luni (Tmax), precum si doud variabile caracteristicile
apelor de suprafatd: evapotranspiratia cumulatd/an (AET) (surface water balance: annual
cumulative actual evapotranspiration), deficitul de apa climatic (CWD) (Climatic Water Deficit).
Utilizarea acestor variabile este relevanta pentru estimarea productiei primare, distributia speciilor
de producatori primari si a regimurilor de perturbare. Datele necesare au fost luate de pe platforma
“TerraClimate” unde exista seturi de date climatice si hidrologice la nivel global, pentru perioada
1958-2019. O sursa de incertitudine pentru proiectiile climatice mentionatd de autori este
reprezentatd de sensibilitatea la schimbarile climatice la nivelul modelarii schimbarilor climatice
precum si supraestimarea intensitatii a modificarilor climatice a scenariilor viitoare.

Pentru a studia capacitatea de a reduce impactul schimbarilor climatice si a degradarii habitatelor
de catre retelele de arii protejate, Lehikoinen et al., 2020 a utilizat indicele CTI (community
temperature index — indicele de temperaturd al comunitétilor) ce reprezintd media ponderatd a
preferintelor de temperaturd pentru comunitdtile utilizate. Pentru a calcula CTI este necesar
indicele STI (species temperature index — indicele de temperatura al speciei), care, pentru speciile
de pasari luate In considerare, este media lunara a temperaturilor medii pentru intervalul martie-
august intre anii 1950-2000 pentru teritoriul in care acestea isi desfasoara activitdtile de
reproducere. Bowler & Bohning-Gaese, 2017, a avut o abordare inovativa bazata pe modelare care
separd efectele preferintei de temperaturd de efectele atributelor altor specii asupra abundentei
speciilor si implicit asupra indicelui CTI.

Pe masura ce apar modificari la nivelul climei, conditiile climatice de la nivelul unei arii protejate
pot deveni noi in raport cu cele dintr-o arie protejatd existentd (“‘conditii climatice noi”). De
asemenea, schimbarile climatice pot duce la pierderea unor combinatii particulare de conditii
climatice existente ale diferitelor tipuri de arii protejate (“conditii climatice ce dispar’’). Hoffmann
et al., a cautat sa cuantifice aceste conditiile climatice noi si pe cele care dispar pentru reteaua
globala a AP prin intermediul proiectiilor datelor de temperatura si precipitatii la rezolutia de 1
km, furnizate de pe platforma ,,WorldClim” (Global Climate Data Version 1.4) (Hoffmann et al.,
2019).

Wiens et al., 2011 a folosit proiectii ale conditiilor de climd viitoare derivate dintr-un model
climatic la scard regionald impreund cu scenariul IPCC SRES A2 pentru a identifica combinatiile
de conditii climatice ce nu vor mai exista sau cele care vor fi noi pentru zona de studiu. S-au
estimat urmatorii parametri: temperatura medie, temperatura minima, temperatura maxima si
cantitatea de precipitatii utilizdnd 8 variabile bioclimatice disponibile pe platforma ,,BIOCLIM”.
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Lawrance et al., 2021 au utilizat datele disponibile legate de DCI (Indicele de disparitie a
conditiilor climatice) care reprezinta procentul din suprafata unei arii protejate care isi schimba
valorile diferitor parametri climatici in urma impactului modificarilor climatice, pentru a cerceta
care dintre caracteristicile ariilor protejate sunt legate de rezilienta ariilor protejate la nivel global.
S-au analizat 3 parametri care sunt caracteristici diversitatii topografice: suprafata ariei/ariilor
protejate, diferenta maxima de altitudine (MED) si diversitatea mediana a terenului (TR). Toti cei
3 parametri sunt asociati cu DCI. Rezultatele lor au aratat ca diversitatea topografica este corelatd
cu reducerea impactului modificarilor climatice asupra ariilor protejate. Datele au fost obtinute de
pe platforma WDPA (World Database on Protected Area).

Pentru a examina efectele modificarilor climatice asupra 20 de specii de plante din familia
Cactaceae ce se afld pe suprafata unei arii protejate din Mexic, Telles-Valdes & Davila-Aranda,
2003, au utilizat un model alcatuit din 19 parametri ce au contribuit la crearea modelelor de
distributie potentiald a celor 20 de specii selectate (Parametri utilizati au fost: temperatura medie
anuala, media diferentei de temperatura dintre zi-noapte, izotermalitatea, diferenta de temperaturd
dintre anotimpuri, temperatura maxima a celui mai cald anotimp, temperatura minima al celui mai
rece anotimp, intervalul temperaturii anuale, temperatura medie al celui mai umed anotimp,
temperatura medie a celui mai uscat anotimp, temperatura medie a celui mai calduros anotimp,
temperatura medie a celui mai rece anotimp, cantitatea anuala de precipitatii, cantitatea de
precipitatii a celui mai umed anotimp, cantitatea de precipitatii a celui mai uscat anotimp, variatia
cantitatii de precipitatii dintre anotimpuri, cantitatea medie de precipitatii a celui mai uscat
anotimp, cantitatea medie de precipitatii a celui mai umed anotimp, cantitatea medie de precipitatii
a celui mai cald anotimp, cantitatea medie de precipitatii a celui mai rece anotimp. Salma Nila et
al., 2019 au utilizat de asemenea cele 19 variabile pentru a estima eficacitatea ariilor protejate
pentru scenariile climatice viitoare.

Hoffman & Beierkuhnlein, 2020, au estimat vulnerabilitatea ariilor protejate in contextul
modificarilor climatice prin intermediul analizei legaturii dintre anomaliile climatice de la nivelul
ariilor protejate si alti parametri proprii acestora: altitudinea, diversitatea terenului, amprenta
antropicad si incapacitatea speciilor amenintate de a fi inlocuite.

Cu scopul de a evalua impactul schimbarilor climatice asupra biodiversitatii din ariile protejate,
Langdon & Lawyer, 2015 au utilizat 23 de parametri bioclimatici ce au fost utilizati pentru
elaborarea modelelor: nr de zile cu temperatura medie <5°C, numarul de zile in care s-au inregistrat
temperaturi pozitive, numarul de zile in care s-au inregistrat temperaturi >5°C, temperatura medie
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anuald (°C),temperatura medie a lunii cu cea mai scazutd temperatura (°C), temperatura medie a
celei mai calduroase luni (°C), evapotranspiratia potentiala anuald (mm), evapotranspiratia
potentiald a zilelor cu temperatura medie >5°C (mm), evapotranspiratia potentiald pentru perioada
Decembrie-Februarie (mm), evapotranspiratia potentiald pentru zilele cu temperatura >-4°C (mm),
evapotranspiratia potentiala pentru perioada Iunie-August (mm), evapotranspiratia potentiald
pentru perioada Martie-Mai (mm), evapotranspiratia potentiald pentru perioada Septembrie-
Noiembrie (mm), cantitatea totala de precipitatii a celei mai umede luni (mm) cantitatea totala de
precipitatii a celei mai uscate luni (mm), cantitatea totald de precipitatii anuald (mm), cantitatea de
precipitatii din perioada Decembrie-Februarie (mm), cantitatea de precipitatii din luna cea mai
uscata (mm), cantitatea de precipitatii din perioada Iunie-August (mm), cantitatea de precipitatii
din perioada Martie-Mai (mm), cantitatea de precipitatii din perioada Septembrie-Octombrie
(mm), cantitatea de precipitatii a celei mai umede luni (mm), cantitatea totald de precipitatii
echivalata cu volumul de apd provenit in urma topirii zapezilor (mm), temperatura medie a celei
mai cdlduroase luni — temperatura medie a lunii cu temperatura cea mai scazutd (°C). Acesti
indicatori ar putea fi utilizati in cadrul diferitelor studii ale schimbarilor climatice ce au impact
asupra sistemelor ecologice din Romania.

Pentru modelarea a 3 tipuri de habitate utilizate pentru elaborarea de modele de distributie ale
speciilor, Steinacker et al., 2019 a utilizat opt variabile de mediu: temperatura minima a lunii cu
temperatura cea mai scazuta, intervalul anual al temperaturii, temperatura medie al celui mai umed
anotimp, temperatura medie al celui mai cald anotimp, temperatura medie al celui mai rece
anotimp, temperatura medie al celui mai uscat anotimp, sezonalitatea precipitatiilor, pH-ul solului
la adancimea de 2m, continutul de carbon organic (g/kg) la addncimea de 2m, altitudine, panta.
Aceste modele au servit pentru estimarea gradului de vulnerabilitate al habitatelor forestiere de pe
teritoriul ariilor protejate la modificarile climatice.

Velasquez-Tibata et al., 2013 au utilizat 15 din cele 19 variabile bioclimatice de pe platforma
WorldClim pentru a dezvolta modele de distributie ale speciilor utilizind MAXENT, cu scopul de
a estima efectele modificdrilor climatice asupra distributiei speciilor, structurii comunitatilor si a
gradului de conservare pentru speciile de pasari din ariile protejate. Parametri folositi sunt
urmatorii: temperatura medie anuala, temperatura medie pe durata zilei, temperatura maxima a
celei mai cdlduroase luni, temperatura minima a celei mai reci luni, temperatura medie a
anotimpului cu cea mai mare umiditate, temperatura medie a anotimpului cu cea mai mica
umiditate, cantitatea anuala de precipitatii, cantitatea de precipitatii a celei mai umede luni,
cantitatea de precipitatii a celui mai umed anotimp, cantitatea de precipitatii a celui mai uscat
anotimp, cantitatea medie de precipitatii a celui mai umed anotimp, cantitatea medie de precipitatii
a celui mai uscat anotimp, cantitatea de precipitatii a celui mai cald anotimp, cantitatea medie de
precipitatii a celui mai cald anotimp, cantitatea medie de precipitatii a celui mai rece anotimp.
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Pentru a modela distributia diferitelor specii de pdsari de pe teritoriul ariilor protejate, Johnston et
al., 2013 au folosit 4 variabile climatice: temperatura celei mai calde luni a verii, temperatura celei
mai reci luni a iernii, cantitatea totald de precipitatii Inregistratd iarna, cantitatea totala de
precipitatii inregistratd vara, cu scopul de a estima efectele schimbdrilor climatice asupra
abundentei speciilor din ariile protejate.

Araujo et al., 2011 au evaluat eficacitatea ariilor protejate din Europa de a conserva speciile de
plante si de mamifere terestre aflate sub presiunea modificarilor climatice utilizand multiple
variabile: temperatura medie a celei mai reci luni, cantitatea anuald medie a precipitatiilor, numarul
de zile cu temperatura >5°C precum si un indice de umiditate fiind raportul al volumului real mediu
al evapotranspiratiei anuale si volumul mediu al evapotranspiratiei anuale.

Un alt exemplu de studiu care a utilizat parametri climatici cu scopul de a estima eficacitatea retelei
de arii protejate Natura 2000 este acela al lui Salma Nila et al., 2019 in care s-au efectuat analize
statistice utilizand 19 parametri climatici disponibili in reteaua WorldClim (Fig. 1.1.1., Fig. 1.1.2.).
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Fig. 1.1.1. Distributia spatiala a temperaturii medii anuale pentru anul 2070 (Salma Nila et al.,
2019)
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Fig. 1.1.2. Distributia spatiala a precipitatiilor anuale pentru anul 2070 (Salma Nila et al., 2019)

Impactul asupra ecosistemelor

Stabilitatea ecosistemelor si, prin urmare, a serviciilor pe care acestea le ofera, vor fi din ce in ce
mai afectate de schimbdrile climatice din cauza raspunsurilor specifice ale speciilor si, prin urmare,
a perturbarii interactiunilor la nivelul comunitatilor din cadrul acestora. Modificarea arealului
speciilor are implicatii majore pentru extinderea ariei de raspandire fapt care va fi resimtit mai ales
de speciile care cu importanta pentru conservare.

Pentru a putea identifica parametrii care sunt necesari pentru modelarea sau elaborarea unor
scenarii privind efectele potentiale pe care le au modificarile de climd asupra speciilor sau
habitatelor trebuie sa raspundem la intrebarea: ,,Ce determina distributia speciilor/ habitatelor?”.
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Este stiut faptul cd speciile au limite de toleranta pentru factorii de comanda dincolo de care
indivizii nu pot supravietui, creste sau reproduce (Von Liebig, 1840). Acest fapt genereazad o
distributie diferita la nivel global (Figura 1.1.3.)

Figura 1.1.3. Distributia numarului de specii de plante vasculare la nivel global

Distributia spatiald a unei specii nu este limitatd doar de existenta unor bariere fizice care limiteaza
extinderea arealului de raspandire ci si de factorii de comanda de tip biotic si abiotic care limiteaza
din punct de vedere fiziologic indivizii dintr-o populatie. Printre cei mai cunoscuti factorii
limitativi abiotici putem mentiona: energia radiantd solard (lungimea zilei, sezonalitatea),
umiditatea / cantitatea de apa, temperatura, amplitudinea termica diurna, gradientul altitudinal,
presiunea, salinitatea, viteza vantului, pH, CO,, O», disponibilitatea N, P, K, S, Mg etc. Factorii
limitativi biotici sunt: concurenta inter si intra specifica, praddtorismul, parazitismul, agentii
patogeni, polenizatori sau alti agenti de dispersie, disponibilitatea hranei etc. Organismele pot avea
o gama larga de tolerantd fata de unii factori si o gama Ingusta fatd de alti factori (Figura 1.1.4.)
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Figura 1.1.4. Relatia dintre domeniile de variatie a factorilor de comanda (ex. temperatura) si
marimea populatiei.

Combinatia favorabila a valorilor factorilor de comanda din punct de vedere al unei specii este
cunoscuti ca fiind nisa ecologica. In acest context putem discuta despre o nisa fundamentald
(teoretica), care reprezintd spectrul complet al factorilor de comanda care pot fi potential utilizati
de un organism si despre o nisd realizata (reald), reprezentatd de un subset al unei nise
fundamentale pe care organismul o poate utiliza, restrictionat insd de: limitdri de dispersie (ex.
bariere), competitie, praditori, spatiul fizic disponibil (conditii existente). In functie de toleranta
fatd de domeniile de variatie ale factorilor de comanda putem identifica specii tolerante si specii
intolerante, respectiv specii generaliste si specii specializate (Figura 1.1.5.).
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Figura 1.1.5. Relatia care se stabileste intre diferite specii si domeniile de variatie a factorilor de
comanda. Specia A are o latime ingustad de nisa si este un specialist, Specia B are o latime de
nisd larga si este generalista;

Modelarea distributiei speciilor (SDM) cunoscutd sub diferite nume cum ar fi: modelarea
anvelopei climatice, modelarea habitatului sau modelarea nisei (de mediu sau ecologicd), are ca
scop estimarea conditiilor similare ale factorilor de comanda (,,conditii de mediu”, ,,variabile de
mediu”) din alte locatii cu cele din locatiile in care este inregistrata prezenta (si/sau absenta) unui
fenomen (ex. prezenta unei specii, habitat).

Modelarea distributiei speciilor a devenit un instrument standard in mai multe domenii de cercetare
cum ar fi: ecologie, conservarea biodiversitatii, biogeografia, paleobiogeografia, epidemiologia
etc.. Modelarea distributiei speciilor este un domeniu de cercetare activa atat din punct de vedere
teoretic cat si metodologic.

O utilizare frecventd a acestor metode este de a estima arealul speciilor pe baza variabilelor
climatice determinate pentru o perioada de referinta sau identificarea zonelor favorabile prezentei
speciilor in conditiile unor scenarii de modificare a tipului de management sau a unor variabile
climatice.

1.1.3. Acoperirii terenurilor si serviciilor ecosistemice
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Exista diferite modalitati de a defini si identifica ecosistemele. Cel mai frecvent acest lucru se face
in mod descriptiv folosind anumite componente specifice care sa permita delimitarea acestora.
Aceste componente sunt de tip fizic (ex. apa, uscat) sau biologic (ex. tipul de vegetatie, gradul de
acoperire cu vegetatie) sau tipul de utilizare al terenurilor (ex. terenuri arabile, zone construite
etc.). Cele mai multe clasificari ale tipurilor de ecosisteme tin cont de caracterul ierarhizat al
acestora si in functie de nivelul de rezolutie, pot fi definite pana la 4 niveluri ierarhice (Figura

1.1.6., 1.1.7.).

unvegetated or
sparsely vegetated
habitsts

G - Woodland,
forest and other
wooded land

[ F - Heathland
sorub and tundra
E - Grasslands and
land dominated by
forbs, mosses or
lichens

D - Mires, bogs snd
fens

(| C- Inland surface
waters

[]8-cosstatnabiats
[ - marine nabitats

0 25 50 100 Km

Figura 1.1.6. Distributia principalelor categorii de ecosisteme din Romania, conform nivelului 1
de clasificare — 10 categorii principale de ecosisteme terestre.
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Figura 1.1.7. Distributia ecosistemelor din Romania, conform nivelului 2 de clasificare —43
categorii principale de ecosisteme terestre.

2. Identificarea altor categorii de parametri cu efect complementar asupra a-
c: Selectarea altor variabile (hidrologice - modelul SWAT, caracteristici ale
solului etc)

2.1 Utilizarea SWAT in contextul schimbarilor climatice

Proiectiile climatice bazate pe emisiile actuale de gaze cu efect de sera prevad ca temperaturile
medii globale ale suprafetei pentru 2081-2100, in raport cu 19862005, vor fi probabil intre 0,3
°Csi 1,7 °C (RCP 2,6), 1,1 °C pana la 2,6 °C (RCP). 4,5), 1,4 °C pana la 3,1 °C (RCP 6,0) si 2,6
°C pana la 4,8 °C (RCP 8,5) (IPCC, 2021). Aceste estimari sunt insotite de modificari ale multor
alte variabile de mediu, inclusiv cantitatea si regimul precipitatiilor si, prin urmare, datorita naturii
integrate a ciclului hidrologic va modifica majoritatea componentelor sale (Dawen et al., 2021,
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Gildas Dayon et al., 2018, IPPC, 2021). Amenintarile legate de schimbarile climatice au devenit
importante la nivel mondial datoritd implicatiilor socio-economice si ecologice majore anticipate.
Desi se recunoaste ca schimbdrile climatice vor avea impact la scard globala, este necesar sa se
inteleaga aceste tipuri de impact la scara bazinelor hidrografice, care reprezinta una dintre cele mai
relevante scari pentru partile interesate si factorii de decizie. Evaluarea impactului schimbarilor
climatice asupra proceselor hidrologice prin intermediul modelarii este recunoscuta ca fiind un
instrument important care ofera sprijin factorilor de decizie politica si administratorilor de resurse
de apa pentru a dezvolta masuri de adaptare si a elabora strategii de management legate de
sistemele socio-ecologice (Fadeyi et al, 2020; IPCC., 2021; Howarth et al., 2016; Singh, 2018).
Printre formele de impact se numara cresterea incidentei si intensitatii inundatiilor generate de apa
pluvialda in nordul Europei si secetele hidrologice si agricole/ecologice din regiunea
mediteraneana, precum si modificari semnificative ale componentelor cheie ale ciclului hidrologic,
cum ar fi acumularea de zapada si scurgerile de suprafatd (EEA 2017). Pentru Europa de Est,
proiectia RCP 8.5 indicd faptul cd temperatura generald va creste cu 1,5°C pana la 4°C (IPCC.,
2021) pana in 2041-2060. Precipitatiile vor fi afectate in special in timpul verii (adicd o scadere cu
pani la 20%) pentru aceeasi perioadd (IPCC 2021). In diferite studii se utilizeazi modelul SWAT
(Soil and Water Assessment Tool, trad. “Instrument pentru Evaluarea Solului s1 Apei”) cu scopul
de a evalua impactul viitoarelor schimbari climatice asupra proceselor hidrologice. SWAT (Arnold
etal., 2012a) este un instrument utilizat pe scara largd, dezvoltat pentru a simula si prezice impactul
modificarii acoperirii terenurilor, utilizarii terenurilor si schimbarilor climatice asupra cantitatii si
calitatii apelor de suprafata si subterane (Fig. 2.1.1.).
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SWAT model

Fig. 2.1.1. Reprezentarea grafica a componentelor UHGM si a proceselor hidrologice ce apartin
modelului SWAT (Adaptare dupa Fan et al., 2018)

SWAT permite simularea diferitelor procese fizice, cum ar fi procesele asociate cu miscarea apei
si sedimentelor, cresterea culturilor, ciclul nutrientilor, etc.. Pentru a estima aceste procese cu o
acuratete mai mare, un bazin hidrografic poate fi impartit in subbazine. Unitétile de raspuns
hidrologic (HRU), reprezentand componente cheie in arhitectura SWAT, sunt zone din cadrul sub-
bazinului care sunt compuse din moduri diferite de utilizare a terenului, caracteristici ale solurilor
sl management.
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Fig. 2.1.2. Debitul lunar masurat si calibrat utilizind SWAT (Calugareni; 1981 —2010)
Danielescu et al., 2022

Studii la nivel European ce au folosit analiza SWAT

Freund si colab. (2017) au folosit modelul SWAT pentru a evalua impactul potential al
schimbadrilor climatice viitoare (2017-2050) asupra resurselor de apa din bazinul hidrografic al
Marii Negre utilizdnd scenariile IPCC A2 si B2 (IPCC, 2007) combinate cu patru scenarii de
schimbare a utilizarii terenurilor dezvoltate folosind enviroGRIDS (Lehmann et al., 2015) si au
constatat ca zonele de captare a Marii Negre, inclusiv Romania, vor experimenta o scadere a ratei
de stocare a apel, ceea ce ar putea duce la cresterea vulnerabilitatii resurselor de apa dulce. Autorii
au estimat, de asemenea, cd ,,apa albastrd” (adicd, debitul total si reincarcarea acviferului) din
partea de sud a Romaniei va scadea intre 0 si 50%, pe baza productiei medii a 10 scenarii. Didovets
et al. (2017) au folosit Soil and Water Integrated Model (SWIM; Krysanova et al., 2000) pentru a
evalua impactul RCP 4.5 si RCP 8.5 asupra resurselor de apa pentru viitorul apropiat (2011-2040),
viitorul mediu (2041-2070) si viitor Indepartat (2071-2100) in trei bazine de captare ucrainene.
Pentru Romania, singurul studiu relevant identificat a fost realizat la inceputul anilor 2000 de
Cuculeanu si colab. (2002). Acest studiu, realizat la scara nationald a Romaniei, a implicat o
combinatie de crestere a plantelor, dinamica padurii si modele de precipitatii-scurgere si a constatat
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ca pana in 2070, topirea zapezii va avea loc mai devreme in cursul anului, debitul maxim al
cursului se va schimba din primavara spre lunile de iarna si debitele minime se vor schimba din
octombrie-ianuarie pand in august-octombrie ca raspuns la o crestere a temperaturii intre 2,8 si
4,9°C, o crestere de ~20% a precipitatiilor in sezonul rece si o scddere cu o cantitate similara in
sezonul cald comparativ cu referinta (1961-1990).

Parametri cu efect complementar asupra speciilor si habitatelor, ariilor
protejate, acoperirea terenurilor si serviciilor ecosistemice

Datele necesare pentru rularea SWAT includ seturi de date la scara de bazin hidrografic (de
exemplu, modelul digital al elevatiei (DEM), proprietatile solurilor si acoperirea terenului) si
serii de date meteorologice. Procesarea datelor la scarda de captare este prezentatd in detaliu in
Blaschke et al. (2003). Bazinele hidrografice, subbazinele si retelele hidrografice sunt delimitate
de obicei folosind rutina de delimitare a bazinului hidrografic incorporata in ArcSWAT (Fig. 2.1.3.

).

Model Input Data Generated Subbasins
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Fig. 2.1.3. Categoriile de date necesare pentru analiza SWAT (Fan J. et al., 2018)
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Proprietatile solurilor sunt de obicei incorporate in baza de date a solurilor utilizator ArcSWAT
utilizdnd echivalenta dintre solurile din zona de studiu obtinute din harti si proprietatile solurilor
disponibile in baza de date a solurilor utilizator ArcSWAT (de exemplu, grupul hidrologic,
orizonturile solului, textura, continutul de materie organica etc.). Datele necesare pentru Grila
de utilizare a terenurilor ArcSWAT pot fi extrase din baza de date CORINE Land Cover (EEA,
2012), urmate de conversia claselor specifice de utilizare a terenului in categorii echivalente de
utilizare a terenului necesare SWAT. Unitatile de raspuns hidrologic (HRU) necesare pentru
rularea modelului SWAT, pot fi delimitate utilizdnd optiunea ArcSWAT ,,multiple HRU-ur1i intr-
un subbazin hidrografic”, cu praguri specificate pentru tipul de utilizare a terenului si procentele
de clasa de sol pentru fiecare subbazin.

Dupa cum recomanda IPCC (2018), studiile hidro-climatice necesita cel putin 30 de ani de date
meteorologice pentru a minimiza potentialele erori asociate perioadelor mai scurte de timp (de
exemplu, durata perioadelor uscate sau umede, durata perioadelor calde sau reci etc.). De
asemenea, sunt necesare si date meteorologice zilnice (adica temperatura aerului, precipitatiile,
umiditatea relativa a aerului, viteza vantului si radiatia solara). Modelul poate fi calibrat
folosind programul SPE (SWAT Parameter Estimator) (Abbaspour, 2020), iar valorile finale ale
parametrilor calibrati pot fi importate in ArcSWAT. Parametrii de calibrare pot fi grupati pe
subcomponentele modelului (de exemplu, procesele legate de zapada, apa subterand, sol, albia
raului etc.).

Analizele pot fi efectuate atit spatial, cat si temporal, folosind componente cheie ale circuitului
apei (de exemplu, debit, continutul de apa din sol, scurgerea apei de suprafata si cea
subterana, precipitatii sub forma de zapada, evapotranspiratia).

3. Identificarea metodelor utilizate in modelarea efectului modificarilor
climatice

Modelarea distributiei speciilor se realizeaza prin utilizare unor algoritmi. Metodele care au la baza
acesti algoritmi pot fi clasificate ca: metode de ,,exploratorii”, ,,regresii” si ,,invatare automata”.

Metodele ,,exploratorii” tin cont doar de datele de ,,prezenta” in timp ce metodele bazate pe diferite
tipuri de regresie si de Invatare automata folosesc atat date de prezenta, cét si date de absenta sau
pseudo absenta. Intre metodele de »regresie” si cele de ,,invatare automatd” nu se poate face o
diferentiere foarte clard. Cea mai frecventa clasificare a metodelor folosite in modelarea
distributiei speciilor se face in functie de tipul de date privind speciile: doar prezenta si
prezentd/absenta. Trebuie retinut cd metodele de ,.exploratorii” se bazeazd intotdeauna numai pe
date de prezenta.
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O clasa complet diferitd de modele sunt cele care utilizeaza numai, sau in principal, localizarea
geografica a prezentei cunoscute a speciilor si nu se utilizeaza valorile variabilelor de mediu din
aceste locatii. Aceste modele sunt cunoscute drept ,,modele geografice”.

Modelarea distributiei speciilor poate fi impartita in trei etape principale: (1) pregatirea a datelor
de intrare, (2) aplicarea algoritmilor de modelare si (3) validare si postprocesare. Etapa de pregétire
a datelor este foarte importanta deoarece calitatea datelor de intrare influenteaza major rezultatele
modelului. Aceasta etapa consta in filtrarea datelor de prezentd (corectarea unor erori, eliminarea
duplicatelor etc.), extragerea unui numar de date pentru calibrare, stabilirea datelor de
(pseudo)absenta, selectarea variabilelor independente, reducerea coliniaritatii dintre acestea si
delimitarea zonei in care se face modelarea. A doua etapa este ce de selectarea a algoritmilor de
modelare si rulare a acestora. In ultima etapd se evalueazi rezultatele modelarii si se corecteazi
eventualele spra- sau sub- estimari ale favorabilitdtii prezentei speciilor, se fac interpolari sau se
extrapoleaza rezultatele modelului si se sintetizeaza rezultatele obtinute.

4. Metode exploratorii

Trei metode sunt mai cunoscute dintre acestea: Bioclim, Domain si Mahalanobis.

4.1.1. Bioclim

Algoritmul BIOCLIM este utilizat pe scara larga pentru modelarea distributiei speciilor.
BIOCLIM este un model clasic bazat pe utilizarea ,,anvelopei climatice” (Booth et al., 2014). Desi,
in general, nu este la fel de performant ca alte metode de modelare (Elith et al. 2006), in special in
contextul schimbarilor climatice (Hijmans si Graham, 2006), este inca folosit, printre alte motive,
deoarece algoritmul este usor de utilizat si inteles. Acest model calculeaza similaritatea valorilor
,»variabilelor de mediu” cu valorile percentilelor din locatiile unde s-a inregistrat prezenta speciilor
(,,locuri de antrenament”). Cu cat aceste valori sunt mai apropiate de percentila de 50 (mediana),
cu atat locatia este mai potrivitd. Cozile distributiei nu se considera, adica percentila 10 este tratatd
ca echivalent cu percentila 90. Algoritmul standardizeaza rezultatele in intervalul 0 si 1. In acest
fel rezultatele devin asemanatoare cu cele ale altor metode de modelare a distributiei si sunt astfel
mai usor de interpretat. Valoarea 1 va fi observata rar, deoarece ar necesita o locatie care sa aiba
valoarea mediand a datelor de prezenta pentru toate variabilele luate in considerare. Valoarea 0
este foarte comuna, deoarece este atribuita tuturor celulelor cu o valoare a unei variabile de mediu
care se afla in afara distributiei percentile (intervalul datelor de antrenament) pentru cel putin una
dintre variabile.
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4.1.2. Domeniu

Algoritmul ,,Domain” (Carpenter et al. 1993) este de asemenea utilizat pe scarda larga pentru
modelarea distributiei speciilor. Nu produce rezultate foarte bune prin comparatie cu alte modele
(Elith si colab. 2006) si este foarte putin sensibil la evaluarea efectelor schimbarilor climatice
(Hijmans si Graham, 2006). Algoritmul Domain calculeaza distanta Gower dintre ,,variabilele de
mediu” din orice locatie si cele din locatiile cu prezenta cunoscuta a speciilor (,,locuri de
antrenament”).

Distanta dintre mediul din punctul A si cele ale datelor de prezentd pentru o singurd variabild
climatica este calculatd ca diferenta absolutd a valorilor acelei variabile impartitd la intervalul
variabilei In toate punctele de aparitie cunoscute (adica, distanta este scalatd prin gama de
observatii). Pentru fiecare variabila se ia distanta minima dintre un loc si oricare dintre punctele
de prezentd. Distanta Gower este astfel media acestor distante pentru toate variabilele de mediu.
Algoritmul atribuie fiecarei locatii valoarea distantei pana la cea mai apropiata localizare a
prezentei speciei. Valorile acestor distante sunt standardizate intre O si 1.

4.1.3. Distanta Mahalanobis

In acest caz modelarea distributiei speciilor se bazeazi pe calcularea distantei Mahalanobis
(Mahalanobis, 1936). Aceasta tine cont de corelatiile Intre variabilele din setul de date si nu este
dependenta de scarile de masurare.

4.2. Modele clasice de regresie

Acest tip de modelele se bazeaza relatiile de regresie care apar intre valorile factorilor de comanda
(predictori) si dintre datele de prezentd si absentd (pseudo absentd). Cu exceptia modelului
»Maxent”, care este capabil sa foloseasca un pachet de date in format raster si un set de puncte de
prezentd celelalte modele impun determinarea / extragerea valorilor factorilor de comanda si
ajustarea unui model intre acestea si datele de prezenta — absenta.

4.2.1 Modele liniare generalizate

Un model liniar generalizat (GLM) este o generalizare a regresiei obisnuite cu cele mai mici
patrate. Modelele sunt ajustate folosind probabilitatea maxima si permitand ca modelul liniar sa
fie legat de variabila raspuns printr-o functie de legatura si permitind ca marimea variantei fiecarei
masuritori si fie o functie de valoarea sa prezisi. In functie de modul in care este specificat un
GLM, acesta poate fi echivalent cu regresia liniara (multipld), regresia logistica sau regresia
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Poisson. Guisan et al (2002) face o o prezentare generala a utilizarii GLM 1n modelarea distributiei
speciilor.

4.2.2 Modele aditive generalizate

Modelele aditive generalizate (GAM; Hastie si Tibshirani, 1990; Wood, 2006) sunt o extensie a
GLM. In GAM, predictorul liniar este suma functiilor de netezire. Acest lucru face ca GAM-urile
sa fie foarte flexibile si sa poata fi ajustate cu functii foarte complexe. Aceasta proprietate a GAM
le face foarte asemdnatoare cu metodele de ,,invatare automata”.

4.3 Metode de invatare automata

Modelele bazate pe invatare automata (machine learning) sunt modele flexibile neparametrice de
regresie. Dintre acestea cele mai frecvent folosite sunt retele neuronale artificiale (ANN), random
forest (paduri aleatorii), arbori de regresie (boosted regressions trees) si SVM (supported vector
machines) (Breiman 2001a, Hastie et al., 2009).

4.3.1 Maxent

MaxEnt (prescurtarea de la “Maximum Entropy”) este cel mai utilizat algoritm pentru modelarea
distributiei speciilor (Phillips et al., 2006, Elith et al. 2010). Acesta se bazeaza pe puncte de
prezenta a speciilor si pe utilizarea variabilelor de mediu in format raster. In acest fel, modelul
poate fi folosit similar modelelor exploratorii.

Conceptul este de a estima o probabilitate de distributie a speciei tintd gasind probabilitatea
distributiei entropiei maxime, adica distributia cea mai intinsd si mai apropiatd de uniform,
constransa de informatia incompleta disponibild privind distributia speciei (Phillips et al., 2006).
Aceastd informatie este de cele mai multe ori disponibild sub formd de variabile, numite
»proprietati (features)”, iar constrangerile sunt reprezentate de faptul ca valoarea asteptata pentru
fiecare ,,feature” trebuie sa fie egala cu media empirica a sa (valoarea medie pentru un set de puncte
de proba din distributia tintd) (Phillips et al., 2006). Aplicat la date de prezentd, informatiile de
prezentd sunt punctele de probad iar proprietdtile sunt variabile climatice, altitudine, categorii de
sol, tip de vegetatie etc. si functiile acestora (Phillips et al., 2006). Aceste variabilele independente
din model sunt numite covariate sau factori de predictie. In procesul de regresie rezolvarea este de
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a aplica transformari covariatelor, iar modelele complexe sunt rezolvate prin combinatii liniare ale
functiilor de baza (Elith et al., 2011).

4.3.2 Arbori de regresie (Boosted Regression Trees)

Boosted Regression Trees (BRT) aceasta tehnica de regresie este cunoscuta sub diferite denumiri
“Gradient Boosting Machine” (GBM) (Friedman, 2001), “Gradient Boost”, “Stochastic Gradient
Boosting” sau “Gradient Tree Boosting”. Un arbore de regresie este un tip de arbore de decizie.
Se bazeaza pe suma pdtratelor si analiza de regresie pentru a face o predictie a valorilor campului
tinta. Predictiile se bazeazd pe o combinatie de valori din campurile de intrare. Un arbore de
regresie calculeaza o valoare medie prognozata pentru fiecare nod din arbore. Acest tip de arbore
este generat cand campul tinta este continuu.

Procesul de construire a arborelui de decizie incepe cu nodul radacind care corespunde tuturor
randurilor din date. Toate nodurile sunt divizate in sub-noduri pana cand nu mai este posibila nicio
imbunatatire in suma patratelor sau numarul de randuri de date care corespunde nodului devine
prea mic. De asemenea, procesul se opreste daca numarul de noduri din arborele de decizie devine
prea mare. Valoarea lui R? este folositd pentru estimarea puterii de predictie a arborelui de regresie.
Un arbore de regresie este raportat ca este de incredere cand puterea sa de predictie este mai mare
decat pragul de 10%.

4.3.3 Random Forest

Algoritmul Random Forest (Breiman, 2001b) este o extindere a arborilor de regresie si clasificare
(CART) (Breiman et al., 1984). Acest algoritm functioneaza pe principiul conform caruia un grup
de ,.clasificatori slabi” (weak classifiers) pot forma, Tmpreund, un clasificator puternic (strong
classifier). In cazul metodei Random Forest, clasificatorul slab il constituie un arbore de decizie,
adesea generat aleator. Un arbore de decizie singular se construieste pornind de la intregul set de
date, deciziile fiind simbolizate prin nodurile arborelui care se genereaza pe baza atributelor din
setul de date. Ramurile aferente unui nod reprezinta valorile atributului corespunzator acelui nod.

In cadrul Random Forest, se genereaza mai multi arbori de decizie pornind de la submultimi ale
setului de date initial. Fiecare arbore astfel generat se aplicd pe instanta ce trebuie clasificata,
rezultind cate o clasd pentru fiecare arbore. Rezultatul final al clasificarii este dat de clasa
majoritara.
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4.3.4. Support Vector Machines

Support Vector Machines (SVMs; Vapnik, 1998) acesti algoritmi utilizeaza pentru analiza datelor
o metoda liniard simpld aplicatd intr-un spatiu multidimensional care nu se afla in relatie de
liniaritate cu datele de intrare. Acest tip de algoritm s-a impus datoritd usurintei cu care poate fi
aplicat in probleme de clasificare, regresie si detectie (Karatzoglou et al., 2006).

Algoritmul SVM face parte din categoria algoritmilor de invatare automata si este utilizat frecvent
in cadrul tehnicilor de clasificare. Foloseste o tehnicd de clasificare binara care utilizeaza setul de
date de antrenament pentru a prezice un hiperplan optim intr-un spatiu multidimensional. Acest
hiperplan este utilizat pentru a clasifica noi seturi de date. Fiind un clasificator binar, hiperplanul
imparte setul de date de antrenament in doua clase.

SVM-ul a fost folosit pentru prima oard in tehnici de modelare a speciilor de catre Guo et al.
(2005).

4.3.5. Combinarea rezultatelor diferitelor modele

In practicd, tendinta actuali este de a rula un set de modele si de a compara rezultatele produse de
acestea (de exemplu, Thuillier, 2003) pentru a avea o imagine mai bund privind eventualele
predictii sau a variabilelor care au ponderea cea mai mare in distribuirea speciilor.
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5. Concluzii
S.1.Parametri climatici identificati

5.1.1. Parametri climatici ce au fost utilizati in cadrul analizei speciilor si habitatelor:

Pentru modelarea anvelopei climatice a speciilor si habitatelor s-au folosit variabilele bioclimatice
BIO1- BIO19 propuse de Fick, S.E. and R.J. Hijmans (2017) conform tabelului 1:

Tabel 1 Parametrii bioclimatici standard BIO1-BIO19 precum si BIO20-BIO35 (Climond - global
climatologiesfor bioclimatic modelling)

Variabila Semnificatie

BIO1 Temperatura medie anuala

BIO2 Interval mediu diurn (Media lunara (temperatura maxima - temperatura min.))
BIO3 izotermitate (BIO2/BIO7) (x100)

BI04 Sezonalitatea temperaturii (abatere standard x100)

BIOS Temperatura maxima a lunii cele mai calde

BIO6 Temperatura minima a lunii cele mai reci

BIO7 Interval anual de temperatura (BIO5-BIO6)

BIOS Temperatura medie a celui mai umed trimestru
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BIO9 Temperatura medie a celui mai uscat trimestru

BIO10 Temperatura medie a celui mai cald trimestru

BIOI11 Temperatura medie a celui mai rece trimestru

BI1O12 Precipitatii anuale

BIO13 Precipitatia lunii cele mai umede

B1O14 Precipitatia celei mai uscate luni

BIO15 Sezonalitatea precipitatiilor (coeficient de variatie)

BIO16 Precipitatia celui mai umed trimestru

BIO17 Precipitatia celui mai uscat trimestru

BIO18 Precipitatia celui mai cald trimestru

BIO19 Precipitatia celui mai rece trimestru

B1020 Radiatia solard medie anuala

BI1021 Cea mai mare valoare a radiatiei solare sdptamanale

B1022 Cea mai scazuta valoare a radiatiei solare saptdmanale

B1023 Sezonalitatea radiatiei solare

B1024 Radiatia solard a celui mai umed trimestru
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B1025 Radiatia solard a celui mai uscat trimestru
B1026 Radiatia solard a celui mai cald trimestru
B1027 Radiatia solard a celui mai rece trimestru
B1028 Radiatia solard medie anuala
B1029 Valoarea cea mai mare a radiatiei solare sdptamanale
BIO30 Valoarea cea mai scdzuta a radiatiei solare saptamanale
BIO31 Sezonalitatea indicelui de umiditate
BIO32 Valoarea medie a indicelui de umiditate al celui mai umed trimestru
BIO33 Valoarea medie a indicelui de umiditate al celui mai uscat trimestru
BIO34 Valoarea medie a indicelui de umiditate al celui mai calduros trimestru
BIO35 Valoarea medie a indicelui de umiditate al celui mai rece trimestru

Variabilele mentionate in tabelul 1 de la BIO1 - BIO 19 sunt cunoscute drept variabile “standard”
deoarece necesita doar date de temperatura si precipitatii pentru calculul acestora.

Variabilele BIO20 - BIO27 din tabelul necesita date despre radiatia solara iar cele BIO28-BIO35
necesita date despre umiditatea solului. Datele privind radiatia solard si continutul de umiditate
atmosferica (umiditate relativd sau presiunea vaporilor) sunt frecvent indisponibile Tn multe
climatologii, iar procesarea datelor necesara pentru calcularea variabilelor de umiditate a solului
este semnificativ mai implicatd decat calcularea variabilelor de baza Bioclim.
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5.1.2. Parametri climatici suplimentari ce au fost identificati utilizand literatura de

specialitate:

Pentru a intregi lista parametrilor climatici, suplimentari celor folisiti in analiza, a fost analizata
literatura de specialitate.

Temperatura medie anuala (°C), calculatd ca medie pe 12 luni a temperaturii medii
lunare (Wiens et al., 2011, Telles-Valdes & Davila-Aranda, 2003, Velasquez-Tibata et al.,
2013, Salma Nila et al., 2019, Langdon & Lawyer, 2015);
Temperatura maxima a celui mai caduros anotimp (°C) (Telles-Valdes & Davila-
Aranda, 2003, Salma Nila et al., 2019);
Temperatura minima a celui mai rece anotimp (°C) (Telles-Valdes & Davila-Aranda,
2003, Salma Nila et al., 2019);
Intervalul temperaturi anuale (°C) (Telles-Valdes & Davila-Aranda, 2003, Salma Nila
et al., 2019, Steinacker et al., 2019);
Temperatura medie a celui mai calduros anotimp (°C) (Telles-Valdes & Davila-
Aranda, 2003, Salma Nila et al., 2019);
Temperatura medie a celui mai rece anotimp (°C) (Telles-Valdes & Davila-Aranda,
2003, Salma Nila et al., 2019);
Diferenta medie de temperatura dintre zi si noapte (°C) (Telles-Valdes & Davila-
Aranda, 2003, Salma Nila et al., 2019);
Intervalul mediu al temperaturii diurne (°C), calculat din media pe 12 luni a diferentei
dintre temperatura medie a maximelor si cea medie a minimelor pentru fiecare luna (Wiens
etal., 2011);
Temperatura celei mai calde luni a verii (°C) (Johnston et al., 2013);
Temperatura a celei mai reci luni a iernii (°C) (Johnston et al., 2013);
Temperatura medie pe durata zilei (°C) (Velasquez-Tibata et al., 2013);
Temperatura maxima a celei mai calduroase luni (°C) (Velasquez-Tibata et al., 2013);
Temperatura minima a celei mai reci luni (°C) (Velasquez-Tibata et al., 2013,
Steinacker et al., 2019);
Temperatura medie a anotimpului cu cea mai mare umiditate (°C) (Velasquez-Tibata
et al., 2013, Telles-Valdes & Davila-Aranda, 2003, Salma Nila et al., 2019);
Temperatura medie a anotimpului cu cea mai mica umiditate (°C) (Velasquez-Tibata
et al., 2013);
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Temperatura medie a lunii cu cea mai scizuta temperatura (°C) (Langdon & Lawyer,

2015, Araujo et al., 2011);

Temperatura medie a celei mai calduroase luni (°C) (Langdon & Lawyer, 2015);

Temperatura medie al celui mai umed anotimp (°C) (Steinacker et al., 2019);

Temperatura medie al celui mai cald anotimp (°C) (Steinacker et al., 2019;

Temperatura medie al celui mai rece anotimp (°C) (Steinacker et al., 2019);

Temperatura medie al celui mai uscat anotimp (°C) (Steinacker et al., 2019);

Nr. de zile cu temperatura medie <5°C (Langdon & Lawyer, 2015);

Numairul de zile in care s-au inregistrat temperaturi pozitive (Langdon & Lawyer,

2015);

Numairul de zile in care s-au inregistrat temperaturi >5°C (Langdon & Lawyer, 2015,

Araujo et al., 2011);

Evapotranspiratia potentiala anuala (mm) (Langdon & Lawyer, 2015);

Evapotranspiratia potentiala a zilelor cu temperatura medie >5°C (mm) (Langdon &

Lawyer, 2015);

Evapotranspiratia potentiald pentru perioada Decembrie-Februarie (mm) (Langdon

& Lawyer, 2015);

Evapotranspiratia potentiala pentru zilele cu temperatura >-4°C (mm) (Langdon &

Lawyer) 2015;

Evapotranspiratia potentiala pentru perioada lunie-August (mm) (Langdon &

Lawyer, 2015);

Evapotranspiratia potentiala pentru perioada Martie-Mai (mm) (Langdon & Lawyer,

2015);

Evapotranspiratia potentiala pentru perioada Septembrie-Noiembrie (mm) (Langdon

& Lawyer, 2015);

Cantitatea totala de precipitatii a celei mai umede luni (mm) (Langdon & Lawyer,

2015);

Cantitatea totala de precipitatii a celei mai uscate luni (mm) (Langdon & Lawyer,

2015);

Cantitatea totala de precipitatii anuald (mm) (Langdon & Lawyer, 2015);

Cantitatea anuald medie a precipitatiilor (mm) (Araujo et al., 2011);

Cantitatea de precipitatii din perioada Decembrie-Februarie (mm) (Langdon &

Lawyer, 2015);

Cantitatea de precipitatii din luna cea mai uscata (mm) (Langdon & Lawyer, 2015);

Cantitatea de precipitatii din perioada Iunie-August (mm) (Langdon & Lawyer, 2015);

Cantitatea de precipitatii din perioada Martie-Mai (mm) (Langdon & Lawyer, 2015);
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Cantitatea de precipitatii din perioada Septembrie-Octombrie (mm) (Langdon &
Lawyer, 2015);

Cantitatea de precipitatii a celei mai umede luni (mm) (Langdon & Lawyer, 2015);
Cantitatea totala de precipitatii echivalata cu volumul de apa provenit in urma topirii
zapezilor (mm) (Langdon & Lawyer, 2015);

Temperatura medie a celei mai calduroase luni (°C) (Langdon & Lawyer, 2015);
Temperatura medie a lunii cu temperatura cea mai scazuta (°C) (Langdon & Lawyer,
2015);

Izotermalitate, calculatd ca raportul dintre intervalul mediu al temperaturii diurne si
intervalul anual al temperaturii (temperatura maxima a celei mai calde luni — temperatura
minima a celei mai reci luni). Izotermalitatea comparad variabilitatea lunara (intervalul
mediilor temperaturii diurne) cu variabilitatea anuald (intervalul temperaturilor anuale).
Atunci cand temperatura lunard este mai mare decat temperatura anuald, izotermalitatea
este >1; atunci cand variabilitatea lunard este mai micad decat variabilitatea anuala,
izotermalitatea este <I; (Wiens et al., 2011);

Temperatura medie al celui mai cald sezon (°C), calculata ca media temperaturii a celor
mai calde 3 luni (Wiens et al., 2011);

Sezonalitatea temperaturii, calculata ca abaterea standard pe 12 luni a temperaturii medii
lunare (Wiens et al., 2011);

Variatia cantitatii de precipitatii dintre anotimpuri (mm) (Telles-Valdes & Davila-
Aranda, 2003, Salma Nila et al., 2019);

Cantitatea anuala de precipitatii (mm), calculata ca totalul mediilor precipitatiilor lunare
acelor 12 luni (Wiens et al., 2011, Velasquez-Tibata et al., 2013, Telles-Valdes & Davila-
Aranda, 2003, Salma Nila et al., 2019);

Sezonalitatea cantitatii de precipitatii, ce reprezinta coeficientul de variatie pe 12 luni al
cantitatii de precipitatii medii lunare (Wiens et al., 2011, Steinacker et al., 2019);
Cantitatea de precipitatii a celui mai secetos sezon (mm), calculata ca media cantitatilor
de precipitatii a celor mai secetoase 3 luni (Wiens et al., 2011);

Cantitatea de precipitatii a celei mai umede luni (mm) (Velasquez-Tibata et al., 2013);
Cantitatea de precipitatii a celui mai umed anotimp (mm) (Velasquez-Tibata et al.,
2013, Telles-Valdes & Davila-Aranda, 2003, Salma Nila et al., 2019);

Cantitatea de precipitatii a celui mai uscat anotimp (mm) (Velasquez-Tibata et al.,
2013, Telles-Valdes & Davila-Aranda, 2003, Salma Nila et al., 2019);

Cantitatea medie de precipitatii a celui mai umed anotimp (mm) (Velasquez-Tibata et
al., 2013, Telles-Valdes & Davila-Aranda, 2003, Salma Nila et al., 2019);
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Cantitatea medie de precipitatii a celui mai uscat anotimp (mm) (Velasquez-Tibata et
al., 2013, Telles-Valdes & Davila-Aranda, 2003, Salma Nila et al., 2019);

Cantitatea de precipitatii a celui mai cald anotimp (mm) (Velasquez-Tibata et al., 2013,
Johnston et al., 2013);

Cantitatea medie de precipitatii a celui mai cald anotimp (mm) (Velasquez-Tibata et
al., 2013, Johnston et al., 2013);

Cantitatea medie de precipitatii a celui mai rece anotimp (mm) (Velasquez-Tibata et
al., 2013, Johnston et al., 2013);

CTI - indicele de temperatura la nivel de comunitate (community temperature index):
reprezintd media ponderata a preferintelor speciilor si este utilizat pentru estimarea acestor
schimbari climatice asupra diferitelor specii al caror areal se suprapune cu suprafata
diferitelor AP (Bowler & Bohning-Gaese 2017, Lehikoinen 2020);

STI - indicele de temperatura la nivel de specie (species temperature index)
(Lehikoinen 2020);

TR - indicele de diversitate al terenului (terrain ruggedness index): masoard
eterogenitatea topografica si reflectd capacitatea adaptativa a biodiversitatii de pe teritoriul
AP la schimbarile climatice (Hoffmann et al., 2019, Lawrence et al., 2020);

Indicele amprentei antropice — este compus din opt indicatori ai impactului antropic
asupra sistemelor naturale si seminaturale: densitatea populatiei, nr. artefactelor umane
(constructii), infrastructura electricd, lungimea drumurilor, lungimea cailor ferate, canalele
navigabile, suprafata agricola si suprafata pasunilor (Hoffman & Beierkuhnlein, 2020);
Tmax - media temperaturilor a celei mai calde luni ale anului (Dobrowski et al., 2021);
Tmin — media anuala a temperaturilor minime (Dobrowski et al., 2021);

AET - evapotranspiratia cumulata anuala reald (cantitatea de apa pierduta pe o
suprafatd in urma proceselor de evaporare si transpiratie) (Dobrowski et al., 2021);

CWD - deficitul de apa climatic (mm) (climatic water deficit) — este calculat ca fiind
evapotranspiratia potentiald minus cea reald (integreazd date climatice, energetice,
hidrologice si de umiditate a solului intr-o singura variabild) (Dobrowski et al., 2021);
DCI - indicele de disparitie a conditiilor climatice (Dissapearing Climate Index)
(Lawrance et al., 2021);

MED - Diferenta maxima de altitudine (m) (maximal elevation difference) (Lawrance
et al., 2021);

TR — Indicele de rugozitate al terenului (terrain roughness) (Hoffman & Beierkuhnlein,
2020);

Suprafata Ariilor/Ariei Protejate (km?) (Hoffman & Beierkuhnlein, 2020);
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Indicele de ,,neinlocuire” al speciilor reprezintd gradul de suprapunere al ariilor protejate
din baza de date a ariilor protejate (WDPA - versiunea octombrie 2012) cu arealele
speciilor ce se afld pe lista rosie IUCN. Aceastd indice contine date pentru 21,296 specii:
6,240 specii de amfibieni, 9,793 specii de pasari si 5,263 specii de mamifere (Hoffman &
Beierkuhnlein, 2020);

Raportul al volumului real mediu al evapotranspiratiei anuale si volumul mediu al
evapotranspiratiei anuale (Araujo et al., 2011);

pH-ul solului la adancimea de 2m (Steinacker et al., 2019);

Continutul de carbon organic la adincimea de 2m (g/kg) (Steinacker et al., 2019);
Altitudine (m) (Steinacker et al., 2019);

Panta (°) (Steinacker et al., 2019).

163

Proiect cofinantat din Fondul Social European prin
Programul Operational Capacitate Administrativa 2014-2020!

—©---

Www.poca.ro



UNIUNEA EUROPEANA
* * %
* *
* *

* *
*

PCCA <=

Programul Operational Capacitate Administrativd

o I !
Competenta face diferental St el

Fondul Social Eurobean

ANEXA B2. Studiu privind sincronizarea actualei Strategii Nationale pentru
Schimbarile Climatice din punctul de vedere al Garzii Nationale de Mediu

1. Strategia privind adaptarea la schimbarile climatice a Romaniei in context
european

Lupta impotriva schimbarilor climatice si a daunelor mediului este o problema prioritara pentru
Uniunea Europeana si pentru tot globul. Pentru a realiza o lume mai buna pentru noi toti, avem
nevoie de o strategie in care Europa poate continua sa ghideze lumea pe drumul sustenabilitatii,
neutralitdtii climatie si dezvoltarii durabile.

Promovarea adaptarii in sectoare vulnerabile cheie trebuie sd fie o prioritate si o responsabilitate
a Romaniei este integrarea masurilor de adaptare in politicile si programele UE, ca pregatire a
masurilor UE de imunizare la schimbarile climatice. Adaptarea la schimbarile climatice a fost deja
integrata in legislatie in sectoare precum cel al apelor, cel forestier, cel al transporturilor, cel
agricol, cel al industriei, dar si al biodiversitatii . Strategia privind adaptarea la schimbarile
climatice a Romaniei este sincronizata cu cea a Uniunii Europene, dar si cu cea a urmatoarelor tari
din cadrul Europei, din tabelul de mai jos (vezi nr.1 —nr.33):

EUROPA https://climate-adapt.eea.europa.eu/eu-adaptation-policy/strategy
1 Austria https://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-regions/countries/austria
2 Belgia https://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-regions/countries/belgium

https://www.cnc-nkc.be/sites/default/files/report/file/be_nas 2010_0.pdf

3 Bulgaria https://www.moew.government.bg/en/climate/international-negotiations-and-
adaptation/adaptation/
4 Croatia https://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-regions/countries/croatia

https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2020_04 46 921.html
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5 Cipru https://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-regions/countries/cyprus
http://www.moa.gov.cy/moa/environment/environmentnew.nsf/All/C15CD899547086
38C2257FF1003494BD/$file/%CE%95%CE%B8%CE%BDY%CE%B9%CE%BA%C
E%AE%20%CE%A3%CF%84%CF%81%CE%B1%CF%84%CE%B7%CE%B3%C
E%B9%CE%BA%CE%AE%20%CE%B3%CE%B9%CE%B1%20%CF%84%CE%B
7%CE%BD%20%CE%A0%CE%81%CE%BF%CF%83%CE%B1%CF%81%CE%B
C%CE%BF%CE%B3%CE%AE%20%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BD%20%C
E%9A%CE%BB%CE%B9%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%
AE%20%CE%91%CE%BB%CE%BB%CE%B1%CE%B3%CE%AE.pdf

6 Cehia https://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-regions/countries/czechia
https://www.mzp.cz/cz/zmena klimatu adaptacni_strategie

7 Danemarca https://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-regions/countries/denmark
https://en.klimatilpasning.dk/media/5322/klimatilpasningsstrategi uk web.pdf

8 Estonia https://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-regions/countries/estonia

9 Finlanda https://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-regions/countries/finland
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/80613

10 Franta https://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-regions/countries/france
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/filess ONERC Rapport 2006 Strategic Nat

ionale WEB.pdf

11 Germania https://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-regions/countries/germany
https://www.bmuv.de/fileadmin/bmu-
import/files/pdfs/allgemein/application/pdf/das gesamt bf.pdf

12 Grecia https://climate-adapt.eea.curopa.eu/countries-regions/countries/greece
https://ypen.gov.gr/wp-
content/uploads/legacy/Files/Klimatiki%20Allagi/Prosarmogi/20160406 ESPKA teli

ko.pdf
13 Ungaria https://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-regions/countries/hungary
14 Islanda https://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-regions/countries/iceland

Nu sunt incarcate date.

15 Irlanda https://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-regions/countries/ireland
https://www.gov.ie/en/publication/fbe33 1-national-adaptation-framework/
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16 Italia https://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-regions/countries/italy
https://www.mite.gov.it/sites/default/files/archivio/allegati/clima/documento SNAC.p
df

17 Letonia https://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-regions/countries/latvia

(nu sunt incarcate date)

18 Liechtenstein https://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-regions/countries/liechtenstein
https://www.https//climate-adapt.eea.europa.eu/countries-
regions/countries/liechtensteinllv.li/files/au/anpassungstrategieklimawandel-li.pdf

19 Lithuania https://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-regions/countries/lithuania
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legal Act/ TAR.F1333EAD263B

20 Luxembourg https://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-regions/countries/luxembourg

21 Malta https://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-regions/countries/malta
https://environment.gov.mt/en/Documents/Downloads/maltaClimateChangeAdaptatio
nStrategy/national AdaptationStrategy.pdf

22 Olanda https://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-regions/countries/netherlands
https://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-regions/countries/netherlands

23 Norvegia https://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-regions/countries/norway
https://www.regjeringen.no/en/dokumenter/meld.-st.-33-20122013/id725930/

24 Polonia https://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-regions/countries/poland
https://bip.mos.gov.pl/fileadmin/user upload/bip/strategie plany programy/Strategicz
ny plan adaptacji 2020.pdf

25 Portugalia https://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-regions/countries/portugal

26 Romania https://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-regions/countries/romania
http://www.mmediu.ro/categorie/strategia-nationala-privind-schimbarile-climatice-
rezumat/171

27 Slovacia https://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-regions/countries/slovakia

https://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/strategia-adaptacie-sr-zmenu-
klimy-aktualizacia.pdf

28 Slovenia https://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-regions/countries/slovenia
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MOP/Dokumenti/Podnebne-
spremembe/SOzP ang.pdf
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29 Spania https://climate-adapt.eea.curopa.cu/countries-regions/countries/spain
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/impactos-vulnerabilidad-y-
adaptacion/pnacc-2021-2030 tcm30-512163.pdf

30 Suedia https://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-regions/countries/sweden
https://www.regeringen.se/494483/contentassets/8c1{4fe980ec4fcb8448251acde6bd08
/171816300 _webb.pdf

31 Elvetia https://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-regions/countries/switzerland
https://www.bafu.admin.ch/bafu/en/home/topics/climate/publications-
studies/publications/adaptation-climate-change-switzerland-2012.html

32 Anglia https://climate-adapt.cea.europa.eu/countries-regions/countries/united-kingdom
https://www.gov.uk/government/publications/climate-change-second-national-
adaptation-programme-2018-t0-2023

33 Turcia https://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-regions/countries/turkey
https://webdosya.csb.gov.tr/db/iklim/editordosya/file/eylem%?20planlari/uyum_strateji
si_eylem_plani_ EN_Final.pdf

La nivel european, cel mai important instrument din domeniul schimbdrilor climatice este
platforma European Climate Adaptation Platform (https://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-
regions/countries/), care se bazeaza pe obiectivele noii Strategii a Uniunii Europene privind
Adaptarea la Schimbarile Climatice, dar si pe cele prevazute de strategiile propuse pentru fiecare
stat membru, pentru diverse regiuni, dar si pentru unele orase. Platforma contine informatii despre
schimbarile climatice preconizate pentru Europa, vulnerabilitatea regiunilor si a sectoarelor
economice si sociale, strategii de adaptare europene, nationale si transnationale, studii de caz
privind adaptarea si servicii climatice ce sprijind adaptarea. Tot in aceasta platforma apare
integrata si Romania. Strategia Nationala privind schimbarile climatice a Romaniei este
reglementata prin HG 739/2016[1] . Platforma climate adapt existd dinaintea Noii Strategii a UE
si a Pactului Ecologic. Romania raporteaza pe aceastd platforma in baza Reg 2018/1999 aplicat
de fiecare Stat Membru.

2. Legislatia nationala

La nivelul Romaniei, legislatia nationala stabileste cadrul institutional necesar aplicarii directe a
Directivelor, Regulamenteleor si Deciziilor din domeniul schimbarilor climatice dupd cum
urmeaza:
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HOTARARE nr. 192/2020 stabileste cadrul institutional necesar aplicarii directe pentru:

1. Regulament nr. 517 din 16 aprilie 2014 privind gazele fluorurate cu efect de sera si de
abrogare a Regulamentului (CE) nr. 842/2006.

2. REGULAMENTUL (CE) NR. 1272/2008 din 16 decembrie 2008 privind clasificarea,
etichetarea §i ambalarea substantelor si a amestecurilor, de modificare si de abrogare a
Directivelor 67/548/CEE si 1999/45/CE, precum si de modificare a Regulamentului (CE)
nr. 1907/2006

3. REGULAMENTUL (CE) NR. 1907/2006 din 18 decembrie 2006 privind inregistrarea,
evaluarea, autorizarea si restricfionarea substantelor chimice (REACH), de infiintare a
Agentiei Europene pentru Produse Chimice, de modificare a Directivei 1999/45/CE si de
abrogare a Regulamentului (CEE) nr. 793/93 al Consiliului si a Regulamentului (CE) nr.
1488/94 al Comisiei, precum si a Directivei 76/769/CEE a Consiliului si a Directivelor
91/155/CEE, 93/67/CEE, 93/105/CE si 2000/21/CE ale Comisiei

4. REGULAMENT nr. 2068 din 17 noiembrie 2015 de stabilire, in temeiul Regulamentului
(UE) nr. 517/2014 al Parlamentului European si al Consiliului, a formatului etichetelor
pentru produse si echipamente care contin gaze fluorurate cu efect de sera

5. REGULAMENTUL (CE) NR. 1516/2007 din 19 decembrie 2007 de stabilire, in
conformitate cu Regulamentul (CE) nr. 842/2006 al Parlamentului European si al
Consiliului, a cerintelor de verificare standard in vederea detectarii scurgerilor pentru
echipamentele stationare de refrigerare, de climatizare si pentru pompele de caldura care
contin anumite gaze fluorurate cu efect de sera

6. REGULAMENTUL (CE) NR. 1497/2007 din 18 decembrie 2007 de stabilire, in
conformitate cu Regulamentul (CE) nr. 842/2006 al Parlamentului European si al
Consiliului, a cerintelor de verificare standard in vederea detectarii scurgerilor pentru
sistemele stationare de protectie Tmpotriva incendiilor, care contin anumite gaze fluorurate
cu efect de sera

7. REGULAMENT nr. 2067 din 17 noiembrie 2015 de stabilire, in temeiul Regulamentului
(UE) nr. 517/2014 al Parlamentului European si al Consiliului, a cerintelor minime si a
conditiilor pentru recunoasterea reciproca in scopul certificarii persoanelor fizice in ceea
ce priveste echipamentele stationare de refrigerare, de climatizare si pompele de caldura,
precum si unitatile de refrigerare ale camioanelor si remorcilor frigorifice care contin gaze
fluorurate cu efect de serd si in scopul certificarii Intreprinderilor in ceea ce priveste
echipamentele stationare de refrigerare, de climatizare si pompele de caldura care contin
gaze fluorurate cu efect de sera

8. REGULAMENTUL (CE) NR. 304/2008 din 2 aprilie 2008 de stabilire, in conformitate cu
Regulamentul (CE) nr. 842/2006 al Parlamentului European si al Consiliului, a cerintelor
minime si a conditiilor de recunoastere reciproca pentru certificarea societatilor si a
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personalului in ceea ce priveste sistemele stationare de protectie impotriva incendiilor si
extinctoarele care confin anumite gaze fluorurate cu efect de sera

9. REGULAMENT nr. 2066 din 17 noiembrie 2015 de stabilire, in temeiul Regulamentului
(UE) nr. 517/2014 al Parlamentului European si al Consiliului, a cerintelor minime si a
conditiilor pentru recunoastere reciprocd in scopul certificarii persoanelor fizice care
efectueaza instalarea, asigurarea service-ului, intretinerea, repararea sau scoaterea din
functiune a intrerupatoarelor electrice care contin gaze fluorurate cu efect de sera sau
recuperarea gazelor fluorurate cu efect de sera din Intrerupatoare electrice fixe

10. REGULAMENTUL (CE) NR. 307/2008 din 2 aprilie 2008 de stabilire, in conformitate cu
Regulamentul (CE) nr. 842/2006 al Parlamentului European si al Consiliului, a cerintelor
minime pentru programele de formare si a conditiilor pentru recunoasterea reciproca a

Instrumente Structurale
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certificatelor de formare pentru personal, in ceea ce priveste sistemele de climatizare ale
unor autovehicule care contin anumite gaze fluorurate cu efect de sera

11. REGULAMENT nr. 2068 din 17 noiembrie 2015 de stabilire, in temeiul Regulamentului
(UE) nr. 517/2014 al Parlamentului European si al Consiliului, a formatului etichetelor
pentru produse si echipamente care contin gaze fluorurate cu efect de sera.

HOTARARE nr. 780 /2006 stabileste cadrul institutional necesar aplicarii directe pentru::

1.Directivei 2003/87/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 13 octombrie 2003 de
stabilire a unui sistem de comercializare a cotelor de emisie de gaze cu efect de serd in cadrul
Comunitatii si de modificare a Directivei 96/61/CE a Consiliului, publicata in Jurnalul Oficial al
Uniunii Europene (JOUE) nr. L275/2003, prevederile

2.Directivei 2004/101/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 27 octombrie 2004 de
modificare a Directivei 2003/87/CE de stabilire a unui sistem de comercializare a cotelor de emisie

de gaze cu efect de sera in cadrul Comunitatii, in temeiul mecanismelor bazate pe proiectul din
Protocolul de la Kyoto, publicata in Jurnalul Oficial al Uniunii Europene (JOUE) nr. L338/2004,

3.Directivei 2008/101/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 19 noiembrie 2008 de
modificare a Directivei 2003/87/CE pentru a include activitatile de aviatie in sistemul de
comercializare a cotelor de emisie de gaze cu efect de sera in cadrul Comunitatii, publicata in
Jurnalul Oficial al Uniunii Europene (JOUE) nr. L8 din 13 ianuarie 2009, si

4. Directivei 2009/29/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 23 aprilie 2009 de
modificare a Directivei 2003/87/CE in vederea imbunatatirii si extinderii sistemului comunitar de
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comercializare a cotelor de emisie de gaze cu efect de serd, publicatd in Jurnalul Oficial al Uniunii
Europene (JOUE) nr. L 140 din 5 1unie 2009.

1.REGULAMENTUL (CE) NR. 304/2008 din 2 aprilie 2008 de stabilire, in conformitate cu
Regulamentul (CE) nr. 842/2006 al Parlamentului European si al Consiliului, a cerintelor minime
si a conditiilor de recunoastere reciproca pentru certificarea societatilor si a personalului in ceea
ce priveste sistemele stationare de protectie impotriva incendiilor si extinctoarele care contin
anumite gaze fluorurate cu efect de sera

2.REGULAMENT nr. 331 din 19 decembrie 2018 de stabilire a normelor tranzitorii pentru
intreaga Uniune privind alocarea armonizata si cu titlu gratuit a certificatelor de emisii in temeiul
articolului 10a din Directiva 2003/87/CE a Parlamentului European si a Consiliului

3.REGULAMENT nr. 517 din 16 aprilie 2014 privind gazele fluorurate cu efect de sera si de
abrogare a Regulamentului (CE) nr. 842/2006

4 REGULAMENT nr. 1191 din 30 octombrie 2014 de stabilire a formatului s1 mijloacelor de
prezentare a raportului mentionat la articolul 19 din Regulamentul (UE) nr. 517/2014 al
Parlamentului European si al Consiliului privind gazele fluorurate cu efect de sera

5.REGULAMENTUL (CE) NR. 1497/2007 din 18 decembrie 2007 de stabilire, in conformitate
cu 6.Regulamentul (CE) nr. 842/2006 al Parlamentului European si al Consiliului, a cerintelor de
verificare standard in vederea detectarii scurgerilor pentru sistemele stafionare de protectie
impotriva incendiilor, care contin anumite gaze fluorurate cu efect de sera

7.REGULAMENTUL (CE) NR. 1516/2007 din 19 decembrie 2007 de stabilire, in conformitate
cu Regulamentul (CE) nr. 842/2006 al Parlamentului European si al Consiliului, a cerintelor de
verificare standard n vederea detectarii scurgerilor pentru echipamentele stationare de
refrigerare, de climatizare si pentru pompele de caldurd care contin anumite gaze fluorurate cu
efect de serd

8. REGULAMENT nr. 2066 din 17 noiembrie 2015 de stabilire, in temeiul Regulamentului (UE)
nr. 517/2014 al Parlamentului European si al Consiliului, a cerinfelor minime si a conditiilor
pentru recunoastere reciproca in scopul certificarii persoanelor fizice care efectueaza instalarea,
asigurarea service-ului, intretinerea, repararea sau scoaterea din functiune a intrerupatoarelor
electrice care contin gaze fluorurate cu efect de sera sau recuperarea gazelor fluorurate cu efect
de sera din intrerupatoare electrice fixe

Proiect cofinantat din Fondul Social European prin
Programul Operational Capacitate Administrativa 2014-2020!

(& ) T

wWww.poca.ro



UNIUNEA EUROPEANA

* X x
* *
* B

* *
*

PCCA <=

Programul Operational Capacitate Administrativd
Fondul Social European Competenta face diferenta!

9.REGULAMENT nr. 2066 din 19 decembrie 2018 privind monitorizarea si raportarea emisiilor
de gaze cu efect de serd in temeiul Directivei 2003/87/CE a Parlamentului European si a
Consiliului si de modificare a Regulamentului (UE) nr. 601/2012 al Comisiei
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10. REGULAMENT nr. 2067 din 17 noiembrie 2015 de stabilire, in temeiul Regulamentului
(UE) nr. 517/2014 al Parlamentului European si al Consiliului, a cerinfelor minime si a
conditiilor pentru recunoasterea reciproca in scopul certificarii persoanelor fizice in ceea ce
priveste echipamentele stationare de refrigerare, de climatizare si pompele de caldura, precum si
unitatile de refrigerare ale camioanelor si remorcilor frigorifice care contin gaze fluorurate cu
efect de sera si in scopul certificarii intreprinderilor in ceea ce priveste echipamentele stationare
de refrigerare, de climatizare si pompele de caldura care contin gaze fluorurate cu

efect de sera

1. DECIZIE nr. 746 din 27 octombrie 2014 de stabilire pentru perioada 2015-2019, in temeiul
Directivei 2003/87/CE a Parlamentului European si a Consiliului, a listei sectoarelor si
subsectoarelor considerate a fi expuse unui risc semnificativ de relocare a emisiilor de dioxid de
carbon (2014/746/UE)

2. DECIZIA 406/2009/CE din 23 aprilie 2009 privind efortul statelor membre de a reduce
emisiile de gaze cu efect de sera astfel incat sa respecte angajamentele Comunitatii de reducere a
emisiilor de gaze cu efect de serd pana in 2020

3. DECIZIA 2007/193/CE din 26 aprilie 2006 privind declararea unei concentrari ca fiind
compatibild cu piata comuna si cu mecanismele Acordului SEE (Cazul nr. COMP/M.3916 - T-

Mobile Austria/tele.ring)

3. Concluzii

1. La nivelul Romaniei, legislatia nationala stabileste cadrul institutional necesar aplicarii directe
a Directivelor, Regulamenteleor si Deciziilor din domeniul schimbdrilor climatice.

2. La nivel european, cel mai important instrument din domeniul schimbarilor climatice este
platforma European Climate Adaptation Platform [2] (https://climate-
adapt.eea.europa.eu/countries-regions/countries/), care se bazeaza si pe obiectivele noii Strategii a
Uniunii Europene privind Adaptarea la Schimbarile Climatice dar si pe cele prevazute de
strategiile propuse pentru fiecare stat membru, pentru diverse regiuni, dar si pentru unele orase.
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Platforma contine informatii despre schimbdrile climatice preconizate pentru Europa,
vulnerabilitatea regiunilor si a sectoarelor economice si sociale, strategii de adaptare europene,
nationale si transnationale, studii de caz privind adaptarea si servicii climatice ce sprijind
adaptarea.
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3. Strategia privind adaptarea la schimbarile climatice a Romaniei este sincronizatd cu cea a
Uniunii Europene si a térilor de pe platforma European Climate Adaptation Platform.

4. In cadrul proiectului, Garda Nationali de Mediu — a transmis pentru activitatea A2.1 un
chestioanar (adresat operatorilor economici, consiilor judetene, dar si comisariatelor judetene al
Garzii Nationale de mediu). Acest chestionar a fost trasnmis in perioada 11.12.2020-30.12.2020.
Una dintre intrebari pentru consiile judetene a fost a “Daca exista un plan la nivelul judetului
pentru adaptarea la schimbarile climatice (intrebarea nr.22) *“ din totalul raspunsurilor 65% dintre
acestea au zis ca nu au un astfel de plan la nivelul judetului. De asemenea tot in acest chestionar
una dintre intrebarile pentru consiile judetene a fost “La nivelul Consiliului Judetean exista in
prezent un departament (serviciu, birou comporatiment dedicat schimbarilor climatice? (intrebarea
numarul 1)”, din totalul raspunsurilor primite 70% au raspuns ca nu au un astfel de departament.
Astfel se poate observa faptul ca, adaptarea la schimbarile climatice ar trebui mai mult promovate
atat catre autoritati locale, cat si catre populatie.

5. Analizand cuantumul sanctiunilor previzut pentru contraventiile stabilite d¢ HOTARARE nr.
192/2020 si HOTARARE nr. 780 din 14 iunie 2006 privind stabilirea schemei de comercializare
a certificatelor de emisii de gaze cu efect de serd, se observa o discrepantd majord intre
cuantumurile sanctiunilor retinute pentru fapte similare cu cele din OUG nr.195/2005 privind
protectia mediului si Legea 278/2013 privind emisiile industriale care prevad un cuantum de pana
la 100.000 lei in timp ce cele doua acte normative analizate prevad un cuantumul maxim este de
30.000 lei respectiv 50.000 lei. Astfel ca modalitati de constientizare a populatiei si operatorilor
economici propunem majorarea cu 50% a cuantumului sanctiunilor. Conform jurisprudentei
CEDO, dreptul contraventional reprezintd o ramura a dreptului penal in care sunt sanctionate
faptele antisociale dar pentru care nu este necesara atragerea in Intregime a sanctiunilor tipice de
drept penal in vederea indreptarii subiectului.

Astfel ca, revine statului obligatia de a actualiza legislatia si de a asigura un cadru legal
corespunzator astfel ca faptele care contravin valorilor sociale sd nu rdimand nepedepsite. Aceste
aspecte se realizeazd prin legiferarea unor sanctiuni corespunzatoare si nominalizarea organelor
statului care constata si sanctioneaza respectivele fapte.
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ANEXA B3. Completari referitoare la sectiunile care privesc calitatea
aerului, realizate de citre ANPM?®

% ANPM a contribuit direct la realizarea Raportului consortiului condus de citre ANM.
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ANEXA B4. Analiza privind categoriile de produse si servicii climatice
necesare pentru elaborarea Strategiilor si Planurilor de actiune privind
adaptarea la schimbarile climatice la nivel national si regional - ANANP?!

Terminologie®?
Termen Definitie Citare
Serviciu Serviciile climatice (CS) pot fi definite ca informatii si produse | 4 Policy Statement of

climatic (1)

bazate pe date stiintifice care Tmbunatitesc cunostintele si
intelegerea utilizatorilor despre impactul climatului asupra
deciziilor si actiunilor lor. Aceste servicii sunt cele mai
eficiente prin colaborarea dintre furnizori si utilizatori.
Exemple de servicii climatice: a) climatul trecut:
administrarea si pastrarea pe termen lung a datelor, reanaliza si
rezumate istorice ale climatului; 2) clima actuali: observatii,
monitorizare, rezumate climatice, rapoarte si studii, pentru a
estima tipul, intervalul si probabilitatea variatiilor parametrilor
climatici relevanti pentru activititile de planificare la nivel
national, regional si local si nu in ultimul rand 3) clima
viitoare: prognoze si proiectii ale conditiilor climatice pentru
utilizare in planificare si adaptare.

the American
Meteorological Society

(Adopted by the AMS
Council 10  August
2012)

Serviciu
climatic (2)

Un serviciu climatic este un suport decizional derivat din
informatiile climatice care ajutd indivizii si organizatiile sa ia
o decizie ex-ante imbunatatita. Principale caracteristici sunt: a)
un angajament adecvat si iterativ pentru a produce o consiliere
in timp util pe care utilizatorii finali o pot intelege si care ii
poate ajuta la luarea deciziilor si permitand o actiune timpurie
si sau pregétire pentru a actiona; b) serviciile climatice trebuie
furnizate utilizatorilor intr-o manierd uniforma si, mai ales,
trebuie sd raspunda cerintelor utilizatorilor.

https://public.wmo.int/e
n/bulletin/what-do-we-
mean-climate-services

Clima

Clima este vremea medie intr-o zond data pe o perioadd mai
lungéd de timp. O descriere a unui climat include informatii
despre, (de ex.) temperatura medie in diferite anotimpuri,
precipitatii si radiatia solard. De asemenea, este adesea inclusa

$I ANANP a contribuit direct si la realizarea Raportului consortiului condus de citre ANM — pentru
sectorul biodiversitate

% [n vederea asigurdrii coerentei continutului materialelor elaborate si livrate de catre Agentia

Nationald pentru Arii Naturale Protejate (ANANP), inclusiv pentru elaborarea prezentului raport a fost

utilizata terminologia utilizatd in vederea elaborarii materialului in contextul Subactivitatii A.2.1.
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o descriere a valorilor extreme. Perioada clasicd utilizata
pentru descrierea unui climat este de 30 de ani, aga cum este
definitd de Organizatia Meteorologica Mondiala (OMM).

Vreme

Termenul ,,vreme” se referd la conditiile temporare ale
atmosferei (de ex. temperatura, directia si intensitatea vantului,
cantitatea si felul precipitatiilor, radiatia solara etc.

Modelare
climatica

Modelele climatice sunt o extensie a prognozei meteo. Dar, in
timp ce modelele meteo fac predictii limitate n spatiu si timp,
modelele climatice sunt extinse spatial si temporal. Ele prezic
modul in care conditiile medii se vor schimba intr-o regiune
sau la nivel global in deceniile urmatoare.

Stakeholderi
(parti
interesate)

Standardul international care oferd indrumari privind
responsabilitatea sociald, denumit ISO 26000, defineste ca
parti interesate ca ,,individ sau grup care are un interes in
deciziile sau activitatile unei alte organizatii”.

Sectoare
vulnerabile

In viziunea integrata intreg sistemul socio-ecologic va fi
afectat de modificarile climatice evident in diferite grade;
pentru a realiza o analizad in detaliu au fost propuse o serie de
asa numite sectoare vulnerabile. Acestea sunt (asa cum au fost
identificate sunt: in corelatie si cu strategia nationald existenta
privind schimbdrile climatice): 1. Industrie; 2. Agricultura; 3.
Activitati de turism si recreationale; 4. Sanatate publica; 5.
Infrastructura, constructii si planificare urbana; 6. Transport; 7.
Apa; 8. Silvicultura; 9. Energie; 10. 11. Biodiversitate.

Introducere

Prin acest raport definim o serie de elemente necesare realizarii cadrului conceptual pentru
dezvoltarea si implementarea platformei nationale de adaptare la efectele schimbarilor climatice —
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RO-ADAPT in ceea ce priveste produsele si serviciile climatice specifice sectorului Biodiversitate.
Aceastd platforma va deservi o serie diversa de utilizatori nationali, regionali si / sau locali, cu
informatii si date specializate privind schimbadrile climatice si efectele induse de acestea, cu
particularizare, in cadrul analizei prezente, asupra sectorului de Biodiversitate.
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Scopul acestui raport il reprezinta identificarea si sintetizarea parametrilor si indicatorilor
climatici specifici fiecarui sector prioritar din Roméania, in mod particular cu privire la sectorul
Biodiversitate, precum si a serviciilor si produselor climatice ce pot fi utilizate in vederea selectarii
st ierarhizdrii masurilor de adaptare la schimbarile climatice a sectorului Biodiversitate. Definitiile
care au stat la baza elaborarii acestui raport sunt agreate de Organizatia Mondiald de
Meteorologie®® si se referd la: date climatice, informatii climatice, produse si servicii climatice.

Datele climatice sunt date obtinute prin masuratori meteorologice, observatii climatice
istorice si modelare climatica, acoperind perioade din trecut si viitor. Datele climatice sunt insotite
de metadate (informatii despre caracteristicile datelor).

Informatiile climatice sunt date, produse si/sau cunostinte de specialitate referitoare la
climat.

Produsele climatice reprezinta sinteza datelor climatice. Un produs climatic integreaza date
climatice si expertiza de specialitate pentru a produce valoare adaugata.

Serviciile climatice sunt definite ca furnizare de informatii climatice fundamentate stiintific
care sustin procesul decizional la nivel individual sau organizational. Un serviciu climatic raspunde
cerintelor utilizatorilor, impunand interactiunea intre furnizor si beneficiar, precum si masuri
adecvate si mecanisme pentru accesul eficient la acest serviciu.

Noua Strategie UE privind adaptarea la schimbarile climatice®®, promovati in cadrul
Pactului Verde European®>, evidentiaza rolul pe care serviciile climatice il ocupa in procesul
adaptdrii la efectele schimbdrilor climatice. Serviciile climatice contribuie la intelegerea
schimbarilor prezente si viitoare, precum si a impacturilor asociate asupra diferitelor sectoare prin
dezvoltarea unor produse orientate catre cererea utilizatorilor. Informatiile climatice variaza de la
prognoze la proiectii pe termen lung si sunt oferite utilizatorilor pentru ca acestia sa ia decizii in
conformitate cu adaptarea la schimbarile climatice. Serviciile trebuie sa fie bazate pe informatii
credibile si pe expertiza stiintifica, trebuie sa satisfacd nevoile utilizatorilor si sa fie proiectate in
relatie cu acestia.

Factorii decizionali pot utiliza serviciile climatice in vederea accesarii celei mai relevante
informatii stiintifice pentru a putea lua cea mai bund decizie. Adaptarea la schimbadrile climatice
si managementul reducerii riscului de dezastre acceseaza treptat agendele politice la niveluri
diferite, incurajand totodata dezvoltarea serviciilor climatice dedicate, ce conduc la imbunatatiri

83 https://public.wmo.int/en/resources/bulletin/managing-risk-climate-prediction-products-and-services

8 https://ec.europa.eu/clima/eu-action/adaptation-climate-change/eu-adaptation-strategy _en si
https://climate-adapt.eea.europa.eu/eu-adaptation-policy/strategy

85 https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal_en
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considerabile a rezilientei comunitdtilor si societdtii in ansamblul ei, a ecosistemelor si
biodiversitatii in mod particular.

Instrumente Structurale
2MA.2020

Principalele obiective ale raportului, corespunzatoare celor trei capitole, au fost:

- Identificarea in literatura de specialitate a categoriilor de produse si servicii climatice
relevante sectorului de Biodiversitate si in general, care pot fi ulterior utilizate in cadrul
procesului decizional privind adaptarea la schimbarile climatice actuale si viitoare
(Capitolul 2);

- Evaluarea gradului de cunoastere a categoriilor de produse si servicii climatice de catre
o serie de factori interesati din cadrul unor institutii cheie in Romania in domeniul
Biodiversitatii, cu relevanta la nivel national, regional si local, precum si interesul
general si specific manifestat de acestia pentru utilizarea acestor produse in procesul
deciziona in scopul adaptarii la efectele schimbarilor climatice (Capitolul 3);

- Identificarea unor parametri si indicatori climatici, precum si a celor proveniti din date
satelitare, ce pot fi utilizati pentru ameliorarea serviciilor ecosistemice si selectarea si
ierarhizarea masurilor de adaptare privind categoriile de produse si servicii specifice
sectorului Biodiversitate (Capitolul 4).

In vederea atingerii acestor obiective, a fost studiati bibliografia existenti la nivel national
st international cu privire la serviciile climatice disponibile, la modul de realizare a unui chestionar,
in vederea identificarii efectelor schimbarilor climatice (inclusiv tipuri de riscuri, amenintdri etc.)
asupra sectorului Biodiversitate, precum si pentru conturarea unor parametri si indicatori climatici,
precum si a celor proveniti din date satelitare, disponibili sectorului.

De asemenea, prezentul raport a fost fundamentat pe rezultatele obtinute in urma aplicarii
chestionarului dezvoltat in cadrul Subactivitatii A.2.1., elemente prezentate succint in cadrul
documentului.

2. Servicii climatice utilizate pe plan international, european si national in
relatie cu Planurile de actiune si Strategiile nationale privind adaptarea la
schimbarile climatice

2.1. Servicii climatice utilizate pe plan international si european

La nivel international, cel mai cuprinzator instrument din domeniul schimbdrilor climatice
este reprezentat de catre Cadrul Global pentru Servicii Climatice (Global Framework for Climate
Services — GFCS)® al Organizatiei Mondiale de Meteorologie si indeplineste rolul de coordonare
sl asigurare a implementarii masurilor de adaptare la schimbarile climatice la nivel national,
regional si global, din punct de vedere tehnic si stiintific. GFCS a fost infiintat de catre comunitatea
internationald la Conferinta Globala privind Clima — 3 din 2009 in scopul imbundtatirii
managementului riscurilor asociate variabilitdtilor si schimbarilor climatice, precum si pentru

8 https://gfcs.wmo.int/
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adaptarea la schimbarile climatice, prin dezvoltarea si incorporarea informatiei climatice bazate pe
stiinta, precum si a proiectiilor in procesele de planificare, decizionale, de politici si implementare,
la nivel global, regional si national.

Instrumente Structurale
2MA.2020

Acest cadru global este in concordanta cu principalele platforme europene si internationale
pentru adaptarea la efectele schimbarilor climatice prin servicii climatice, si anume: Climate-
ADAPT, Joint Research Centre | JRC¥ si Copernicus Climate Change Service (C3S).

La nivel european, cel mai important instrument din domeniul schimbarilor climatice este
reprezentat de platforma European Climate Adaptation Platform (Climate-ADAPT)®, dezvoltat
in cadrul parteneriatului dintre Comisia Europeana si Agentia Europeana de Mediu. Climate-
ADAPT, in cea mai recent adoptata strategie (2022-2024)%, care construieste pe baza precedentei
strategii (2019-2021), reflecta noul nivel de ambitie stabilit la nivel european in ceea ce priveste
adaptarea la efectele schimbarilor climatice, conform principiilor si obligatiilor stabilite, pe de o
parte, in cadrul Noii Strategii a Uniunii Europene privind adaptarea la schimbarile climatice -
Construirea unui viitor rezilient la schimbdrile climatice (2021)*°, precum si in cadrul Legii
europene a climei (2021)°!, intrucit progresul cu privire la adaptarea la efectele schimbarilor
climatice a fost transformat intr-o obligatie legald, solicitand actiune mai ambitioasa si rapida.

Climate-ADAPT contine informatii privind: schimbdrile climatice preconizate pentru
Europa®, vulnerabilitatea prezentd si viitoare a regiunilor si sectoarelor, strategii si actiuni de
adaptare la nivel european, national si transnational, studii de caz privind adaptarea, precum si
potentiale optiuni de adaptare, instrumente ce sprijina adaptarea. Biodiversitatea este unul dintre
sectoarele pentru care platforma Climate-ADAPT a organizat informatii relevante.

In ceea ce priveste interfata interactiva a platformei Climate-ADAPT, European Climate
Data Explorer”, aceasta permite accesarea diferitilor indici climatici calculati in baza seturilor de
date disponibile in cadrul Copernicus Climate Change Service®*.

La nivel european, programul Copernicus reprezintd principalul furnizor de servicii
climatice prin intermediul: Serviciul Copernicus privind schimbarile climatice / Copernicus
Climate Change Service (C3s), Copernicus Atmosphere Monitoring Service (CAMS)?”,
Copernicus Emergency Management Service (CEMS®).

C3S este serviciul-cheie al programului Copernicus care furnizeaza acces la date, seturi de
date si informatii climatice referitoare la schimbarile climatice si impactul acestora, pe baza datelor

87 https:/joint-research-centre.ec.europa.eu/index_en

88 https://climate-adapt.eea.europa.eu/

% https://climate-adapt.eea.europa.eu/about/climate-adapt-strategy-2022-2024-final.pdf

% https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/PDF/2uri=CELEX:52021DC0082 & from=EN
°! https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/PDF/?uri=CELEX:32021R 1119&from=EN
92 Conform noii Strategii Climate-ADAPT, platforma vizeazi statele aferente zonei EEA

% https://climate-adapt.eea.europa.eu/knowledge/european-climate-data-explorer/

%4 https://climate.copernicus.eu/

% https://atmosphere.copernicus.eu/

% https://emergency.copernicus.eu/
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colectate si integrate din surse multiple (ex. masurdtori in reteaua de statii meteorologice,
masurdtori cu senzori aeropurtati sau instalati pe platforme marine, sateliti de observare a Terrei).
Misiunea C3S este aceea de a sprijini politicile de adaptare si de atenuare ale Uniunii Europene
prin furnizarea de informatii consistente si viabile privind schimbarile climatice. C3S oferd acces
gratuit si deschis la date si instrumente privind clima bazate pe evolutiile stiintifice disponibile.

Instrumente Structurale
2MA.2020

Printre utilizatorii C3S se regasesc: reprezentanti ai comunitatii stiintifice, consultanti,
factori-cheie implicati in procesul de planificare / elaborare politici si strategiii, factori de decizie
politica, presa si publicul larg.

Serviciul C3S este pus 1n aplicare de Centrul european pentru prognoze meteorologice pe
termen mediu (CPMTM) in numele Uniunii Europene. CPMTM este o organizatie
interguvernamentald independenta care deserveste statele membre si statele cooperante, precum si
comunitatea mai largad. Majoritatea elementelor serviciului C3S sunt puse in aplicare de
aproximativ 200 de intreprinderi si organizatii din intreaga Europa.

C3S oferd date si informatii climatice privind impacturile pentru o serie de subiecte si
domenii sectoriale: Managementul resurselor de apd, Agricultura si silviculturd, Asigurari,
Energie, Infrastructura, Transport si Standarde asociate, Sandtate, Zone costiere, Reducerea
Riscului de Dezastre, Transporturi maritime, Turism, Biodiversitate si Utilizatori globali, prin
intermediul Memoriei de Date Climatice (CDS)?’. CDS este astfel conceputd astfel incat sa
adapteze datele si serviciile la nevoile utilizatorilor din zona publicd ori comerciala, mai specifice.

Serviciile si produsele oferite de C3S completeaza gama de servicii meteorologice si de
mediu dezvoltate in cadrul fiecarui stat membru. Dezvoltarea datelor si serviciilor climatice oferite
de C3S se bazeazd pe cooperarea in comun intre comunitatea stiintificd relevanta si furnizorii de
servicii climatice la nivel national.

2.2. Servicii climatice utilizate pe plan national

La nivel national, Administratia Nationald de Meteorologie®®, partener in cadrul
consortiului, are ca principald responsabilitate protectia vietii oamenilor si a bunurilor materiale
prin transmiterea de prognoze si avertizari meteo, prognoze privind dispersia poluantilor
atmosferici pentru situatii de producere a fenomenelor meteorologice periculoase si poluari
accidentale, precum si prognoze agrometeorologice catre utilizatorii de profil. Produsele
meteorologice specializate sunt contra cost. Ele pot contine diagnoze, date curente de la statii
meteorologice, prognoze, avertizari si buletine meteorologice specializate etc. ANM, autoritate
nationalda in domeniul meteorologiei, este in prezent singura sursd autorizatd de diseminare a
informatiilor meteorologice catre populatia Romaniei.

7 https://cds.climate.copernicus.eu/#!/home
%8 https://www.meteoromania.ro/produse-si-servicii/
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In ceea ce priveste produsele climatologice dezvoltate de catre ANM, o enumerare succinta
a acestora indica®

Instrumente Structurale
2MA.2020

- Monitorizarea climatica a teritoriului Romaniei;

- Elaborarea de anuare si atlase climatice;

- Studii climatice cu caracter aplicativ pentru amplasarea, proiectarea, constructia si
exploatarea unor obiective sociale, economice si de mediu;

- Studii de impact asupra mediului in domeniul industriei, constructiilor hidrotehnice,
energetic;

- Studii privind resursele energetice regenerabile (solare si eoliene);

- Studii de cercetare privind variabilitatea si schimbarea climei;

- Estimdri prognostice intersezoniere;

- Studii climatice privind riscul diferitelor fenomene meteorologice periculoase asupra
mediului socio-economic.

In ceea ce priveste indicatorii si parametrii climatici utilizati de ANM, sunt precizati dupa cum
urmeaza'%:

Temperatura aerului: media lunara la orele de observatii climatologice (00, 06, 12, 18 UTC); media
lunard, anotimpuala si anuald; media lunara si anuald a maximelor zilnice; media lunara si anuald
a minimelor zilnice; maxima lunard si anuald; minima lunard si anuald; numarul de zile cu
temperatura minima < -10 grade Celsius (nopti geroase); numarul de zile cu temperatura maxima
< 0 grade Celsius (zile de iarna); numarul de zile cu temperatura minima < 0 grade Celsius (zile
cu inghet); numarul de zile cu temperatura maxima > 25 grade Celsius (zile de vard); numarul de
zile cu temperatura maxima > 30 grade Celsius (zile tropicale); numarul de cazuri cu temperatura
minima > 20 grade Celsius (nopti tropicale); numarul de zile cu temperaturi medii zilnice cuprinse
intre diferite praguri, In functie de solicitarea beneficiarului;

Umezeala aerului: tensiunea vaporilor de apd; media lunara si anuald; media lunard si anuala la
orele de observatii climatologice (00, 06, 12, 18 UTC); deficitul de saturatie; media lunara si
anuala; media lunara si anuala la orele de observatii climatologice; maxima lunara si anuala la
orele de observatii climatologice; umezeala relativa a aerului; media lunara si anuala; media lunara
si anuala la orele de observatii climatologice; minima lunara si anuala la orele de observatii
climatologice; numarul lunar si anual de zile cu umezeala relativa la una din observatii <30%;
numadrul lunar si anual de zile cu umezeala relativa la una din observatii <50%; numarul lunar si
anual de zile cu umezeala relativa la una din observatii >80%;

Nebulozitatea (totala si inferioara): media lunara si anuala; media lunara si anuala la orele de
observatii climatologice (00, 06, 12, 18 UTC); numarul lunar si anual de zile senine; numarul lunar
si anual de cazuri cu nori pe tipuri de altitudine;

% https://www.meteoromania.ro/produse-si-servicii/produse-climatologice/

100 https://www.meteoromania.ro/produse-si-servicii/produse-climatologice/
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Vantul: frecventa lunara si anuala a vantului pe directii si calmul atmosferic; viteza medie a
vantului pe directii; frecventa vantului pe diferite praguri de viteza; vitezele maxime inregistrate
ale vantului; viteza maxima a vantului la rafala;

Instrumente Structurale
2MA.2020

Precipitatii atmosferice: cantitatea decadica lunara, anotimpuala si anuala; cantitatea maxima
cazutd in 24 de ore; numarul lunar si anual de zile cu precipitatii lichide; numarul lunar si anual de
zile cu precipitatii solide; numarul lunar al zilelor cu diferite cantitati de precipitatii (>0,1 mm; 0,5
mm; 1,0 mm; 2,0 mm; 5,0 mm; 10,0 mm; 20,0 mm; 30,0 mm);

Fenomene atmosferice: numarul lunar si anual de zile cu fenomene atmosferice (ex. ploaie,
averse de ploaie, burnita, ceata, bruma, ninsoare, aversa de ninsoare, lapovitd, grindind, polei,
chiciura, viscol, oraje);

Temperatura suprafetei solului: media lunara si anuala; media lunara si anuala la orele de
observatii climatologice (00, 06, 12, 18 UTC);

Stratul de zapada: grosimea medie decadica a stratului de zdpada; grosimea maxima lunara a
stratului de zapada;

Durata de stralucire a Soarelui: durata medie lunara si anuala; durata maxima in 24 ore; fractia
de insolatie; numarul de zile cu soare; numarul de zile fara soare.

2.3. Biodiversitatea si serviciile climatice

Noua Strategie UE privind Biodiversitatea 2030'%!, adoptatd in 2020 in cadrul Pactului
Verde European'®?, plaseaza biodiversitatea Uniunii Europene pe calea citre restaurare,
recunoscand faptul ca pierderea de biodiversitate si crizele climatice sunt interrelationate si
necesita actiune coordonata. Aceste interrelationdri sunt, de asemenea, evidentiate in cadrul Noii
Strategii a UE privind adaptarea la schimbarile climatice, componentd a Pactului Verde European,
prin promovarea la toate nivelurile si sectoarele, inclusiv transsectorial, a Solutiilor-bazate pe
Natura (Nature-based Solutions / NbS)!'%3. NbS sunt considerate ca reprezentind mecanisme-cheie
pentru combatarea dublei crize privind pierderea de biodiversitate si schimbarile climatice, precum
si pentru furnizarea de beneficii naturii, economiei si societatii in ansamblul sau. NbS reprezinta,

1% https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:a3¢806a6-9ab3-11ea-9d2d-
0laa75ed71a1.0023.02/DOC_1&format=PDF si https://eur-
lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:a3c806a6-9ab3-11ea-9d2d-
0laa75ed71a1.0023.02/DOC_2&format=PDF

192 https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal_en

'3 O analizi aprofundati a Solutiilor-bazate pe Naturi a fost realizati de citre elaboratorii Agentiei
Nationale pentru Arii Naturale Protejate in cadrul raportului aferent Subactivitatii A.3.3.
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asadar, unul dintre vehicolele-cheie pentru transformarea si consolidarea rezilientei ecosistemelor
si naturii in ansamblul sau, precum si societatii umane.

Instrumente Structurale
2MA.2020

Politicile dezvoltate la nivel european recunosc rolul esential pe care elementele de
infrastructura verde si albastra il prezintd in procesul de adaptare la efectele schimbadrilor climatice,
construite in jurul retelei Natura 2000 — o arhitecturd unitard la nivel european, stabilitd in vederea
aplicirii Directivelor Pasiri si Habitate. In 2013, la nivel european au fost dezvoltate Ghidurile
privind impactul schimbarilor climatice asupra managementului Retelei Natura 2000 a ariilor de
inaltd valoare de biodiversitate'*, fiind completate, ulterior, printr-un Supliment cu privire la
Evaluarea vulnerabilitatii speciilor si habitatelor Natura 2000 sub impactul schimbarilor climatice:
tipuri de specii si habitate cel mai expuse riscului'®. Aceste doud ghiduri subliniaza importanta
transformarii unei abordari statice cu privire la obiectivele de conservare catre un management
adaptativ, ce implicd luarea in considerare a potentialelor impacturi climatice si a masurilor de
management ce iau in calcul aceste impacturi.

Managementul adaptativ al ecosistemelor si al sistemelor socio-economice este un proces
iterativ, in cadrul caruia actiune de management sunt urmate de tinte de monitorizare. Este un
proces de invatare si adaptare continuu, care urmdreste cresterea capacitatii adaptative a speciilor
si habitatelor periclitate sub impactul schimbadrilor climatice.

In anul 2020, a fost conturati de o manierd determinati agenda comuni privind
biodiversitatea si schimbarile climatice, fiind lansata o prima colaborare intre Platforma Bazata pe
Stiintd cu privire la Biodiversitate si Servicii Ecosistemice (/ntergovernmental Science-Policy
Plaform on Biodiversity and Ecosystem Services /| IPBES) si Panelul Interguvernamental privind
Schimbarile Climatice (IPCC). Primul rezultat al acestei colaborari este reprezentat prin adoptarea
Rezultatul Stiintific / Scientific Outcome'®® ce evidentiaza conexiunile si punctele tari in
guvernanta actuala si sistemele socio-economice care pot ajuta la promovarea transformarii cétre
0 guvernanta care sa integreze in comun biodiversitatea-societatea-schimbarile climatice.

In ceea ce priveste indicatorii climatici, Agentia Europeani de Mediu (EEA) a publicat in
2016 o analiza bazatd pe indicatori ai schimbdrilor climatice trecute si prognozate, precum si
asupra impacturilor asupra ecosistemelor si societitii'®’. In ceea ce priveste impactul asupra
sectorului Biodiversitate (Capitolul 4 al raportului mentionat), raportul prezintd impactul
schimbarilor climatice asupra urmatoarelor componente:

a) Mediul marin si oceanic, evidentiind indicatorii: acidificarea oceanelor, continutul de
caldura al oceanelor, temperatura de la suprafata apei, schimbari in distributia speciilor marine si
continutul de oxigen in oceane;

b) Zone costiere, fiind analizat indicatorul — nivelul marii la nivel europen si global;

104 https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/59c03f44-f672-4£6 1 -bbf7-5422479cf6bb

195 https://ec.europa.eu/environment/nature/climatechange/pdf/guidelines%20Supplement.pdf

106 https://zenodo.org/record/5101125#.YrvOUuxBzUJ

197 https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016#tab-news-

and-articles
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c) Sistemele de apa dulce, fiind analizati indicatorii: curgerea raurilor, inundatii pe rauri,
secete meteorologice si hidrologice, temperatura apei, ecosisteme de apd dulce si calitatea apet;

Instrumente Structurale
2MA.2020

d) Ecosisteme terestre, soluri si paduri, cu analizarea urmatorilor indicatori climatici:
umiditatea solului, fenologia speciilor de plante si animale, schimbari in distributia speciilor de
plante si animale, compozitia padurilor si distributia lor, incendiile de padure, bolile si ddunatorii
padurilor;

e) Ecosistemele si serviciile lor, cu analizarea urmatorilor indicatori: servicii ecosistemice
sub presiune, analiza serviciilor ecosistemice, impacturile schimbarilor climatice asupra serviciilor
ecosistemice.

Centrul de Cercetare In Comun (Joint Research Centre / JRC) al Comisiei Europene a
publicat, in 2021, un studiu privind Maparea si analiza ecosistemelor si a serviciilor ecosistemice:
o evaluare a ecosistemelor europene'®s, ce reprezintd un bazi stiintificd pentru fundamentarea
evaluarii tintelor de biodiversitate stabilite pentru 2020. Raportul prezintd, intre altele, o analiza a
presiunilor si conditiilor ecosistemelor terestre, de apd dulce si marine, utilizind o singura
metodologie la nivel european, cu privire la tendintele privind evolutia presiunilor si conditiilor,
cu termen de referintd 2010.

Raportul evidentiaza urmdtoarele concluzii:

- Presiunile asupra ecosistemelor se prezinta la niveluri diferite;

- Aproprierea terenurilor, emisiile de poluanti atmosferici si incarcarea criticd cu
nitrogen sunt in descrestere, dar nivelurile n valoare absoluta raman prea ridicate;

- Impacturile schimbarilor climatice asupra ecosistemelor sunt in crestere;

- Prezenta speciilor alogene invazive au fost observate in toate ecosistemele, 1nsd
impactul lor este In mod deosebit alarmant in ecosistemele urbane si pajisti;

- Presiunile provenite din supra-pescuit si poluare marind sunt inca la cote foarte inalte;

- Pe termen lung, calitatea aerului si a resurselor de apa dulce se Tmbunatateste;

- In paduri si agroecosisteme, care reprezinti aproximativ 80% din teritoriul Uniunii,
existd imbundtdtiri In ceea ce priveste unii indicatori: biomasa, lemn mort, zone cu
agriculturd / ferme organica /-e, dar anumiti bioindicatori-cheie, precum defolierea
coroanelor arborilor, continua sa creasca. Cu alte cuvinte, conditia ecosistemelor nu se
imbunatateste.

- Solicitarea pentru serviciile ecosistemice este in crestere, in timp ce protectia juridica
a ecosistemelor Incd prezintad viduri semnificative, dacd tinem cont de faptul ca, spre
exemplu, aproximativ 76% din ecosistemele terestre, in principal paduri,
agroecosisteme si ecosisteme urbane sunt excluse din protectia legald conferitd de
Directivele Pasari si Habitate.

Raportul IPBES —IPCC “Biodiversitatea si Schimbarile climatice — Rezultat stiintific” din
2021'% constituit dintr-un numar de 7 sectiuni stiintifice, confirma faptul cd schimbarile climatice

108 https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/TRC120383
109 https://zenodo.org/record/5101125#.YrvbpOxBzUI
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reprezintd un factor de schimbare al naturii si cad fenomenul de extinctie al speciilor este in
accelerare, prezentand consecinte alarmante asupra oamenilor.

Instrumente Structurale
2MA.2020

Copernicus Climate Change Service (C3S)'!? reprezinta platforma care colecteaza date
in vederea monitorizdrii climei si impacturilor schimbarilor climatice asupra societatii si
diveritelor sectoare, inclusiv asupra biodiversitatii. C3S, care este implementat de Centrul
European pentru Prognoza Meteorologica pe Termen Mediu (The European Centre for Medium-
Range Weather Forecasts /| ECMWF) in numele Uniunii Europene, colecteaza date pentru
monitorizarea climei si pentru prognozarea modului in care aceasta se va schimba in viitor. In
cadrul CES Sectoral Information System, datele climatice sunt utilizate pentru a aborda probleme
specifice.

Biodiversitatea reprezinta ultimul sector adaugat in compendiul de sectoare care fac
obiectul serviciilor furnizate de C3S, cercetarea in aceasta zona fiind relativ la inceput, facand
obiectul unui proiect european, ce a asigurat monitorizarea nu numai a sectorului biodiversitate,
dar si serviciilor ecosistemice ce aduc beneficii oamenilor, precum polenizarea si refacerea
stocurilor de peste, in cadrul proiectului Vision on Technology for a Better World (VITO); unul
dintre rezultatele proiectului este reprezentat de o platformd online ce va contine date si
instrumente personalizate pentru nevoile biodiversitatii si ale serviciilor ecosistemelor pentru
comunitdti. Proiectul se bazeaza pe dezvoltarea unor studii de caz ce selecteaza specii si habitate
reprezentative dar totusi suficient de bine particularizate, reprezentand o provocare pentru
agregarea si convertirea datelor brute si indicatorilor climatici oferiti de C3S in informatie
relevanta, avand in vedere faptul ca diferite situatii necesitd diferite informatii climatice.

C3S ofera astfel: informatie personalizatd pentru sectorul biodiversitdtii, contribuind la
combaterea amenintarii pierderii de biodiversitate sub impactul schimbdrilor climatice, reflectatd
corespunzator in practici adaptate de management al ecosistemelor — spre exemplu, prin
restaurarea ecosistemelor sau a masurilor de distributie a speciilor. C3S dezvolta indicatori specific
sectorului biodiversitate, precum: distributia speciilor, vitalitatea si reproducerea speciilor,
serviciile ecosistemice, adaptabilitatea habitatelor.

Dezvoltarea serviciilor in cadrul C3S se realizeaza pe baza contributiilor utilizatorilor finali
si prin combinarea unei serii extrem de bogate de date continute in C3S Climate Date Store (CDS),
inclusiv datele climatice istorice sau proiectiile climatice.

Portofoliul de produse si servicii al C3S este pus la dispozitia utilizatorilor prin intermediul
platformei Climate Date Store'!! si include Sistemul de Informatii Sectoriale (Sectoral Information
System / SIS) care va sustine sectiunea de Biodiversitate Globald. SIS pentru Biodiversitate
Globald combina o serie de informatii climatice disponibile in C3S CDS, incluzand:

- Informatiile climatice istorice, puse la dispozitie prin intermediul ERAS reanalysis
dataset''?;
- Proiectii ale climei viitoare, prin intermediul CMIPS si EURO-CORDEX;

10 https://climate.copernicus.eu/protecting-biodiversity-climate-change
1 https://cds.climate.copernicus.eu/#!/home

12 hittps://climate.copernicus.eu/climate-reanalysis
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- Utilizarea CDS Toolbox!'!® — care pune la dispozitia utilizatorilor o suitd de instrumente
software ce permit oamenilor de stiintd si consultantilor sa utilizeze si sd combine
diferite seturi de date pentru a sprijin procesul de planificare si de luare a deciziilor.

o CDS Toolbox poate fi inclusiv utilizat pentru crearea diferitelor aplicatii web-
based ce pot fi puse la dispozitia utilizatorilor, permitind, spre exemplu,
selectarea unor seturi de date sau a unei anumite zone geografice de inteers, ce
sunt apoi utilizati pentru parametrizarea aplicatiei.

o Rezultatele, de regula, iau forma tabelelor, hartilor si graficelor, si sunt
dezvoltate 1n cadrul portalului CDS, utilizand infrastructura acestuia, putand fi
salvate.

Instrumente Structurale
2MA.2020

Dezvoltarea indicatorilor climatici adresati biodiversitatii serveste unei varietdti de
utilizatori, inclusiv agentiile de conservare a naturii, factori decizionali, comunitati academice si
entitati private. Nivelul de detaliu al indicatorilor poate sustine abordari privind fauna si flora,
biosfera terestrd si marind, biodiversitate si evaluarea serviciilor ecosistemice, inclusiv pentru
diferite zone climatice la nivel global.

Dezvoltarea, testarea si demonstrarea adecvarii indicatorilor si instrumentelor dedicate
sectorului Biodiversitate s-a bazat pe conducerea a sase studii de caz relevante:

- Impactul schimbarilor climatice asupra habitatelor tamarinilor-leu aurii in Brazilia;

- Proiectiile sezoniere privind distributia pestilor n Oceanul Atlantic de Nord;

- Impactul schimbarilor climatice asupra managementului pajistilor in Europa de Nord;

- Reproducerea focilor si utilizarea habitatelor in conditiile schimbadrilor privind calota
de gheatd in Marea Baltica;

- Rezilienta climatica a zonelor-tampon in China si Canada;

- Impactul schimbarilor climatice asupra biodiversitdtii tropicale in Africa Centrala.

In prezent, pentru sectorul Biodiversitate''*

in acest domeniu fiind in progres):

, C3S CDS ofera urmatoarele seturi de date (cercetarea

1. Tipul de produs: proiectii climatice (2) si reanalizari (2), nefiind disponibile nca tipuri de
produse disponibile pentru alte sectoare, precum: indici climatici, servicii externe,
observatii in-situ, observatii satelitare, prognoze sezoniere;

2. Domeniu variabil: teren (biosfera) (4), nefiind disponibile inca alte tipuri de domenii
variabile disponibile pentru alte sectoare, precum: atmosfera (compozitie), atmosferd
(suprafatd), atmosfera (straturile superioare), teren (criosferd), teren (hidrologie), ocean
(biochimie), ocean (fizica);

3. Acoperirea spatiald: globala, nefiind disponibild setul de date specific Europei;

'3 https://climate.copernicus.eu/tools-using-climate-data si
https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/toolbox si
https://cds.climate.copernicus.eu/toolbox/doc/gallery/index.html

14 Sectoarele regisite in C3S CDS sunt urmitoarele: agriculturd, biodiversitate, regiuni costiere,
reducerea riscului de dezastre, energie, sandtate, infrastructura, turism, transport si managementul
resurselor de apa.
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4. Acoperirea temporald: trecut (2) si viitor (2), nefiind disponibile seturi de date privind
prezentul;

5. In ceea ce priveste furnizorii de date si servicii climatice specifici sectorului de
Biodiversitate, identificam 1n prezent doar Copernicus C3S, in timp ce pentru alte sectoare
este disponibild o suitd mai ampld de furnizori, precum: Copernicus CEMS, ESA CCI,
EUMETSAT SAF.

Instrumente Structurale
2MA.2020

Cele 4 seturi de date dezvoltate in cadrul C3S specifice sectorului de Biodiversitate sunt
urmatoarele:
1. Indicatori bioclimatici la scald mica pentru anumite regiuni pentru perioada 1979-
2018 derivati din reanalizare''>,

a. Acest set de date pune la dispozitie o reconstruire istoricd a indicatorilor
climatici la scara de 1 x 1 km rezolutie pentru Europa, Brazilia de Nord si Africa
Centrala. Acesti indicatori bioclimatici descriu modalitatea in care schimbarile
climatice vor afecta ecosistemele, serviciile pe care acestea le oferd, precum si
biodiversitatea. Sunt in mod deosebit relevante pentru aplicarea in cadrul
serviciilor de management al biodiversitatii si serviciilor ecosistemice.

b. Setul de date este generat utilizdnd 76 de indicatori bioclimatici, acoperind
variabile precum mediul terestru, caracterizand energia la suprafata, seceta,
umiditatea in sol si climatul la nivelul solului, inclusiv vantul, inclusiv Variabile
Climatice Esentiale (ECV) relevante pentru biodiversitate, fiind bazate pe date
de reanalizare orard sau lunard (ERAS — ERAS-Land).

c. Indicatorii climatici sunt grupati in: 1) Indicatori bioclimaticic WORLDCLIM;
2) Indicatori de seceta; 3) Indicatori privind energia la suprafatd; 4) Indicatori
sensibili privind vegetatia; 5) Indicatori privind evaporarea; 6) Indicatori
marini; 7) Variable Climatice Esentiale; 8) Indicatori privind solul; 9) Indicatori
privind vantul.

d. A fost publicat in 2021 si este disponibil la  adresa:
https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/10.24381/cds.fe90a594?tab
=QVerview.

2. Indicatori bioclimatici la scard micd pentru anumite regiuni acoperind perioada
1950-2100 derivati din proiectiile climatice''S:

a. Acest set de date pune la dispozitie indicatori bioclimatici proveniti din
proiectiile climatice CMIPS5 la o scara de 1 x 1 km rezolutie pentru anumite
regiuni: Europa, Brazilia de Nord, Africa Centrala. Sunt in mod deosebit
relevante pentru aplicarea in cadrul serviciilor de management al biodiversitatii
s serviciilor ecosistemice.

b. Setul de date cuprinde un numar de 76 de bioindicatori, acoperind variabile
climatice pentru mediul terestru, caracterizand energia la suprafatd, seceta,
umiditatea in sol si climatul la nivelul solului, inclusiv vantul, inclusiv Variabile

15 https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/sis-biodiversity-era5-regional ?tab=overview

16 https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/sis-biodiversity-cmip5-regional?tab=overview
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Climatice Esentiale (ECV) relevante pentru biodiversitate. Indicatorii sunt
calculati pe baza proiectiilor climatice CMIPS5 zilnice din cadrul a 10 Modele
de Circulare Globala pentru 2 scenarii climatice, Representative Concentration
Pathway / RCP 4.5 si RCP 8.5.

Indicatorii climatici sunt grupati in: 1) Indicatori bioclimatictc WORLDCLIM,;
2) Indicatori de seceta; 3) Indicatori privind energia la suprafatd; 4) Indicatori
sensibili privind vegetatia; 5) Indicatori privind evaporarea; 6) Indicatori
marini; 7) Variable Climatice Esentiale; 8) Indicatori privind solul; 9) Indicatori
privind vantul.

Rezolutia temporala este de aproximativ 20 de ani;

A fost publicat 1n 2021 si este disponibil la  adresa:
https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/10.24381/cds.0ab275967ta
b=overview

Instrumente Structurale
2MA.2020

3. Indicatori bioclimatici globali de la 1950 péna la 2100 derivati din proiectii climatice

a.

Setul de date pune la dispozitie indicatori bioclimatici proveniti din proiectiile
climatice CMIP5. Acesti indicatori bioclimatici descriu modul in care
schimbarile climative vor afecta ecosistemele si serviciile ecosistemice. Sunt in
mod deosebit relevante pentru aplicarea in cadrul serviciilor de management al
biodiversitatii si serviciilor ecosistemice.

Setul de date cuprinde 78 de indicatori bioclimatici, atat pentru mediul terestru
cat si marin, caracterizdnd energia la suprafata, secetd, umiditatea in sol si
climatul la nivelul solului, inclusiv vantul, inclusiv Variabile Climatice
Esentiale (ECV) relevante pentru biodiversitate. Sunt utili in facilitarea
utilizarii directe a informatiei climatice in analizele de optiuni strategice sau in
dezvoltarea diferitelor aplicatii;

Indicatorii climatici sunt grupati in: 1) Indicatori bioclimatictc WORLDCLIM,;
2) Indicatori de seceta; 3) Indicatori privind energia la suprafatd; 4) Indicatori
sensibili privind vegetatia; 5) Indicatori privind evaporarea; 6) Indicatori
marini; 7) Variable Climatice Esentiale; 8) Indicatori privind solul; 9) Indicatori
privind vantul.

Indicatorii sunt calculati pe baza proiectiilor climatice CMIPS5 zilnice din cadrul
a 10 Modele de Circulare Globald pentru 2 scenarii climatice, Representative
Concentration Pathway / RCP 4.5 si RCP 8.5.

Rezolutia este de 0.5° x 0.5° si vizeaza intreaga suprafata a globului;

A fost publicat in 2021 si  poate fi accesat la  adresa:
https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/10.24381/cds.a37fecb7?tab
=Qverview

4. Indicatori bioclimatici globali pentru perioada 1979 — 2018 derivati din reanalizari:

a.

Acest set de date pune la dispozitie o reconstruire istorica a indicatorilor
climatici la nivel global, pe baza reanalizarilor ERAS pe o matrice longitutine /
latitudine. Acesti indicatori bioclimatici descriu modalitatea in care schimbarile
climatice vor afecta ecosistemele, serviciile pe care acestea le oferd, precum si
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biodiversitatea. Sunt in mod deosebit relevante pentru aplicarea in cadrul
serviciilor de management al biodiversitatii si serviciilor ecosistemice.

b. Setul de date contine 78 de indicatori bioclimatici, atit pentru mediul terestru
cat si marin, caracterizdnd energia la suprafata, secetd, umiditatea in sol si
climatul la nivelul solului, inclusiv vantul, inclusiv Variabile Climatice
Esentiale (ECV) relevante pentru biodiversitate. Sunt utili in facilitarea
utilizarii directe a informatiei climatice in analizele de optiuni strategice sau in
dezvoltarea diferitelor aplicatii;

c. Indicatorii climatici sunt grupati in: 1) Indicatori bioclimaticic WORLDCLIM;
2) Indicatori de seceta; 3) Indicatori privind energia la suprafatd; 4) Indicatori
sensibili privind vegetatia; 5) Indicatori privind evaporarea; 6) Indicatori
marini; 7) Variable Climatice Esentiale; 8) Indicatori privind solul; 9) Indicatori
privind vantul.

d. Rezolutia este de 0.5° x 0.5° si vizeaza intreaga suprafata a globului;

e. A fost publicat in 2021 si poate fi accesat la adresa:
https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/10.24381/cds.bcel75f0?tab
=Qverview

. Instrumente Structurale
Fondul Social Eurobean 2MmM4.9020

3. Studiu de cercetare privind identificarea efectelor schimbarilor climatice
specifice sectorului biodiversitate

3.1. Aspecte generale

Prin acest raport definim o serie de elemente necesare realizarii cadrului conceptual pentru
implementarea unei platforme nationale de adaptare la schimbarile climatice - RO-ADAPT.

Aceasta platforma va deservi o serie de utilizatori nationali, regionali si/sau locali cu informatii si
date specializate privind schimbarile climatice si efectele induse de acestea.

Acesti utilizatori (stakeholderi) sunt precizati aici pe scurt (anexa 1) dar lista acestora poate creste
in functie de interesul generat atat de datele existente, cat mai ales de serviciile climatice ce vor
deveni disponibile pe masura implementarii proiectului. Totodata trebuie precizat de la inceput ca
acest proiect nu si-a propus sa furnizeze toate serviciile climatice posibile (si mai ales necesare) ci
sa deschida calea identificarii si furnizarii de astfel de servicii climatice catre utilizatorii care au
nevoie de astfel de servicii climatice.

In decursul interviurilor cu factorii de decizie, dar si ca urmare a analizei bibliografiei de
specialitate, au reiesit o serie de limitari si criterii pentru definirea unor servicii climatice de
calitate: de la scara spatiald si temporala la care sunt realizate serviciile climatice si pana la
necesitatea ca acestea sa fie credibile (sa fie de calitate si realizate de autoritati In domeniu), sa
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fie remarcabile (relevante pentru factorii de decizie; si nu in ultimul rand sa fie legitime — (in
interesul utilizatorilor).

Instrumente Structurale
2MA.2020

Serviciile climatice ce urmeaza sa fie descrise au fost identificate Tmpreuna cu stakeholderii
(modul de realizare este prezentat in material) Intr-un proces de invatare in comun (co-learning)
pentru ca autorii acestui raport considera ca este necesara o noud abordare a problematicii adaptarii
la modificarile climatice care sa se axeze in principal pe:

a) Furnizarea de informatii utile (sinteze, scenarii si servicii climatice) catre factorii de
decizie (ministere, institutii de decizie) care sd le poate utiliza intr-un mod eficient in
actul decizional sau in pregatirea de strategii care sa permitd adaptarea la modificarile
climatice.

b) Implicarea institutiilor relevante in elaborarea de strategii si masuri de adaptare pe
domeniile vulnerabile

¢) Informarea (date, sinteze, servicii) credibila a cetatenilor, furnizata de institutii al carui
scop este de a fundamenta pe baze stiintifice masurile de adaptare la schimbarile
climatice.

In figura 1 sunt prezentate componentele infrastructurii care stau la baza dezvoltarii platformei Ro-
Adapt. Infrastructura ar trebui sd cuprinda, fara la a se limita la acestea, urmatoarele elemente:

1) Componente de observare si monitoring (de la Administratia Nationald de Meteorologie,
ANPM, ANANP, INCDD Marin Dracea, ROSA - fara a ne limita la aceste institutii)

2) Componente de cercetare, modelare si predictie (ANM, Universitati, Infrastructuri de
cercetare — Lifewatch, ICOS, eLTER, Danubius etc)

3) Platforma Ro-Adapt, care este in fapt un mijloc structurat pentru interactiune intre
utilizatori, componentele de observare si monitoring si cele de cercetare, modelare si
predictie. Aceasta interfatd este cea mai noud si mai putin dezvoltatd componenta si
reprezinti in fapt unul dintre obiectivele acestui proiect. In cadrul platformei ne dorim
realizarea unui mecanism care sa poatd implica utilizatorii in identificarea nevoilor,
dezvoltarea de produse adecvate, definirea cerintelor de dezvoltare a capacitatii si
influentarea directiei investitiilor observationale si a eforturilor de cercetare. Platforma
Ro-Adapt este mecanismul prin care informatiile despre clima (trecut, prezent si viitor)
care sunt deja colectate, stocate si procesate in mod obisnuit pentru a genera produse si
servicii climatice, vor fi structurate in produse care vor informa luarea deciziilor intr-o
gama larga de activitati sensibile. Toate aceste componente vor fi descrise si imbunatatite
pe masura ce proiectul va avansa Tn implementare.
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. Instrumente Structurale
Fondul Social Eurobean 2MmM4.9020

Utilizatori nespecializati

Interfata utilizatorilor specializati
(pentru domeniile cheie:
Agricultura, Energie, Biodiversitate,
etc)

Platforma RO- Adapt (Sistemul
integrat de servicii climatice)

v

Componente ale sistemului National Componente ale sistemului de
de observare si monitoring (ANM, cercetare, modelare si
ANPM- poluarea aerului si M predictie (ANM, Universitati,
biodiversitate, servicii ecosistemice, Infrastructuri de cercetare,
ANAMP — biodiversitate, INCDD- Lifewatch. 1COS, elTER

Marin Dracea, ROSA) Danubluss T

Dezvoltarea capacitatilor de

Figura 1. Componentele cadrului de dezvoltare a infrastructurii Ro-Adapt (elementele identificate
in figura sunt elemente deschise- la ele se pot alatura si alti parteneri care detin date relevante)
(modificata dupa Hewitt si colab., 2012, WMO, 2014)

Implementarea acestei infrastructuri va permite atingerea unor tinte care sunt mentionate si in
Cadrul Global pentru Servicii Climatice (Global Framework for Climate Services), si anume: (1)
reducerea vulnerabilitatii societatii la pericolele legate de clima printr-o mai buna furnizare de
informatii climatice; (2) sustinerea obiectivelor SDG la nivel mondial printr-o mai bund furnizare
consolidarea angajamentului furnizorilor si utilizatorilor de servicii climatice; si nu in ultimul rand
(5) sa maximizeze utilitatea infrastructurii climatice existente.

3.2. Metodologie de realizare a studiului pentru identificarea categoriilor de produse si
servicii climatice necesare adaptarii sectorului de biodiversitate la efectele schimbarilor
climatice

In vederea evaluirii gradului de cunoastere si perceptie cu privire la produsele si serviciile
climatice destinate sau care pot fi adaptate sectorului de Biodiversitate, ANANP a dezvoltat si
aplicat un chestionar, destinat unor categorii specifice de factori de decizie si interes.
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In cele ce urmeaza, sunt prezentate o serie de elemente care contribuie la evaluarea realistica a
gradului de cunoastere si utilizare a produselor si serviciilor climatice.

Instrumente Structurale
2MA.2020

Au fost utilizate atat Intrebari cu caracter general, privind aspectele ce tin de schimbari climatice,
dar si intrebari cu caracter specific, ce tin de sectorul Biodiversitate.

3.3. Identificarea respondentilor

1. La nivelul institutiei/ entititii pe care o
reprezentati existi un departament/
serviciu/ compartiment/ persoana
responsabil/responsabila cu aspectele ce tin
de SCHIMBARILE CLIMATICE?

= NU
ALTA VARIANTA

Se observa ca la nivelul entitatilor care au raspuns la chestionarul privind serviciile si indicatorii
climatici necesari pentru realizarea activitatilor de catre entititile cu rol decizional si
stabilirea indicatorilor de risc climatic cu impact major asupra biodiversitatii exista un
procent de 14 % care au departament responsabil cu aspectele ce tin de schimbarile climatice si

ale efectelor acestor.
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2. La nivelul institutiei/ entitatii pe
care o reprezentati exista un plan de
actiune/ management privind
gestionarea adaptarii la schimbarile
climatice?

100
RESPONDENTI
50 =
==
0
NU STIU

3.4. Analiza situatiei existente in conformitate cu raspunsurile din chestionare

Diversitatea biologicd se confruntd azi cu unul dintre cele mai complexe fenomene: incalzirea
globala.

Evolutia ecosistemelor poate fi puternic afectatd de schimbadrile climatice cu impact direct asupra
lor. Indirect, poate fi afectatd de relatia dintre speciile care vor stabili noii termeni de referinta in
cadrul ecosistemului in curs de constituire, in special legatd de directa corespondenta dintre specii
si factorii abiotici (temperaturd, umiditate, conditii de hidratare, pH, concentratia CO2,
concentratia altor gaze, structura solului etc.).

Impactul schimbarilor climatice asupra unui teritoriu implicd analiza impactului asupra
ecosistemelor existente pe acel teritoriu si a relatiilor dintre ele, iar acest impact se suprapune cu
presiunile care deja se exercita privind distrugerea habitatelor si poluarea factorilor de mediu.

Perturbarea factorilor de mediu, in mod drastic, are un efect direct asupra evolutiei fiintelor vii,
initial asupra capacitdtii lor de a se adapta, iar apoi asupra capacitdtii lor de a supravietui, fiind
probabil ca ele sd actioneze in cazurile extreme ca factor de extinctie pentru anumite specii din
lanturile trofice, avand consecinte drastice asupra biodiversitatii locale si un impact general.

Efectele schimbarilor climatice pot genera chiar disparitia anumitor specii care sunt reprezentate
printr-o singura populatie sau prin foarte putine populatii, si care traiesc in nise ecologice care sunt
extrem de inguste, pe de o parte, dar si extrem de vulnerabile la aceste efecte pe de alta parte.

Consecintele extrem de grave se manifesta nu doar asupra conservarii biodiversitatii, ci indirect si
asupra capacitatii de supravietuire a civilizatiei umane; se stie ca serviciile si produsele diversitatii
biologice stau la baza supravietuirii acestei civilizatii. Civilizatia umana face parte din sistemele
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ecologice globale, iar pierderea echilibrului lor functional afecteazd direct dezvoltarea civilizatiei
umane.

Intervalul de timp in care apar modificari in sectorul
Biodiversitate urmare a schimbarilor climatice

nu stiu/nu raspund
mai mult de 10 ani
5-10 ani
3-5ani

1-3 ani

In ultimile 12 luni

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

Urmare a raspunsurilor din chestionarele primite s-a realizat o analizi a sectorului
Biodiversitate, iar principalele riscuri si vulnerabilitdti, precum si oportunitati sunt prezentate in
continuare:

RISCURI/VULNERABILITATI OPORTUNITATI/ACTIUNI

- unele dintre ariile natural cu valoare | - valorificarea padurilor, inclusiv a celor cu
deosebita nu au statut de zona protejata statut de zona protejata, in scop de petrecere
a timpului in aer liber, mai ales in sezonul
cald (cu respectarea stricta a reglementarilor
- lipsa delimitarii de spatii pentru spatii | din domeniu)

pentru observare si de poteci turistice
marcate in zonele protejate

- extinderea zonelor naturale protejate

- lipsa unor poduri si pasaje verzi pentru
animale - elaborarea si implementarea planurilor de
management al zonelor natural protejate

- afectarea speciilor de flora si fauna, care nu
sunt corespunzator ocrotite si conservate in | - amenajarea corespunzatoare a luncilor
sit si sunt supuse fenomenelor meteo extreme | cursurilor de apa, pentru activitati de
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- poluarea/distrugerea unor zone umede, care
constituie habitate pentru speciile de pasari

acvatice . . . .
- un portal web national identificat ca fiind

solutia optimd pentru comunicarea in timp

. . . real a informatiilor necesare
- proliferarea speciilor invazive

- schimbarea comportamentului de hranire a
speciilor salbatice si patrunderea acestora in
mediul urban

Pe baza rezultatelor obtinute din chestionare, se realizeaza evaluare riscurilor si prioritizarea
acestora prin estimarea impactului schimbarilor climatice asupra fiecarui risc si prin considerarea
probabilitatii ca o anumitd schimbare sa apara, utilizand-se o scara de la 1-5 si construindu-se o
matrice (unde 1 reprezintd impact-probabilitate foarte mic - scdzuta, iar 5 impact-probabilitate
foarte mare-ridicata). In urma completarii matricei se obtine punctajul pentru fiecare risc
identificat, scorul fiind calculate ca produs Impact*Probabilitate. Un scor de peste 15 puncte arata
un risc foarte ridicat, intre 8 si 12 puncte vorbim de risc ridicat, intre 3 si 6 puncte avem risc mediu,
iar sub 2 puncte risc scazut.

Matricea pentru riscurile identificate in sectorul Biodiversitate este prezentata in
continuare:

Hazard Vulnerabilita | Riscuri Efecte Probabilitat | Impac | Puncta
ti e t J total
Secetd Fonduri  si | Scaderea Pun in pericol | 1 2 2
personal resurselor de apa | specii
redus pentru
monitorizare
Lipsa fonduri | Incendii vegetatie | Pun in pericol | 3 1 3
pentru specii
implementare
a planului de
management
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Sporturi Migratia unor | Pericol pentru | 4 3 12
extreme specii in  zone | conservare/di
neprotejate sparitie
Canicula | Sporturi Afectarea ciclului | Schimbare 4 2 8
extreme de viata  al | comportamen
) animalelor (urs, |t animale,
Turism . s
mistret, vidra) Pagube
necontrolat ’
Exces Aparitia unor | Afectarea 4 4 16
precipitat specii  invazive | speciilor
i (ciuperci, tantari, | autohtone+
limacsi, melci) Sanatate

Matricea SWOT pentru sectorul Biodiversitate din punct de vedere al schimbarilor climatice

Risc identificat

Modificari comportamentale ale animalelor

Impact posibil

Impact negative asupra locuitorilor si turistilor care vin in
contact cu aceste animale

Puncte slabe

amenintare Puncte tari

Extinderea spatiilor
construite pana in apropierea

habitatelor  naturale ale
acestor specii

Existenta turismului (mai
ales a celui necontrolat, ex
motocros, ATV) in

apropierea sau in perimetrul
habitatului acestor specii

Lipsa de informare a
locuitorilor si a turistilor vis-

a-vis de  modul de
interactiune  cu  aceste
animale

Cresterea temperaturilor in
sezonul rece Persoane /
obiecte  afectate: ursii
Mecanism de actiune: din
cauza cresterii temperaturilor
in sezonul rece, ursii nu mai
intrd 1n hibernare => ei cauta
mancare  in  apropierea
oraselor montane

Risc identificat

Migrarea animalelor in afara zonelor protejat

Impact posibil

Punerea 1n pericol a unor specii protejate
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Puncte slabe

amenintare

Puncte tari

Lipsa unor culoare de trecere

Mentalitati deficitare

Granitele Siturilor Natura
2000 stabilite arbitrar

Secetd (deficit de precipitatii,
vara, in contextul
temperaturilor ridicate)
Persoane / obiecte afectate:
batracieni

Mecanism de actiune: seceta
reduce suprafetele de apa si
forteaza batracienii sd se
deplaseze in cautarea unui
nou habitat, devenind
vulnerabili

Situri  Natura 2000 cu
posibilitdti de finantare a
unor interventii

Risc identificat

Aparitia si dezvoltarea speciilor invazive

Impact posibil

Dezechilibru al habitatelor locale

Puncte slabe

Amenintare

Puncte tari

Lipsa unor mecanisme de
protectie impotriva speciilor
invazive

Lipsa unor mecanisme de
protectie  pentru  speciile
autohtone

Modificari ale temperaturilor
anuale Persoane / obiecte
afectate: speciile autohtone
Mecanism  de  actiune:
speciile invazive creeaza
concurenta la adresa speciilor
autohtone, mai putin adaptate
la schimbarile climatice

Risc identificat

Distrugeri ale vegetatiei

Impact posibil

Afectarea habitatelor locale

Puncte slabe

Amenintari

Puncte tari

Ponderea semnificativa a
speciei pin in totalul arborilor

Secetd (deficit de precipitatii,
vara, in contextul
temperaturilor ridicate)
Persoane / obiecte afectate:
arborii din specia pin
Mecanism de actiune: seceta
usucd arborii

Existenta unor pepiniere ce ar
permite inlocuirea arborilor
afectati
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Activitdti recreative (mai ales
cele necontrolate - ex.
gratare) care creeaza surse de
foc in apropierea padurilor

Exploatari ilegale ale
fondului forestier acoperite
prin incendiere intentionata

Curatarea terenurilor
agricole prin incendiere in
zone rurale limitrofe

Secetd (deficit de precipitatii,
vara, in contextul
temperaturilor ridicate)
Persoane / obiecte afectate:
arborii Mecanism de actiune:
seceta usuca arborii, care iau
foc usor

Ponderea semnificativa a
copacilor batrani, care nu
rezista la furtuni violente

Sit Natura 2000 nu permite
orice tip de interventie

Furtuni violente Persoane /
obiecte afectate: arborii
batrani Mecanism de actiune:
furtuna dezradacineaza sau
rupe arborii

3.5. Stabilirea obiectivelor si masurilor specifice sectorului de Biodiversitate

OBIECTIV GENERAL OBIECTIVE SPECIFICE MASURI
1.1 Intirirea capacititii
institutionale a
administratorilor ariilor
protejate
1.2 Studii privind evaluarea
) ) e . | vulnerabilitatii  diferitelor
Reducerea suprafetei | 1. Prevenirea afectarii ciclului . . .
} i L . | ecosisteme si specii la
ecosistemelor afectate de | de wviatd al plantelor si R
e L ) S ) > | efectele schimbarilor
schimbdrile climatice cu | animalelor in perioadele cu climatice

minim 10% pand in anul
2020 s1 cu 30% pana in 2050

fenomene meteo

1.3 Management forestier
adaptat zonei si schimbarilor
climatice
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2. Prevenirea aparitiei unor | 2.1 Indepirtarea speciilor
specii invazive in perioadele | invazive

cu exces de precipitatii sau
canicula

Fondul Social European

4. Analiza privind categoriile de produse si servicii specifice sectorului
Biodiversitate, incluzand indicatori climatici specifici care pot fi utilizati pentru
ameliorarea serviciilor ecosistemice si selectarea si ierarhizarea masurilor de
adaptare (C3S)

Pentru modelarea anvelopelor climatice prezentate in cele 4 studii de caz dezvoltate in
cadrul platformei C3S pentru Biodiversitate, au fost utilizata o lista de 78 de indicatori si parametri

climatici, dupd cum urmeaza:

a. Indicatori climatici WORLDCLIM:

Denumire in limba engleza

Denumire in limba roméana

Annual mean
(BIO01)

temperature

Temperatura medie anuala
(BIOO1)

Mean diurnal range (B1002)

Interval mediu diurn (media
lunard (temperatura maxima

warmest month (BI0O05)

— temperatura  minima)
(B1002)

Isothermality (BIO03) [zotermitate
(BIO02/BIO07)(x100)
(BIOO03)

Temperature seasonality | Sezonalitatea  temperaturii

(BIO04) (abatere standard x 100)
(BIO04)

Maximum temperature of | Temperatura maxima a lunii

celei mai calde (BIOO0Y)

Minimum  temperature
coldest month (BIO06)

of

Temperatura minima a lunii
celei mai reci (BIO06)

Temperature annual range
(B1007)

Interval anual de temperatura
(BIO05-BIO07)
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Mean temperature of wettest
quarter (B100S)

Temperatura medie a celui
mai umed trimestru (BIO08)

Mean temperature of driest
quarter (B1009)

Temperatura medie a celui
mai uscat trimestru (BIO09)

Mean temperature of
warmest quarter (B1010)

Temperatura medie a celui
mai cald trimestru (BIO10)

Mean temperature of coldest

Temperatura medie a celui

quarter (BIO11) mai rece trimestru (BIO11)
Annual precipitation | Precipitatii anuale (BIO12)
(BIO12)

Precipitation  of  wettest
month (BIO13)

Precipitatia lunii celei mai
umede (BIO13)

Precipitation of driest month
(BIO14)

Precipitatia lunii celei mai
uscate (BIO14)

Precipitation seasonality
(BIO135)

Sezonalitatea precipitatiilor
(coeficient de  variatie)
(BIO15)

Precipitation  of  wettest
quarter (B10O16)

Precipitatia celui mai umed
trimestru (BIO16)

Precipitation  of  driest
quarter (BIO17)

Precipitatia celui mai uscat
trimestru (BIO17)

Precipitation of warmest
quarter (BIO18)

Precipitatia celui mai cald
trimestru (BIO18)

Precipitation  of  coldest
quarter (BIO19)

Precipitatia celui mai rece
trimestru (BIO19)

b. Indicatori privind seceta

Denumirea in limba
engleza

Denumirea in limba
romana

Aridity

Ariditate

Summer days

Numar de zile de vara

Dry spells

Indicele de durata de seceta
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Dry days

Indicele de durata de zile fara
precipitatii

c. Indicatori privind energia la suprafata

Denumirea in limba | Denumirea in limba

engleza romana

Surface latent heat flux Valul de caldura latentd la
suprafatd

Surface sensible heat flux Valul de céaldura sensbila la
suprafatd

Evaporation fraction Fractia de evaporare

d. Indicatori privind sensibilitatea vegetatiei

Denumirea in limba | Denumirea in limba
engleza romana

Frost days Zile de inghet

Growing  degrees  days | Grade zile de crestere in
during  growing  season | timpul sezonului de crestere

length

Growing season Sezonul de crestere
Koeppen-Geiger class Clasa Koeppen-Geiger
Growing degree days Grade zile de crestere

e. Indicatori privind evaporatia

Denumirea in limba | Denumirea in limba
engleza romana

Potential evaporation Potentialul de evaporare

f. Variabile Climatice Esentiale (ECV)
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Denumirea in limba | Denumirea in limba
engleza romana

Precipitation Precipitatie

Clould cover Plafon de nori

2m Temperature Temperatura la 2m

Water vapor pressure Presiunea vaporilor de apa

g. Indicatori privind solul

Denumirea in limba | Denumirea in limba
engleza romana

Volumetric soil water (layer | Volumul de apa din sol

1)

h. Indicatori privind vantul

Denumirea in limba | Denumirea in limba
engleza romana

Wind speed Viteza vantului

Zonal wind speed Viteza zonala a vantului
Meridional wind speed Viteza meridionala a vantului
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5. Concluzii

Serviciile climatice sunt cele care asigura transferul, in mod eficient, catre factorii de decizie si
cetateni, dar si catre alte entitati de drept public si privat, citre societate in ansamblul sau,
cunoasterea climatica, bazatd pe stiintd, disponibila la un moment dat. Serviciile si produsele
climatice dezvoltate pentru anumite sectoare economice sau care se prezintd sub forma unei
abordari holistice a intregii societdti furnizeaza informatiile climatice necesare, proiectiile si
scenariile necesare luarii deciziilor si fundamentarii politicilor si strategiilor de dezvoltare, publice
sau private.

In ultimii ani, numarul serviciilor climatice a crescut considerabil, diversificAndu-se si gama de
furnizori de date si servicii climatice. In ceea ce priveste sectorul de Biodiversitate, cercetarea in
acest domeniu, precum si numarul de date si servicii climatice, implicit produse climatice, este
inca relativ redusa, Insd este recunoscut atat la nivel international, european, cat si national, ca
necesitate dezvoltarii unor servicii si produse climatice specifice sectorului de Biodiversitate va
contribui net atat la adaptarea societdtii la efectele schimbarilor climatice, la atenuarea efectelor
gazelor cu efect de serd, dar si la stoparea declinului biodiversitdtii, una dintre provocarile globale
cu care se confruntd, n prezent, societatea umana, alaturi de efectele schimbarilor climatice.

In ceea ce priveste piata serviciilor climatice, cu aplicabilitate distincti asupra sectorului de
Biodiversitate, programul Copernicus Climate Change Service (C3S) al UE este principalul
furnizor, in prezent, de date si seturi de date climatice privind biodiversitatea.
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Anexa 1 Exemple de servicii climatice relevante pentru sectorul Biodiversitate

- Produse si servicii de suport decizional (stabilite sau consolidate):

- Servicii de date (cu exceptia cazului in care sunt interzise in temeiul legislatiei actuale):

- Produsele de teledetectie si reanalizd (adicda EUMETC Cast):

- Produse pentru prognoza meteo:

- Diagnostice climatice de baza si analize climatice

- Produse de monitorizare climatica

- Diseminarea directionatd a produselor climatice catre sectoarele prioritare (de exemplu,
cele bazate pe date; produsele regionale si nationale de monitorizare a climatului, dacad sunt
disponibile; analize sezoniere)

- Previziuni sezoniere generice:

- Actualizati / Tmbunatatiti / dezvoltati produse si servicii pe baza feedback-ului si cerintelor
utilizatorilor

- Previziuni sub-sezoniere:

- Previziuni sezoniere personalizate (pentru a raspunde nevoilor utilizatorilor)

- Proiectii privind schimbarile climatice

- Functia Helpdesk

- Produse care pot fi conectate direct la instrumente de asistenta decizionala, inclusiv pentru
dezvoltarea politicilor:

- Canale diversificate de comunicare utilizate pentru diseminarea produselor climatice (de
exemplu, radio, social media)

MONITORIZARE SI EVALUARE

- Monitorizarea beneficiilor rezultate din serviciile climatice:

- Beneficiile ce rezulta ca urmare a implementarii serviciilor climatice in sectoare
sensibile la aceste schimbari si variabilele asociate pentru a le masura, spre exemplu
daune cauzate de fenomene de risc (dezastre naturale), randamentul culturilor,
furnizarea de energie hidroelectrica

- Dezvoltarea unui sistem de monitorizare continud pentru documentarea beneficiilor
utilizatorilor

- Analiza socio-economica a costurilor si beneficiilor serviciilor climatice efectuatd in
colaborare cu utilizatorii

- Planuri de investitii ale sectoarelor sensibile la schimbarile climatice pe baza rezultatelor
analizei socio-economice a costurilor si beneficiilor serviciilor climatice

- Raspunsul politic ca rezultat al rezultatelor analizei socio-economice a costurilor si
beneficiilor serviciilor climatice

Proiect cofinantat din Fondul Social European prin
Programul Operational Capacitate Administrativa 2014-2020!

(& ) T

wWww.poca.ro



UNIUNEA EUROPEANA
* * %

* *

* *

ok Programul Operational Capacitate Administrativd
Competenta face diferenta!

. Instrumente Structurale
Fondul Social Eurobean 2MmM4.9020

Anexa 2 Chestionar ANANP privind serviciile si indicatorii climatici

Chestionar A.N.A.N.P. privind serviciile si indicatorii climatici

In vederea identificarii si furnizarii datelor si informatiilor referitoare la ariile naturale protejate
si conservarea biodiversitatii privind serviciile si indicatorii climatici necesari pentru realizarea
activitatilor de catre entitatile cu rol decizional pentru componenta biodiversitate, care sunt
disponibile in: bazele de date specifice aferente domeniului, Planurile de management aprobate
pentru ariile naturale protejate, alte documente specifice domeniului, baze de date aferente
obligatiilor de raportare ale Romaniei la nivel european si international) a fost realizat urmatorul
chestionar si transmis catre 150 de parteneri (ANANP — servicii teritoriale care au in administrare
ariile protejate la nivelul fiecarui judet, Parcurile Nationale si Naturale aflate in administrarea
ROMSILVA, Rezervatia Biosferei Delta Dunarii, Institutul National de Cercetare- Dezvoltare
Delta Dunarii, Institutul National de Cercetare Dezvoltare, Statiunile de Cercetare Dezvoltare
(Horticole, Pomicole, Agricole, Animale), ANAR, ANM, ONG-uri etc).

Urmare a primirii a peste 100 de chestionare completate au fost analizate categoriilor de date si
informatii furnizate, precum si filtrarea lor la indeplinirea obiectivului activitatii prin aplicarea
sistemului de politici bazate pe dovezi in autoritatile si institutiile publice centrale, inclusiv
evaluarea ex ante a impactului la elaborarea Strategiei nationale privind schimbarile climatice si
cresterea economicd bazata pe emisii reduse de carbon pentru perioada 2021-2030 cu perspectiva
anului 2050 revizuita pentru componenta de adaptare la efectele schimbarilor climatice.

CHESTIONAR

Privind serviciile si indicatorii climatici necesari pentru realizarea activitatilor de catre
entititile cu rol decizional si stabilirea indicatorilor de risc climatic cu impact major
asupra biodiversitatii

1) La nivelul institutiei/ entitdtii pe care o reprezentati existd un departament/ serviciu/
compartiment/ persoani responsabil/responsabili cu aspectele ce tin de SCHIMBARILE
CLIMATICE?

o Da

o Nu

o Altd varianta .......
2)  Lanivelul institutiei/ entitdtii pe care o reprezentati existd un plan de actiune/
management privind gestionarea adaptarii la schimbarile climatice?

o Da

o Nu

o Nu stiu
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3) La nivelul institutiei/ entitdtii pe care o reprezentanti au fost intreprinse masuri sau
actiuni pentru a va adapta la schimbarile climatice si impactul acestora? Enumerati......

4) UAT-ul/ aria naturald protejata/ Parcul Natural/ Parcul National/ la care faceti referire in
prezentul chestionar este: .............ccovviiiiiiiiiiiiinninn..

5) Enumerati principalele modificari aparute la nivelul UAT-ului/ ariei naturale protejate/
Parcului Natural/ Parcului National la care faceti referire urmare a schimbarilor climatice.

6) Va rugam specificati in ce interval de timp ati remarcat aceste modificari:

In ultimele 12 luni

Instrumente Structurale
2MA.2020

o)
o 1-3ani
o 3-S5an
o 5-10ani
o)

mai mult de 10 ani

7) Care din urmatoarele fenomene meteorologice au avut/ au loc in UAT-ul/ aria naturald
protejatd/ Parcul Natural/ Parcul National la care faceti referire? Acordati un punctaj de la
1 la 10 pentru fiecare, unde 10 reprezinta aparitia frecventa a fenomenului si 1 cel mai
putin frecventa.

Canicula

Canicula prelungita (mai mult de 5 zile consecutive)

Valuri de caldura

Ger

Geruri prelungite (mai mult de 5 zile consecutive)

Precipitatii abundente

Precipitatii extreme (cantitati mari de apd in perioade scurte)

Seceta

Variatii de temperaturd bruste

Vanturi puternice/rafale

Care din urmatoarele fenomene meteorologice produc cel mai mare impact negativ
asupra biodiversitatii din UAT—ul/ aria naturald protejata/ Parcul Natural/ Parcul National
la care faceti referire? Acordati un punctaj de la 1 la 10 pentru fiecare, unde 10 reprezinta
impactul negativ major si 1 cel mai putin.

Canicula

Canicula prelungita (mai mult de 5 zile consecutive)

Valuri de caldura

Ger

Geruri prelungite (mai mult de 5 zile consecutive)

Precipitatii abundente

Precipitatii extreme (cantitati mari de apd in perioade scurte)

Seceta

Variatii de temperaturd bruste

Vanturi puternice/rafale

O 0O 0O 0O O O O O O O

oe]
~

0O 0O 0O 0O O O O O O O
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9) Urmare a identificarii fenomenelor meteorologice extreme cu impact major asupra
biodiversitatii din UAT/ aria naturala protejatd/ Parcul Natural/ Parcul National, va rugam
precizati care sunt efectele negative/ impactul produse/ produs de acestea.

10) Ati identificat solutii de diminuare/ stopare a efectelor negative ale fenomenelor meteo
extreme? Dacd da, va rugdm sa ne oferiti trei exemple.

11) Cunoasteti/ ati observat prezenta si altor consecinte ale schimbarilor climatice, produse
pe teritoriul UAT-ului/ ariei naturale protejate/ Parcului Natural/ Parcului National la care
faceti referire? Precum: inundatii, eroziune costiera, reducerea resurselor de apa etc.

12) Aveti cunostinte daca la nivelul UAT-ului/ ariei naturale protejate/ Parcului Natural/
Parcului National la care faceti referire exista un plan de identificare si evaluare a
riscurilor si vulnerabilitatilor la schimbadrile climatice, si implicit un plan de adaptare la
impactul schimbarilor climatice? Daca da, va rugam dati exemple de actiuni identificate
pentru adaptare.

o Da

o Nu

13) Mentionati ce specii protejate amenintate/cu risc crescut la schimbarile climatice ati
identificat la nivelul UAT-ului/ ariei naturale protejate/ Parcului Natural/ Parcului
National la care faceti referire.

14) Mentionati tipurile de habitate amenintate/cu risc crescut la schimbarile climatice de la
nivelul UAT-ului/ ariei naturale protejate/ Parcului Natural/ Parcului National la care
faceti referire.

15) Va rugam precizati gradul privind starea de conservare a speciilor si habitatelor de la
nivelul UAT-ului/ ariei naturale protejate/ Parcului Natural/ Parcului National la care
faceti referire.

o Stare nefavorabild —rea

o Stare nefavorabila — inadecvata

o Stare favorabila

o

o

1
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Stare necunoscuta
Neevaluata
6) Va rugdm sa precizati dacd la nivelul UAT-ului/ ariei naturale protejate/ Parcului Natural/

Parcului National la care faceti referire ati identificat specii amenintate direct de
schimbarile climatice sau care si-au schimbat comportamentul ca urmare a fenomenelor
climatice extreme.

17) Puteti identifica si numi factorii care au determinat la nivelul UAT-ului/ ariei naturale
protejate/ Parcului Natural/ Parcului National aceste schimbari climatice. Enumerati:

18) Precizati care sunt efectele/impactul fenomenelor climatice extreme de la nivelul UAT-
ului/ ariei naturale protejate/ Parcului Natural/ Parcului National la care faceti referire.
19) La nivelul UAT-ului/ ariei naturale protejate/ Parcului Natural/ Parcului National, sunteti
la curent cu actiuni care au fost puse 1n aplicare recent cu intentia de a va pregdti pentru

efectele probabile ale schimbarilor climatice? (de exemplu, campanii de sensibilizare,
cresterea suprafetelor impddurite, infiintarea de perdele forestiere, proiecte de renaturare
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sau restaurare ecologicd, infrastructura verde, infrastructura preventiva, orase inteligente,
orage reziliente etc.).

20) Care este modalitatea de actiune si colaborare cu autoritatile publice la nivelul UAT-ului/
ariei naturale protejate/ Parcului Natural/ Parcului National in situatia producerii unor
evenimente datorate schimbarilor climatice?

21)Recomandati 1- 2 solutii care ar putea fi transpuse in legi si ar duce la cresterea rezilientei
biodiversitatii de la nivelul UAT-ului/ ariei naturale protejate/ Parcului Natural/ Parcului
National la care faceti referire si implicit diminuarea efectelor negative ale schimbarilor
climatice asupra biodiversitatii.

22) In situatia producerii unor evenimente datorate schimbirilor climatice, care considerati ci
sunt autoritatile care trebuie s intervina si cum ar trebui gestionatd solutionarea acestora?

23) Ati identificat la nivelul UAT-ului un alt areal care considerati ca ar trebui sa fie atribuit
ca arie naturald protejatd urmare a schimbarilor climatice?

o Da

o Nu

o Nu stiu

24) Ati identificat la nivelul UAT-ului o specie care considerati ca ar trebui sd fie specie
protejatd urmare a schimbarilor climatice?

o Da

o Nu

o Nu stiu

25) Credeti ca ariile naturale protejate sunt solutii naturale pentru combaterea schimbarilor
climatice?

o Da

o Nu

o Nu stiu

26) Care ar putea fi informatiile care, primite cu regularitate v-ar ajuta in activitatea
dumneavoastra, cu privire la protejarea speciilor vulnerabile? (ex. prognoze meteo pentru
areale mai mici, prognoze ale nivelurilor apelor curgatoare din zona in care se afla aria
naturala protejata, prognoze cu privire la fenomene meteo extreme etc)

27) Care ar fi frecventa optima de actualizare a informatiilor respective?

28) Care ar fi canalul de comunicare cel mai potrivit pentru primirea informatiilor respective?

29) Ar putea, un portal web national sd fie solutia optima pentru comunicarea in timp real a
informatiilor necesare, identificate anterior?

30) Care ar putea fi informatiile/evaluarile din domeniul meteorologiei care, primite cu
regularitate v-ar ajuta In activitatea dumneavoastra pentru a gestiona procesul de adaptare
la schimbarile climatice (ex. prognoze meteo pentru areale mai mici, prognoze cu privire
la fenomene meteo extreme, prognoze privind evolutia temperaturilor de zi-noapte,
scenarii climatice pe termen mediu si lung, etc)
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31) Cunoasteti proiecte de cercetare si inovare care au relevanta in domeniul adaptarii la
efectele schimbarilor climatice cu impact pozitiv asupra conservarii biodiversitatii si a
serviciilor ecosistemice? Daca da, vd rugam sa detaliati.

32) Cunoasteti exemple de bune practici (la nivel local/ regional/ national/ european/
international) care au relevanta pentru adaptarea la efectele schimbadrilor climatice si
impact pozitiv asupra conservarii biodiversitatii si a serviciilor ecosistemice? Daca da, va
rugam sa detaliati.

33) Cunoasteti alta informatie pe care doriti sd o impartasiti si care este relevanta pentru
implementarea masurilor de adaptare la schimbarile climatice in sectorul biodiversitate?

Instrumente Structurale
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1. Lista factorilor interesati consultati

Ministerul Finantelor

Ministerul Afacerilor Interne —
Departamentul pentru Situatii de Urgenta

Ministerul  Investitiillor si Proiectelor
Europene

Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale
Ministerul Sanatatii

Ministerul Economiei, Antreprenoriatului si
Turismului

Ministerul Energiei
Ministerul Transporturilor si Infrastructurii

Ministerul Dezvoltarii, Lucrarilor Publice si
Administratiei

Administratia Nationald de Meteorologie

Administratia Rezervatiei Biosferei Delta
Dunarii (ARBDD)

Administratia Nationala Apele Romane
(ANAR)
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Inspectoratul General pentru Situatii de

Urgenta

Academia Romand-Institutul National de | Centrul de Studii si Cercetari de

Cercetari Economice ,,Costin C.Kirtescu Biodiversitate Agrosilvica ,,Acad. David
Davidescu

Regia Nationala a Padurilor-ROMSILVA

Regia Nationala a Padurilor-ROMSILVA

Academia de Stiinte Agricole si Silvice
"Gheorghe Tonescu-Sisesti" (A.S.A.S.)

Institute

"Institutul National de Cercetare-Dezvoltare
""Delta Dunarii"" - INCDDD Tulcea "

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare
in Silvicultura “Marin Dracea”

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare
Marind Grigore Antipa Constanta

Institutul de Speologie "Emil Racovita" Clyj

Institutul de Speologie "Emil Racovitd"
Bucuresti

Institutul National de Cercetare — Dezvoltare
pentru Ecologie Industriala — ECOIND

Institutul National de Cercetare - Dezvoltare
in Turism — INCDT Bucuresti

Institutul National de Cercetare- Dezvoltare
pentru Pedologie, Agrochimie si Protectia
Mediului -ICPA

Institutul National de Sanatate Publica -
INSP
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INCDPM- Institutul National de Cercetare-
Dezvoltare pentru Protectia Mediului

Institutul National de Hidrologie si
Gospodarire a Apelor

Institutul National de Cercetare si Dezvoltare
in Turism

Institutul de Geografie al Academiei Romane

Institutul National de Hidrologie si
Gospodarire a Apelor

Institutul de Cercetrai si Amenajari Silvice -
ICAS

Asociatia Municipiilor din Romania

Asociatia Oraselor din Romania

Agentia de Plati si Interventie pentru
Agricultura (APIA)

Asociatii

Asociatia Coridorul Verde

Fundatia Centrul National pt. Dezvoltare
Durabila (CNDD)

Societatea Ornitologica Romana (SOR)

Asociatia Romana de Mediu

Asociatia pentru Conservarea Diversitatii
Biologice (ACDB)

Asociatia pentru Educatie, turism si mediu

Universitati
Universitatea Dunarea de Jos Galati Facultatea de Stiinte st Mediu
Universitatea Ovidius Constanta Facultatea de Stiinte ale Naturii si Stiinte

Agricole
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Universitatea Stefan cel Mare Suceava Faculatea de Silvicultura Suceava
Facultatea de Istorie si Geografie
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Universitatea din Oradea Facultatea de Protectia Mediului,
Departamentul SILVICULTURA  SI
INGINERIE FORESTIERA
Universitatea Craiova Facultatea de Horticultura

Universitatea Transilvania Brasov

Universitatea Ecologica Bucuresti Facultatea de Ecologie si Protectia
Mediului

Universitatea L. Blaga Sibiu

Universitatea Al. loan Cuza lasi Facultatea de Geografie si Geologie

Universitatea Transilvania Brasov Institutul de Cercetare - Dezvoltare al
Universitatii Transilvania

UBB, Universitatea Babes-Bolyai Facultatea de biologie si geologie

Facultatea de Stiinta s1 Ingineria
Mediului

Facultatea de Geografie

Universitatea de Stiinte Agricole si Medicina
Veterinara "lon Ionescu de la Brad" din Iasi

Universitatea de Vest din Timisoara

"Universitatea de Stiinte Agronomice si
Medicind Veterinard din Bucuresti

Alte entitati

SNSPA - Facultatea de Stiinte Politice, Studii
de mediu si dezvoltare durabila,
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