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AA concentratia medie anuala (annual average);

CC substanta prioritara din efluent;

DCA Directiva Cadru Apa;

DI dilutia initial3;

FD factorul de dilutie;

FVE fluxul volumului efectiv;

IED Directiva 2010/75/UE privind emisiile industriale (IED - Industrial Emissions
Directive), a fost adoptata la 24 noiembrie 2010, publicata in Jurnalul Oficial
la 17 decembrie 2010 si a intrat in vigoare la 6 ianuarie 2011. Directiva IED
a fost transpusa la nivel national prin Legea nr. 278/2013 privind emisiile
industriale

MAC concentratia maxim admisibild (maximum allowable concentration);

PMBH plan de management a bazinului hidrografic;

SCM standard de calitate a mediului (environmental quality standard) care este
definit conform Directivei 2000/60/CE (transpusa prin Legea apelor nr.
107/1996 si HG nr. 570/2016) ca fiind concentratia unui poluant sau a unui
grup de poluanti in apad, sedimente sau biota, care nu trebuie depasita pentru
a asigura protectia sanatatii umane si a mediului;

SP substanta prioritara;

VLE valori limita de emisie;

MA - SCM media anuala

CMA - SCM concentratia maxima admisa
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PREAMBUL

Prezentul Livrabil a fost elaborat in baza prevederilor Caietului de Sarcini si ale Ofertei tehnice depuse
de asociere si raspunde cerintelor referitoare la Responsabilitatile si activitatile Consultantului
Extern/Expertului Cheie din echipa de Consultanta Externa in Ape Uzate pentru realizarea Activtatii A

2.2. - Domeniul Metodologiile de prognoza si de modelare, respectiv:

- Subactiviatea A 2.2.2 - Transpune metodologia europeana de stabilire a zonelor de

amestec.

- Subactivitatea A 2.2.3 - Propune eventuale masuri de optimizare a procedurii de

autorizare
- Subactivitatea 2.2.3 - Testeaza metodologia/modelarea propusa, cu informatii disponibile

- Subactivitatea 2.2.5 - Elaboreaza proceduri scrise pentru o utilizare prietenoasa a

metodologiei (Anexe la Metodologie)

- Ultima subactivitate A 2.2.6 presupune instalarea softului de calcul a zonelor de amestec

(tool) pe un dispozitiv al Ministerului Mediului, Apelor si Padurilor.

Rezultatul acestei subactivitati este reprezentat de prezentul Livrabil (METODOLOGIA DE CALCUL
A ,ZONELOR DE AMESTEC” SI INSTRUMENTE AFERENTE (TOOLS) SI ANEXA RAPORT
PROPUNERE TEHNICA PENTRU APROBAREA METODOLOGIEI DE CALCUL A ZONELOR DE
AMESTEC (TRONSONUL/ARIA IN CARE ARE LOC DILUTIA APELOR UZATE EVACUATE) PRIN
ORDIN AL MINISTRULUI AUTORITZ\TII CENTRALE DE GOSPODARIREA APELOR), conform

cerintei 4.4.2 din caietul de sarcini: Livrabil 6 - aferent Lotului 6 din Subactivitatea A 2.2.2:

Rezultat nr 2 Lot 6 - Un livrabil cu descrierea metodologiei de calcul a “"zonelor de amestec” care
contine si anexa cu propunerea tehnica pentru aprobarea metodologiei de calcul a “zonelor de
amestec” (tronsonul /aria in care are loc dilutia apelor uzate evacuate) prin Ordin al ministrului

autoritatii centrale de gospodarirea apelor.
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I. METODOLOGIE DE CALCUL A ZONELOR DE
AMESTEC SI INSTRUMENTELE AFERENTE

1. INTRODUCERE

Implementarea Directivei 2000/60/CE de stabilire a unui cadru de politicd comunitara in
domeniul apei (Directiva cadru privind apa) se axeaza pe aspectele metodologice privind o intelegere
comuna a implicatiilor tehnice si stiintifice, in special in elaborarea unor documente practice privind
diferite aspecte tehnice ale directivei, care se adreseaza expertilor care pun in aplicare directiva in
bazinele hidrografice.

Directiva 2008/105/CE stabileste standardele ecologice de calitate pentru substantele prioritare din
anexa X la Directiva cadru privind apa si pentru alti 8 poluanti, in art. 4 alin. (4).

Conceptul de zone de amestec - zone adiacente punctului de evacuare in care concentratiile

uneia sau mai multor substante pot depdsi standardul ecologic de calitate daca nu afecteaza

conformitatea restului corpului de apa.

Este necesara adoptarea unei metodologii tehnice europene pentru identificarea zonelor de
amestec, elaborata in prezenta metodologie, care include descrierea abordarilor si etapelor utilizate
pentru definirea zonelor de amestec si a masurilor adoptate in vederea reducerii zonelor de amestec

in viitor, in planurile de gestionare a bazinelor hidrografice.

2. SCOPUL METODOLOGIEI DE CALCUL A ZONELOR
DE AMESTEC SI INSTRUMENTELE AFERENTE

Prezenta metodologie are urmatorul scop, conform Caietului de Sarcini:

- transpune metodologia europeana de stabilire a zonelor de amestec (numite si “zone

tranzitionale de depasire”)

- propune criterii pentru dimensionarea corecta a zonei (tronson/arie de dilutie) de
dilutie a apelor uzate evacuate cu apele receptorului pana la echilibrarea concentratiilor
de substante, in vederea includerii dimensiunii zonei in autorizarea de evacuare a apelor

uzate, potrivt prevederilor HG 570/2016 pentru zona de amestec

- propune eventuale masuri de optimizare a procedurii de autorizare a evacuarii

de ape uzate, criterii relevante de dimensionare corecta a zonei de amestec (ex:starea
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raului, debit apa uzata, tipuri/concentratii de substante evacuate, altele), daca este

necesar

- propune criteriile de exceptare tehnica si financiara a zonei de amestec ca si

zona poluata, dar care sa nu aduca atingere altor obligatii de gospodarirea apelor

Metodologia include Anexe dupa cum urmeaza:

”

v" Raport propunere tehnica pentru aprobarea metodologiei de calcul a “zonelor de amestec
(tronsonul/aria in care are loc dilutia apelor uzate evacuate) prin Ordin al Monistrului

autoritatii centrale de gospodarirea apelor

v" Raport pentru stabilirea setului de criterii relevante pentru dimensionarea corecta a zonei

de amestec
v' Masuri de optimizare a procedurii de autorizare a evacuarii de ape uzate

v Alte anexe - Proceduri scrise pentru o utilizare prietenoasa a metodologiei/modelarii,
precum si rezultatele testarii metodologiei/modelarii, cu informatii disponibile, solicitate

de la 3 operatori economici.

Ca rezultat final al prezentei activitati, softul (toolul) propus si detaliat in prezenta
metodologie va fi instalat pe un dispozitiv al beneficiarului, instalare ce se va consemna

printr un proces verbal de instalare si testare.

3. BAZA LEGALA DE DEFINIRE A METODOLOGIEI DE
CALCUL A ZONELOR DE AMESTEC SI INSTRUMENTELE
AFERENTE

Metodologia prezentatd, care adoptd ghidul european de desemnare a zonelor de amestec,
se intemeiaza pe prevederea din art. 4 alin. (4) din Directiva 2008/105/CE ,,Ghidurile tehnice pentru
identificarea zonelor de amestec se adopta in conformitate cu procedura de reglementare mentionata
la articolul 9 alineatul (2) din prezenta directiva”, care a fost transpusa prin HG nr. 570/2016.

Calitatea apei in Europa s-a imbunatatit semnificativ in ultimii ani datorita adoptarii unei
conceptii de baza de reducere sau, acolo unde este posibil, de eliminare a poluarii la sursa. La nivel
european aceasta asa-numita ,abordare combinata” constituie fundamentul Directivei cadru privind
apa 2000/60/CE.
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Respectarea standardelor de calitate a mediului (SCM) constituie o parte esentiala a acestei
strategii, iar nivelele emisiilor si controlul acestora au rolul de a asigura atingerea standardelor de
calitate a mediului si prin acestea, atingerea obiectivelor generale de mediu respectiv de atingere de
stare chimica bund - in cazul substantelor prioritare sau stare ecologicd buna - in cazul altor
substante relevante la nivel national sau a unor parametri surogat globali de calitate in receptor.
in cazul in care concentratia substantei potential periculoase (identificatd direct prin nume sau
indirect prin parametru surogat in care se incadreaza cel mai bine) din efluent depaseste valoarea
SCM la punctul de evacuare, trebuie sa existe o zona de depasire a valorilor SCM in vecinatatea
punctului de evacuare care devine o zona permisa, prin insasi art. 4 alineatul (4) din Directiva SCM
(2008/105/CE), in care SCM sa fie depasite, cu anumite consecinte limitate in timp sau spatiu. in
consecinta, se permite spatiului european sa autorizeze astfel de zone de depasire a limitelor SCM in

corpurile de apa cu conditia indeplinirii unor criterii, care au rolul:

e Sa permitd autoritatii competente sa identifice daca nivelul de depasire a limitelor SCM este

acceptabil pentru o zona propusa de amestec;

e Sa identifice amplasarea adecvata pentru punctele de monitorizare a receptorului.

Prezenta metodologie descrie cele mai importante etape si niveluri de abordare pentru stabilirea
zonelor de amestec, limitate cat de mult posibil, in special pentru substantele definite drept substante
prioritare din anexa nr. 1 la Directiva 2008/105/CE modificata si actualizata in 2013, transpusa in
Romania prin HG nr. 570/2016 dar nu numai, metodologia putand fi extinsa si pentru parametri

surogat de calitate globala a apei.
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4. Definitii utilizate in Directiva 2008/105/CE si in

metodologie

1. Poluare: Articolul 2 alineatul (33) din Directiva 2000/60/CE prevede:

J~Poluare” inseamna introducerea directa sau indirectd de substante sau caldura in aer, apa sau sol
ca rezultat al activitatii umane si care poate prezenta riscuri pentru sandtatea umana sau pentru
calitatea ecosistemelor acvatice sau a ecosistemelor terestre care depind in mod direct de
ecosistemele acvatice, aceasta ducdnd la deteriorarea bunurilor materiale sau deteriordnd sau
afectdnd negativ domeniul agrementului sau alte utilizari legitime ale mediului.

2. Standard de calitate a mediului: Articolul 2 alineatul (35) din Directiva 2000/60/CE prevede:
~Standard de calitate a mediului” inseamna concentratia unui poluant sau a unui grup de poluanti in
apa, sedimente sau biota:, care nu trebuie depdasitd pentru a asigura protectia sanatatii umane si a
mediului.

3. Zona de amestec: Articolul 4 din Directiva 2008/105/CE prevede:

1. Statele membre pot desemna zone de amestec adiacente punctelor de evacuare. Concentratiile
uneia sau mai multor substante enumerate in partea A din anexa I pot depdsi SCM-urile aplicabile in
cadrul acestor zone de amestec, cu conditia ca acestea sa nu afecteze conformitatea restului corpului
de apéa de suprafata cu aceste standarde.

2. Statele membre care desemneaza zonele de amestec includ in planurile de gestionare a bazinelor
hidrografice intocmite in conformitate cu articolul 13 din Directiva 2000/60/CE o descriere a:

(a) abordarilor si metodologiilor aplicate pentru a identifica aceste zone; si a

(b) masurilor luate in vederea reducerii pe viitor a intinderii zonelor de amestec, cum ar fi cele luate
In temeiul articolului 11 alineatul (3) litera (k) din Directiva 2000/60/CE, sau prin revizuirea
permiselor mentionate in Directiva 2008/1/CE sau a regulamentelor anterioare mentionate la articolul
11 alineatul (3) litera (g) din Directiva 2000/60/CE.

3. Statele membre care desemneaza zone de amestec se asigura ca suprafata oricarei astfel de zone
este:

(a) restrictionata la proximitatea punctului de evacuare;

(b) proportionald in raport cu concentratiile de poluanti la punctul de evacuare si avand in vedere
conditiile cu privire la emisiile de poluanti prevazute in reglementarile anterioare, precum autorizatiile
si/sau permisele mentionate la articolul 11 alineatul (3) litera (g) din Directiva 2000/60/CE si in orice
alt document legislativ comunitar relevant, in conformitate cu aplicarea celor mai bune tehnici
disponibile si cu articolul 10 din Directiva 2000/60/CE, in special dupd o revizuire a respectivelor

reglementari anterioare.

1 Directiva 2008/105/CE stabileste valori SCM pentru substantele de pe lista prioritard care, atunci cand sunt
stabilite in compartimentul de apa, ofera protectie in toate compartimentele de mediu - sediment, biota, care pot
fi examinate de la caz la caz si pot necesita o examinare la nivelul 3.
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4. Ghidurile tehnice pentru identificarea zonelor de amestec se adopta in conformitate cu procedura
de reglementare mentionata la articolul 9 alineatul (2) din prezenta directiva.

4. Definitii de lucru

Desi Directiva SCM stabileste optiuni, aceasta nu oferda o definitie specifica exact pentru termenul
,zond de amestec”. In lipsa unor definitii oficiale, grupul de elaborare a stabilit de comun acord
definitii de lucru pentru a sprijini elaborarea prezentului ghid. Definitiile de lucru elaborate sunt:

,O zona de amestec este desemnata de autoritatea competenta ca fiind partea unui corp de apa
sau unei ape de suprafata care este adiacenta punctului de evacuare si in care concentratiile unuia
sau mai multor contaminanti potential periculosi pot depadsi SCM-urile aplicabile, cu conditia ca
acestea sa nu afecteze conformitatea restului corpului de apa de suprafata cu aceste standarde.”
Daca ghidul adopta termenul ,,zone de amestec”, poate fi necesar sa se evalueze dimensiunea zonei
de amestec pe baza MA-SCM si/sau a CMA-SCM.

Contaminant potential periculos (CC): In prezentul document, contaminant potential periculos se

referd la substantele enumerate in anexa 1A la Directiva 2008/105/CE. Trebuie subliniat ca de fiecare
data cand termenul apare intre paranteze patrate [Contaminant potential periculos] sau [CC], acesta
se refera la concentratia contaminantului potential periculos
Aceste definitii se regasesc si in art. 2 din HG nr. 570/2016.
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5. MODALITATI DE ABORDARI A EVACUARILOR
5.1 Abordarea combinata a evacuarilor

~Abordarea combinata” constituie fundamentul Directivei cadru privind apa (2000/60/CE -
articolul 10) si se bazeaza pe o abordare care impune instituirea unui control al emisiilor pe baza
celor mai bune tehnici disponibile (BAT) sau stabilirea unor valori limita de emisie (VLE) care sa
asigure atingerea de standarde de calitate - SCM a mediului acvatic dupa o anumita perioada de
timp. (SCM este egal cu notiunea de ,concentratii maxim admisibile” ale substantelor in resurse de
apa din vechea legislatie).

Atingerea standardelor de calitate a mediului (SCM) intr-o anumita perioada de timp este
motivul esential de stabilire a unor conditii pentru epurarea apelor uzate/efluentului (controlul
emisiilor). Controlul emisiilor are rolul sa asigure un nivel de substanta (concentratia sau emisia
masicd) din efluent care s& nu pund in pericol respectarea SCM. in cazul in care concentratia din
efluent este mai ridicata decat valoarea SCM, va exista o zona de depasire a limitei SCM in

vecinatatea punctului de evacuare.

Conditia esentiala preliminara pentru desemnarea zonelor de amestec din vecinatatea
evacuarilor din activitati industriale din surse punctiforme este ca evacuarile trebuie sa
respecte directiva IED 2010/75/CE si implementarea celor mai bune tehnici disponibile
(BAT).

Utilizarea zonei de amestec face parte din etapele de abordare combinata prevazuta la art. 10 din
Directiva 2000/60/CE si din Directiva 2008/1/CE si impune respectarea obligatorie a masurilor BAT.
Se va urmari ca obiectivele relevante pentru corpul de apa din planul de gestionare a bazinelor
hidrografice sa poata fi atinse totusi dupa zona de amestec desemnata, in momentul calcularii unei
zone de amestec propuse.

La stabilirea dimensiunii zonei de amestec trebuie sa se tina cont de datele de calitate ale efluentilor
si apelor receptoare, date fara de care nu se pot stabili zone de amestec corecte. Aceasta reprezinta
cea mai simpld abordare armonizatd europeanad, in special avand in vedere ca numeroase corpuri
de apa din Europa se intind peste frontiere internationale.

Zonele de amestec au dimensiuni spatiale si temporale si pot fi afectate de considerente
hidromorfologice. La nivel fizic, amestecul are loc longitudinal, transversal si vertical in apa
receptoare si poate fi afectat de modificari sezoniere, meteorologice sau de alte modificari temporale
(ape cu maree, fluxuri inversate, caracter sezonier, valuri, existenta de ape receptoare foarte

intinse).
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Modul in care o evacuare se amesteca cu apa receptoare este specific fiecarui caz in
parte si este necesar ca zona de amestec sa fie stabilita pentru fiecare caz in parte

Daca o zona de amestec se intinde in zona cu prize de apa potabild, sunt necesare standarde de
calitate necesare pentru aceasta folosinta, respectand ,cerinta privind zona de protectie a apei
potabile”.

Orice noud evacuare poate conduce la concentratii crescute de substante legate chimic. O noua
evacuare poate afecta si biota sesila locala in zona de amestec dar trebuie verificat ca afectarea sa
nu depaseasca zona desemnatd, pe baza analizei sirurilor de date preexistente.

Extinderea permisa (exprimata ca: lungime, latime, arie de sectiune transversald, suprafata plana
sau volum astfel cum variaza in timp) a depasirii SCM in faza acvatica trebuie sa tina cont de
eventualitatea unor concentratii mai ridicate pre-existente din faza de particule in suspensie, faza
de sedimentare si de biota, atat in interiorul, cat si in exteriorul zonei de amestec permise in faza
acvatica. In plus, acolo unde substantele se acumuleaza usor in sediment, este important ca nicio
evacuare sa nu conduca la o crestere semnificativa a concentratiei din sedimente, pentru a asigura
respectarea articolului 3 alineatul (3) din Directiva 2008/105/CE.

Planurile de gestionare a bazinelor hidrografice trebuie sa identifice:

- presiuni din partea substantelor prioritare si a altor substante poluante specifice;

- sursele de presiune;

- programe de masuri concepute sa reduca emisiile de astfel de substante sau masuri destinate
sistarii sau reducerii emisiilor, pentru fiecare caz in parte, asigurand totodata justificarea acestor

masuri de reducere a emisiilor substantelor din surse punctiforme.

in practicd, zonele de amestec sunt restrictionate la proximitatea punctului de evacuare si trebuie
sa fie proportionale cu concentratiile de poluanti la punctul de evacuare si conditiile privind emisiile
de poluanti cuprinse in reglementarile BAT.

in planurile de gestionare a bazinelor hidrografice trebuie inclusd descrierea abordarilor si
metodologiilor aplicate pentru a defini zonele de amestec si masurile adoptate in vederea reducerii

extinderii zonelor de amestec pe viitor.

In temeiul Directivei 2008/105/CE, autoritatea competentd este responsabild pentru desemnarea
zonelor de amestec si trebuie sa asigure o abordare proportionala si in functie de riscuri in care toti
factorii relevanti sa fie suficient de detaliati. Abordarea europeana ,pe niveluri de detaliu si
examinare” ajuta la stabilirea acceptabilitatii acestei zone si ofera ajutor statelor membre in alegerea

nivelului corespunzator de examinare.
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5.2 Abordarea pe niveluri propusa

(1) In momentul evalurii acceptabilititii zonei de amestec propuse, autoritatea competentd trebuie
sa aiba in vedere:
- respectarea SCM la nivelul corpului de apa;
- orice aspecte specifice precum protejarea rezervelor de apa potabile si a altor zone sensibile;
- dispozitiile privind derogarile din art. 4 din Directiva 2000/60/CE> ca parte din evaluare, daca sunt
indeplinite conditiile din dispozitiile respective.
- asistenta la selectarea/modificarea punctelor de monitorizare care furnizeaza informatii pentru
stabilirea programelor de monitorizare a resurselor de apa prevazute in Ghidurile CIS nr. 7 si 19.
(2) Abordarea pe niveluri ofera solutii personalizate, cu o detaliere corespunzatoare, sub forma de
diagrame schematice, prezentate in Figurile 1 - 6, 8 si 9 din metodologie.
(3) La fiecare nivel, scopul abordarii este identificarea evacuarilor care nu reprezintd un motiv de
preocupare dar si evidentierea evacuarilor care necesita zona de amestec si masuri de reducere a
dimensiunii acesteia. Metodologia ofera solutii care sunt:
o eficiente - resursele sunt utilizate numai cand este necesar;
e proportionale - resursele se coreleaza cu riscul de mediu examinat, printr-o abordare
moderna de reglementare, in functie de riscuri;
e robuste - conduc la decizii rationale reproductibile si care contribuie la utilizarea
durabila a mediului acvatic;
o flexibile - pentru a raspunde necesitatilor mediului acvatic din Europa.
(4) Abordarea pe niveluri poate fi sintetizata astfel:
a. Nivelul 0 - Stabileste daca contaminantul este potential periculos
b. Nivelul 1 - Examinarea initiala
c. Nivelul 2 - Aproximarea simpla
d. Nivelul 3 - Evaluarea detaliata
e. Nivelul 4 - Studiu de investigatie/Validarea modelelor
Respectarea BAT la toate sursele punctiforme ale activitatilor IED poate impune masuri de reducere
a zonei de amestec care sunt mai severe decat BAT si pot genera costuri disproportionate pentru
aceste analize, conform prevederilor din Ghidul CIS nr. 20 - Derogari de la obiectivele de mediu.

2 Articolul 4 din Directiva cadru privind apa ofera baza pentru stabilirea obiectivelor de mediu, dar
cuprinde, de asemenea, dispozitii importante de derogare care stabilesc baza pentru:

1. Relaxarea termenelor (art 4 (4)) sau

2. Obiective mai putin stringente (art. 4 (5)) in cazurile in care imbunatatirea necesara este fie

imposibila din punct de vedere tehnic, fie disproportionat de costisitoare.
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a. Nivelul 0 - Stabileste daca contaminantul este potential periculos

Nivelul O - filtru de nivel inalt, conceput sa identifice prezenta evacuarilor care pot cauza depasirea
limitei SCM in apa receptoare. Valorile SCM pentru apa asigura un nivel corespunzator de protectie
pentru toate compartimentele mediului acvatic si orice evacuari ale efluentilor care nu contin valori
limita de emisie peste SCM nu mai trebuie analizate in continuare si nu necesita stabilirea unei zone
de amestec.

b. Nivelul 1 - Examinarea initiala
Nivelul 1 - conceput pentru a stabili daca evacuarile identificate la nivelul 0 necesitd atentie
suplimentara si daca exista evacuari irelevante care pot fi neglijate; o serie de filtre permit stabilirea
acceptabilitatii zonelor de amestec aferente unor evacuari atat de mici incat cuantificarea depasirii
SCM ar fi o povara disproportionata pentru organismele de reglementare si partile interesate.

c. Nivelul 2 - Aproximarea simpla a zonei de amestec
Nivelul 2 - elimina evacuarile care sunt in mod clar fie acceptabile, fie inacceptabile, pe baza unei
evaluari simple de la caz la caz care include evaluarea indicativa initiala a extinderii depasirii SCM;
o serie de instrumente corespunzatoare de tip programe informatice sunt disponibile la nivel
comercial, precizate in bibliografie; un instrument auxiliar al metodologiei este programul informatic
pentru testul de evacuare in format MS Excel realizat de Joint Research Centre (JRC) al Comisiei
Europene.

d. Nivelul 3 - Evaluarea detaliata a zonei de amestec
Nivelul 3 - asigura o evaluare mai detaliata, prin utilizarea tehnicilor informatice de modelare a
evacuarii/evacuarilor individuale in cauza; la acest nivel, abordarea necesara poate fi mult mai
sofisticata decat cea aplicata la nivelul 2, cu analiza detaliata a variatiilor spatiale si temporale ale
depasirii SCM.

e. Nivelul 4 - Studiu de investigatie (optional)
Daca in urma evaluarii exista inca incertitudini, poate fi oportuna efectuarea unor studii de
investigatie pentru a valida rezultatele, pentru a rafina abordarea adoptata sau pentru a caracteriza
efectele reale care se produc in functie de gradul de dep&sire a valorilor SCM. in cazul in care studiile
ilustreaza o posibila discrepanta fata de rezultatele anticipate, poate fi necesara revenirea la nivelul
corespunzator si verificarea/rafinarea in consecinta a abordarii. De asemenea, astfel de studii se pot
dovedi utile atunci cdnd se analizeaza daca depasirea limitei SCM este acceptabila pentru o evacuare
existenta.
Daca sunt disponibile numeroase date de monitorizare, poate fi posibil s@ se ajunga la o decizie
numai cu ajutorul studiilor de investigatie. Pentru a stabili daca gradul de depasire a SCM anticipat
pe baza evaluarii de la nivelul 3 poate fi considerat acceptabil, pot fi utile studiile pe teren privind

natura receptorilor adiacenti unei locatii propuse de evacuare.

INSTITUTUL
GEOLOGIC
\&/ A ROMANIEI

YA RAMBOLL



UNIUNEA EUROPEANA

*
MINISTERUL MEDIULUL, T

APELOR S1 PADURILOR

* *
* *
* oy *
FONDUL SOCIAL EUROPEAN

Programul Operational Capacitate Administrativa

2. Insts ite Structural
Competenta face diferenta! e i

5.3 Acceptabilitatea zonelor de amestec

Prin autorizarea la nivel european a zonelor de amestec, se recunoaste implicit ca exista cazuri in
care concentratia de poluanti din efluent este mai ridicatd decat SCM din receptor si ca exista o zona
in jurul evacuarii in care concentratiile vor fi mai ridicate decat SCM; concentratiile din efluent mai
ridicate decat SCM sunt acceptabile cand nu este posibil prin mijloace tehnice sa fie reduse mai mult
sau cand este nepermis de costisitor.

Desemnarea zonelor de amestec trebuie sa includa evaluarea unor programe de verificare si control

riguroase ale emisiilor, realiste la nivel tehnic si economic in raport cu avantajele legate de reducerea

efectelor negative asupra mediului.

in cazurile in care evacuarea pune in pericol atingerea obiectivelor Directivei Cadru Apa (DCA) la

nivelul corpului de apa si nu exista optiuni realiste la nivel tehnic si economic pentru a stabili

controale mai stringente ale emisiilor, se poate aplica derogarea prevazuta la articolul 4 din DCA;
derogarile se pot aplica numai daca sunt indeplinite toate conditiile din DCA.

In situatiile cele mai complexe este necesara evaluarea de la caz la caz, pe baza criteriilor de

determinare a acceptabilitatii, care sunt specifice fiecarui caz si pot depinde de nivelul de abordare,

de tipul corpului de apa si pot viza extinderea distributiei in timp si spatiu a gradului de depasire a

SCM, astfel:

1. Proximitate - daca zona de depasire este restransa la proximitatea punctului de evacuare,
concept aplicabil fiecarui punct de evacuare in parte, in temeiul Directivei 2008/105/CE;

2. Proportionalitate - daca gradul de depasire este proportional avand in vedere valorile limita
de emisie (din BAT) la punctul de evacuare si conditiile privind emisiile din reglementarile
anterioare, concept aplicabil fiecarui punct de evacuare in parte;

3. Atingerea unei stari chimice bune - daca gradul de depasire compromite atingerea unei stari
chimice corespunzatoare a corpului de apa relevant, in temeiul art. 4 al Directivei 2000/60/CE
(in special articolul 4) si al anexei I, partea B a Directivei 2008/105/CE;

4. Atingerea unei stari ecologice bune - daca gradul de depasire compromite atingerea unei
stari ecologice corespunzatoare a corpului de apa receptor, in temeiul art. 4 al Directivei
2000/60/CE;

5. Consecventa - daca gradul de depasire coincide cu cerintele adoptate pentru alte evacuari din
surse punctiforme in cadrul Directivei IED si daca acesta este coerent cu Directivele 2000/60/CE
si 2008/105/CE.
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5.4 Criterii si evaluari care stau la baza acceptabilitatii extinderii zonelor de

amestec

Gama de criterii de acceptabilitate considerata pentru extinderea zonelor de amestec este variabila
si poate fi dimensionata diferit in functie de nivelul de abordare si de specificitatea cazului, dar
oricare abordare trebuie sa ofere o decizie pe baza de dovezi care sa vizeze:

a. Caracterizarea gradului de depasire a limitei SCM

Caracterizarea emisiilor poate necesita examinarea depasirii in doua dimensiuni (2D) si/sau trei
dimensiuni (3D) dar scenariile evaluate trebuie sa reflecte in mod corespunzator variatia care sa
protejeze mediul fara a impune restrictii nejustificate asupra evacuarilor.

b. Identificarea receptorilor care pot fi afectati

Trebuie identificati receptorii posibil afectati de evacuare, pe baza: cunoasterii zonelor de protectie
desemnate pentru diverse utilizari ale apei (apa potabild, sporturi nautice, irigatii, arii protejate,
etc.), pe baza identificarii posibilelor efecte asupra elementelor biologice din DCA, specifice in corpul
de apa receptor care contribuie la starea ecologica; daca zona de amestec acopera doua corpuri de
apa, evaluarea ia in considerare calitatea ambelor corpuri de apa in cauza.

c. Identificarea efectelor care se produc sau care sunt anticipate

Prin permiterea depasirii SCM, definitia permite, implicit, producerea unui anumit impact ecologic in
cadrul zonei de amestec, care este acceptabil la nivel de reglementare. Variabilitatea de pe teren
poate determina ca expunerea intermitenta a receptorilor sa conduca la un raspuns diferit de cel
anticipat daca exista o expunere continua la emisia medie pe termen lung. Pentru unele substante,
emisiile la niveluri cel putin SCM pot produce raspunsuri de afectare temporara la anumite organisme
mobile (negarea habitatului) dar nu efecte letale sau subletale. Unii receptori pot fi afectati numai
sezonier intr-o perioada in care concentratiile din mediu sunt scazute din cauza variatiilor sezoniere
sau naturale; afectarea habitatului din cauza depasirii SCM poate avea efecte negative asupra unor
specii acvatice cu cerinte complexe (de exemplu situri specifice de stabilire si reinnoire a larvelor,
situri de ovipozitionare pentru adulti etc.) si pot aparea pierderi locale ale populatiei sau a integritatii
ecosistemului; astfel de cazuri pot necesita investigatii detaliate.

d. Stabilirea importantei unui impact

Aceasta evaluare de impact cuprinde toate cerintele juridice relevante pentru protectia receptorilor,
ia In considerare protectia organismelor, a ecosistemelor, sanatatea umana, interesele comerciale,
alte utilizari ale mediului etc., a integritatii siturilor Natura 2000, a intereselor speciilor protejate si
a altor aspecte ale registrelor zonelor protejate din planurile de gestionare a bazinelor hidrografice
etc. Extinderea (masurata in termeni spatiali si temporali) zonei acceptabile de amestec poate sa
depinda de natura efectelor anticipate sau produse in cadrul zonei de amestec propuse. Zonele de

amestec in care valorile de emisie anticipate ale substantelor evacuate ar putea determina efecte
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de amestec in care efectele se limiteaza la raspunsuri minore subletale sau nepericuloase de evitare
a habitatului dar trebuie avuta in vedere intotdeauna abordarea preventiva.
Sunt relevante consideratiile privind ,proximitatea” zonei de amestec fatd de zona de evacuare si
caracterul ,proportional” al acesteia si nu este posibild caracterizarea acestor consideratii in termeni
spatiali, temporali si statistici rigizi si expliciti. In unele cazuri (de exemplu pentru unele corpuri de
apa costiere sau de tranzitie) poate fi evident ca o regiune de depasire a SCM este atat in
proximitatea evacuarii, cat si proportionald, in timp ce regiuni de aceleasi dimensiuni ar fi, la fel de
evident, inacceptabile pentru un estuar mic. La examinarea acceptabilitatii unei singure evacuari
este normal sa@ se cunoasca nivelul si semnificatia concentratiei ambientale (care este combinatia
concentratiilor naturale si a modificarilor din cauza altor surse antropogenice). Astfel, nivelul de
depasire a SCM pentru o anumita cantitate de poluant va fi considerabil mai mare in cazul in care
concentratiile ambientale sunt apropiate de SCM decat daca concentratiile ambientale sunt foarte
scazute. Prin urmare, la analizarea desemnarii unei zone de amestec, trebuie sa se asigure ca acest
lucru nu impiedica corpul de apa in ansamblu sa poata atinge obiectivul unei stari bune si aceasta
situatie se intélneste mai ales in cazul evacuarilor multiple, dezvoltate mai jos.
e. Concentratii de fond naturale
Pentru metale si compusii acestora, statele membre pot alege sa ia in considerare concentratiile de
fond naturale in conformitate cu partea B alineatul (3) din anexa I la Directiva 2008/105/CE.
Stabilirea acestor valori in cazuri individuale si maniera precisa in care se tine cont de fondul natural
nu intra sub incidenta ghidului de fata. Cu toate acestea, fondul natural poate reprezenta contributia
predominanta la o depasire a limitei SCM. Valorile de fond pot fi, fara indoiala, luate in considerare
la nivelurile 2-43,
f. Stabilirea acceptabilitatii gradului de depasire a limitei SCM
Gradul de depasire a SCM dintr-un corp de apa, considerat acceptabil de organismul de reglementare
va depinde de:

e variatia spatiala si temporala a gradului de depasire;

e magnitudinea cresterii concentratiilor peste SCM;

¢ natura si extinderea care rezultd pentru potentialele efecte negative aferente depasirii

limitei SCM.

Daca toate efectele anticipate sunt considerate acceptabile, gradul corespunzator de depasire a

concentratiilor SCM poate fi acceptat, iar zona de amestec poate fi desemnata.

In procesul de autorizare a evacuérii, autoritatea de reglementare poate alege sau i se poate solicita

sa stabileasca conditii de autorizare pentru a asigura ca evacuarea este realizata in conformitate cu

3 Mai multe informatii privind concentratile de fond se regdsesc la adresa
http://www.gtk.fi/publ/foregsatlas/index.php
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tipul si dimensiunea emisiilor si conditii ambientale evaluate. Trebuie insa, ca extinderea zonei de
amestec sa nu fie cuantificatd in termeni spatiali, temporali si statistici rigizi, ci sa fie dedusa prin
restrictiile impuse asupra punctului de evacuare si combinarea acestora cu conditiile si procesele
ambientale.
Directiva 2008/105/CE solicita statelor membre sa descrie abordarile si metodologiile utilizate pentru
definirea acestor zone si masurile adoptate in vederea reducerii extinderii zonelor de amestec pe
viitor.
in unele cazuri, o autoritate competentd poate considera cd o evacuare este acceptabild datorit
masurilor in vigoare in cadrul unui plan de management a bazinului hidrografic (PMBH) care ar afecta
extinderea altor zone de amestec sau concentratii ambientale care se produc si fara de care zona de
amestec propusa ar fi inacceptabila. Afara de factorii enumerati mai sus, ar putea avea un impact si
unele prevederi mai extinse din PMBH conform DCA.
in scopul evaluérii de la nivelul 2, autoritatile competente pot alege sa utilizeze criterii ,implicite” de
acceptabilitate a extinderii pentru a directiona cat mai bine resursele disponibile in scopul examinarii.
Autoritatile competente nationale pot stabili propriile valori in scopul examinarii:
- in functie de tipul corpului de apa,
- in functie de districtul hidrografic,
- printr-o combinatie a celor doua.
Alternativ, autoritatile competente pot considera necesar sa aplice metodologii de examinare cu
ajutorul unor criterii de la caz la caz privind extinderea, care pot fi adecvate pentru rauri si estuare
inguste, MA referindu-se la media anuala, iar CMA la concentratia maxima admisa:
In scopul examindrii, o zon3 de dep&sire a limitei MA [CMA] de-a lungul curentului de apa de Xma*
W [Xcma*x ¥*W] m poate fi considerata acceptabila,
unde: Xma Si Xcma sunt valori numerice

W este latimea corpului de apa (m).
in statele membre, unele zone de amestec au o extindere L(m):
- numai la mica distanta de zona initiala de dilutie, de 50-100 m fata de punctul de evacuare.
- maxima, proportionala cu latimea corpului de apa si se limiteaza la o valoare maxima fixa selectata,
egala cu 10*W (latimea), cu o valoare maxima L de 1000 m;
- cu volum maxim: pentru apele costale adénci - L = 150 m;
- pentru corpurile de apa cu o latime de panala 100 m, L < 1000 m,

- corpurile de apa cu o latime (W) de peste 100 m, L = 10*W.,

Se recomanda adoptarea unei abordari preventive la nivelul 2 pentru ca extinderea
depasirii SCM in rauri sa fie acceptabila fara o evaluare suplimentara: L trebuie sa fie sub
10*W (W = latimea raului) sau 1 kilometru, cu conditia ca extinderea zonei de amestec L

sa nu depaseasca 10% din lungimea in ansamblu a corpului de apa.
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6. CADRUL STIINTIFIC SI DE REGLEMENTARE
LEGALA A DESEMNARII ZONELOR DE AMESTEC

6.1 Factori de desemnare a zonelor de amestec

Orice evacuare a efluentilor poate introduce o serie de emisii de substante in corpul de apa. Fiecare
substantd poate necesita examinare, iar factorii avuti in vedere depind de specificitatea nivelului din
cadrul abordarii pe niveluri dar stabilirea zonei de amestec se realizeaza pentru emisiile de substante

unde raportul Valoare Limita de Emisie: SCM este cel mai ridicat.

Dupa evacuare, ,cantitatea de poluant” se va dispersa in cadrul apelor receptoare si, in functie de
substanta in cauza, poate sa:

a.se biodegradeze;

b.reactioneze chimic;

c.se fractioneze intre faza de sedimentare si faza acvatica;

d.se volatilizeze si sa parcurga un proces de complexare sau alte modificari.

Pentru fluxurile unidirectionale, zona de influenta a evacuarii se va extinde la o anumita distanta in
aval. Pentru apele in care fluxurile nu sunt unidirectionale, locatia zonei de influenta in raport cu

punctul de evacuare va varia in timp.
6.2 Monitorizare si modelare

Este important sa se inteleaga punctele forte si punctele slabe ale exercitiilor de monitorizare si
modelare, care trebuie sa fie avute in vedere la interpretarea rezultatelor generate.

Monitorizarea receptorului: Desi distributia concentratiei din apele receptoare poate fi masurata
in orice locatie In orice moment, in realitate trebuie prelevate probe care trebuie trimise in laborator.
Programele de monitorizare se limiteaza de obicei la prelevari ,punctuale” cu o frecventa lunara iar
rezultatele monitorizarii aproximeaza media anuald reald pentru compararea cu SCM. Se poate
obtine un nivel mai ridicat de certitudine cu ajutorul prelevarii compozite intr-o anumita locatie
pentru a obtine un esantion reprezentativ de valori medii in timp ale concentratiilor intr-o anumita

locatie (cel putin pentru substantele care au un comportament de conservare). Cea mai buna solutie
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Modelarea: modelarea poate oferi o predictie continua privind concentratia in spatiu si timp, supusa
unei serii de ipoteze de simplificare; majoritatea modelelor operationale incearca sa anticipeze
concentratiile medii in ansamblu (si anume concentratia medie care apare intr-un anumit punct in
spatiu si timp care s-ar produce in multe puncte ale campului fluxului, adica ,determinarea mediei”
fluctuatiilor turbulente efective din spatiu).

Modelele necesita o calitate inalta a datelor introduse, o calibrare si o verificare atente.

a) Cerinte privind monitorizarea - Programe instituite in temeiul Directivei 2000/60/CE
Articolul 8 din DCA ofera baza pentru instituirea regimurilor de monitorizare care sprijina
procesul de planificare a bazinului hidrografic in ansamblu. Desi monitorizarea in scopul
supravegherii a fost conceputa sa ofere o analiza periodica a calitatii globale, oricare dintre celelalte
monitorizari ale DCA pot sda furnizeze date suplimentare pentru a oferi informatii autoritatii
competente in analiza de desemnare a zonelor de amestec.

b) Selectarea punctelor de monitorizare reprezentative:

In temeiul anexei V pct. 1.3.2, statele membre trebuie si monitorizeze (monitorizare
operationald) corpurile de apa care primesc evacuari de substante prioritare, precum si
alte corpuri de apa identificate ca prezentind riscul de a nu indeplini obiectivele din
articolul 4; pentru corpurile de apa cu risc de la presiuni punctiforme, sunt necesare suficiente
puncte de monitorizare in cadrul fiecarui corp de apa pentru a evalua magnitudinea si impactul sursei
punctiforme.

Deciziile privind zonele de amestec vor fi documentate de datele de monitorizare. Abordarea pentru
evacuari existente este diferita de cea pentru o evacuare noud sau abia propusa, deoarece vor fi
disponibile date privind efluentii existenti iar in ultimul caz sunt disponibile numai date ambientale.
in cazul in care un corp este supus unei serii de presiuni ale unor surse punctiforme, se pot selecta
puncte de monitorizare pentru a evalua magnitudinea si impactul acestor presiuni in ansamblu.
Frecventa de monitorizare este lunara, conform ghidurilor, insa poate fi modificata pentru a oferi un
grad corespunzator de certitudine.

Directiva SCM (2008/105/CE) prevede ca pentru fiecare punct ,reprezentativ’ de monitorizare,
media aritmetica anuald a observatiilor sa nu depaseasca MA-SCM. Desi termenul ,reprezentativ”
nu este definit, se deduce ca un corp de apa atinge SCM numai daca toate punctele reprezentative
de monitorizare sunt conforme cu acestea.

c) Problema reprezentativitatii nu poate fi solutionata intotdeauna prin elaborarea unor criterii
rigide de extindere spatiald si este posibil sa trebuiasca sa tina cont de:

eNatura tridimensionala a corpului de apa;

eDistributia spatiala si temporald a proprietatilor/receptorilor acestuia, inclusiv elementele biologice,
fizice si chimice.

in unele cazuri in care existd un grad redus de depésire a SCM in spatiu sau in timp, corpul de ap3
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0 zona cu SCM depasit. Pentru substanta in cauza, punctul de monitorizare poate necesita investigatii
suplimentare si se poate considera ca punctul de monitorizare ,nu mai este reprezentativ” pentru
substanta sau substantele respective dar poate ramane reprezentativ pentru altele. Pastrarea
acestui punct poate fi continuata pentru analiza tendintelor, mai ales daca locatia respectiva are o
traditie indelungata.

In cazul unui corp de ap# receptor in care existd mai multe surse punctiforme, fiecare generand
zone mici de depasire a limitei SCM (cand sunt analizate atat in contextul extinderii corpului de apa
receptor, cat si prin semnificatia limitata a efectelor aferente emisiilor), punctul de monitorizare
trebuie s& fie situat in avalul fiecirei zone de amestec in parte. Intr-un astfel de punct, amestecul
va respecta SCM la punctul de monitorizare care este reprezentativ pentru corpul de apa in ansamblu

fata de toate evacuarile punctiforme.

7. MODALITATI DE EVALUARE A EVACUARILOR

(CRITERII PENTRU DIMENSIONAREA CORECTA A ZONEI (TRONSON/ARIE DE
DILUTIE) DE DILUTIE A APELOR UZATE EVACUATE CU APELE RECEPTOULUI
PANA LA ECHILIBRAREA CONCENTRATIILRO DE SUBSTANTE, IN VEDEREA

INCLUDERII DIMENSIUNII ZONEI IN AUTORIZAREA DE EVACUARE A APELOR

UZATE, POTRIVIT PREVEDERILOR HG 570/2016 PENTRU ZONA DE AMESTEC)

7.1 Evaluarea de nivel 0

Nivelul 0 este conceput pentru a identifica prezenta evacuarilor din corpul de apa care au potentialul

de a produce depasirea SCM pentru valorile limita de emisie ale substantelor si verifica daca

evacuarea este ,susceptibilda sa contind” valoare limita de emisie pentru vreo substanta care sa

depaseasca SCM; ghidul impune sa se monitorizeze fiecare evacuare din sursa punctiforma numai

pentru substantele introduse de procesul in cauza.

a) In cazul in care existd VLE care sa depaseascad SCM la evacuare, trebuie initiatd procedura privind

zona de amestec.

b) Daca nu se poate demonstra o depasire a VLE fata de SCM desemnarea zonei de amestec nu este

necesara.

c) Pentru evacuarile noi sau abia propuse, autoritatea competenta trebuie sa incerce, prin dialog cu

detinatorul evacuarii, sa stabileasca nivelul de incarcare pe care il contine evacuarea, pentru o

evaluare initiala.

d) In diagrama schematic# privind nivelul 0, de mai jos, evacuarea poate s& contind cel putin un

contaminant potential periculos pentru care exista un SCM (Figura 1).

e) Dacd SCM este exprimat ca o concentratie in apa in raport cu o anumita perioada de timp (de
exemplu medie anuald), este necesar ca autoritatea competenta sa trebuiasca

7 INSTITUTUL  s3 aibd in vedere statisticile de acelasi fel privind efluentii (valori de emisie
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medii anuale); daca exista perioade in care concentratia instantanee de efluenti depdseste SCM -
CMA, insa media anuald a concentratiei efluentilor este sub concentratia MA-SCM, autoritatea

competenta nu mai trebuie sa examineze evacuarea si evaluarea se opreste la nivelul 0.

nivelul 1

Treceti la

(a) (b)

Conventii utilizate
Tnceperea evaluirii

Date de intrare

Decizie

Proces sau actiune

Contributie de la nivelul

anterior
Raport

D
y — 4
= =
]
]
]

Figura 1 - Nivelul O de evaluare: (a) reprezentarea schematica a etapelor la acest nivel; (b)

simboluri utilizate

Susceptibilitatea de poluare identifica evacuarile care contin substante intr-o concentratie
y perceptibila suficient de des incat este necesara stabilirea unei zone de
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amestec si este conceputa pentru a inldtura necesitatea unei monitorizari suplimentare; o evacuare

X

~€ste susceptibild sa contind” o concentratie depasita de substanta daca:

a) este autorizata sau permisa a fi evacuata intr-un sistem de captare a canalizarii din amonte
de evacuare

b) este cunoscuta ca fiind adaugata ca urmare a activitatilor in cadrul zonei de captare a
canalizarii din amonte fata de evacuare;

c) este cunoscuta ca fiind adaugata la situl persoanei care efectueaza evacuarea;

d) este detectata prin analiza chimica, in evacuare sau in zona de captare a canalizarii sau in
cadrul fluxului de proces din amonte fata de evacuare.

Aceasta abordare utilizeaza informatii privind circumstantele evacuarii si reprezinta 4 cai distincte

prin care o evacuare poate fi considerata susceptibila sa contina o substanta. Prin urmare, daca nu

exista motive pentru a crede cd o substanta este prezenta in evacuare, nu exista motive pentru a

efectua monitorizarea presupusa la etapa d) de mai sus.

Detindatorul evacuarii trebuie sa monitorizeze atat apa din amonte preluata pentru utilizare in

procesul tehnologic cat si propria evacuare, din punct de vedere calitativ si cantitativ al substantelor

prezente, facand posibild determinarea aportului propriu de poluanti in evacuare.

Monitorizarea evacuarii pentru o substanta este necesara daca:

1. cunostintele privind procesul (sau captarea canalizarii in amonte) sunt considerate insuficiente;

2. s-au detectat concentratii ridicate ale substantei respective in monitorizarea de rutina a corpului
de apa; detinatorul trebuie sa faca propria monitorizare a sectiunii din amonte sau sa obtina
date de la autoritatea competenta;

3. monitorizarea operationald a corpului de apa sugereaza ca evacuarea de interes poate contribui
la cresterea concentratiilor sau;

4. cunostintele anterioare privind presiunile asupra corpului de apa respectiv (inclusiv
procesele/concentratiile din surse naturale) sunt insuficiente pentru a explica concentratiile
ridicate.

in concluzie, daca:

e cunostintele privind procesul sau captarea canalizarii in amonte nu ofera niciun motiv de a
anticipa ca o evacuare ar fi ,susceptibila sa contina” o substanta si

e nicio monitorizare a corpului de apa nu sugereaza ca evacuarea ar putea contribui la cresterea
concentratiilor din corpul de apa,

nu exista niciun motiv pentru a efectua monitorizarea evacuarii pentru substanta respectiva.

Daca o evacuare nu este susceptibild sa contind o substanta in cadrul etapelor 1. a) - c) de mai sus,

atunci evacuarea nu este susceptibila sa contina substante conform punctului 1. d) de mai sus daca

cel care evacueaza:
(a) evacueaza efluenti in acelasi corp de apa din care a fost extras initial si
(b) nu introduce nicio cantitate suplimentara de CC in apa extrasa.
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Simpla reintroducere a substantelor extrase din acelasi corp de apa nu constituie o emisie

in acest sens (de ex. sistemele de racire cu singura trecere).

O evacuare poate contine o concentratie de substanta daca oricare dintre testele 1 a)-c) este pozitiv,
chiar daca substanta nu este detectata la monitorizarea din evacuare; in etapa d), evacuarea este
susceptibild sa contina concentratie de substantd numai dacd existd certitudinea de 95% ca
concentratia efluentilor depaseste nivelul de cuantificare pentru 10% din perioada de evaluare.
Este posibil ca o evacuare sa contina o substanta insa trebuie sa existe certitudinea ridicata ca nivelul
concentratiei din evacuare este sub valoarea MA sau CMA-SCM, caz in care nu exista motive pentru
a avea in vedere stabilirea unei zone de amestec.

Introducerea in acest test a cdsutei denumite ,concentratia efluentilor” trebuie sa includa
examinarea etapelor a) - d) de la alin. (1) de mai sus si de la alin. (5).

in cazul in care etapa d) este cea eficace, [VLE]>SCM trebuie interpretat cu certitudine statistica de
95% (Percentile 95).

Autoritatea competenta trebuie sa tina cont de toate informatiile care ofera o garantie suficienta ca,
desi evacuarea ,este susceptibila sa contina” o substantd, exista un grad ridicat de certitudine ca
nivelul concentratiilor este mai scazut decat SCM relevante pentru un procent suficient de ridicat din
timp (de exemplu 90% din timpul evacuarii). Astfel de informatii pot include:

o eficienta proceselor instalatiilor si/sau a tehnologiei de reducere a emisiilor utilizate (de exemplu,
o statie de tratare a apei pentru care documentele relevante BAT de la Biroul european IPPC
constituie surse primare - https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/).

e istoricul masuratorilor efluentilor de interes si cunostinte privind faptul cd nu a existat o
modificare relevanta a circumstantelor (materii prime, procese, evolutiile captarii canalizarii etc.)
care ar putea conduce la o modificare semnificativa pentru a creste suficient de mult
concentratiile efluentilor.

e cunostinte privind efluenti similari (date de la alte instalatii/procese) suficient de asemanatori
cu cazul de interes pentru a oferi un nivel ridicat de certitudine privind concentratiile efluentilor
pentru evacuarea de interes.

e studii de laborator relevante sau materiale privind studii de caracterizare.
Daca o evacuare nu este susceptibila sa contina o substanta sau exista un nivel ridicat de
certitudine cd, desi aceasta substanta exista in efluent (prin statistici ale concentratiei) si
nu este necesara stabilirea zonei de amestec, autoritatea competenta trebuie sa
inregistreze situatia, nefiind necesare masuri suplimentare privind zonele de amestec
pentru substanta respectiva.

in caz contrar, examinarea trece la nivelul 1.
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7.2 Evaluarea de nivel 1 - cand VLE >SCM

Examinarea initiala

Pentru trecerea la nivelul 1, trebui sa existe un grad suficient de certitudine (de exemplu, 90%) ca
VLE mediu ale efluentilor este mai mare decat MA-SCM sau VLE maxim a efluentilor este mai mare
decat CMA-SCM; nivelul 1 ofera o estimare rapida privind necesitatea abordarii suplimentare a
evacuarilor identificate cu abordarea de nivel 0. Acesta este conceput sa excluda de la examinare
toate evacuarile care sunt irelevante, utilizand numai teste simple.

Criteriile utilizate pentru a diferentia evacuarile cu potentialul de a genera probleme de calitate si
care necesita stabilirea de zone de amestec, sunt cuprinse in 4 diagrame schematice prezentate mai
jos, pentru evacuari in 1. rauri, 2. lacuri, 3. ape de tranzitie si 4. ape costiere.

Caracteristica evaluarii la nivelul 1 - aceasta se incheie fara necesitatea de a evalua detaliat

evacuarile cu depasiri ale SCM.

Criterii de semnificatie
Conform schemei de mai jos, autoritatea competenta trebuie sa evalueze daca evacuarea este
semnificativa, pe baza matricei de mai jos, pentru diverse tipuri si dimensiuni ale corpurilor de apa

(Figura 2).
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Nivelul 1: Examinare initiala — Abordare

generica
De la nivelul 0

).

Da

4
Nu

Da Nu

Treceti la nivelul 2 |«

Figura 2 - Evaluarea de la nivelul 1 - examinare initiala

Sinteza evaluarii

Testul de semnificatie de la nivelul 1a pentru evacuarea in rauri se bazeaza pe impactul evacuarii
dupd amestecul complet (Figura 3). Concentratiile de fond din rauri nu sunt examinate in detaliu n
aceasta etapa dar masurile necesare depind de rezultatul testului.

Autoritatea competenta trebuie sa consulte tabelul de mai jos si, in cazul in care contributia evacuarii
la SCM dupa amestecul complet (contributia de proces/tehnologie) este mai scazutd decat valoarea
pentru cresterea permisd propusa a concentratiei substantei pentru banda corespunzatoare a
debitului, evacuarea este considerata irelevanta fard a fi necesare masuri suplimentare, indiferent

de concentratia in amonte sau de prezenta unor evacuari multiple (Tabelul 1).

Tabelul 1 - Cresterea permisa indicativa propusa a concentratiei dupa amestecul complet pentru diferite

tipuri de ape, care poate indeplini criteriile pentru zona de amestec CMA si SCM.

Rauri mareice si rauri cu apa dulce

v
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Mici <100 4

Medii 100 < debit < 300

Mari > 300 0,5

Canale

Mici <10 6

Medii 10< debit < 40 2,5

Mari > 40 1

1) pe baza debitului net

2) daca cresterea concentratiei dupa amestecul complet depdseste procentul indicat in Tabelul 1,
este necesara o evaluare suplimentara la nivelul 2 sau in continuare.

3) Nivelul 1 este primul filtru in evaluare pentru a diferentia intre evacudrile nesemnificative, care
pot sa indeplineasca intotdeauna criteriile din testul evacudrii la nivelul 2, si alte evacudri. Este
posibil ca criteriile dintr-un filtru s& nu conduca la situatia in care evacudrile sunt eliminate la nivelul
1, insa atunci cdnd sunt evaluate la nivelul 2, se poate ajunge la concluzia ca evacudrile nu pot
indeplini criteriile de la nivelul 2 (testul evacudrii). Din acest motiv, pare sa fie corespunzatoare o

abordare pe baza cazului celui mai pesimist.

in cazul in care contributia procesului/tehnologiei depdseste acest prag, atunci evacuarea nu este

irelevantd si se continua examinarea la nivel 2 sau se adopta masuri corespunzatoare.

Nivelul 1a: Evacuare in ape interioare de suprafata
(rauri)

De la nivelul O

Adoptarea unor
masuri adecvate
sau trecerea
la nivelul 2

Nu

Figura 3 - Evaluarea de la nivelul 1a - Ape interioare de suprafata (rauri si canale)
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Calcularea contributiei procesului/tehnologiei-
Contributia procesului (CP) se defineste ca:
CP = ([CC]es/FD)

unde FD (factorul de dilutie) = (Qrau + Qef) / Qef

[CC]les - concentratia contaminantului potential periculos in efluent

Qrau, Qef — debitul volumetric al raului, respectiv efluentului
Acest test se aplicd numai la MA-SCM. In cazul in care in autorizatia de evacuare sunt stabilite limita
maxima sau cea corespunzatoare percentilei 95 pentru substanta prioritara, atunci aceasta este
valoarea care poate fi utilizat3 la calcul. In caz contrar si dac# existd suficiente date privind calitatea
efluentilor, trebuie utilizata concentratia medie, precum si debitul mediu al efluentilor si debitul Q90
al raului (debitul care este depasit pentru 90% din timp) si abordarea conditiilor sezoniere de seceta
din capitolul 6.4.
Testul de semnificatie — etape practice
Obiectivul testului de semnificatie din abordarea de nivel 1a (a se vedea cadsuta sub forma de romb
~Raport / valoare FD semnificativa?”) este sa determine contributia evacuarii la SCM receptor dupa
amestecul complet (contributia procesului/tehnologiei).
in cazul in care cresterea concentratiei dupd amestecul complet (contributia procesului) este
inferioara valorii exprimate in % SCM din Tabelul 1, atunci evacuarea este nesemnificativa. Totusi,
trebuie efectuata o verificare pentru a stabili daca exista un impact negativ asupra vreunei zone
sensibile in care are loc evacuarea, daca exista.
Daca concentratia in amonte este apropiata de SCM si in cazul in care se realizeaza evacuari multiple
in acelasi corp de ap3, in functie de modul in care concentratia in aval variaza in functie de evacuarile
suplimentare, de afluentii raurilor etc., autoritatea competenta poate sa aiba in vedere efecte
cumulate ale evacuarilor, in plus fata de nivelul 1a sau ca substitut al acestuia.
in aceste cazuri, autoritatea competentd poate trece la nivelul 2 sau nivelul 3, pentru evaluarea
evacuarii sau poate sa aplice o revizuire mai extinsa a politicii de autorizare. Daca evacuarea se face
intr-o zona sensibild, autoritatea competenta poate solicita abordarea de nivel 2.
Identificarea de puncte sensibile
Daca se identifica un receptor sensibil (de ex. un receptor posibil afectat de substanta evacuata si
pentru care semnificatia impactului este diferita de cea a corpului de apa din cauza desemnarii
speciale), poate fi necesara adoptarea unei proceduri modificate.

Exista doua situatii care trebuie avute in vedere:

4 Selectarea celei mai corespunzatoare valori este importantd deoarece pot exista anumite
circumstante in care se observa o diferenta considerabild intre concentratiile efective inregistrate si conditiile
corespunzatoare din autorizatie. Acest lucru se poate intdmpla dintr-o serie de motive, inclusiv gestionarea slaba
a autorizatiilor, insa pentru efluentii proveniti din tratarea apelor uzate aceastd ,diferenta” poate reflecta, de
asemenea, faptul ca nu a fost inca atinsa sarcina de proiect.
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I. cazul in care receptorul sensibil este prezent in avalul punctului in care se produce amestecul
complet si

II. cazul in care receptorul sensibil este prezent in amontele punctului respectiv, insa in avalul
evacuarii.

in cazul in care receptorul sensibil este situat sub punctul amestecului complet, evacuarea nu ar

trebui sa aiba niciun impact asupra receptorului respectiv si este acceptabila.

in cazul in care receptorul sensibil este situat inaintea punctului amestecului complet, se trece la

examinarea de nivel 2, cu exceptia cazului in care receptorul sensibil nu este afectat deoarece este

situat pe malul opus al raului (nu exista impact sau impactul este dupa zona de amestec complet).

Evaluarea de la nivelul 1b - Ape interioare de suprafata (lacuri)
Pentru situatia evacuarilor in lacuri, metodologia nu contine prevederi, deoarece, in Romania, sunt

interzise prin lege evacuarile in lacuri de orice fel.

Evaluarea de la nivelul 1c - Alte ape de suprafata (de tranzitie)

Nivelul 1c: Evacuare in alte ape de suprafata (ape de tranzitie)

De la nivelul 0

Da . .
Aplicare nivelul

1a Fluvial

Aplicare nivelul 1d
Costal

Figura 4 - Evaluarea de la nivelul 1c - Alte ape de suprafata (ape de tranzitie)

Pot exista o serie de scenarii care trebuie avute in vedere privind apele de tranzitie (Figura 4). In
functie de circumstantele locale, acestea pot tinde fie catre scenariile pentru rauri, fie catre cele
pentru ape costiere. Daca acestea tind catre un corp de apa fluvial, atunci se poate aplica pragul

oferit in tabelul de evacuari in rauri.
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Daca estuarul nu este considerat suficient de ,fluvial” pentru abordarea de mai sus, trebuie sa se
aplice testul de semnificatie pentru apele costiere ilustrat in figura de mai jos (Figura 5).

Evaluarea de la nivelul 1d - Alte ape de suprafata (costiere)

De la nivelul O

Adoptarea unor
masuri adecvate
sau trecerea
la nivelul 2

Figura 5 — Evaluarea de la nivelul 1d - Alte ape de suprafata (costiere)

Din motive de simplitate, textul din prezenta sectiune se refera numai la apele costiere, insa poate
sa includa si ape de tranzitie (estuare) atunci cand se considerd adecvat si oferd o abordare simpla
pentru a decide daca o evacuare in apele costale trebuie sa treaca la nivelul 2.

Apele costiere sunt diferite fata de rauri. Un rau are un regim definit de debit si dupa ce amestecul
este complet, nu se poate produce dilutie suplimentara in aval (dacé se face abstractie de influenta
afluentilor etc.). Evaluarea de nivel 1 pentru rauri se bazeaza pe contributia evacuarii la concentratia
substantei in urma amestecului complet, lucru imposibil pentru evacudrile in apele costiere, deoarece
amestecul va continua, in toate scopurile practice, ad infinitum. De aceea, a fost elaboratd o
abordare diferita, pe baza unei estimari aproximative simple a dimensiunii zonei depasirii limitei CMA
(zona de amestec) care nu necesita calcularea efectiva a extinderii, insa se bazeaza pe Fluxul
volumului efectiv (FVE) = care este produsul dintre debitul de evacuare si raportul
(Concentratie substanta)/ SCM.

Testul apelor costiere cuprinde patru etape:

1. Verificarea faptului ca evacuarea este bine acoperita in toate etapele mareei si este
,Offshore”;
2. Verificarea faptului ca evacuarea este flotabild;

INSTITUTUL 3. Test Simplu de semnificatie bazat pe FVE;
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4, Verificarea daca SCM este depasit dupa dilutia initiala.

Etapa 1 — Daca evacuarea este acoperitd in toate stadiile mareei

Dacad evacuarea nu este acoperita de apa cu o adancime rezonabild in toate stadiile mareei,
evacuarea poate sa curga nediluatd de-a lungul tarmului sau se poate amesteca imediat cu fundul
marii si, odata ce ajunge in apa receptoare, rata de dilutie poate fi foarte scazuta, conducand la o
zona de amestec a carei dimensiune si impact nu sunt proportionale cu dimensiunea evacuarii.
Pentru o astfel de evacuare, trebuie stabilite natura si dimensiunea zonei de amestec, iar evacuarea
nu trebuie considerata irelevanta in aceasta etapa si trebuie sa se treaca la nivelul 2.

Etapa 2 — Testul de flotabilitate

Pentru numeroase evacuari in apele costiere, efluentul va fi flotabil datorita salinitatii si diferentelor

de temperatura dintre efluent si apa receptoare. Daca nu este cazul, se va trece la nivelul 2, deoarece
evacuarea poate avea un impact semnificativ asupra fundului marii.

Etapa 3 — Testul simplu de semnificatie

La baza testului sta faptul ca evacuarile flotabile care este improbabil sa aibd o zona de amestec cu
un volum mai mare de aproximativ 2000 m3 pot fi considerate nesemnificative si pot fi acceptate
fara o analiza suplimentara. O astfel de zona de amestec ar avea o lungime de 200 m, o latime
maxima de 12 m si o adancime de 1 m. in contextul apelor costiere, aceste dimensiuni sunt reduse.
De exemplu, o zona de amestec cu un volum de 2000 m3 ar reprezenta numai 0,04% din volumul
unei mici suprafete de apa marind de 1 Km x 1 Km x 5 m adancime. In plus, presupunand ca
adancimea apei este suficientd, zona de amestec se poate afla in intregime la suprafata, neavand
niciun impact asupra fundului marii.
Testul de semnificatie pentru apele costiere se bazeaza pe o aproximare simpla a volumului global
al zonei de amestec (ecuatia Fischer) Acesta trebuie aplicat numai pentru evacuarile flotabile si bine
acoperite In toate stadiile mareei.
Factorii care afecteaza volumul unei zone de amestec, pe baza ecuatiei Fischer, sunt:
e debitul evacuarii;
e concentratia substantei prioritare din efluent comparativ cu SCM (CC/SCM), denumita in

continuare, din motive de simplitate, ,raportul”;
e caracteristicile apei receptoare (vitezele curentilor, caracteristicile de dispersie).
Dupa dilutia initiald, o evacuare flotabila va forma un strat de suprafata foarte bine definit. Sub
influenta curentilor din apa receptoare, acest strat amestecat se va deplasa ulterior in sensul
descendent al curentului, formand un efluent care se largeste odata cu distantarea fata de evacuare,
din cauza amestecului orizontal. De asemenea, acesta se va amesteca vertical, insa in cazul unei
evacuari flotabile, amestecul vertical este in general mult mai lent decat amestecul orizontal, care
in terenul apropiat este mecanismul principal pentru continuarea dilutiei.
Testul se bazeaza pe valoarea fluxului volumului efectiv, sau FVE. Acesta este definit ca:

FVE = Qx ([CC]/ SCM) metri cubi/sec (m3/s)

Unde: Q - debitul de evacuare a efluentului (m3/s)
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[CC] - concentratia substantei prioritare din efluent

SCM - SCM (MA) al substantei prioritare
Dimensiunea si forma zonei de amestec aferente unei anumite evacuari sunt aceleasi pentru toate
combinatiile de Q si [CC]/ SCM care dau aceeasi valoare a FVE. Prin urmare, o evacuare de 0,5 m3/s
cu un raport de 10 va avea o zona de amestec de aceleasi dimensiuni ca o evacuare de 1,0 m3/s cu
un raport de 5; ambele au un FVE de 5,0 m3/s.
Pentru un FVE dat, dimensiunea absoluta a zonei de amestec variaza in functie de caracteristicile
apei receptoare. In cazul unei aborddri preventive a ratelor de amestec si a vitezelor curentului
(viteza de numai 0,1 m/s), pentru a oferi o zona de amestec cu un volum de aproximativ 2000 m3,
FVE trebuie sa fie de aproximativ 5,0 m3/s.

Testul de semnificatie arata ca evacuarea este nesemnificativa daca FVE <= 5,0 m3/s

Statisticile exacte ale Q si [CC] care vor utilizate vor varia in functie de datele disponibile, insa ar
trebui efectuata o abordare preventiva, asigurandu-se ca valoarea Q.[CC] utilizatd reprezintda o
cantitate ridicata de poluant, de exemplu cantitatea corespunzatoare percentilei 95. Testul trebuie
efectuat numai pentru substanta prioritara cu cea mai ridicata valoare a raportului ([CC]/SCM).

Etapa 4 - Dilutia initiald

Daca evacuarea nu trece testul simplu de semnificatie, etapa urmatoare este sa se testeze daca MA-
SCM este indeplinit dupa dilutia initiala (DI). Testele se efectueaza in aceasta ordine deoarece testul
DI este mai complex, necesitand mai multe informatii privind evacuarea si apa receptoare.
O evacuare flotabila care se realizeaza pe fundul marii va antrena apa ,curata” pe masura ce se
ridica, datorita amestecarii turbulente, iar in momentul in care ajunge la suprafata este diluata cu
un factor de dilutie care depinde de o serie de variabile:

o debitul evacuarii;

¢ diferenta de densitate intre evacuare si apa receptoare;

e adancimea evacuarii sub nivelul suprafetei;

e caracteristicile gurii de varsare;

o debitul apei receptoare.
Dilutia obtinuta la suprafata este dilutia initiala. Dilutia initiald instantanee se poate calcula cu
usurinta din parametrii enumerati mai sus si se poate testa obtinerea SCM dupa dilutia initiala. Daca
se obtin toate SCM dupa dilutia initiald, zona de amestec poate fi considerata acceptabila si nu este

necesara o evaluare suplimentara.

Comparatie cu abordarea pentru rauri

Testul pentru rauri se bazeaza pe dimensiunea contributiei procesului (CP) in care:
CP = [CC]e/FD
Pentru un rau, FVE permis in raport cu debitul raului variaza astfel cum se

INSTITUTUL indica in Tabelul 2.
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Tabelul 2 - Examinarea de la nivelul 1 - Compararea fluxului volumului efectiv (FVE) maxim permis la

diferite debite ale raului cu FVE maxim permis pentru apele costale.

Rau mic 0 -100 0.0 -4,0
Rau mediu 100 - 300 1,0- 3,0
Réau mare >300 >1,5

Apa costalad putin adanca protejata - 0,0 pédndla < 5,0
Apa costala expusa - 5,0

Chiar si pentru cele mai mari rduri, FVE maxim permis este mai scazut decat cel pentru apele costiere
deschise sau expuse, de maxim 5,0 m3/s.
Pentru un rdu mic, cu debit de 100 m3/s, FVE permis de 4,0 m3/s este destul de asemanator cu cel

pentru apele costiere.

7.3 Evaluarea de nivel 2 - Aproximarea simpla a zonei de amestec

Spre deosebire de nivelul 1, aceasta evaluare cuprinde o estimare initiala indicativa a gradului de
depasire a limitei SCM, pe baza unei serii de instrumente precum testul evacuarii oferit in prezenta
metodologie, modele de tip distributie simpla sau alte pachete disponibile in comert, precum
CORMIXs si PLUMESs. Acolo unde apare in text termenul ,zone de amestec”, acesta a fost utilizat
pentru a arata ca poate fi necesara evaluarea dimensiunii zonei de amestec pe baza MA-SCM si CMA-
SCM.

Daca una dintre zonele propuse este in mod clar inacceptabild (respectiv o analiza mai precisa si
detaliata nu va schimba opinia), atunci sunt necesare masuri pentru a reduce nivelul de depasire a
SCM; stabilirea masurilor corespunzatoare poate avea la baza evaluari mai sofisticate, daca partile
interesate considera (Figura 6).

Daca toate zonele propuse sunt in mod clar acceptabile, zona de amestec este definita ca atare fara
eforturi suplimentare si pot fi stabilite conditiile de autorizare a evacuarii in cauza; metodele de
evaluare cele mai simple sunt metodele bazate pe ecuatiile Fischer.

La stabilirea acceptabilitatii zonei de amestec, autoritatea competenta ar trebui sa tina cont in mod
corespunzator de calitatea ecologica precum si de fundul corpului de apa si de coloana de apa a

acestuia; acolo unde este disponibil, CMA-SCM este utilizat ca valoare orientativa in acest scop si,

5 WWW.mixzon.com/
6 www.epa.gov/ceampubl/swater/vplume/
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in lipsa acesteia, realizarea MA-SCM pe baza de medie anuald’ va fi suficient de protectoare impotriva
toxicitatii pe termen scurt.

De la nivelul 1

Treceti la nivelul 3 |« Treceti la nivelul 4

Figura 6 — Evaluarea de la nivelul 2

Rauri

Pentru apele dulci cu un flux unidirectional, nivelul de depasire a limitei SCM rezida de obicei in
avalul punctului de evacuare (Figura 7), desi in cazul evacuarilor flotabile sau dense in fluxuri
ambientale slabe este posibil sa nu fie intotdeauna cazul.

Extinderea zonei de amestec permise este diferitd in diverse state membre, fie valoare fixa fie

proportionald cu latimea corpului de apa.

7 Aceasta abordare reflecta deciziile adoptate de Grupul de lucru CIS E. Pentru o serie de substante
prioritare, nu au fost stabilite valorile CMA-SCM - motivul fiind ca respectarea MA-SCM pe baza de MA a fost
considerata a fi suficient de protectoare impotriva expunerii cronice si acute.
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Curgere

a) b)
Figura 7 Zona de amestec in apele curgatoare a) sectiune longitudinald; b) sectiune transversala

Pentru a asigura ca depasirea SCM nu afecteaza calitatea corpului de apa in ansamblu, la nivelul 2
se propune ca depasirea SCM sa fie limitata la valoarea cea mai redusa dintre 10*W (latimea raului)
sau 1 kilometru, cu conditia ca aceasta sa nu depaseasca 10% din lungimea globald a corpului de
apa.

In cazul in care un corp de apd contine multiple depasiri ale limitelor SCM, trebuie avutd in vedere
interactiunea sau cumularea dintre evacuari, care este distinctd de simpla juxtapunere a zonelor de
amestec individuale deoarece nivelurile individuale ale SCM vor fi corelate.

La nivelul 2 evaluarea impactului poate fi efectuata pentru a stabili impactul potential al evacuarii
asupra migrarii speciilor de peste. Prin compararea concentratiilor efluentilor de evacuare in sectiune
transversala cu sectiunea transversala globala disponibila poate fi posibil sa se demonstreze ca nu
va fi afectatd buna desfasurare a migratiei pestelui; in astfel de cazuri trebuie sa se tina cont de
datele privind calitatea si debitul, decarece SCM poate sa nu se bazeze pe date toxicologice pentru
peste. in plus, migratia poate avea loc numai in anumite perioade ale anului, iar statisticile care
rezultd privind debitul sunt diferite de statisticile anuale. in cazuri complexe, este mai bine ca o

astfel de evaluare sa se efectueze la nivelul 3.

Alte ape de suprafata (costiere)
in fluxurile reversibile existd potential pentru incorporarea pe termen lung a substantelor emise,
magnitudinea si amploarea pe termen lung a campului fiind determinate de:

o fluxul si concentratia volumului sursa;

e prezenta, magnitudinea si directia fluxurilor reziduale;

e fluxurile pe termen scurt (din punct de vedere mareic si meteorologic);

e amestecul indus de fluxurile pe termen scurt.
In cadrul efluentului, diferentele de densitate dintre efluent si apele receptoare pot fi importante
pentru procesele de amestec (de exemplu, apa dulce si apa sarata, efluenti cu temperaturi ridicate
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dispersarea laterald la suprafata apei, dar va restrictiona amestecul vertical si efectele ecologice
aferente efluentului depind de caracteristicile gurii de varsare si ale efluentului; in cazul in care
stratificarea are loc in ape adanci, este necesara o examinare speciald la nivelul 2 sau la nivelul 3.

In toate cazurile de mai sus, factorul de dilutie (FD) poate fi extrem de variabil, atat in spatiu, cat si

in timp.
7.4 Evaluarea de nivel 3 - Evaluarea detaliata a dimensiunii zonei de amestec

Necesitatea evaluarii complexe sau detaliate

Daca evaluarea simpla la nivelul 2 lasa motive de incertitudine, nivelul 3 oferd o abordare bazata pe
modelare detaliata si tine cont de circumstantele individuale ale evacuarii/grupurilor de evacuari in
cauza. Abordarea necesara privind modelarea este mai sofisticata, cu o evaluare a variatiei spatiale
si temporale privind gradul de depasire a SCM si se realizeaza pe baza datelor de calitate privind
monitorizarea; evaluarea efluentilor este esentiala atat pentru verificarea modelului, cat si pentru
elaborarea parametrilor de intrare ai modelului (Figura 8). Investigatiile si modelarea la nivelul 3 si
4 pot fi costisitoare si este necesar un acord privind: responsabilitatea datelor intre autoritatea
competenta si detinatorul evacuarii; cine va sustine financiar modelarea necesara. Industria trebuie
sa furnizeze date privind impactul evacuarii asupra mediului la aceste niveluri ulterioare.

Evaluarea pe niveluri este conceputda pentru a oferi niveluri succesive de evaluare si a facilita
stabilirea acceptabilitatii/inacceptabilitatii zonelor de amestec propuse (extinderea unui corp de ap3,

zone, volume, dimensiuni liniare etc., acolo unde SCM sunt depasite).

De la nivelul 2

—
v
Implementarea masurilor
necesare pentru Da

a reduce dimensiunea Nu
zonei de amestec sau

trecerea la

nivelul 4

Figura 8 — Evaluarea de la nivelul 3
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Criteriile aplicate permit adoptarea deciziilor cu gradul corespunzator de detaliu si examinare dar

reduc la minimum efortul de evaluare si reglementare.

Avansarea la nivelul 3 este necesara pentru o evaluare mai detaliata decat cea din nivelurile 0-2. La

nivelul 3, autoritatea competentad, detinatorul evacuarii si alte parti interesate relevante trebuie sa

contribuie la definirea extinderii studiului pentru evaluarile de la nivelul 3 specifice sitului.

La nivelul 3, modelarea necesara trebuie sa fie mai sofisticata decat la nivelurile 1 si 2 si sa genereze

o evaluare mai detaliata a variatiei spatiale si temporale a gradului de depasire a SCM. Aceasta

poate cuprinde analizarea unei serii mai extinse de cazuri, cu 0 gama mai larga de combinatii intre

debitul apei receptoare, calitatea, densitatea, amestecul si caracteristicile efluentului etc., utilizand

aceeasi tehnica de modelare, care permite sa se ajunga la concluzii mai robuste decat la nivelul 2.

in diagrama schematicd, acest lucru este inclus efectiv in caseta ,Modelare specifica sitului pentru a

determina dimensiunea zonelor de amestec pentru toate substantele relevante”. Gradul de detaliu

al modelarii este, intr-adevar, specific sitului/cazului si nu este posibil sa se recomande anumite
tipuri de modele care sa fie aplicate in toate circumstantele.

Gradul de complexitate a modelarii trebuie sa porneasca de la cel mai simplu model care permite un

grad suficient de certitudine privind decizia referitoare la acceptabilitatea zonei de amestec. in

practica, tehnicile utilizate si modul in care este evaluat caracterul lor adecvat trebuie convenite
intre autoritatea competentd, detinatorul evacuarii si partile interesate relevante.

Autoritatile competente trebuie sa isi adapteze abordarea in privinta acceptabilitatii, permitand

analizarea tuturor factorilor relevanti precum:

e extinderea spatiala (3D) si temporala a regiunilor de depdsire a SCM (din evaluarea extinderii
de la nivelul 3), inclusiv aprecierea variabilitatii statistice care se produce;

e natura si extinderea apei receptoare, hidrodinamica sa variabila si calitatea chimica si fizico-
chimica ambientala;

e locatiile limitelor corpului de apa;

e distributia si statistica concentratiilor din cadrul regiunilor in care SCM sunt depasite;

e distributia receptorilor din cadrul apelor receptoare, cu un accent deosebit asupra distributiei
receptorilor din cadrul zonelor de depasire a limitei SCM si zonelor protejate;

e sensibilitatea receptorilor fata de substanta (substantele) de interes;

o efectele anticipate din cadrul zonelor de depdsire a limitei SCM;

e importanta efectelor anticipate, cu un accent deosebit asupra obiectivelor ecologice si chimice
stabilite pentru corpul (corpurile) de apa de interes prin intermediul procesului legat de planurile
de gestionare a bazinelor hidrografice (PGBH), in conformitate cu toate dispozitiile art. 4 din
DCA.

Pentru valorile MA - SCM, se estimeaza pozitia medie pe termen lung a izosuprafetei/izoliniei SCM,

si a izosuprafetei/izoliniilor pentru alte concentratii.

Pentru CMA - SCM, exista cel putin doua tipuri distincte de extindere care pot fi luate in considerare
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1. campul de concentratie instantanee care va defini o limita a gradului de depasire a CMA - SCM;
dimensiunea relativa a zonei de amestec instantanee fata de cea a corpului de apa poate oferi
indicatii privind suprafata/volumul expus la efecte potentiale pe termen scurt in orice moment;

2. pe masura ce zona de amestec se deplaseaza, de exemplu de la flux la reflux, de-a lungul diferitor
cicluri lunare si sezoniere si pentru conditii meteorologice variabile, se poate stabili o suprafata/un
volum mult mai mare, unde SCM poate fi depasit, insa probabil numai pentru perioade scurte in
decurs de un an. Acest lucru poate fi de un interes deosebit daca aceasta zona se extinde de-a lungul
zonelor protejate sau de-a lungul unor zone deosebit de sensibile de interes.

Abordarea conditiilor sezoniere

Conditiile climatice pot afecta procesele de amestec, astfel incat se pot intalni diferite scari de
amestec. Cand se identifica dificultati - perioade de seceta, curenti temporari, conditii de inghet,
autoritatea competenta poate sa fie obligata sa tina cont de dispozitiile privind derogari ale art. 4
din DCA ca parte a evaluarii, atat timp cat sunt indeplinite toate conditiile din dispozitiile respective.
in caz de secet$, dilutia dintr-un curs de ap3 receptor poate fi diminuat considerabil sau chiar poate
sa nu mai existe, probabil pentru o perioada din an, situatie care face imposibila abordarea privind
zonele de amestec si respectarea in continuare a directivei deoarece apa receptoare poate sa
cuprinda numai efluentul tratat; la fel este si la apele temporare care seaca in fiecare an din cauze
naturale. Conditii sezoniere de evacuare sau zona de amestec au loc frecvent in spatiul european cu

diferente mari climatice sezoniere.

7.5 Evaluarea de nivel 4 - Studiu de investigatie (este optional)

in scopul prezentei metodologii, ,studiile de investigatie” pot cuprinde:

(a) Concentratii chimice (de SP sau alti determinanti de interes national sau relevanti),
batimetria, caracteristicile sedimentelor, viteza de curgere a apei, nivelul apei,
caracteristicile dispersiei (de ex., studii prin evidentierea traseului cu substanta trasor)
relevante pentru stabilirea, calibrarea si validarea modelarii;

(b) Caracterizarea receptorului (cu accent asupra aspectelor biologice ale apelor receptoare,
inclusiv fundul apei, maluri, biologia coloanei de apa si variatia in timp a acesteia in cadrul
zonei previzionate de impact a evacuarii si, mai extins, in intreg corpul de apa);

(c) Dovezi privind afectarea receptorilor (cu accent asupra probelor privind modificarea
biologica aferenta efectuarii evacuarii - o modalitate de a realiza acest lucru ar fi sa se
compare biologia in zonele afectate de evacuare cu cea din zonele de control; zona de
control poate fi aceeasi zond inainte de aparitia evacuarii sau poate fi o zona de control
valabila situata in alta parte);

(d) Recenzii stiintifice sau studii noi de ecotoxicitate in laborator (de exemplu, pentru receptori
importanti specifici de la caz la caz pentru care datele direct aplicabile sau datele indirecte

utile nu sunt disponibile imediat).
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Desi sunt prezentate ca nivel 4, studiile de investigatie pot aduce contributii si la oricare dintre
nivelurile 0-3. in caz de informatii disponibile, autoritatea competenta le poate folosi pentru o decizie
corecta (Figura 9). Este responsabilitatea persoanei care efectueaza evacuarea sa indeplineasca
aceste activitati dacd autoritatea competentda considera inacceptabile nivelurile mai simple de
depasire a limitei SCM.

De la nivelul 2
sau nivelul 3

Da

Reevaluarea
situatiei

Figura 9 — Evaluarea de la nivelul 4

Studiile utilizate in nivelul 4 pot proveni din:

- date relevante din monitorizarea de rutina, de supraveghere sau de investigatie, efectuata in alte
scopuri;

- studii initiale de acordare a autorizatiei, chiar realizate cu multi ani in urma;

- date indirecte obtinute in circumstante similare din alte locatii.

Colectarea datelor de pe teren pentru a calibra si valida modelele hidrodinamice si de dispersie la
nivelul 3 respecta practica uzuala de modelare.

Activitatea de caracterizare biologica ofera contributia de informatie biologica pentru determinarea
acceptabilitatii in cadrul nivelului 3.

y.
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Toate determinarile pot cuprinde un grad de incertitudine remanenta.

in cazul unei noi evacudri care impune evaluarea de la nivelul 3, o autoritate competentd poate s&
solicite studii de investigatie pentru a confirma ca modelarea sau alta evaluare a ipotezelor privind
efectele negative sunt valabile in cazul respectiv si pot cuprinde validarea dispersarii previzionate a
evacuarii, monitorizarea calitatii apei, tipul si calitatea sedimentelor si receptorii biologici din
interiorul si exteriorul zonei de amestec determinate etc.

Modificarile presupuse intr-o investigatie a unei anumite evacuari pot sa nu fie produse neaparat
datorita evacuarii respective, ci pot aparea ca urmare a altor influente asupra mediului.

Dacd existda numeroase date privind distributiile concentratiilor chimice care se inregistreaza in
cadrul corpului de apa si probe privind impactul/lipsa impactului privind receptori relevanti in locatii
corespunzatoare, se poate considera ca determinarea zonei de amestec a avut loc la nivelul 2 sau
3, in functie de modul de stabilire a acceptabilitatii.

Aceste studii nu trebuie sa se transforme in monitorizare suplimentara.

Abordarea de evacuari multiple
in zonele urbane, numeroase evacuéri individuale pot duce la zone de amestec suprapuse sau zone
cu efect cumulat considerat inacceptabil, chiar daca la nivel individual, fiecare poate fi acceptabil si
niciunul nu se suprapune. O evacuare poate afecta concentratiile care se inregistreaza in evacuarea
altui efluent prin efectul sau asupra concentratiei de fond.
in alte cazuri, autoritatea competentd trebuie s& aibd in vedere posibilitatea efectelor sinergice sau
antagonice sau cunoasterea de efecte combinate prin ,suprapunerea” efectelor individuale.
Alternativ, poate fi adecvat sa se modeleze in mod explicit consecintele evacuarii combinate prin
modelarea fiecarei evacuari individuale, tindnd cont de toate corelatiile dintre evacuari si apele
receptoare si evaluand direct efectele combinate prin utilizarea rezultatelor unice in urma modelarii.
Baza pentru determinarea acceptabilitatii sau inacceptabilitatii evacuarilor combinate este la fel cu
cea pentru o singura evacuare, respectiv trebuie stabilita de autoritatea competenta pe baza de
factori specifici de la caz la caz, stabiliti in colaborare cu detinatorii evacuarilor.
Printre factorii suplimentari corespunzatori pentru evacuari multiple sunt:

e posibila neliniaritate, existenta pragurilor;

e corelatia intre evacuari.
in Tabelul 3 sunt prezentate cateva detalii legate de principalele programe utilizate in modelarea
zonelor de amestec, impreund cu nivelul pentru care sunt recomandate a fi utilizate in stabilirea

zonelor de amestec.
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Tabelul 3 - Programe de calcul selectate pentru implementarea zonelor de amestec

Discharge JRC (Comisia Europeana) | -in functie de tipul receptorului (canal, rau, - utilizare -tine seama de -necesita personal care sa fie | Utilizare
test Excel lac, mare) si de tipul de curgere se stabileste fara cost, rugozitatea albiei instruit in folosirea softului la nivelul
modelul de amestec (JET cand exista nelimitata receptorului oferind 2 de
diferenta de densitate intre sursa si receptor in timp sau || cateva optiuni pentru stabilire
sau PLUME cand diferenta de densitate este ca numar alegerea cat mai a zonei
neglijabild) de apropiata de realitate de
computere amestec

-substantele chimice
monitorizate sunt deja
introduse in fisier; pentru
mai multe substante
deversate in receptor se
ruleaza fisierul separat
pentru fiecare

-exista optiunea de
aproximare a tipului de
receptor (réu/canal/canal
ingust si lac)

-soft aprobat pentru
utilizare de catre Comisia
Europeana, in acord cu
legislatia in vigoare; softul
a fost deja implementat in
alte state membre ale
Uniunii  Europene fiind
validat in prealabil

-nu necesitd instalare si
mentenanta
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-poate fi adaptat sa
includa alte
situatii/substante chimice
Cormix http://www.cormix.info/ -predictia  concentratiilor (geometria si | 3299 ¢ /| -poate fi folosit pentru | -nu permite introducerea | Pentru
index.php caracteristicile de dilutie) in zona de amestec pentru o | deversari multiple geometriei albiei receptorului | utilizare
licenta la
nivelurile
3si4
-modelare pentru un singur agent care -include suport online | -necesita timp pentru
deverseaza sau pentru deversari multiple in pentru instalare pe | dezvoltarea in programul
raul receptor in aceeasi zona CORMIX1 si termen de o lund de la | CORMIX a fiecarui caz 1in
CORMIX2 data cumpararii softului parte
-vizualizarea 2D/3D a profilului de concentratie -necesita personal care sa fie
in zona de amestec CorVue - Interactive 3-D instruit in folosirea softului
Mixing Zone Graphics
-analiza de senzitivitate (Analiza variatiei -costul anual necesar pentru
debitului de descarcare sau conditiile de viteza) reinnoirea licentelor
CORSENS
-acces la manualul de utilizare si documentatie -nu include costul pentru
tehnica suport online in  cazul
rezolvarii  problemelor de
modelare
Deltares https://www.deltares. Delft3D FM Suite 2D3D - Modul D-Water | 3820 euro -permite introducerea | -nu este dedicat exclusiv | Pentru
nl/en/ Quality geometriei albiei | modelarii zonei de amestec, | utilizare
receptorului necesita adaptare (ex. | la
introducerea substantelor | nivelurile
daca nu se regasesc in grupul | 3 si 4
predefinit; deversari de la
surse multiple)
-rezolva ecuatiile de bilant ce includ transportul -include 8 ore de suport | -necesitd o harta a zonei
substantelor chimice in receptor prin difuzie si online pentru dezvoltarea | compatibild cu softul daca nu
advectie modelului utilizatorului trebuie creatd reteaua de
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calcul ce corespunde zonei de
amestec

-are modul pentru crearea retelei de calcul -necesita

timp pentru
RGFGRID sau D-Flow Flexible Mesh

dezvoltarea fiecarui caz in
parte
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Mai jos se ofera un exemplu al modului de evaluare a concentratiilor combinate, bazat pe utilizarea

ecuatiilor Fischer (Figura 9).

! : Corpde apa B

Corp de apa A

Punct de control la L m de la
Punctul de evacuare

1
1
1
1
1 Punct de control
c | ! laLmdela
dihst':;l‘t'éal"nare : punctulide
=2) : evacuare:
de la punctul C| =Ch+AC3
de evacuare : L™"b L
(amestec 1
complen) ca o ;
consecintd a !
evacudrilor : Puntzjt dle control Ile:j .
1,2si3 L m de la punctul de evacuare _
i : Cb‘ Crond )
1 =
' CL=CP*ACT (Lax2) * AC2L
1
1
1
1
1
1
1
1

?

Figura 10 Exemplu de evaluare a concentratiilor combinate din surse punctiforme in

corpuri de apa invecinate

In acest exemplu raul curge de la dreapta la stdnga cu trei evacudri 1, 2 si 3. Ca o consecintd a
evacuarii 1, concentratia de fond pentru a doua evacuare a crescut, iar cantitatea de poluant
acceptabila care poate fi evacuatd, pe baza argumentelor privind calitatea apei, scade. Aceasta
ilustreaza modul in care evacudrile catre un corp de apa pot avea un impact asupra calitatii dintr-un
corp de apa invecinat. Calitatea apei este influentatd de evacuari in amonte, producand Cy ca o
concentratie de fond. Se presupune ca concentratia este deja in intregime amestecata de-a lungul
intregii sectiuni transversale.

in apropierea limitei, concentratia din corpul de ap& A este influentatd de evacudrile care provin din
fabrica 1. Zona de amestec traverseaza granita corpului de apa si influenteaza concentratia de fond
in apropierea evacuérii 2. In acest caz, intruct zonele de amestec care provin din evacuérile 1 si 2
nu ajung la cealalta parte a corpului de apa, concentratia de fond din imediata vecinatate a evacuarii
3 este egala cu Cp.

Evacuarea 2 este influentata de concentratia de fond Cp si de cresterea concentratiei datorata
evacuarii 1 In imediata vecinatate a granitei dintre corpul de apa A si B. Concentratia de fond de la

punctul de evacuare 2 este data de Co+AC1(L+x2)
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Cresterea concentratiei (AC) poate fi data de:

ACi = Cefiuent-1/ M1
9, a- K, -u-(L+x2)
o(x,0) Q

Marimile care apar in ecuatia de mai sus sunt calculate utilizand formulele (2) - (4) din Livrabilull.

cu M; (factor de amestec) = M2 P"™ =

Ca o consecinta a evacuarilor 1, 2 si 3, concentratia de fond creste. La o distantd mai mare, unde
amestecul este complet, noua concentratie de fond Cp-nou ¢ este data de:
Ch_nou = Cp + (W; + W, + W3)/debit — receptory_z
in care: W = sarcina (cantitatea de poluant) evacuarii [ug/s];
C» = concentratia de fond [pug/m?3];

Fluxul corpului de apa - in [m3/s].

8. OPTIUNI DE REDUCERE A ZONELOR DE AMESTEC

Articolul 4 alineatul (2) din Directiva 2008/105/CE prevede ,Statele membre care desemneaza
zonele de amestec includ in planurile de gestionare a bazinelor hidrografice intocmite in conformitate
cu articolul 13 din Directiva 2000/60/CE o descriere a:

(a) abordarilor si metodologiilor aplicate pentru a identifica aceste zone; si a

(b) masurilor luate in vederea reducerii pe viitor a intinderii zonelor de amestec, cum ar fi cele luate
In temeiul articolului 11 alineatul (3) litera (k) din Directiva 2000/60/CE, sau prin revizuirea
permiselor mentionate in Directiva 2008/1/CE sau a regulamentelor anterioare mentionate la
articolul 11 alineatul (3) litera (g) din Directiva 2000/60/CE”.

Reducerea emisiilor cu ajutorul VLE din BAT-uri ar trebui sa scada nivelul depasirii SCM in apa
receptoare si sa asigure reducerea extinderii zonei de amestec. Totusi, o zona de amestec nu poate
fi eliminata complet, daca exista o evacuare care contine VLE peste SCM. Este imposibila sistarea
completa a evacuarilor de substante care apar natural sau produse prin procese naturale, precum
cadmiu, mercur si hidrocarburi aromatice policiclice.

Scopul principal este limitarea efectelor negative acute sau, in timp, a oricarui impact acut al
evacuarii in cauza.

in prezenta metodologie s-au indicat optiuni disponibile de reducere a zonelor de amestec si a

nivelului depasirii limitelor impuse de SCM, prin:

8 Presupunand un comportament inert: nu are loc evaporare, degradare (biologica si chimica).
In functie de extinderea corpului de apd examinat, de procesele de amestec si de advectie care se produc si de
natura contaminantilor potential periculosi, aceasta presupunere poate fi necorespunzatoare si poate fi extrem
de pesimistd. In timp ce unele substante pot fi considerate inerte, altele pot avea perioade de injuméatatire in
etapa acvatica de numai cateva minute.
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e aplicarea BAT modificate (de catre operatorul procesului sau in amonte prin ,captarea”
evacuarilor, care duce la cantitati de poluant, debite sau concentratii reduse in efluent,
prin tratare sau substituire);

e permiterea reducerilor cantitatii de poluant, a debitului volumic si/sau a concentratiilor,
inclusiv constrangeri temporale, eventual in functie de caracteristicile apei receptoare
(debit, calitate ambientald, prezenta temporara a receptorului sensibil) neasociate cu
revizuirile BAT;

e gestionarea altor emisii in apa pentru a reduce concentratiile de fond;

¢ analiza dispunerilor gurii de varsare (inclusiv locatia, atat la nivel plan, cat si vertical si
desemnarea acesteia (de exemplu, numarul si orientarea gurilor de iesire, viteza de
iesire a efluentilor etc.) pentru a modifica caracteristicile initiale de amestec (de
exemplu, modificarile vitezei efluentilor, a distributiei debitului), modificand distributia
concentratiilor in apele receptoare;

e gestionarea debitelor in apele receptoare pentru a crea mai mult debit sau dispuneri
revizuite de amestec.

Optimizarea ecologica poate fi obtinuta in unele cazuri prin cresterea la maximum a amestecarii
la gura de varsare (de ex., utilizarea unui difuzor de mare vitezd) care reduce la minimum
modificarile concentratiei in vecinatatea imediata a gurii de varsare si reduce consecintele efectelor
de flotabilitate ale evacuarii, desi se pot produce o expunere accentuata a bentosului si o eroziune
localizata.

Optimizarea ecologica poate fi obtinuta in alte situatii prin crearea unei guri de varsare care sa
reduca la minimum amestecul initial pentru evacuarile flotabile, in care circumstantele pot sa
reduca la minimum efectele reziduale si ,plutirea” efluentilor deasupra apelor receptoare prin
utilizarea unei guri de varsare de viteza mica, aproape de suprafata, care genereaza un efluent de
suprafata larg si alungit de adancime redusa comparativ cu adancimea apelor receptoare. Acest
lucru evita expunerea bentosului, restrictioneaza expunerea acelor parti ale malurilor situate mai

adanc in coloana de apa si va permite trecerea migrantilor pe sub efluent (si offshore fata de acesta).

9. CRITERII DE EXCEPTARE TEHNICA SI
FINANCIARA IN STABILIREA ZONELOR DE AMESTEC

Nu intotdeauna se pot stabili zone de amestec, din motive de ordin tehnic/amplasare geografica sau
din considerente financiare, datoritd unor costuri mult prea ridicate in comparatie cu beneficiile
pentru mediu.

Primul si cel mai simplu caz unde nu este nevoie de stabilirea unei zone de amestec este acela in

care aplicarea BAT nu conduce la valori limitd de emisie pentru niciuna din

GEOLOGIC
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Din punct de vedere practic, nu se pot stabili zone de amestec pe considerente tehnice in

urmatoarele situatii:

< 1In situatia in care se preconizeazd o anumiti distantd, dar in acea zons exists o
captare de apa sau alta utilitate care nu permite existenta unei zone de amestec;

% Cand in apropierea zonei respective exista modificari hidromorfologice de tip
baraje, lacuri de acumulare, etc. care modifica fenomenul de curgere naturali
impiedicand dilutia si dispersia substantelor prioritare in forma de pana sau jet;

< In zone de amestec unde existd un corp de api in stare proasti sau potential
proasta (ultimele doui categorii de calitate a apei, IV si V);

< Unde exista deja indicatori microbiologici care indica poluare
microbiologici/bacteriologics;

< 1In zonele cu resurse de api insuficiente pentru tehnicile suplimentare de reducere
a emisiilor, sau unde exista conditii climatice sezoniere (seceta) sau deversarile
au loc in cursuri de ape temporane care pot disparea complet pe timpul verii;

< Unde topografia locala nu permite extinderea spatiului pentru implementarea unor
tehnici de reducere a emisiilor;

% Unde reducerea emisiilor pentru un poluant ar implica consumuri marite de resurse

(energie, materii prime, apa, combustibil), generandu-se mult mai multe deseuri.

Considerentele financiare implica realizarea unei analize a raportului beneficiu/cost in care

intervin:
I. costurile cu investitia CAPEX;
. costurile anuale de exploatare OPEX;
. taxele suplimentare pentru emisiile in mediul inconjurator;

IvV.  beneficiile pentru mediu si sanatatea umana obtinute prin reducerea emisiilor totale anuale
prin aplicarea VLE.

Atunci cand raportul beneficii/costuri este subunitar, continuarea activitatii (pentru

considerente de ordin economic) poate avea loc doar daca se obtin derogari, in
conformitate cu prevederile legale in vigoare

Nu se stabilesc zone de amestec in cazul instalatiilor/obiectivelor industriale,
agricole/zootehnice sau de alta natura (de exemplu, constructii hidrotehnice s.a.) numite in cele ce
urmeaza “proiect nou” pentru situatiile in care acestea cad sub incidenta art. 4 (7) din
Directiva Cadru Apa si/sau pentru care exista derogari conform Directivei 2010/75/UE

(IED).
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in cazul in care “proiectul nou” poate produce modificdri ale corpului de ap3 care s& ii schimbe starea
chimica si ecologica la o treapta inferioara (pe ansamblu sau doar pentru unul dintre indicatorii de
calitate, de exemplu, biota), aceste modificari sunt admise doar daca beneficiile aduse de noul
proiect nu pot fi furnizate cu alte solutii (care ar reprezenta o optiune mai buna pentru mediu), din

cauza aspectelor ce tin de fezabilitatea tehnica sau de costurile exagerate.

Trebuie sa se aiba in vedere alegerea celei mai bune optiuni pentru mediu, asigurandu-se in acelasi
timp beneficiile propuse de noul proiect, care trebuie sa fie de interes public primordial (stabilit
prin consultare publicd) si sa contribuie in mod pozitiv la sanatatea umana, la mentinerea
sigurantei umane sau la dezvoltarea durabila. Beneficiile acestor tipuri de proiecte trebuie

incluse in propunerile viitoare ale planurilor de management ale bazinelor hidrografice.

Aprobarea noului proiect trebuie sa se faca respectandu-se simultan criteriile de testare impuse de
art. 4 (7) din DCA, de Directiva Habitate si de Directiva EIA (Directiva 2011/92/UE a Parlamentului
European si al Consiliului, actualizata prin Directiva 2014/52/UE), iar cadrul legislativ national trebuie
sa permita aplicarea efectiva a celor trei categorii de criterii de testare pentru a se putea decide
aprobarea proiectului.

Noul proiect trebuie sa aiba relevanta la nivel strategic, in contextul domeniilor privind

transportul, energiile regenerabile, etc. si sa ofere amplasamente alternative.
De asemenea, trebuie sa ofere variante de proiectare cu impact mai redus asupra mediului.

in final, trebuie aleasd varianta care asigurd toate beneficiile proiectului si impactul ambiental cel

mai mic.

Prezentele criterii propuse nu aduc atingere altor obligatii de gospodarirea apelor.

10. CONCLUZII SI RECOMANDARI

1. Pana in prezent, abordarea pe niveluri din prezenta metodologie elaborata la nivel european a
fost intens utilizata in statele membre si ofera autoritatilor competente din intregul spatiu
european informatii si explicatii necesare pentru a-si indeplini obligatiile care le revin in temeiul

Directivei SCM, inclusiv obligatiile de raportare.

) INSTITUTUL
GEOLOGIC
\&/ A ROMANIEI

JEN RAMBOLL



UNIUNEA EUROPEANA

MINISTERUL MEDIULUI, * .
APELOR SI PADURILOR p

* X o
*

PCCA =

Programul Operational Capacitate Administrativd
Competenta face diferenta!

* *
* oy *

FONDUL SOCIAL EUROPEAN

Instrumente Structurale
2014-2020

2. Statele membre pot utiliza si alte instrumente informatice din cele mentionate in prezentul
document, daca opteaza la nivel national pentru acestea, din diverse considerente tehnice sau
de altd natura.

3. Modelul matematic de prognoza a valorilor limitd de emisie locale si de estimare a zonei de
amestec este un model simplu de utilizat, dar care foloseste ca date de input in procesul de
modelare o serie de informatii si date atdt de la autoritatea de reglementare, cat si de la
detinatorul evacuarii.

4. Documentul a prezentat 3 simulari in care au fost stabilite VLE locale si zone de amestec pe baza
datelor transmise de beneficiarul MMAP; modelul ales corespunde cerintelor din caietul de sarcini

dar necesita o instruire minimala a celor care vor utiliza modelul.
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12. ANEXE

12.1 Anexa 1 - Raport propunere tehnica pentru aprobarea metodologiei de calcul
a “zonelor de amestec” (tronsonul/aria in care are loc dilutia apelor uzate evacuate) prin
Ordin al Ministrului autoritatii centrale de gospodarirea apelor

GUVERNUL ROMANIEI
SIGLA GUVERN
MINISTERUL MEDIULUI APELOR SI PADURILOR

ORDIN
pentru aprobarea metodologiei si modelului matematic de calculare a VLE specifice locale si de
stabilire a zonei de amestec pentru apele uzate industriale

in conformitate cu prevederile
- art. 10, art. 12 lit. f), g), art. 14 alin. (1), (2) si art. 15 alin. (1), (2) din Legea emisiilor
industriale nr. 278/2013,
- art. 15 alin. (4) din Legea apelor nr. 107/1996

in temeiul:
- art. .... din Hotararea Guvernului nr. ..... (aici se intrduce numarul articolului din noul HG
care aproba utilizarea Metodologiei de calcul VLE specifice locale);
- art. 13 alin. (4), (5) din Hotararea Guvernului nr. 43/2020 privind organizarea si
functionarea Ministerului Mediului, Apelor si Padurilor cu modificarile si completarile
ulterioare

Ministrul Mediului, Apelor si Padurilor emite prezentul
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ORDIN

Art. 1 - Se aprobé METODOLOGIA DE CALCUL SI MODELUL MATEMATIC DE STABILIRE A
VALORILOR LIMITA DE EMISIE LOCALE SPECIFICE si METODOLOGIA DE CALCUL A ,ZONELOR DE
AMESTEC” SI INSTRUMENTELE AFERENTE prevazute in Anexele nr. 1 si 2 la prezentul ordin

Comentariu

Anexa 1 - METODOLOGIA DE CALCUL ST MODELUL MATEMATIC DE STABILIRE A VALORILOR
LIMITA DE EMISIE LOCALE SPECIFICE

Anexa 2 - METODOLOGIA DE CALCUL A ,ZONELOR DE AMESTEC” SI INSTRUMENTELE AFERENTE

Art. 2 - Se aproba procedura de utilizare prietenoasa a modelului matematic de calculare a VLE
specifice locale si de stabilire a zonei de amestec pentru apele uzate industriale, prevazuta in
Anexa 3 la prezentul ordin, precum si modele de utilizare

Comentariu

Anexa 3 - Raport (propunere tehnica) pentru adaptarea metodologiei selectate aferent .
METODOLOGIEI DE CALCUL SI MODELUL MATEMATIC DE STABILIRE A VALORILOR LIMITA DE
EMISIE LOCALE SPECIFICE

Art. 3 - Se aproba procedura de utilizare prietenoasa a modelului matematic de calculare a VLE
specifice locale si de stabilire a zonei de amestec pentru apele uzate industriale, prevazuta in
Anexa 4 la prezentul ordin, precum si modele de utilizare

Comentariu

Anexa 4 - Proceduri scrise pentru o utilizare prietenoasa a metodologiei/modelarii (Ghidul
utilizatorului pentru calculul zonei de amestec) si Studiu de caz: Calculul zonei de amestec pentru
un agent economic (se va alege oricare model doreste beneficiarul sa publice din cele 3 testate,
fara a preciza operatorul industrial de la care provin datele)

Art. 4 - (1) Modelul matematic se pune la dispozitia tuturor factorilor interesati prin postarea pe
pagina publica a Ministerului Mediului, Apelor si Padurilor www.mmediu.ro/ ...... (comentariu - aici
se ataseaza linkul unde se va posta varianta electronica a modelului)

(2) Metodologia si modelul matematic pot fi utilizate de experti care propun valori limita
de emisie pentru operatorul industrial, in documente de tipul: studiu de fezabilitate,
studiu de amplasament, studiu de risc, studiu de impact, studiu de management de
mediu, alte studii prevazute in legislatia in vigoare si solicitate de autoritati in vederea
emiterii actelor de reglementare in domeniul gestionarii resurselor de apa sau pentru
componenta de ape din autorizatia integrata de mediu.

Art. 5 — Datele obtinute prin aplicarea metodologiilor aprobate la art. 1 devin parte integranta din
autorizatia de gospodarire a apelor.

Art. 5 — Directia Generala Ape din Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor si Administratia
Nationala “Apele Romane” duc la indeplinire prevederile prezentului ordin.

Art. 6 - Prezentul ordin intrd in vigoare la 3 luni de la data publicarii in Monitorul Oficial al
Romaniei, partea I.
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12.2 Anexa 2 - Raport pentru stabilirea setului de criterii relevante pentru

dimensionarea corecta a zonei de amestec

Prezentul raport sumarizeaza sectiunea 7 a Metodologiei, privind setul de criterii relevante pentru
ddimensionarea corectd zonei de amestec (tronson/arie de dilutie)/ de dilutie a apelor uzate
evacuate cu apele receptoului pana la echilibrarea concentratiilor de substante, in vederea includerii
dimensiunii zonei in autorizarea de evacuare a apelor uzate, potrivt prevederilor HG 570/2016 pentru
zona de amestec .

Evaluarea de nivel O

Nivelul 0 este conceput pentru a identifica prezenta evacuarilor din corpul de apa care au potentialul
de a produce depasirea SCM pentru valorile limita de emisie ale substantelor si verifica daca
evacuarea este ,susceptibila sa contind” valoare limita de emisie pentru vreo substanta care sa
depdseasca SCM; ghidul impune sa se monitorizeze fiecare evacuare din sursa punctiformad numai
pentru substantele introduse de procesul in cauza.

a) In cazul in care existd VLE care sa depaseascd SCM la evacuare, trebuie initiatd procedura privind
zona de amestec.

b) Daca nu se poate demonstra o depasire a VLE fata de SCM desemnarea zonei de amestec nu este
necesara.

c) Pentru evacuarile noi sau abia propuse, autoritatea competenta trebuie sa incerce, prin dialog cu
detinatorul evacuarii, sa stabileasca nivelul de incarcare pe care il contine evacuarea, pentru o
evaluare initiala.

d) In diagrama schematic# privind nivelul 0, de mai jos, evacuarea poate s& contind cel putin un
contaminant potential periculos pentru care exista un SCM (Figura 1).

e) Daca SCM este exprimat ca o concentratie in apa in raport cu o anumita perioada de timp (de
exemplu medie anuald), este necesar ca autoritatea competenta sa trebuiasca sa aiba in vedere
statisticile de acelasi fel privind efluentii (valori de emisie medii anuale); daca exista perioade in care
concentratia instantanee de efluenti depaseste SCM - CMA, insa media anuald a concentratiei
efluentilor este sub concentratia MA-SCM, autoritatea competentd nu mai trebuie sa examineze

evacuarea si evaluarea se opreste la nivelul 0.
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Treceti la
nivelul 1

(a) (b)

Conventii utilizate

Tnceperea evaluarii

Date de intrare

Decizie
Proces sau actiune

Contributie de la nivelul
anterior

Raport -
Figura 2 - Nivelul O de evaluare: (a) reprezentarea schematica a etapelor la acest nivel; (b)

simboluri utilizate

Susceptibilitatea de poluare identifica evacuarile care contin substante fintr-o concentratie
perceptibild suficient de des incat este necesara stabilirea unei zone de amestec si este conceputa
pentru a inlatura necesitatea unei monitorizari suplimentare; o evacuare ,este susceptibila sa

47

contind” o concentratie depasita de substanta daca:
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a) este autorizata sau permisa a fi evacuata intr-un sistem de captare a canalizarii din amonte
de evacuare

b) este cunoscuta ca fiind addaugata ca urmare a activitatilor in cadrul zonei de captare a
canalizarii din amonte fata de evacuare;

c) este cunoscuta ca fiind adaugata la situl persoanei care efectueaza evacuarea;

d) este detectatd prin analiza chimicd, in evacuare sau in zona de captare a canalizarii sau in
cadrul fluxului de proces din amonte fata de evacuare.

Aceasta abordare utilizeaza informatii privind circumstantele evacuarii si reprezinta 4 cai distincte

prin care o evacuare poate fi considerata susceptibila sa contind o substanta. Prin urmare, daca nu

exista motive pentru a crede ca o substanta este prezenta in evacuare, nu exista motive pentru a

efectua monitorizarea presupusa la etapa d) de mai sus.

Detinatorul evacuarii trebuie sa monitorizeze atdt apa din amonte preluata pentru utilizare in

procesul tehnologic cat si propria evacuare, din punct de vedere calitativ si cantitativ al substantelor

prezente, facand posibild determinarea aportului propriu de poluanti in evacuare.

Monitorizarea evacuarii pentru o substanta este necesara daca:

5. cunostintele privind procesul (sau captarea canalizarii in amonte) sunt considerate insuficiente;

6. s-au detectat concentratii ridicate ale substantei respective in monitorizarea de rutina a corpului
de apa; detinatorul trebuie sa faca propria monitorizare a sectiunii din amonte sau sa obtina
date de la autoritatea competenta;

7. monitorizarea operationald a corpului de apa sugereaza ca evacuarea de interes poate contribui
la cresterea concentratiilor sau;

8. cunostintele anterioare privind presiunile asupra corpului de apa respectiv (inclusiv
procesele/concentratiile din surse naturale) sunt insuficiente pentru a explica concentratiile
ridicate.

in concluzie, daci:

e cunostintele privind procesul sau captarea canalizarii in amonte nu ofera niciun motiv de a
anticipa ca o evacuare ar fi ,susceptibila sa contina” o substanta si

e nicio monitorizare a corpului de apa nu sugereaza ca evacuarea ar putea contribui la cresterea
concentratiilor din corpul de apa,

nu exista niciun motiv pentru a efectua monitorizarea evacuarii pentru substanta respectiva.

Daca o evacuare nu este susceptibila sa contina o substanta in cadrul etapelor 1. a) - ¢) de mai sus,

atunci evacuarea nu este susceptibild sa contind substante conform punctului 1. d) de mai sus daca

cel care evacueaza:
(a) evacueaza efluenti in acelasi corp de apa din care a fost extras initial si

(b)  nuintroduce nicio cantitate suplimentara de CC in apa extrasa.

Simpla reintroducere a substantelor extrase din acelasi corp de apa nu constituie o emisie
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O evacuare poate contine o concentratie de substanta daca oricare dintre testele 1 a)-c) este pozitiv,
chiar daca substanta nu este detectata la monitorizarea din evacuare; in etapa d), evacuarea este
susceptibild sa contina concentratie de substantd numai dacad exista certitudinea de 95% ca
concentratia efluentilor depaseste nivelul de cuantificare pentru 10% din perioada de evaluare.
Este posibil ca o evacuare sa contina o substanta insa trebuie sa existe certitudinea ridicata ca nivelul
concentratiei din evacuare este sub valoarea MA sau CMA-SCM, caz in care nu exista motive pentru
a avea in vedere stabilirea unei zone de amestec.

Introducerea in acest test a cdsutei denumite ,concentratia efluentilor” trebuie sa includa
examinarea etapelor a) - d) de la alin. (1) de mai sus si de la alin. (5).

in cazul in care etapa d) este cea eficace, [VLE]>SCM trebuie interpretat cu certitudine statisticd de
95% (Percentile 95).

Autoritatea competenta trebuie sa tina cont de toate informatiile care ofera o garantie suficienta c3,
desi evacuarea ,este susceptibila sa contina” o substantd, exista un grad ridicat de certitudine ca
nivelul concentratiilor este mai scazut decat SCM relevante pentru un procent suficient de ridicat din
timp (de exemplu 90% din timpul evacuarii). Astfel de informatii pot include:

o eficienta proceselor instalatiilor si/sau a tehnologiei de reducere a emisiilor utilizate (de exemplu,
o statie de tratare a apei pentru care documentele relevante BAT de la Biroul european IPPC
constituie surse primare - https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/).

e istoricul masuratorilor efluentilor de interes si cunostinte privind faptul ca nu a existat o
modificare relevanta a circumstantelor (materii prime, procese, evolutiile captarii canalizarii etc.)
care ar putea conduce la o modificare semnificativd pentru a creste suficient de mult
concentratiile efluentilor.

e cunostinte privind efluenti similari (date de la alte instalatii/procese) suficient de asemanatori
cu cazul de interes pentru a oferi un nivel ridicat de certitudine privind concentratiile efluentilor
pentru evacuarea de interes.

o studii de laborator relevante sau materiale privind studii de caracterizare.
Daca o evacuare nu este susceptibila sa contina o substanta sau exista un nivel ridicat de
certitudine cd, desi aceasta substanta exista in efluent (prin statistici ale concentratiei) si
nu este necesara stabilirea zonei de amestec, autoritatea competenta trebuie sa
inregistreze situatia, nefiind necesare masuri suplimentare privind zonele de amestec
pentru substanta respectiva.

in caz contrar, examinarea trece la nivelul 1.
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Evaluarea de nivel 1 - cand VLE >SCM

Examinarea initiala

Pentru trecerea la nivelul 1, trebui sa existe un grad suficient de certitudine (de exemplu, 90%) ca
VLE mediu ale efluentilor este mai mare decat MA-SCM sau VLE maxim a efluentilor este mai mare
decat CMA-SCM; nivelul 1 oferd o estimare rapida privind necesitatea abordarii suplimentare a
evacuarilor identificate cu abordarea de nivel 0. Acesta este conceput sa excluda de la examinare
toate evacuarile care sunt irelevante, utilizand numai teste simple.

Criteriile utilizate pentru a diferentia evacuarile cu potentialul de a genera probleme de calitate si
care necesita stabilirea de zone de amestec, sunt cuprinse in 4 diagrame schematice prezentate mai
jos, pentru evacuari in 1. rauri, 2. lacuri, 3. ape de tranzitie si 4. ape costiere.

Caracteristica evaluarii la nivelul 1 - aceasta se incheie fara necesitatea de a evalua detaliat

evacuarile cu depasiri ale SCM.

Criterii de semnificatie
Conform schemei de mai jos, autoritatea competenta trebuie sd evalueze dacd evacuarea este
semnificativa, pe baza matricei de mai jos, pentru diverse tipuri si dimensiuni ale corpurilor de apa

(Figura 2).

Nivelul 1: Examinare initiala — Abordare
generica

De la nivelul 0

Da Nu

A

Treceti la nivelul 2

Figura 2 - Evaluarea de la nivelul 1 - examinare initiala
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Sinteza evaluarii

Testul de semnificatie de la nivelul 1a pentru evacuarea in rauri se bazeaza pe impactul evacuarii
dupa amestecul complet (Figura 3). Concentratiile de fond din rduri nu sunt examinate in detaliu in
aceasta etapa dar masurile necesare depind de rezultatul testului.

Autoritatea competenta trebuie sa consulte tabelul de mai jos si, in cazul in care contributia evacuarii
la SCM dupa amestecul complet (contributia de proces/tehnologie) este mai scazuta decat valoarea
pentru cresterea permisa propusa a concentratiei substantei pentru banda corespunzatoare a
debitului, evacuarea este considerata irelevanta fara a fi necesare masuri suplimentare, indiferent

de concentratia in amonte sau de prezenta unor evacuari multiple (Tabelul 1).

Tabelul 2 - Cresterea permisa indicativa propusa a concentratiei dupa amestecul complet pentru diferite

tipuri de ape, care poate indeplini criteriile pentru zona de amestec CMA si SCM.

Rauri mareice si rauri cu apa dulce

Mici <100 4
Medii 100 < debit < 300

Mari > 300 0,5
Canale

Mici <10 6
Medii 10< debit < 40 2,5
Mari > 40 1

1) pe baza debitului net

2) daca cresterea concentratiei dupa amestecul complet depaseste procentul indicat in Tabelul 1,
este necesard o evaluare suplimentara la nivelul 2 sau in continuare.

3) Nivelul 1 este primul filtru in evaluare pentru a diferentia intre evacuarile nesemnificative, care
pot sa indeplineasca intotdeauna criteriile din testul evacuarii la nivelul 2, si alte evacudri. Este
posibil ca criteriile dintr-un filtru sa@ nu conduca la situatia in care evacuarile sunt eliminate la nivelul
1, insd atunci cand sunt evaluate la nivelul 2, se poate ajunge la concluzia ca evacudrile nu pot
Indeplini criteriile de la nivelul 2 (testul evacudrii). Din acest motiv, pare sa fie corespunzatoare o

abordare pe baza cazului celui mai pesimist.

in cazul in care contributia procesului/tehnologiei dep&seste acest prag, atunci evacuarea nu este

irelevantd si se continua examinarea la nivel 2 sau se adoptda masuri corespunzatoare.
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Nivelul 1a: Evacuare Tn ape interioare de suprafata

(rauri)
C |

De la nivelul O

Adoptarea unor
masuri adecvate
sau trecerea
la nivelul 2

Nu

Figura 3 - Evaluarea de la nivelul 1a - Ape interioare de suprafata (rauri si canale)

Calcularea contributiei procesului/tehnologiei::
Contributia procesului (CP) se defineste ca:
CP = ([CC]es/FD)

unde FD (factorul de dilutie) = (Qrau + Qef) / Qef

[CCler - concentratia contaminantului potential periculos in efluent

Qrau, Qer — debitul volumetric al raului, respectiv efluentului
Acest test se aplicd numai la MA-SCM. In cazul in care in autorizatia de evacuare sunt stabilite limita
maxima sau cea corespunzatoare percentilei 95 pentru substanta prioritard, atunci aceasta este
valoarea care poate fi utilizat3 la calcul. In caz contrar si daci exist3 suficiente date privind calitatea
efluentilor, trebuie utilizatd concentratia medie, precum si debitul mediu al efluentilor si debitul Q90
al raului (debitul care este depasit pentru 90% din timp) si abordarea conditiilor sezoniere de seceta
din capitolul 6.4.
Testul de semnificatie — etape practice
Obiectivul testului de semnificatie din abordarea de nivel 1a (a se vedea casuta sub forma de romb
~Raport / valoare FD semnificativa?”) este sa determine contributia evacuarii la SCM receptor dupa
amestecul complet (contributia procesului/tehnologiei).

1 Selectarea celei mai corespunzatoare valori este importantd deoarece pot exista anumite
circumstante in care se observa o diferenta considerabild intre concentratiile efective inregistrate si conditiile
corespunzatoare din autorizatie. Acest lucru se poate intdmpla dintr-o serie de motive, inclusiv gestionarea slaba
a autorizatiilor, insa pentru efluentii proveniti din tratarea apelor uzate aceastd ,diferenta” poate reflecta, de
asemenea, faptul ca nu a fost inca atinsa sarcina de proiect.
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in cazul in care cresterea concentratiei dupd amestecul complet (contributia procesului) este

inferioara valorii exprimate in % SCM din Tabelul 1, atunci evacuarea este nesemnificativa. Totusi,

trebuie efectuata o verificare pentru a stabili daca existé un impact negativ asupra vreunei zone

sensibile n care are loc evacuarea, daca exista.

Daca concentratia in amonte este apropiata de SCM si in cazul in care se realizeaza evacuari multiple

in acelasi corp de ap3, in functie de modul in care concentratia in aval variaza in functie de evacuarile

suplimentare, de afluentii raurilor etc., autoritatea competenta poate sa aiba in vedere efecte

cumulate ale evacuarilor, in plus fata de nivelul 1a sau ca substitut al acestuia.

in aceste cazuri, autoritatea competentd poate trece la nivelul 2 sau nivelul 3, pentru evaluarea

evacuarii sau poate sa aplice o revizuire mai extinsa a politicii de autorizare. Daca evacuarea se face

intr-o zona sensibila, autoritatea competenta poate solicita abordarea de nivel 2.

Identificarea de puncte sensibile

Daca se identifica un receptor sensibil (de ex. un receptor posibil afectat de substanta evacuata si

pentru care semnificatia impactului este diferitd de cea a corpului de apa din cauza desemnarii

speciale), poate fi necesara adoptarea unei proceduri modificate.

Existda doua situatii care trebuie avute in vedere:

I. cazul in care receptorul sensibil este prezent in avalul punctului in care se produce amestecul
complet si

II. cazul in care receptorul sensibil este prezent in amontele punctului respectiv, insa in avalul
evacuarii.

in cazul in care receptorul sensibil este situat sub punctul amestecului complet, evacuarea nu ar

trebui sa aiba niciun impact asupra receptorului respectiv si este acceptabila.

in cazul in care receptorul sensibil este situat inaintea punctului amestecului complet, se trece la

examinarea de nivel 2, cu exceptia cazului in care receptorul sensibil nu este afectat deoarece este

situat pe malul opus al raului (nu exista impact sau impactul este dupa zona de amestec complet).
Evaluarea de la nivelul 1b — Ape interioare de suprafata (lacuri)
Pentru situatia evacuarilor in lacuri, metodologia nu contine prevederi, deoarece, in Romania, sunt

interzise prin lege evacuarile in lacuri de orice fel.

Evaluarea de la nivelul 1c - Alte ape de suprafata (de tranzitie)

: INSTITUTUL
GEOLOGIC
\&/ A ROMANIEI

IEN RAMBOLL



UNIUNEA EUROPEANA
**x
*

MINISTERUL MEDIULUI, *
- X - * *
APELOR $1 PADURILOR * N
* oy *
FONDUL SOGIAL EUROPEAN

Programul Operational Capacitate Administrativa
Competenta face diferenta!

Instrumente Structurale
2014-2020

Nivelul 1c: Evacuare in alte ape de suprafata (ape de tranzitie)

De la nivelul O

) 4
Da " .
Aplicare nivelul
1a Fluvial
Nu

Aplicare nivelul 1d
Costal

Figura 4 - Evaluarea de la nivelul 1c - Alte ape de suprafata (ape de tranzitie)

Pot exista o serie de scenarii care trebuie avute in vedere privind apele de tranzitie (Figura 4). In
functie de circumstantele locale, acestea pot tinde fie catre scenariile pentru rauri, fie catre cele
pentru ape costiere. Daca acestea tind catre un corp de apa fluvial, atunci se poate aplica pragul
oferit in tabelul de evacuari in rauri.

Daca estuarul nu este considerat suficient de ,fluvial” pentru abordarea de mai sus, trebuie sa se

aplice testul de semnificatie pentru apele costiere ilustrat in figura de mai jos (Figura 5).

Evaluarea de la nivelul 1d - Alte ape de suprafata (costiere)
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Adoptarea unor
masuri adecvate
sau trecerea
la nivelul 2

Figura 5 — Evaluarea de la nivelul 1d - Alte ape de suprafata (costiere)

Din motive de simplitate, textul din prezenta sectiune se referda numai la apele costiere, insa poate
sa includa si ape de tranzitie (estuare) atunci cand se considera adecvat si oferd o abordare simpla
pentru a decide dacd o evacuare in apele costale trebuie sa treaca la nivelul 2.

Apele costiere sunt diferite fata de rauri. Un rdu are un regim definit de debit si dupa ce amestecul
este complet, nu se poate produce dilutie suplimentara in aval (daca se face abstractie de influenta
afluentilor etc.). Evaluarea de nivel 1 pentru rauri se bazeaza pe contributia evacuarii la concentratia
substantei in urma amestecului complet, lucru imposibil pentru evacuarile in apele costiere, deoarece
amestecul va continua, in toate scopurile practice, ad infinitum. De aceea, a fost elaboratd o
abordare diferitd, pe baza unei estimari aproximative simple a dimensiunii zonei depasirii limitei CMA
(zona de amestec) care nu necesitd calcularea efectiva a extinderii, insd se bazeaza pe Fluxul
volumului efectiv (FVE) = care este produsul dintre debitul de evacuare si raportul
(Concentratie substanta)/ SCM.

Testul apelor costiere cuprinde patru etape:
1. Verificarea faptului ca evacuarea este bine acoperita in toate etapele mareei si este
,offshore”;
Verificarea faptului ca evacuarea este flotabila;
Test simplu de semnificatie bazat pe FVE;
Verificarea daca SCM este depasit dupa dilutia initiald.

Etapa 1 — Daca evacuarea este acoperitd in toate stadiile mareei

Daca evacuarea nu este acoperitd de apa cu o adancime rezonabila in toate

INSTITUTUL  Stadiile mareei, evacuarea poate sd curga nediluatd de-a lungul tarmului sau
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se poate amesteca imediat cu fundul marii si, odata ce ajunge in apa receptoare, rata de dilutie
poate fi foarte scazutd, conducand la o zona de amestec a carei dimensiune si impact nu sunt
proportionale cu dimensiunea evacuarii. Pentru o astfel de evacuare, trebuie stabilite natura si
dimensiunea zonei de amestec, iar evacuarea nu trebuie considerata irelevanta in aceasta etapa si
trebuie sa se treaca la nivelul 2.
Etapa 2 — Testul de flotabilitate

Pentru numeroase evacuari in apele costiere, efluentul va fi flotabil datorita salinitatii si diferentelor
de temperatura dintre efluent si apa receptoare. Daca nu este cazul, se va trece la nivelul 2, deoarece
evacuarea poate avea un impact semnificativ asupra fundului marii.

Etapa 3 — Testul simplu de semnificatie

La baza testului sta faptul ca evacuarile flotabile care este improbabil sa aibd o zona de amestec cu
un volum mai mare de aproximativ 2000 m3 pot fi considerate nesemnificative si pot fi acceptate
fara o analiza suplimentara. O astfel de zona de amestec ar avea o lungime de 200 m, o latime
maxima de 12 m si o adancime de 1 m. in contextul apelor costiere, aceste dimensiuni sunt reduse.
De exemplu, o zona de amestec cu un volum de 2000 m?3 ar reprezenta numai 0,04% din volumul
unei mici suprafete de apa marind de 1 Km x 1 Km x 5 m ad&ncime. In plus, presupundnd c&
adancimea apei este suficientd, zona de amestec se poate afla in intregime la suprafatd, neavand
niciun impact asupra fundului marii.
Testul de semnificatie pentru apele costiere se bazeaza pe o aproximare simpla a volumului global
al zonei de amestec (ecuatia Fischer) Acesta trebuie aplicat numai pentru evacuarile flotabile si bine
acoperite in toate stadiile mareei.
Factorii care afecteaza volumul unei zone de amestec, pe baza ecuatiei Fischer, sunt:
e debitul evacuarii;
e concentratia substantei prioritare din efluent comparativ cu SCM (CC/SCM), denumita in
continuare, din motive de simplitate, ,raportul”;
e caracteristicile apei receptoare (vitezele curentilor, caracteristicile de dispersie).
Dupa dilutia initiald, o evacuare flotabila va forma un strat de suprafata foarte bine definit. Sub
influenta curentilor din apa receptoare, acest strat amestecat se va deplasa ulterior in sensul
descendent al curentului, formand un efluent care se largeste odata cu distantarea fata de evacuare,
din cauza amestecului orizontal. De asemenea, acesta se va amesteca vertical, insa in cazul unei
evacuari flotabile, amestecul vertical este in general mult mai lent decat amestecul orizontal, care
in terenul apropiat este mecanismul principal pentru continuarea dilutiei.
Testul se bazeaza pe valoarea fluxului volumului efectiv, sau FVE. Acesta este definit ca:
FVE = Qx ([CC]/ SCM) metri cubi/sec (m3/s)
Unde: Q - debitul de evacuare a efluentului (m3/s)
[CC] - concentratia substantei prioritare din efluent
SCM - SCM (MA) al substantei prioritare
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Dimensiunea si forma zonei de amestec aferente unei anumite evacuari sunt aceleasi pentru toate
combinatiile de Q si [CC]/ SCM care dau aceeasi valoare a FVE. Prin urmare, o evacuare de 0,5 m3/s
cu un raport de 10 va avea o zona de amestec de aceleasi dimensiuni ca o evacuare de 1,0 m3/s cu
un raport de 5; ambele au un FVE de 5,0 m3/s.

Pentru un FVE dat, dimensiunea absoluta a zonei de amestec variaza in functie de caracteristicile
apei receptoare. In cazul unei aborddri preventive a ratelor de amestec si a vitezelor curentului
(viteza de numai 0,1 m/s), pentru a oferi o zond de amestec cu un volum de aproximativ 2000 m3,
FVE trebuie s3 fie de aproximativ 5,0 m3/s.

Testul de semnificatie arata ca evacuarea este nesemnificativa daca FVE <= 5,0 m3/s

Statisticile exacte ale Q si [CC] care vor utilizate vor varia in functie de datele disponibile, insa ar
trebui efectuata o abordare preventiva, asigurédndu-se ca valoarea Q.[CC] utilizatd reprezintd o
cantitate ridicata de poluant, de exemplu cantitatea corespunzatoare percentilei 95. Testul trebuie
efectuat numai pentru substanta prioritara cu cea mai ridicata valoare a raportului ([CC]/SCM).
Etapa 4 - Dilutia initiald

Daca evacuarea nu trece testul simplu de semnificatie, etapa urmatoare este sa se testeze daca MA-
SCM este indeplinit dupa dilutia initiala (DI). Testele se efectueaza in aceasta ordine deoarece testul
DI este mai complex, necesitdnd mai multe informatii privind evacuarea si apa receptoare.
O evacuare flotabila care se realizeaza pe fundul marii va antrena apa ,curata” pe masura ce se
ridica, datoritd amestecarii turbulente, iar in momentul in care ajunge la suprafata este diluata cu
un factor de dilutie care depinde de o serie de variabile:

o debitul evacuarii;

¢ diferenta de densitate intre evacuare si apa receptoare;

e adancimea evacuarii sub nivelul suprafetei;

e caracteristicile gurii de varsare;

o debitul apei receptoare.
Dilutia obtinuta la suprafata este dilutia initiala. Dilutia initiala instantanee se poate calcula cu
usurinta din parametrii enumerati mai sus si se poate testa obtinerea SCM dupa dilutia initiala. Daca
se obtin toate SCM dupa dilutia initiald, zona de amestec poate fi considerata acceptabila si nu este

necesara o evaluare suplimentara.

Comparatie cu abordarea pentru rauri

Testul pentru rauri se bazeaza pe dimensiunea contributiei procesului (CP) in care:
CP = [CC]«/FD

Pentru un rau, FVE permis in raport cu debitul rdului variaza astfel cum se indica in Tabelul 2.

Tabelul 2 - Examinarea de la nivelul 1 - Compararea fluxului volumului efectiv (FVE) maxim permis la
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Rau mic 0-100 0.0-4,0
Rau mediu 100 - 300 1,0-3,0
Rau mare >300 >1,5
Apa costala putin adanca protejata - 0,0 pédndla < 5,0
Apa costala expusa - 5,0

Chiar si pentru cele mai mari rauri, FVE maxim permis este mai scazut decat cel pentru apele costiere
deschise sau expuse, de maxim 5,0 m3/s.
Pentru un rdu mic, cu debit de 100 m3/s, FVE permis de 4,0 m3/s este destul de asemanator cu cel

pentru apele costiere.

Evaluarea de nivel 2 - Aproximarea simpla a zonei de amestec

Spre deosebire de nivelul 1, aceasta evaluare cuprinde o estimare initiala indicativa a gradului de
depasire a limitei SCM, pe baza unei serii de instrumente precum testul evacuarii oferit in prezenta
metodologie, modele de tip distributie simpld sau alte pachete disponibile in comert, precum
CORMIX= si PLUMES®=. Acolo unde apare in text termenul ,zone de amestec”, acesta a fost utilizat
pentru a arata ca poate fi necesara evaluarea dimensiunii zonei de amestec pe baza MA-SCM si CMA-
SCM.

Daca una dintre zonele propuse este in mod clar inacceptabila (respectiv o analizd mai precisa si
detaliata nu va schimba opinia), atunci sunt necesare masuri pentru a reduce nivelul de depasire a
SCM; stabilirea masurilor corespunzatoare poate avea la baza evaluari mai sofisticate, daca partile
interesate considera (Figura 6).

Daca toate zonele propuse sunt in mod clar acceptabile, zona de amestec este definita ca atare fara
eforturi suplimentare si pot fi stabilite conditiile de autorizare a evacuarii in cauza; metodele de
evaluare cele mai simple sunt metodele bazate pe ecuatiile Fischer.

La stabilirea acceptabilitatii zonei de amestec, autoritatea competenta ar trebui sa tina cont in mod
corespunzator de calitatea ecologica precum si de fundul corpului de apa si de coloana de apa a
acestuia; acolo unde este disponibil, CMA-SCM este utilizat ca valoare orientativa in acest scop si,

12 WWW.mixzon.com/
13 www.epa.gov/ceampubl/swater/vplume/
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in lipsa acesteia, realizarea MA-SCM pe bazda de medie anuald=+ va fi suficient de protectoare
impotriva toxicitatii pe termen scurt.

De la nivelul 1

Treceti la nivelul 3 |« Treceti la nivelul 4

Figura 6 — Evaluarea de la nivelul 2

Rauri

Pentru apele dulci cu un flux unidirectional, nivelul de depasire a limitei SCM rezida de obicei in
avalul punctului de evacuare (Figura 7), desi in cazul evacuarilor flotabile sau dense in fluxuri
ambientale slabe este posibil sa nu fie intotdeauna cazul.

Extinderea zonei de amestec permise este diferita in diverse state membre, fie valoare fixa fie

proportionald cu latimea corpului de apa.

14 Aceasta abordare reflecta deciziile adoptate de Grupul de lucru CIS E. Pentru o serie de substante
prioritare, nu au fost stabilite valorile CMA-SCM - motivul fiind ca respectarea MA-SCM pe baza de MA a fost
considerata a fi suficient de protectoare impotriva expunerii cronice si acute.
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Punct de control:
C =SCM

BAT se
aplica!

Curgere

a) b)
Figura 7 Zona de amestec in apele curgatoare a) sectiune longitudinald; b) sectiune transversala

Pentru a asigura ca depasirea SCM nu afecteaza calitatea corpului de apa in ansamblu, la nivelul 2
se propune ca depasirea SCM sa fie limitata la valoarea cea mai redusa dintre 10*W (latimea raului)
sau 1 kilometru, cu conditia ca aceasta sa nu depdseasca 10% din lungimea globala a corpului de
apa.

In cazul in care un corp de ap3 contine multiple depasiri ale limitelor SCM, trebuie avutd in vedere
interactiunea sau cumularea dintre evacuari, care este distinctd de simpla juxtapunere a zonelor de
amestec individuale deoarece nivelurile individuale ale SCM vor fi corelate.

La nivelul 2 evaluarea impactului poate fi efectuata pentru a stabili impactul potential al evacuarii
asupra migrarii speciilor de peste. Prin compararea concentratiilor efluentilor de evacuare in sectiune
transversala cu sectiunea transversala globala disponibila poate fi posibil sa se demonstreze ca nu
va fi afectatd buna desfasurare a migratiei pestelui; in astfel de cazuri trebuie sa se tina cont de
datele privind calitatea si debitul, decarece SCM poate sa nu se bazeze pe date toxicologice pentru
peste. in plus, migratia poate avea loc numai in anumite perioade ale anului, iar statisticile care
rezultd privind debitul sunt diferite de statisticile anuale. in cazuri complexe, este mai bine ca o

astfel de evaluare sa se efectueze la nivelul 3.

Alte ape de suprafata (costiere)
in fluxurile reversibile existd potential pentru incorporarea pe termen lung a substantelor emise,
magnitudinea si amploarea pe termen lung a campului fiind determinate de:

o fluxul si concentratia volumului sursa;

e prezenta, magnitudinea si directia fluxurilor reziduale;

e fluxurile pe termen scurt (din punct de vedere mareic si meteorologic);

e amestecul indus de fluxurile pe termen scurt.
In cadrul efluentului, diferentele de densitate dintre efluent si apele receptoare pot fi importante
pentru procesele de amestec (de exemplu, apa dulce si apa sarata, efluenti cu temperaturi ridicate
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dispersarea laterald la suprafata apei, dar va restrictiona amestecul vertical si efectele ecologice
aferente efluentului depind de caracteristicile gurii de varsare si ale efluentului; in cazul in care
stratificarea are loc in ape adanci, este necesara o examinare speciala la nivelul 2 sau la nivelul 3.

In toate cazurile de mai sus, factorul de dilutie (FD) poate fi extrem de variabil, atat in spatiu, cat si

in timp.

Evaluarea de nivel 3 — Evaluarea detaliata a dimensiunii zonei de amestec

Necesitatea evaluarii complexe sau detaliate

Daca evaluarea simpla la nivelul 2 lasa motive de incertitudine, nivelul 3 oferd o abordare bazata pe
modelare detaliata si tine cont de circumstantele individuale ale evacuarii/grupurilor de evacuari in
cauza. Abordarea necesara privind modelarea este mai sofisticata, cu o evaluare a variatiei spatiale
si temporale privind gradul de depasire a SCM si se realizeazd pe baza datelor de calitate privind
monitorizarea; evaluarea efluentilor este esentiald atat pentru verificarea modelului, cat si pentru
elaborarea parametrilor de intrare ai modelului (Figura 8). Investigatiile si modelarea la nivelul 3 si
4 pot fi costisitoare si este necesar un acord privind: responsabilitatea datelor intre autoritatea
competenta si detinatorul evacuarii; cine va sustine financiar modelarea necesara. Industria trebuie
sa furnizeze date privind impactul evacuarii asupra mediului la aceste niveluri ulterioare.

Evaluarea pe niveluri este conceputda pentru a oferi niveluri succesive de evaluare si a facilita
stabilirea acceptabilitatii/inacceptabilitatii zonelor de amestec propuse (extinderea unui corp de ap3,

zone, volume, dimensiuni liniare etc., acolo unde SCM sunt depasite).

De la nivelul 2

—
v
Implementarea masurilor
necesare pentru Da

a reduce dimensiunea Nu
zonei de amestec sau

trecerea la

nivelul 4

Figura 8 — Evaluarea de la nivelul 3
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Criteriile aplicate permit adoptarea deciziilor cu gradul corespunzator de detaliu si examinare dar

reduc la minimum efortul de evaluare si reglementare.

Avansarea la nivelul 3 este necesara pentru o evaluare mai detaliata decat cea din nivelurile 0-2. La

nivelul 3, autoritatea competenta, detinatorul evacuarii si alte parti interesate relevante trebuie sa

contribuie la definirea extinderii studiului pentru evaluarile de la nivelul 3 specifice sitului.

La nivelul 3, modelarea necesara trebuie sa fie mai sofisticata decat la nivelurile 1 si 2 si sa genereze

o evaluare mai detaliata a variatiei spatiale si temporale a gradului de depasire a SCM. Aceasta

poate cuprinde analizarea unei serii mai extinse de cazuri, cu 0 gama mai larga de combinatii intre

debitul apei receptoare, calitatea, densitatea, amestecul si caracteristicile efluentului etc., utilizand

aceeasi tehnica de modelare, care permite sa se ajunga la concluzii mai robuste decat la nivelul 2.

in diagrama schematicad, acest lucru este inclus efectiv in caseta ,Modelare specifica sitului pentru a

determina dimensiunea zonelor de amestec pentru toate substantele relevante”. Gradul de detaliu

al modelarii este, intr-adevar, specific sitului/cazului si nu este posibil s3 se recomande anumite
tipuri de modele care sa fie aplicate in toate circumstantele.

Gradul de complexitate a modelarii trebuie sa porneasca de la cel mai simplu model care permite un

grad suficient de certitudine privind decizia referitoare la acceptabilitatea zonei de amestec. in

practica, tehnicile utilizate si modul in care este evaluat caracterul lor adecvat trebuie convenite
intre autoritatea competentd, detinatorul evacuarii si partile interesate relevante.

Autoritatile competente trebuie sa isi adapteze abordarea in privinta acceptabilitatii, permitand

analizarea tuturor factorilor relevanti precum:

e extinderea spatiala (3D) si temporala a regiunilor de depasire a SCM (din evaluarea extinderii
de la nivelul 3), inclusiv aprecierea variabilitatii statistice care se produce;

e natura si extinderea apei receptoare, hidrodinamica sa variabila si calitatea chimica si fizico-
chimica ambientala;

e locatiile limitelor corpului de apa;

e distributia si statistica concentratiilor din cadrul regiunilor in care SCM sunt depasite;

e distributia receptorilor din cadrul apelor receptoare, cu un accent deosebit asupra distributiei
receptorilor din cadrul zonelor de depasire a limitei SCM si zonelor protejate;

e sensibilitatea receptorilor fata de substanta (substantele) de interes;

o efectele anticipate din cadrul zonelor de depdsire a limitei SCM;

e importanta efectelor anticipate, cu un accent deosebit asupra obiectivelor ecologice si chimice
stabilite pentru corpul (corpurile) de apa de interes prin intermediul procesului legat de planurile
de gestionare a bazinelor hidrografice (PGBH), in conformitate cu toate dispozitiile art. 4 din
DCA.

Pentru valorile MA - SCM, se estimeaza pozitia medie pe termen lung a izosuprafetei/izoliniei SCM,

si a izosuprafetei/izoliniilor pentru alte concentratii.

Pentru CMA - SCM, exista cel putin doua tipuri distincte de extindere care pot fi luate in considerare
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1. campul de concentratie instantanee care va defini o limita a gradului de depdsire a CMA - SCM;
dimensiunea relativa a zonei de amestec instantanee fata de cea a corpului de apa poate oferi
indicatii privind suprafata/volumul expus la efecte potentiale pe termen scurt in orice moment;

2. pe masura ce zona de amestec se deplaseaza, de exemplu de la flux la reflux, de-a lungul diferitor
cicluri lunare si sezoniere si pentru conditii meteorologice variabile, se poate stabili o suprafata/un
volum mult mai mare, unde SCM poate fi depasit, insa probabil numai pentru perioade scurte in
decurs de un an. Acest lucru poate fi de un interes deosebit daca aceasta zona se extinde de-a lungul
zonelor protejate sau de-a lungul unor zone deosebit de sensibile de interes.

Abordarea conditiilor sezoniere

Conditiile climatice pot afecta procesele de amestec, astfel incat se pot intalni diferite scari de
amestec. Cand se identifica dificultati - perioade de seceta, curenti temporari, conditii de inghet,
autoritatea competenta poate sa fie obligata sa tind cont de dispozitiile privind derogari ale art. 4
din DCA ca parte a evaluarii, atat timp cat sunt indeplinite toate conditiile din dispozitiile respective.
in caz de secet$, dilutia dintr-un curs de ap& receptor poate fi diminuatd considerabil sau chiar poate
sa nu mai existe, probabil pentru o perioada din an, situatie care face imposibila abordarea privind
zonele de amestec si respectarea in continuare a directivei deoarece apa receptoare poate sa
cuprinda numai efluentul tratat; la fel este si la apele temporare care seaca in fiecare an din cauze
naturale. Conditii sezoniere de evacuare sau zona de amestec au loc frecvent in spatiul european cu

diferente mari climatice sezoniere.

Evaluarea de nivel 4 - Studiu de investigatie (este optional)
In scopul prezentei metodologii, ,studiile de investigatie” pot cuprinde:

(a) Concentratii chimice (de SP sau alti determinanti de interes national sau relevanti),
batimetria, caracteristicile sedimentelor, viteza de curgere a apei, nivelul apei,
caracteristicile dispersiei (de ex., studii prin evidentierea traseului cu substanta trasor)
relevante pentru stabilirea, calibrarea si validarea modelarii;

(b) Caracterizarea receptorului (cu accent asupra aspectelor biologice ale apelor receptoare,
inclusiv fundul apei, maluri, biologia coloanei de apa si variatia in timp a acesteia in cadrul
zonei previzionate de impact a evacuarii si, mai extins, in intreg corpul de apa);

(c) Dovezi privind afectarea receptorilor (cu accent asupra probelor privind modificarea
biologica aferenta efectuarii evacuarii - o modalitate de a realiza acest lucru ar fi sa se
compare biologia in zonele afectate de evacuare cu cea din zonele de control; zona de
control poate fi aceeasi zona inainte de aparitia evacuarii sau poate fi o zona de control
valabila situata in alta parte);

(d) Recenzii stiintifice sau studii noi de ecotoxicitate in laborator (de exemplu, pentru receptori
importanti specifici de la caz la caz pentru care datele direct aplicabile sau datele indirecte
utile nu sunt disponibile imediat).

Desi sunt prezentate ca nivel 4, studiile de investigatie pot aduce contributii
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competenta le poate folosi pentru o decizie corecta (Figura 9). Este responsabilitatea persoanei
care efectueaza evacuarea sa indeplineasca aceste activitati daca autoritatea competenta considera

inacceptabile nivelurile mai simple de depasire a limitei SCM.

De la nivelul 2
sau nivelul 3

Da

Reevaluarea
situatiei

Figura 9 — Evaluarea de la nivelul 4

Studiile utilizate in nivelul 4 pot proveni din:

- date relevante din monitorizarea de rutind, de supraveghere sau de investigatie, efectuata in alte
scopuri;

- studii initiale de acordare a autorizatiei, chiar realizate cu multi ani in urma;

- date indirecte obtinute in circumstante similare din alte locatii.

Colectarea datelor de pe teren pentru a calibra si valida modelele hidrodinamice si de dispersie la
nivelul 3 respecta practica uzuala de modelare.

Activitatea de caracterizare biologica ofera contributia de informatie biologica pentru determinarea
acceptabilitatii in cadrul nivelului 3.

Toate studiile de modelare si evaluare sunt supuse incertitudinii.

Toate determinarile pot cuprinde un grad de incertitudine remanenta.
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in cazul unei noi evacudri care impune evaluarea de la nivelul 3, o autoritate competentd poate s&
solicite studii de investigatie pentru a confirma ca modelarea sau alta evaluare a ipotezelor privind
efectele negative sunt valabile in cazul respectiv si pot cuprinde validarea dispersarii previzionate a
evacuarii, monitorizarea calitatii apei, tipul si calitatea sedimentelor si receptorii biologici din
interiorul si exteriorul zonei de amestec determinate etc.

Modificarile presupuse intr-o investigatie a unei anumite evacuari pot sa nu fie produse neaparat
datoritd evacuarii respective, ci pot aparea ca urmare a altor influente asupra mediului.

Daca existda numeroase date privind distributiile concentratiilor chimice care se inregistreaza in
cadrul corpului de apa si probe privind impactul/lipsa impactului privind receptori relevanti in locatii
corespunzatoare, se poate considera ca determinarea zonei de amestec a avut loc la nivelul 2 sau
3, in functie de modul de stabilire a acceptabilitatii.

Aceste studii nu trebuie sa se transforme in monitorizare suplimentara.

Abordarea de evacuari multiple
in zonele urbane, numeroase evacuéri individuale pot duce la zone de amestec suprapuse sau zone
cu efect cumulat considerat inacceptabil, chiar daca la nivel individual, fiecare poate fi acceptabil si
niciunul nu se suprapune. O evacuare poate afecta concentratiile care se inregistreaza in evacuarea
altui efluent prin efectul sdu asupra concentratiei de fond.
in alte cazuri, autoritatea competents trebuie s& aib3 in vedere posibilitatea efectelor sinergice sau
antagonice sau cunoasterea de efecte combinate prin ,suprapunerea” efectelor individuale.
Alternativ, poate fi adecvat sa se modeleze in mod explicit consecintele evacuarii combinate prin
modelarea fiecarei evacuari individuale, tindnd cont de toate corelatiile dintre evacuari si apele
receptoare si evaluand direct efectele combinate prin utilizarea rezultatelor unice in urma modelarii.
Baza pentru determinarea acceptabilitatii sau inacceptabilitatii evacuarilor combinate este la fel cu
cea pentru o singura evacuare, respectiv trebuie stabilita de autoritatea competenta pe baza de
factori specifici de la caz la caz, stabiliti in colaborare cu detinatorii evacuarilor.
Printre factorii suplimentari corespunzatori pentru evacuari multiple sunt:

e posibila neliniaritate, existenta pragurilor;

e corelatia intre evacuari.
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12.3 Anexa 3 - Masuri de optimizare a procedurii de autorizare a evacuarii de ape

uzate

Etape de utilizare metodologie si model matematic de calcul VLE si zona de amestec

Livrabilul nr. 1 impreunad cu livrabilul nr. 2 aferente Lotului 6 acopera cele 2 obiective ale acestui
lot, respectiv:
1. Elaborare metodologie de calcul a VLE specifice locale, pentru alte cazuri decat VLE aprobate
a fi aplicate pe plan national, prin acte normative in vigoare, pentru a fi introduse in
autorizatia de gospodarire a apelor in aceste cazuri speciale;
2. Elaborare metodologie si model de estimare a zonei de amestec, denumita si “zona

tranzitionala de depasire”.

Metodologia propusa de Prestator asigura realizarea ambelor obiective in 2 pasi (etape) consecutivi
de implementare, cu ajutorul modelului matematic propus, aplicabil in 2 etape successive si
interconectate intre ele, astfel:
> pasul 1 - foaia 1 (sheet 1 - Discharge test) de calcul VLE speciale locale, prin introducerea
datelor de intrare cerute de model pentru resursa de apa si pentru receptor, urmata de
derularea modelului si obtinerea unor VLE speciale locale, cadte una pentru fiecare substanta
pentru care s-a deschis fereastra de lucru speciala; acest VLE asigura datele de standard
calitate ale receptorului introduse in model chiar la punctul de evacuare;
> pasul 2 - trecerea la foaia de calcul nr. 2 (sheet 2 - Mixing Zones), pentru calcul de zona de
amestec, cese realizeaza pe baza datelor de intrare deja introduse in model in pasul 1; in acest
fel, metodologia de calcul VLE si modelul matematic de estimare zond de amestec ofera
rezultate (output) pentru ambele cerinte in mod succesiv si corelat, diminueaza necesarul de
date de intrare si ajuta la definirea unor concluzii care sa stabileasca daca VLE specific local
este:
o a) adecvat starii receptorului,
o b) este mai mare decat permite receptorul si nu asigura pastrarea de “starea de
non-deteriorare a corpului de apa receptor” sau
o c) este mai mic decat ar suporta corpul de apa receptor si se pot relaxa conditiile de
evacuare pana la un nivel care sa nu distruga economico-financiar operatorul
industrial (conform prevederilor din legea emisiilor industriale nr. 278/2013), fara a
pune in pericol starea corpului de apa.
Asadar, din combinatia celor doua metodologii elaborate in cadrul prezentului contract, insotita de
modelul matematic aferent celor douda metodologii, se pot estima atat valori limita de emisie locale

specifice, cat si intinderea zonelor de amestec, pentru a fi introduse in autorizatia de gospodarire a
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Astfel, metodologia rezultata din combinatia celor doua Livrabile aferente lotului 6 (METODOLOGIA
DE CALCUL SI MODELUL MATEMATIC DE STABILIRE A VALORILOR LIMITA DE EMISIE LOCALE
SPECIFICE si METODOLOGIA DE CALCUL A ,ZONELOR DE AMESTEC") se poate numi "Metodologie
si model matematic de calculare a VLE specifice locale si de stabilire a zonei de amestec
pentru apele uzate industriale” si poate sa fie adoptata prin ordin al ministrului mediului, apelor

si padurilor, pentru a nu mai adopta si publica 2 metodologii separate.
Pasii 1 si 2 din modelul matematic pot rula cu diferite date de intrare:

> pentru aceeasi substanta - in special date de intrare care sa se refere la standardul de
calitate de mediu (SCM) ce trebuie respectat in receptor, urmand c sa se obtina prin
modelare un VLE adecvat starii receptorului sau

> pentru diferite substante, introducand diferitele VLE pe care le atinge operatorul
industrial, pentru a obtine diferite SCM in receptor si distanta la care se obtin aceste SCM,
adica dimensiunea zonei de amestec, urmand ca la final sa fie aleasa varianta care raspunde
cel mai bine situatiei in cauza; varianta aleasa trebuie sa tina cont de masurile din planul de

management bazinal si de efortul tehnic si socio-economic al operatorului industrial.

Oricare din aceste doua variante se bazeaza pe “abordarea combinata”, care are in vedere atat
calitatea receptorului, cat si calitatea apei uzate, indiferent de unde se porneste in evaluare si este

o “evaluare pe baza mecanismului emisii — imisii”.

Fata de metodologia de calcul a VLE specifice locale - care pot fi mai severe decat VLE stabilite pe
plan national prin acte normative in vigoare (necesitate generata de posibile ne-atingeri ale starii
receptorului sau de degradare a starii acestuia (deteriorare)), metodologia poate avea mai multe

utilizari si mai multe rezultate concrete.

Aceste rezultate ale estimarilor de VLE si zona de amestec trebuie sa se regaseasca in documentele
de autorizare si devin obligatorii pentru ambele parti semnatare, deoarece autorizatia de gospodarire
a apelor este document opozabil in instantd, potrivit prevederilor Legii apelor nr. 107/1996.

Analiza rezultatelor modelarii se face in comun de catre autoritate si operatorul industrial care se

asigura de aplicarea modelului, prin resurse tehnice si financiare proprii.
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Propuneri de optimizare a procedurii de autorizare a evacuarilor de ape uzate industriale

Optimizarea procedurii de autorizare a evacuarilor de ape uzate industriale pe baza utilizarii

metodologiei si modelului contine etapele si rezultatele de mai jos:

1. aplicarea criteriilor din metodologie si a modelarii cu ajutorul softului (tool - ului anexat celor
douad metodologii) este inclusd de operatorul industrial in cererea de solicitare pentru
elaborarea documentatiei in vederea autorizarii;

2. cererea de la pct. 1 este acceptatd de autoritate, care furnizeaza datele despre receptor,
solicitate de operator si necesar a fi introduse in model, in mod similar cu datele pe care le
furnizeaza pentru evaluarea de impact pe care o asigura tot operatorul industrial; datele
furnizate includ coordonatele geografice necesare, datele de stare si evolutia acesteia in
planurile de management in vigoare si anterioare, valori de fond in zonele metalifere speciale
din Romania, precum si orice alte date si informatii necesar a fi introduse in model ca input
si care sunt detaliate in metodologie;

3. operatorul economic ce solicitd autorizarea este responsabil cu asigrarea resurselor tehnice
si materiale necesare aplicarii metodologiei si rularii modelului de calcul, prin colaborarea
(angajarea) cu un expert specializat in utilizare de modele matematice de prognoza;
operatorul isi insuseste rezultatele modelarii si le include in documentatia pe care o depune
la autoritate in vederea autorizarii;

4. operatorul solicita o discutie tehnica preliminara a documentatiei pregatite si depuse pentru
autorizare, in care expertul specializat in modele matematice explica si face dovada etapelor
derulate, a datelor introduse si a rezultatelor obtinute;

5. autoritatea poate cere refacerea modelarii daca se considera, in baza unor argumente
tehnice clare si specifice, pe car ele comunica in scris operatorului si car epot avea legatura
cu:

- pastrarea sau “non-deteriorarea” receptorului sau starii acestuia

- utilizarea altor date decat cele furnizate de acesta sau utilizate gresit sau

- orice alte masuri concrete prevazute in planul de management bazinal;

6. operatorul poate solicita modificarea VLE in valori mai severe sau relaxarea VLE sau a zonelor
de amestec argumentat, daca se incadreaza in urmatoarele situatii:

- dovedeste ca performentele de epurare sunt cele maxim posibile tehnologic (pe baza
argumentelor din BAT) si alte performante mai bune nu se pot obtine desi nu conduc la VLE
prognozat

- prezinta si argumenteazd alte considerente tehnice sau socio-economice care conduc la
solicitari de derogare si care sunt prevazute de legea emisiilor industriale si de legea apelor;

7. discutiile tehnice dintre operatorul economic solicitant si emitentul autorizatiei au rolul de a
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fie cea stabilita pe plan national pentru respectiva activitate, fie VLE specifice locale calculate
prin modelare, alaturi de propunerea de dimensiune a zonei de amestec (lungime de tronson
de rau) - care nu trebuie sa fie mai mare decat maximul prevazut in metodologia propusa
in livrabil nr. 2;

8. Datele de intrare utilizate in model atat pentru pasul 1 (Discharge test - stabilire VLE), cat
si pentru pasul 2 (Mixing zone - calcul zona de amestec), precum si toate informatiile care
au stat la baza reaklizarii calculelor, devin parte a unui capitol nou din autorizatia de
gospodarire a apelor.

9. Noul capitol din autorizatia de gospodarire a apelor trebuie sa includa toate datele furnizate
de autoritate, datele si informatiile furnizate de operator pentru alimentarea modelului
folosit, elemente de monitorizare a zonei de amestec si de monitorizare a receptorului,
precum si modalitati de raportare a respectarii zonei de amestec autorizate si monitorizarea
receptorului dincolo de zona de amestec.

10. Cele doua parti semnatare ale autorizatiei se vor asigura ca unitatile de masura sunt aceleasi
atat pentru apa uzatd, cat si pentru receptor (cu atentie deosebita la metale), ca
monitorizarea are la baza metode de prelevare si de analiza europene sau internationale
recunoscute si cd rezultalele monitorizarii provin de la laboratoare acreditate pentru
respectiva analiza, pe baza implementarii standardului ISO 17025.

11. Masurile 1-9 de mai sus se coreleaza si cu programul de monitorizare al emisiilor si
receptorului aflat in sarcina operatorului industrial si devin obligatii de raportare catre
autoritatea de reglementare, fiind prevazute in metodologia de verificare si control a

evacuarilor realizata de catre autoritati (prezentate in alte livrabile din acest proiect).

Masurile si etapele de optimizare propuse mai sus trebuie introduse in legislatia subsecventa
(ordinul ministrului) care stabileste modalitatea de elaboare a documentatiei necesare pentru
emiterea autorizatiei de gospodarire a apelor ca obligatii clare, atat pentru autoritatea de
reglementare, cat si pentru operatorul industrial, in mod asemanator cu modalitatea de evaluare

a impactului asupra mediului acvatic.

Este important de precizat ca, fara datele si informatiile referitoare la corpul apa, pe
care trebuie sa le furnizeze autoritatea de reglementare, pentru aplicarea
metodologiilor si utilizarea modelulul matematic (a toolului), aceasta modelare nu
poate avea loc, oricate date si informatii ar exista in alte medii despre apele uzate

evacuate.

Practic, aceasta etapa poate fi considerata inca o etapa suplimentara fatd de etapele si
procedurile de evaluare a impactului, prevazute deja in Ordinul 828/2019. In sensul actualizdrii
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ordinului nr. 828/2019 cu masurile de autorizare de mai sus, se recomanda modificarea si

completarea acestui ordin.

Desi nu se foloseste explicit cuvantul “suportabilitate”, modelarea stabileste pe cale indirecta si
nivelul de suportabilitate al receptorului fata de impactul oricarei substante pentru care s-a

aplicat modelarea.

In acest fel, treptat si pe baza acestor modeldri, se poate crea o baz# de date care sd includ
gradul de suportabilitate al fiecarui corp de apa pentru fiecare substanta, iar o procesare
statistica a acestei baze de date create in timp poate conduce la praguri de suportabilitate de
tipul “VLE".

Pentru cupru (de exemplu) aceasta valoare poate fi 0,5 mg/L daca se evacueazd maxim 2
kg/luna si de 0,2 mg/L daca se evacueaza maxim 5 kg/luna”. Eexemplul nu este real, dar
conceptul de model este preluat din legislatia de ape uzate din multe state membre (Italia,
Franta) dar si state non-membre UE sau din Statele Unite ale Americii. Diferitele modele

existente fac parte din etapele de evaluare de risc sau de impact care stau la baza stabilirii VLE.

CONCLUZII

1. Metodologiile de calcul VLE speficice locale si calcul zona de amestec sunt prezentate in
livrabilele 1 si 2 aferente Lotului 6, iar aceste se pot uni intr-o singura metodologie, avand
anexat un singur tool de calcul. LA metodologii se anexeza si procedurile pentru utilizare
prietenoasa a modelului.

2. Metodologiile si modelul trebuie utilizate de persoane cu pregatire medie in domeniul
modelarii si necesita o instruire de aproximativ 5 zile.

3. Datele obtinute trebuie sa fie incluse in autorizatiile de gospodarire a apelor si sa devina
obligatii cu putere juridicd, ceea ce se poate realiza prin actualizarea si optimizarea
procedurii de autorizare in domeniul evacuarii de ape uzate si pasii descrisi in etapele 1-9
din prezentul document.

4. Etapele de mai sus trebuie corelate cu procedurile de monitorizare si raportare a emisiilor,
a zonei de amestec, a receptorului si a eficientei tehnologiei de epurare.

5. Ordinul 828/2019 si ordinul 891/2019 trebuie actualizate cu prevederile detaliate in
prezentul document (ordinul 828 privind aprobarea procedurii si competentelor de emitere,
modificare si retragere a avizului de gospodarire a apelor, inclusiv procedura de evaluare a
impactului asupra corpurilor de apa, a normativului de continut al documentatiei tehnice
supuse avizarii, precum si a continutului-cadru al studiului de evaluare a impactului asupra
corpurilor de apa; ordinul 891 privind aprobarea procedurii si competentelor de emitere,

modificare, retragere si suspendare temporara a autorizatiilor de gospodarire a apelor,
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precum si a normativului de continut al documentatiei tehnice supuse autorizarii).

12.4 Anexa 4 - Proceduri scrise pentru o utilizare prietenoasa a
metodologiei/ modelarii (Ghidul utilizatorului pentru calculul zonei de amestec) si Studiu
de caz: Calculul zonei de amestec pentru agentul economic COMALAT

Dimensiunile zonei de amestec trebuie estimate pentru a aprecia daca o descarcare este acceptabila
sau nu. Acest lucru necesita o evaluare folosind un calcul simplu al lungimii zonei de amestec la
nivelul 2. Daca lungimea rezultata din calcul depaseste lungimea maxima posibila avand in vedere
latimea corpului de apa, atunci concentratia poluantului in efluent este modificatda pana cand criteriile
de la nivelul 2 sunt indeplinite. Debitele celor doua surse de apa vor fi fixate astfel incat sa
corespunda acoperirii scenariului cel mai defavorabil pentru ecosistem (adica debit maxim posibil
pentru efluent si debit minim posibil pentru receptor). Valoarea concentratiei care respecta criteriile
impuse de nivelul 2 va fi definitd ca valoare limita de emisie.

O prezentare generala a modelului testului de descarcare este data in Tabelul 4.

Tabelul 4 - Explicatia fiselor de lucru ale Testului de descarcare

Fisa de lucru Scop

1) Test descarcare In aceasta fisd se introduc datele referitoare la corpul de apa receptor, efluent

si se face o prima aproximare a lungimii zonei de amestec

2) Zona de amestec Sunt prezentate rezultatele generale ale evaluarii

3) Standarde Lista de substante incluse in calcule si valorile CAM-SCM si AA-SCM

4) Legenda Se prezintd un scurt rezumat al parametrilor utilizati

5)Amestec in maree Se calculeaza concentratia pentru corp de apa tip maree pe baza valorilor AA-

SCM si CAM-SCM.

Se vor folosi datele pentru cazul COMALAT pentru explicarea pasilor ce trebuie parcursi in stabilirea
lungimii zonei de amestec la nivelul 2. Pe baza datelor primite de la Autoritatea Contractanta pentru
prezentul proiect, s-a realizat o simulare in cadrul modelului propus, ale carei rezultate le prezentam

in continuare.

Astfel, s-au utilizat caracteristicile receptorului din data de 16.06.2022 si caracteristicile efluentului
din data de 03.02.2022.

Initial se vor verifica limitele CAM-SCM si AA-SCM definite in pagina a treia a fisierului JRC
(STANDARDE) ca sa corespunda compusului prioritar/monitorizat precum si limitele AA-SCM ca sa
corespunda tipului de rau in care se incadreaza receptorul (categoria I, II, III, IV, V). Limitele AA-
SCM trebuie sa fie intotdeauna superioare valorilor de fond introduse la caracteristicile receptorului.

Daca limitele de fond sunt puse la o valoare inferioara programul va da un
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situate la distanta relativ mica considerand concentratia efluentului 1 ca fiind incarcarea cu care vine
receptorul in dreptul evacuarii efluentului 2.

in prima pagin3 a fisierului JRC (denumitd TEST DESCARCARE) se vor efectua pasii descrisi in ghidul
utilizatorului — Livrabilul 1. Se vor defini parametrii pentru receptor, efluent, caracteristicile albiei
receptorului etc. In pagina denumitd ZONA DE AMESTEC nu este necesard introducerea de date
suplimentare deoarece acestea sunt preluate automat din pagina TEST DE DESCARCARE. In pagina
ZONA DE AMESTEC se evidentiaza evolutia concentratiei in procesul de amestec, a factorului de
amestec si criteriile pentru stabilirea finala a lungimii zonei de amestec. Se vor efectua simulari
separate pentru fiecare indicator de calitate/substanta prioritara de interes.

Din calcule reiese ca:

1. In cazul parametrilor CBOs, amoniu, azotit, fosfor total si substante extractibile, se
estimeaza ca implementarea in aval (110 m) a unei alte surse de descarcare avand aceeasi
concentratie si debit va conduce la o depasire a valorilor categoriei de apa in care este
incadrat receptorul; restul parametrilor permit implementarea de puncte de descarcare
suplimentare;

2. Lungimea zonei de amestec se va fixa la valoarea maxima rezultata din calcule (2 m in acest
caz);

3. Pentru alegerea lungimii zonei de amestec se va tine seama de distanta de la care apa
receptorului revine la aceleasi concentratii de fond (aceeasi calitate inainte de evacuare) si
nu distanta de la care apa receptorului respecta din nou limitele AA-SCM (se va lua valoarea
rezultatd in foaia de calcul ZONA DE AMESTEC pentru substanta analizata, tabelul albastru
inchis din josul paginilor respective);

4. Pentru toate cazurile studiate, limitele CAM se ating in imediata vecinatate a punctului de

evacuare a efluentului in receptor.

Pentru indicatorul cloruri nu s-au efectuat calcule deoarece concentratia acestora in amonte de
punctul de evacuare nu este determinata. Cum este evident faptul ca raul are o incarcatura in mod
obisnuit cu cloruri, calculele de simulare ar fi fost eronate. Pentru corectarea acestui aspect este util
sa fie determinat si acest parametru la momentul realizarii analizelor fizico-chimice ale apei
receptorului in amonte de punctul de evacuare.

De asemenea parametrul “substante extractibile” nu se regaseste si ar trebui inclus in lista
parametrilor analizati periodic inaintea punctului de evacuare.

Tinand cont de rezultatele prezentate in figurile de mai jos, si presupunand ca este monitorizata
calitatea apei in aval in ceea ce priveste indicatorii CCOc,, amoniu, azotit si azotat, pentru a se
asigura ca nu se schimba categoria initiald de calitate a apei receptorului (in special pentru azotit si
azotat), se poate conclude ca valorile AA pentru parametrii analizati sunt indeplinite la 4 m de la
punctul de evacuare, iar calitatea apei receptorului este restabilitd la distanta maxima admisibila

pentru o zona de amestec de 110 m fatd de punctul de evacuare. Prin urmare
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CBOs Testul de descarcare
DISCHARGE TEST EXISTING AND REDUCED DISCHARGES BOTTOM ROUGHNESS FOR SPECIFIC WATERS
INPUT DATA SURFACE WATER INPUT DATA DISCHARGE LIST OF SUBSTANCES | Do you want to use specific values for bottom roughness (Y/N)? I
A existing discharge v
canal reduced discharge ccocr
ditch or small can: Amoniii TYPE OF CHANNELS AND DESCRIPTION
lake Y flow G discharge 0.864 m3thr Azotat Natural streams - minor streams (top width at floodstage < 100 ft)
flow Qopp. 0.94 m3ts diameter pipe u] 02 Ym Azotit 1. MAIN CHANNELS
depth h 0.18 m substance CBO5 g:g:z’ri v a. clean, straight, full stage, no rifts or deep pools
width b 1 m effluent concentration Ce 28600.0 patl b. same as above, but more stones and weeds
c. clean, winding, some pools and shoals
Mac = 25000.000000 pgil M3 [CeldeltaC3) 133 d. same as above, but some weeds and stones
upstreamconc.  Cy 4620.000000 pall EQS = 5000.000000  pafl deltaC 3 2098  pall €. same as above, lower stages, more ineffective
L = 110 m NR = 0.000000 patl C3 458298  pall slopes and sections
ML (= CatdeltaCy)= 7166 f. same as "d” with more stones
[ | deltaCp= 334 pall g. slugaish reaches, weedy, deep pools
Delta C after comp izing: 0.1 % of EQS |
10 h. very weedy reaches, deep pools, or floodways
DISCHARGE-TEST EXISTING DISCHARGE CBOS | CL= 46534 pall with heavy stand of timber and underbrush
step 1 Ce>=EQS? 2. MOUNTAIN STREAMS, NO VEGETATION IN CHANNEL, BANKS USUALLY
v C3>MAC? - NO - MAC criteria can be met! STEEP, TREES AND BRUSH ALONG BANKS SUBMERGED AT HIGH STAGES
YES Length MAC-mz: 0 m < L-mac: 3m a. bottom: gravels, cobbles, and few boulders
o b. bottom: cobbles with large boulders
step2 delta C-compl-mix.> 0.I"EQS 2 - NO CL<EQS — criteria of EQS mixing zone can be met (rough) estimate of available space
downstream on water body or river
basin level based on complete mixing: What type of water are we dealing with (type 1 or 2)?
0 comparable discharges In what category does the water fall? (type a,b,c,d,e,f,g or h)
discharge is acceptable
Criteria of EQS-mixing 2one can be met: length of mixing zone: 1m < (L: lom) 716.58
conclusion: determine the limiting factor:: AA-EQS- mixing zone or the MAC-mixing zone and (if necessary) run the discharge test with adequate flow conditions
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CBOs Calcul zona de amestec
RECLIVING WATER BOOY. river DISCHARGE
flow @ 094076 muss Bow of discharge O-Gs 0854 mihe = 0.000 ms
with © " m (2] 02 m
depth h aeapipe A 00314 m
streaming velocty v 0475 m's «= F digcharge in he midde a = 1, discharge attho riverdank a = 2
[ kvalue 005 m b= 1 discharge at riverbed o the surface b = 1, Aischarge at medum depth b= 2
Chezy C 29 m(12¥s c= 2 € = 1380 velooties 3l ransibon from et to plume (vjet-mar/v) ]
08 | discharge veloctty v-dis 0.01 ms
Aisp-y (0) 0006 mas nydraulic radhus I(Q) 0.177 m o byt o ¢ e of P0 Gutae
1 maxmum miing factor Ow-d0dyQcis. _3919.833333 ¥ o
aisp-y (u) 0006 ~ m2is j6t of plume a1 e point of discharge PLU —_—
L.mixing y 3292 m
0067 =_] 5
Sisp-2 (b) 00008 m2is CDplume-max (m) = 12 Ty
1 0000
asp-(u) 0.001 mars ;3
LEQS 10 m PP STV YRYT Tt NTECT Ty O 1o, TPC T YITTE] FOPRT ToXYrTe: [ er e doer. S ARl Pl by
1(m) CalCx
o 2 x . R o e o -
0 1881 30 plume-area
meongtactor M = CeCx 1 3781 oonginen M »CeCy
L 1 5672 10
i 1 7562
26 34988 po
boso 35 401865 bs
51 48900 20 plume-area b
101 687.40
1900 201 98919 RS
301 118580 oL
X 401 135855
e 501 162962 e
601 167527 .
0 701 1809.24 02
801 193395 1]
: 901 2051.00 Lo
4 1001 161 ~
° 80 datance x jmf 1000 1900 ,£1 g;.,gg ° 90 dptance x [m§1900 1900
LE£as 1 753 T I 1 1
calculated dumensions mixing zone LMAC 20 i 14 | i i i
Leas | 110 7186 | | | 1 1 |
dimensions according 1o NL discharge test vawe [ 3 | EETEETTH T T 1 1
LEQS | 560 | 16168 | | | | ]
flexible chosen dimeasions of mixing zone e [ = T 3416 1 1 |

RESULTS

CALCULATED DIMENSIONS OF THE MOGNG ZONE DEN0SHTASON M

corsenss aton ol

DIMENSIONS OF MDONG ZONE ACCORDING NL-DISCHARGE - TEST [SSossmasan s

Coroens hon 3

FLEXIDLE APPROACH: COOTRN W0 W
CHOSEN LENGTH FOR MDONG ZONE COOCens o st

CONCLUSIONS: desehacge can meet ornedis of MAC and AA-LOS g tone ding N disoh oritenia prodelined dimensions for MAL -mising zome: L-mans 3 m and AA-LOS-mining zone: L-maw: 10 ™
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In cazul CBOs, din tabelul de mai sus se observa ci se respectd limita AA-SCM dupd distanta de 1 m, si se revine la o

calitate a apei foarte apropiata cu cea inainte de deversare dupa 3 m.
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CCOcr Testul de descarcare
DISCHARGE TEST EXISTING AND REDUCED DISCHARGES BOTTOM ROUGHNESS FOR SPECIFIC WATERS
INPUT DATA SURFACE WATER INPUT DATA DISCHARGE LIST OF SUBSTANCES Do you want to use specific values for bottom roughness (Y/N)? | n
existing discharge > CBOS A
canal reduced discharge
ditch or small cani o Amioniis TYPE OF CHANNELS AND DESCRIPTION
lake flow Qdischarge 0.864 m3thr Azotat Natural streams - minor streams (top width at floodstage < 100 ft)
flow Qopp. 0.94 m3ts diameter pipe u] 02 Im Azotit 1. MAIN CHANNELS
depth h 0.18 m substance CCOCr Etlg:zlﬂ v a. clean, straight, full stage, no rifts or deep pools
width b 1 m effluent concentration Cs 90800.0 pall b. same as above, but more stones and weeds
c. clean, winding, some pools and shoals
Mac = 125000.000000 pgl M3 (Celdelta C3) 133 d. same as above, but some weeds and stones
upstreameonc.  Cy 7500.000000 pall EQS = 25000000000 pgll deltaC3 7288  patl €. same as above, lower stages, more ineffective
L = 110 m NR = 0.000000 patl C3 82288 poll slopes and sections
ML (: CetdeltaCy)= 7166 f. same as "d" with more stones
[ | ] deltaCL= 1161 pall g. sluggish reaches, weedy, deep pools
Delta C after complete mizing: 0.1 % of EQS I
10 | h. very weedy reaches, deep pools, or floodways
DISCHARGE-TEST EXISTING DISCHARGE Cccocr ] CL= 76161 pgll with heavy stand of timber and underbrush
step 1 Ce>=EQS? 2. MOUNTAIN STREAMS, NO VEGETATION IN CHANNEL, BANKS USUALLY
$ C3>Mac? - NO - MAC criteria can be met! STEEP, TREES AND BRUSH ALONG BANKS SUBMERGED AT HIGH STAGES
YES Length MAC-mz: 0 m < L-mac: 3m a. bottom: gravels, cobbles, and few boulders
v b. bottom: cobbles with large boulders
step2 delta C-compl-mis.> 0.'EQS ? - NO CL<EQS — criteria of EQS mixing zone can be met [rough) estimate of available space
downstream on water body o river
basin level based on complete mixing: What type of water are we dealing with (type 1 or 2)? 1
755 comparable discharges In what category does the water fall? (type a,b,c,d,e,f,g or h) b
b roughness constant === 0.035

Criteria of EQS-mixing zone can be met:

discharge is acceptable

length of mixing zone: 0 m

<

{L: flom)

conclusion: determine the limiting factor!: AA-EQS- mixing zone or the MAC-mixing zone and (if necessary) run the discharge test with adequate flow conditions
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RECEIVING WATER BODY:

river

DISCHARGE

flowQ 094076 m3ls flow of discharge Q-dis 0.864 m3fhr = 0.000 m’s
with b " m diameter pipe D 0.2 m
depth h area pipe A 00314  m’
streaming velocity v mis o= 2 discharge in the middle a = 1, discharge atthe riverbanka =2
[ k-value m | b= 1 discharge at riverbed or the surface b = 1, discharge at medium depth b =2
Chezy C m(1l2@l c= 2 c = ratio velocities attransition from jetto plume (v-jet-max/v)
aléna{uéfﬁciénl - discharge velocity v-dis 0.01 mis
disp-y (b) m2/s hydraulic radius I(Q): 0177 m cancentrasin [ugl] as a &
di & m2/s maximum mixing factor Qw-body/Qdis: _ 3919.833333 * 140000.0
disp-y (u) m2/s et or plume at the point of discharge: PLUME 1200000
L-mixing y it 100000.0
beta-coéfficiént =] —
disp-z (b) m2/s x3Dplume-max (m) = 12
disg—z (s) m2Js 0oia,
disp-z (u) m2/s 400000
L-EQS m 200000
x{(m) CelCx a0
0 1 o 20 200 @0 00 1200 de
0 18.91 3D plume-area
mixingfactor M = Ce/Cx 1 37.81 mixingfactor M =Ce/Cx
s 1 56.72 o
1 75.62
26 349.88 02
booo 35 401565 os
51 489.00 2D plume-area o7
101 687.40
1500 201 969.19 o8 !
301 1185.80 05
401 1368.55
s 501 1529.62 o4
601 1675.27 02 i
500 701 1809.24 02 i
301 1933.95 -
o 901 2051.09 oo
0 500 distance x [m] 1000 1500 :gg} g;g;gg 0 500 distance x [m]1000 1500
; " xi L-EQS 0 [ 52 ] [ I I
calculated dimensions mixing zone LMAC 0.0 I i I i i
> 3z LEas | 110 [ 7166 | | | | ]
oL CMAC | 3 [ 113301 | | | I |
. : < s L-Eas | 560 [ 16168 | [ | | ]
flexible chosen dimensions of mixing zone e | 25 I i i i I

CALCULATED DIMENSIONS OF THE MIXING ZONE

DIMENSIONS OF MIXING ZONE ACCORDING NI

FLEXIBLE APPROACH:
CHOSEN LENGTH FOR MIXING ZONE

concentration at

length miting

(0m)

concentration at

(0 m)

(3m) ). 0.0002

concentration at

(110 m] 0.0526

(25 m)

concentration at

CONCLUSIONS: discharge can meet criteria of MAC and AA-EQS-mixing zone according NL discharge-test
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Pentru CCOcr, din tabelul de mai sus se observa ca se respecta limita AA-SCM dupa distanta de sub 1 m, insa se revine
la o calitate a apei foarte apropiata cu cea inainte de deversare dupa aproximativ 110 m, cat este limita maxima

permisd a zonei de amestec. In acest caz se va monitoriza mai atent CCOcr.
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NHs* Testul de descarcare
DISCHARGE TEST EXISTING AND REDUCED DISCHARGES BOTTOM ROUGHNESS FOR SPECIFIC WATERS
INPUT DATA SURFACE WATER INPUT DATA DISCHARGE LIST OF SUBSTANCES | Do you want to use specific values for bottom roughness (Y/N)? [ n 1
L ~ c80S ,\
et S reduced discharge CCOCr TYPE OF CHANNEL S AND DESCRIPTION
lake N flow Qdischarge 0.864 m3thr Natural streams - minor streams (top width at floodstage < 100 ft)
FHow Qopp. 0.94 o) m3ts diameter pipe D 02 Ym 1. MAIN CHANNELS
depth h 0.18 m substance Amoniu a. clean, straight, full stage, no rifts or deep pools
width b 1 m effluent concentration (= 8670.0 pall b. same as above, but more stones and weeds
c. clean, winding, some pools and shoals
MAC = 2000000000  pail M3 (Cefdelta C3) 133 d. same as above, but some weeds and stones
upstreameons.  Cy 738.000000 pail EQS = 200000000  pafl deltaC3 694 pal e. same as above, lower stages, more ineffective
L = 110 m NR = 0.000000 pall C3 8074 pgll slopes and sections
ML (= CotdelaCy)z 7168 f. same as "d” with more stones
[ | deltaCy = TR g. sluggish reaches, weedy, deep pools
Delta C after complete mizing: 0.3 % of EQS |
10 h. very weedy reaches, deep pools, or floodways
DISCHARGE-TEST EXISTING DISCHARGE Amoniu I CL= 7491 pall with heavy stand of timber and underbrush
step 1 Ces= EQS? 2. MOUNTAIN STREAMS, NO VEGETATION IN CHANNEL, BANKS USUALLY
v C3>MAC? — NO - MAC criteria can be met! STEEP, TREES AND BRUSH ALONG BANKS SUBMERGED AT HIGH STAGES
YES Length MAC-mz: 0 m < L-mac: 3m a. bottom: gravels, cobbles, and few boulders
y b. bottom: cobbles with large boulders
step2 delta C-compl-mix> 0.'EQS 2 - NO CL<EQS - criteria of EQS mising zone can be met (rough) estimate of available space
downstream on water body or river
basin level based on complete mixing: What type of water are we dealing with (type 1 or 2)? 1
0 comparable discharges In what category does the water fall? (type a,b,c.d.e,f,gorh) b
discharge is acceptable

Criteria of EQS-mixing zone can be met: length of miting zone: 4 m < (L: 110m) 716.58

conclusion: determine the limiting factor: AA-EQS- mixing zone or the MAC-mixing zone and (if necessary) run the discharge test with adequate flow conditions.
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NH4* Calcul zona de amestec

RECEIVING WATER BODY: river DISCHARGE
flow Q@ 094076 m3ls flow of discharge Q-dis 0.864 m3/hr = 0.000 mYs
with b 1" m diameter pipe D 02 m
depth h 0.18 m area pipe A 0.0314 m?
streaming velocity v 0.475 mis o= 2 discharge in the middle a = 1, discharge at the riverbank a =2
[ k-value 0.05 m b= 1 discharge at riverbed or the surface b =1, discharge at medium depth b =2
Chezy C 29 m(1/2)/s c= 2 c =ratio velocities at transition from jet to plume (v-jet-max /v
alpha-coéfficiént 0.6 - L| discharge velocity v-dis 0.01 mis
disp-y (b) 0.006 m2is hydraulic radius 1(Q): 0177 m ‘concantrasien [ugf] as a function of the distancs
disg-v (s) 0.001 m2is | maximum mixing factor Qw-body/Qdis: _3919.833333 5000 0
disp-y (u) 3 0.006 m2is et or plume at the point of discharge: PLUME j4500.0
L-mixing y 3292 m e
beta-coéfficiént 0.067 - 1 oo
disp-z (b) 0.0006 m2is x3Dplume-max (m) = 12 5000
dis%z (s) 0.001 m2is | 0000
dispz(u) 0001  m2is ey
L-EQS 110 m 5000
x(m) CelCx 00
o . 0 20 200 &0 80 1000 no
0 18.91 3D plume-area
mixingfactor M = Ce/Cx Bl 37.81 mixingfactor M =Ce/Cx
1 56.72 o
et 1 75.62
26 349.88 o2
booo 35 401.65 los
51 489.00 2D plume-area lo7
101 687.40
1500 201 969.19 08
301 1185.80 o5
401 1368.55
'oo° 501 152962 o
601 1675.27 92
500 701 1809.24 o2
801 1933.95 o1
6 901 2051.09 i
o 500 distance x [m] 1000 1500 :]]gg:]] g;g;gg o 500 distance x [m]1000 1500
; " i L-EQS 4 [ 1398 ] I I |
calculated dimensions mixing zone LWAC o1 i 50 i i [ I
i . ; i LEas | 110 [ 7166 ] I [ | |
dimensions according to NL discharge-test LA | 3 713307 | | | | I
. 8 i LEas | 560 [ 16168 | | | | |
flexible chosen dimensions of mixing zone LNAC | 25 | 3416 | | I | ]

RESULTS:

concentration at L-MAC . (Om)
CALCULATED DIMENSIONS OF THE MIXING ZONE Bonoeniiaion & T-E0S am) 00004

L-MAC i (3m) . 3! 1 0.0002

i - concentration at
DIMENSIONS OF MIXING ZONE ACCORDING NL-DISCHARGE-TEST orcernaionat L-E05 Mo m) 0 174 0.0526

FLEXIBLE APPROACH: concentration at L-MAC . (25m) A 13 0.0057
CHOSEN LENGTH FOR MIXING ZONE concentration at L-EQS (560 m) 1336 0.6047

CONCLUSIONS: discharge can meet criteria of MAC and AA-EQS-mixing zone according NL discharge-test criteria:  predefined dimensions for MAC-mizing zone: L-max= 3 m and AA-EQS-mixing zone: L-max: 110 m
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Pentru NH4*, din tabelul de mai sus se observa ca se respecta limita AA-SCM dupa distanta de 4 m, si se revine la o
calitate a apei foarte apropiata cu cea inainte de deversare dupa aproximativ 110 m, cat este limita maxima permisa

a zonei de amestec. In acest caz dac3 se va monitoriza mai atent NH4*.
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Din valorile de fond ale receptorului se observa ca, dupa parametrii CBOs si CCOcr, apa receptorului putea fi incadrata
la categoria II. in cazul ionilor azotit, concentratia de fond este mare (345 pg/L), apa receptorului incadrdndu-se la
categoria V (concentratia ionilor azotit mai mare de 300 ug/L, cea mai slaba in ceea ce priveste acest pametru).

NO2 - Testul de descarcare

DISCHARGE TEST EXISTING AND REDUCED DISCHARGES BOTTOM ROUGHNESS FOR SPECIFIC WATERS
INPUT DATA SURFACE WATER INPUT DATA DISCHARGE LIST OF SUBSTANCES | Do you want to use specific values for bottom roughness (Y/N)? | T
existing discharge )
S reduced discharge TYPE OF CHANNELS AND DESCRIPTION
lake Y flow Q discharge 0.864 m3thr Natural streams - minor streams (top width at floodstage < 100 ft)
flow Qopp. 0.94 mits diameter pipe. o 02 Ym 1. MAIN CHANNELS
depth h 0.18 m substance Azatit Etlgtr:'ri v a. clean, straight, full stage, no rifts or deep pools
width b " m effluent concentration Ce 1040.0 pall b. same as above, but more stones and weeds
c. clean, winding, some pools and shoals
Mac = 1000.000000  pgil M3 (Cetdelta C3) 133 d. same as above, but some weeds and stones
upstreameone.  Ciy 345.000000 gl EQS = 400000000  pgll deltaC3 61 gl e. same as above, lower stages, more ineffective
L = 110 m NR = 0000000 patl c3 3/ patl slopes and sections
ML (= CotdeltaCL)= 7168 f. same as "d” with more stones
[ | deltaCy = 10 gl g. sluggish reaches, weedy, deep pools
Delta C after complete mizing: 0 % of EQS ]
10 h. very weedy reaches, deep pools, or floodways
DISCHARGE-TEST EXISTING DISCHARGE Azofit | CL= 3460  pgll with heavy stand of timber and underbrush
step 1 Ce>: EQS? 2. MOUNTAIN STREAMS, NO VEGETATION IN CHANNEL, BANKS USUALLY
1 C3>Mac? - NO - MAC criteria can be met! STEEP, TREES AND BRUSH ALONG BANKS SUBMERGED AT HIGH STAGES
YES Length MAC-mz: 0 m < L-mac: 3m a. bottom: gravels, cobbles, and few boulders
15 b. bottom: cobbles with large boulders
step2 delta C-compl-mix.»> 0.'EQS ? - NO CL<EQS - criteria of EQS miting 2one can be met (rough) estimate of available space
downstream on water body or river
basin level based on complete mixing: What type of water are we dealing with (type 1 or 2)? ]
0 comparable discharges In what category does the water fall? (type a,b,c,de,f,gorh) b
Manning roughness constant ‘ I 0.035
discharge is acceptable
Criteria of EQS-miting zone can be met: length of mixing zone: 0 m < (L: 110m) 716.58
n: determine the limiting factor: AA-EQS- mixing zone or the MAC-mixing zone and (if ary) run the discharge test with flow conditions
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NO> - Calcul zona de amestec

RECEIVING WATER BODY: river DISCHARGE
flow Q 094076 m3ls flow of discharge Q-dis 0.864 m3hr = 0000 mis
with b 11 m diameter pipe D 0.2 m
depth h 0.18 m area pipe A 0.0314 m?
streaming velocity v 0.475 mis a= 2 discharge in the middle discharge atthe riverbanka=2
[ k-value 0.05 m b= 1 discharge at riverbed or the surface b charge at medium depth
Chezy C 29 m(1/2)is c= 2 c=ratio velocities at transition from jet to plume (v-jet-max /v
alEna-coéﬁdénI 0.6 - discharge velocity v-dis 0.01 mis
disp-y (b) 0.006 m2/s hydraulic radius 1(Q): 0177 m concentrasien (L] as 3 functior
disS—y (s) 0001 m2is | maximum mixing factor Qw-body/Qdis: _ 3919.833333 ™ 200
disp-y (u) 0006  m2is et or plume at the point of discharge: PLUME i
L-mixing y 3292 m
beta-coéfficiént 0.067 -] mag
di b 0.0006 __m2is x3Dplume-max (m) = 12 000
Z (S, 0.001 m2/s -y
disp-z (u) 0.001 m2/s
L-EQS 110 m 200
x(m) CelCx oo
0 1 o 200 200 0 800 1000 1200 dis
0 18.91 3D plume-area
mixingfactor M = Ce/Cx 1 37.81 mixingfactor M =Ce/Cx
1 56.72 i
e 1 75.62
26 349.88 RE]
booo 35 40165 os
51 489.00 2D plume-area o7
101 687.40
1500 201 969.19 28,
301 1185.80 o5
401 1368.55
12 501 1520 62 B
601 1675.27 03
500 701 1809.24 02
801 1933.95 o1
. 901 2051.09 oo
o 500 distance x [m] 1000 1500 ;‘gg:: l g;g;gg | | | I 500 distance x [m]1000 1500
B = LEQS 0 189
calculated dimensions mixing zone LMAC 0.0 1 16 I I I I
3 N LEQS | 110 [ 7166 | | | | ]
JaNE ge-test LMAC | 3 [ 13301 | | [ |
: S 5 2o LEQs | 560 [ 16168 | | | [ |
flexible chosen dimensions of mixing zone LwAc | 25 3416 | i i I |

L[m]

area[m

w ater
0.0000
0.0000

gth m zone B-m
- | w000 [ T om | ]
CALCULATED DIMENSIONS OF THE MIXING ZONE conosntration & L-MAG 1000.0 Om) i g

L-EQS 400.0

(Bm) 1
{110 m) T7q

0.0002
0.0526

DIMEN:

INS OF MIXING ZONE ACCORDING NI

ISCHARGE-TEST |Sencentration at
concentration at

FLEXIBLE APPROACH:
CHOSEN LENGTH FOR MIXING ZONE

concentration at
concentration at

(25m) . 13
(560 m) 1336

0.0057
0.6047

CONCLUSIONS: discharge can meet criteria of MAC and AA-EQS-mixing zone according NL discharge-test criteria:  predefined dimensions for MAC-mixing zone: L-max= 3 m and AA-EQS-mixing zone: L-max: 110 m
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Din tabelul de mai sus se observa ca se respecta limita AA-SCM dupa distanta de 1 m, si se revine la o calitate a apei
foarte apropiata cu cea inainte de deversare dupa 3 m; desi evacuarea respecta criteriile pentru calculul zonei de
amestec. In luarea unei decizii se va tine seama de calitatea deja slabd a receptorului in ceea ce priveste limita la

azotit, precum si de utilizarile prevazute in aval pentru apa receptorului.
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La fel ca in cazul ionilor azotit, concentratia ionilor azotat in valorile de fond ale receptorului determina clasificarea
receptorului intr-un rdu de categoria V, o calitate slaba a apei (18778 ug/L, care depaseste valoarea de 11200 pg/L,
limita pentru categoria IV de rau).

Rezultatele sunt similare, desi se respecta limita AA-SCM dupa distanta de 1 m, si se revine la o calitate a apei foarte
apropiata cu cea inainte de deversare dupa 3 m. Aceste rezultate trebuie privite prin prisma faptului ca se efectueaza
o deversare intr-un rau cu o calitate de categoria V.

NOs - Testul de descarcare
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DISCHARGE TEST EXISTING AND REDUCED DISCHARGES BOTTOM ROUGHNESS FOR SPECIFIC WATERS
INPUT DATA SURFACE WATER INPUT DATA DISCHARGE LIST OF SUBSTANCES | Do you want to use specific values for bottom roughness (Y/N)?
canal reduced discharge
ditch or small can:  TYPE OF CHANNEL S AND DESCRIPTION
lake N flow @ discharge 0.884 m3thr Natural streams - minor streams (top width at <100 ft)
flow Qopp. 0.94 mats diameterpipe D 02 VI nm 1. MAIN CHANNELS
depth h 0.18 m substance Azotat Cloruri v a. clean, straight, full stage, no rifts or deep pools
width b " m effluent concentration Ce 29000.0 pall b. same as above, but more stones and weeds
c. clean, winding, some pools and shoals
MAC = 25000000000 pgtl M3 (Celdelta C3) 133 d. same as above, but some weeds and stones
upstreameone.  Coy 18778.000000 patl EQS = 20000.000000 pgll deltaC3 894  pall €. same as above, lower stages, more ineffective
L = 110 m NR = 0.000000 patl C3 188674 pall slopes and sections
M (= CetdeaCy) = 766 f. same as "d" with more stones
[ | deltaCL= 42 pgll g. sluggish reaches, weedy, deep pools
Delta C after complete mizing: 0 % of EQS ]
10 h. very weedy reaches, deep pools, or floodways
DISCHARGE-TEST EXISTING DISCHARGE Azotat ] Cp= 187822 pgll with heavy stand of timber and underbrush
step 1 Ce>=EQS? 2. MOUNTAIN STREAMS, NO VEGETATION IN CHANNEL, BANKS USUALLY
L C3>Mac? - NO - MAC criteria can be met! STEEP, TREES AND BRUSH ALONG BANKS SUBMERGED AT HIGH STAGES
[ YES Length MAC-mz: 0 m < L-mac: 3m a. bottom: gravels, cobbles, and few boulders
! + b. bottom: cobbles with large boulders
step2 delta C-compl-mixs 0.1EQS 2 - NO CLEQS - criteria of EQS misi b {rough) esti available space
downstream on water body of river
basin level based on complete miing: What type of water are we dealing with (type 1 or 2)?
0 comparable discharges In what category does the water fall? (type a,b,cd.e,f.gor h)
Manning roughness constant -
discharge is acceptable
Criteria of EQS-mixing zone can be met: length of mixing zone: 0 m < (L: 110m) 716.58
sion: determine the limiting factor’: AA-EQS- mixing zone or the MAC-mixing zone and (if y) run the discharge test with flow
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NOs - Calcul zona de amestec

RECEIVING WATER BODY: river DISCHARGE
flowQ 094076 m3is flow of discharge Q-dis 0.864 m3/hr = 0.000 ms
with b " m diameter pipe D 0.2 m
depth h 0.18 m areapipe A 0.0314 m?
streaming velocity v 0.475 mis a= 2 discharge in the middle a = 1, discharge at the riverbanka =2
[ k-value 0.05 m b= 1 discharge at riverbed or the surface b = 1, discharge at medium depth b =2
Chezy C 29 m(1/2)is c= 2 c = ratio velocities at transition from jetto plume (v-jet-max/v)
alpha-coéfficiént 06 - discharge velocity v-dis 0.01 mis
disp-y (b) 0.006 m2/s hydraulic radius 1(Q): 0.177 m concentratien (/] as & functicn of the distance
disp-y (s: 0.001 m2/s maximum mixing factor Qw-body/Qdis: _3919.833333 ¥ 00000
disp-y (u) 0.006 m2/s et or plume atthe point of discharge: PLUME losooan
L-mixing y. 3292 m
beta-coéfficiént 0.067 B s
disp-z (b) 0.0008 m2is x3Dplume-max (m) = 12 150000
disgtz ) 0001 ___m2ls i
disp-z (u) 0.001 m2/s
L-EQS 110 m o008 0
x(m) CelCx 00
0 1 0 20 400 600 800 1000 1200 dis
0 18.91 3D plume-area
mixingfactor M = Ce/Cx 1 37.81 mixingfactor M =Ce/Cx
1 56.72
[pooo 1 75.62 °
26 34988 oe
booo 35 40165 los
51 489.00 2D plume-area loz
101 687.40 s
1500 201 969.19 08 )
301 1185.80 o5
401 1368.55
oo 501 152062 o
601 1675.27 02 7
500 701 1809.24 o2 !
801 1933.95 lo.1 3
4 201 2051.09 55
0 500 distance x [m] 1000 1500 123: : g;g;gg : : : ; 0 500 distance x [m]1000 1500
i : e L-EQS 0 237
calculated dimensions mixing zone LWAG 04 i %7 i i i i
T : LEQS | 110 7166 | I I [ |
dimensions according to NL discharge-test LWAC | 3 | 113301 | | | | I
; i ; i L-EQs | 560 [ 16168 | | | | |
flexible chosen dimensions of mixing zone LWAC | 25 3416 | i i I |

ndimpact at

tration B n]
concentration at L-MAC 25000.0 0.0000

CALCULATED DIMENSIONS OF THE MIXING ZONE P TS 530000 ; 0.0000

‘concentration at L-MAC 18867.4 . 3 1 0.0002
DIMENSIONS OF MIXING ZONE ACCORDING NL-DISCHARGE-TEST Conceriatonat T-F05 B2 0 9 0.0526

FLEXIBLE APPROACH: ‘concentration at L-MAC 18862.3 25 13 0.0057
CHOSEN LENGTH FOR MIXING ZONE concentration at L-EQS 18735.3 k 560 1336 0.6047

CONCLUSIONS: discharge can meet criteria of MAC and AA-EQS-mixing zone ding NL disch criteria:  predefined dimensions for MAC-mixing zone: L-max= 3 m and AA-EQS-mixing zone: L-max: 110 m
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Ptotal Testul de descarcare
DISCHARGE TEST EXISTING AND REDUCED DISCHARGES BOTTOM ROUGHNESS FOR SPECIFIC WATERS
INPUT DATA SURFACE WATER INPUT DATA DISCHARGE LIST OF SUBSTANCES | Do you want to use specific values for bottom roughness (Y/N)? | ey
<o existing discharge N CBOS A
ek or smalticars e i TYPE OF CHANNELS AND DESCRIPTION
lake Y flow @ discharge 0.864 m3thr Azotat Natural streams - minor streams (top width at floodstage < 100 ft)
flow Qopp. 0.94 o m3ts diameter pipe u} 02 \Im Azotit 1. MAIN CHANNELS
depth h 0.18 m substance Ptotal Cloruri v a. clean, straight, full stage, ne rifts or deep pools
width b 1 m effluent concentration Ce 21400 patl b. same as above, but more stones and weeds
c. clean, winding, some pools and shoals
Mac = 1000.000000  pgll M3 (Cetdelta C3) 133 d. same as above, but some weeds and stones
upstreameonc.  Coy 150.000000 pafl EQS = 400000000  pgfl deltaC 3 174 pall €. same as above, lower stages, more ineffective
L = 110 m NR = 0.000000 pall C3 1674 poll slopes and sections
ML (= CetdeltaCy) = 7166 f. same as "d" with more stones
[ | deltaCp = 28 pall g. sluggish reaches, weedy, deep pools
[Detta c after compt 01 % ofEQS |
10 h. very weedy reaches, deep pools, or floodways
DISCHARGE-TEST EXISTING DISCHARGE Ptotal | (P 1 1528 patl with heavy stand of timber and underbrush
step 1 Ce>=EQS? 2. MOUNTAIN STREAMS, NO VEGETATION IN CHANNEL, BANKS USUALLY
¢ C3>MAC? — NO - MAC criteria can be met! STEEP, TREES AND BRUSH ALONG BANKS SUBMERGED AT HIGH STAGES
YES Length MAC-mz: 0 m < L-mac: 3m a. bottom: gravels, cobbles, and few boulders
4 b. bottom: cobbles with large boulders
step2 delta C-compl-mix> 0.'EQS 2 - NO CL<EQS — criteria of EQS miting zone can be met (rough) estimate of available space
downstream on water body or river
basin level based on complete miing: What type of water are we dealing with (type 1 or 2)? )
0 comparable discharges In what category does the water fall? (type a,b,c,d,e,f,g or h) b
Manning rough i - 0.035
discharge is acceptable
Criteria of EQS-mixing zone can be met: length of mixing zone: 0 m (L: f10m) 716.58
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conclusion: determine the limiting factor: AA-EQS- mixing zone or the MAC-mixing zone and (if necessary) run the discharge test with

flow conditions
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Ptotal Calcul zona de amestec

RECEIVING WATER BODY: river DISCHARGE
flowQ 0.94076 ma3/s flow of discharge Q-dis 0.864 m3fhr = 0.000 ms
with b 1 m diameter pipe D 02 m
depth h 0.18 m area pipe A 0.0314 m?
streaming velocity v 0.475 mis a= 2 discharge in the middle a = 1, discharge atthe riverbanka=2
[ k-valug 0.05 m_| b= 1 discharge at riverbed or the surface b = 1, discharge at medium depth b =2
Chezy C 29 m(112)/s c= 2 ¢ = ratio velocities at transition from jetto plume ( v-jet-max /v
aléha-coéfﬁciént 0.6 - | discharge velocity v-dis 0.01 mis
disp-y (b) 0.006 m2J/s hydraulic radius 1(Q): 0.177 m cancentratien [ug/l as a func
dis) S 0.001 m2/s maximum mixing factor Qw-body/Qdis: _ 3919.833333 3 1400.0
disp-y (u) 0.006 m2/s et or plume at the point of discharge: PLUME 1200.0
L-mixing y 3292 m 1600
beta-coéfficiént 0.067 = S
disp-z (b) 0.0008 m2J/s x3Dplume-max (m) = 12
disp-z (s 0001 m2is -
disp-z (u) 0.001 m2/s “0.0
L-EQS 110 m 200
x(m) CelCx a0 %
0 1 a 200 €00 &0 800 1000 1200 dis
0 18.91 3D plume-area
mixingfactor M = Ce/Cx 1 37.81 mixingfactor M =Ce/Cx
1 56.72 .
ey 1 75.62
26 34988 02
booo 35 401.65 os
51 489.00 2D plume-area o7
101 687.40 I
1500 201 969.19 o )
301 1185.80 os i
401 1368.55
1000 501 152962 o4
601 1675.27 02 -
500 701 1809.24 02 H
801 1933.95 0.1 1
P 901 2051.09 oo
0 500 distance x [m] 1000 1500 :ggl g;g;’gg 0 500 distance x [m]1000 1500
< s s L-EQS 0 [ 86 | | [ |
calculated dimensions mixing zone LWAC 00 25 ] i i i
" : . : LEas | 110 [ 7166 | | [ [ |
dimensions according to NL discharge-test Lwac | 3 T 713301 | i I I I
" . . - LEQS | 560 [ 16168 | | | | |
flexible chosen dimensions of mixing zone LwAc | 25 3416 | i i i I

tr B-ma; area 4
concentration at L-MAC 1000.0 . 0.0000

CALCULATED DIMENSIONS OF THE MIXING ZONE e HAlGT L-EQS a00.0 X 0.0000

= = concentration at L-MAC 167.4 . 3 1 0.0002
DIMENSIONS OF MIXING ZONE ACCORDING NL-DISCHARGE-TEST ontertralionat T-E05 28 : 0 3 0.0526

FLEXIBLE APPROACH: concentration at L-MAC 156.3 . 13 0.0057
CHOSEN LENGTH FOR MIXING ZONE concentration at L-EQS 151.3 (560 m) . 1336 0.6047

CONCLUSIONS: discharge can meet criteria of MAC and AA-EQS-mixing zone according NL discharge-test criteria:  predefined dimensions for MAC-mixing zone: L-max= 3 m and AA-EQS-mixing zone: L-max: 110 m
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In cazul Protal, din tabelul de mai sus se observd ci se respectd limita AA-SCM in vecindtatea evacudrii (sub 1 m), si

se revine la o calitate a apei foarte apropiata cu cea inainte de deversare dupa 3 m.
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Detergenti anion activi — Testul de descarcare
DISCHARGE TEST EXISTING AND REDUCED DISCHARGES BOTTOM ROUGHNESS FOR SPECIFIC WATERS
INPUT DATA SURFACE WATER INPUT DATA DISCHARGE LIST OF SUBSTANCES | Do you want to use specific values for bottom roughness (Y/N)? I
existing discharge ) Azotat A
canal reduced discharge Azotit
difeh orstiallcans o Protal TYPE OF CHANNELS AND DESCRIPTION
lake flow Qdischarge 0.864 m3thr Cloruri Natural streams - minor streams (top width at floodstage < 100 ft)
flow Qopp. 0.94 mats diameter pipe D 0.2 m Sulfati 1. MAIN CHANNELS
depth h 0.18 m substance Detergenti anion activi ;ei v a. clean, straight, full stage, no rifts or deep pools
width b 1 m effluent concentration Cs | 167.0 | pafl b. same as above, but more stones and weeds
c. clean, winding, some pools and shoals
Mac = 500000000  pgtl M3 (Cetdelta C3) 133 d. same as above, but some weeds and stones
upstreamcone.  Coy 50.000000 pafl EQS = 100.000000 patl deltaC 3 10 pafl €. same as above, lower stages, more ineffective
L = 110 m NR = 0000000 patl c3 510 pall slopes and sections
ML (: CatdeltaCy) = 7166 f. same as "d" with more stones
[ | deltaCp_ = 02 pall g. sluggish reaches, weedy, deep pools
|Delta C after complete mizing: 0 % of EQS |
10 h. very weedy reaches, deep pools, or flbodways
DISCHARGE-TEST EXISTING DISCHARGE Detergenti anion activi | CL= 502 pall with heavy stand of timber and underbrush
step 1 Ce>=EQS? 2. MOUNTAIN STREAMS, NO VEGETATION IN CHANNEL, BANKS USUALLY
A C3>MAC? - NO - IMAC criteria can be met! STEEP, TREES AND BRUSH ALONG BANKS SUBMERGED AT HIGH STAGES
YES Length MAC-mz: 0 m < L-mac: 3m a. bottom: gravels, cobbles, and few boulders
¢ b. bottom: cobbles with large boulders
step2 delta C-compl-mix.> 0."EQS 2 - NO CL<EQS - criteria of EQS mixing zone can be met (rough) estimate of available space
downstream on water body or river
basin level based on complete miting: What type of water are we dealing with (type 1 or 2)?
| -l 1173 comparable discharges In what category does the water fall? (type a,b,c.d,e,f,g or h)
AL g rough e et - | 0.035
discharge is acceptable
Criteria of EQS-mixing zone can be met: length of mixing zone: 0 m < (L: 110m) 716.58
conclusion: determine the limiting factor: AA-EQS- mixing zone or the MAC-mixing zone and (if necessary) run the discharge test with adequate flow conditions
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Detergenti anion activi - Calcul zona de amestec

RECEIVING WATER BODY: river DISCHARGE
flow Q 094076 m3is flow of discharge Q-dis 0.864 m3hr = 0.000 mYs
with b " m diameter pipe D 02 m
depth h 018 m area pipe A 00314 m’
streaming velocity v 0.475 mis o= 2 discharge in the middle a = 1, discharge atthe riverbank a =2
[ kvalue 0.05 m_| b= 1 discharge at riverbed or the surface b= 1, discharge at medium depth b =2
ChezyC 29 m(1/2)/s C= Z: c = ratio velocities at transition from jet to plume ( v-jet-max /v
alpha-coéfficiént 0.6 - | discharge velocity v-dis 0.01 mis
disp-y (b) 0.006 m2/s hydraulic radius 1(Q): 0177 m concentratien [ug/l as a function of the distance
dis| & 0.001 m2/s maximum mixing factor Qw-body/Qdis: _ 3919.833333 3 £00.0
disp-y (u) 0.006 m2Js et or plume atthe point of discharge: PLUME il ]
L-mixing y 3292 m
beta-coéfficiént 0.067 = g
disp-z (b] 0.0006 m2/s x3Dplume-max (m) = 12 2000
dispz(s 0001 __ma2ss -
disp-z (u) 0.001 m2/s
L-EQS 110 m -
x(m) CelCx 0o
0 1 o 20 400 a0 800 1000 1200 die
0 18.91 3D plume-area
mixingfactor M = Ce/Cx 1 37.81 mixingfactor M =Ce/Cx
oncic 1 56.72 10
1 75.62
26 34988 09
booo 35 401.65 os
51 489.00 2D plume-area o7
101 687.40
1500 201 969.19 08
301 1185.80 05
401 1368.55
i 501 152962 o4
601 1675.27 92
500 701 1809.24 02
801 1933.95 -
% 901 2051.09 i
° 500 distance x [m] 1000 1500 lggl g;g;gg 0 500 distance x [m]1000 1500
; : LEQS 0 33 T I [ [
calculated dimensions mixing zone L-MAC 00 | I | ] |
to NL di tost LEQS | 110 [ 7166 T I I I ]
L-MAC | 3 [ 113301 | [ [ [ |
i S ixi L-EQS | 560 [ 16168 | I ] | |
flexible chosen dimensions of mixing zone L-NAC | 25 | I I I | |

concer length miring
concentration at (Om)

CALCULATED DIMENSIONS OF THE MIXING ZONE o3
concentration at ) (0m]

(3m)

concentration at . .
DIMENSIONS OF MIXING ZONE ACCORDING NL-DISCHARGE-TEST SorioeriTatiBnal ; o m) ; 75 00526

FLEXIBLE APPROACH: concentration at (25m) 25 ==
CHOSEN LENGTH FOR MIXING ZONE concentration at . (560 m) B 60 1336 0.6047

CONCLUSIONS: discharge can meet criteria of MAC and AA-EQS-mixing zone according NL discharge-test criteria:  predefined dimensions for MAC-mixing zone: L-max= 3 m and AA-EQS-mixing zone: L-max: 110 m
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In cazul parametrului “detergenti anion activi”, din tabelul de mai sus se observd ci se respectd limita AA-SCM in
vecinatatea evacuarii (sub 1 m), si se revine la o calitate a apei (categoria I) foarte apropiata cu cea inainte de

deversare dupa 3 m.
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12.5 Anexa 5 - Studiu de caz: Calculul zonei de amestec pentru agentul

economic Automobile DACIA Mioveni

Se vor folosi datele pentru cazul Automobile DACIA Mioveni pentru parcurgerea pasilor in stabilirea
lungimii zonei de amestec la nivelul 2. Pe baza datelor primite de la Autoritatea Contractanta pentru
prezentul proiect, s-a realizat o simulare in cadrul modelului propus, ale carei rezultate le prezentam

in continuare.

Astfel, s-au utilizat caracteristicile receptorului din zilele de 03.02.2022, 02.03.2022 si 01.08.2022
(pentru a putea evalua cazul in scenariul cel mai pesimist s-au selectat zilele cu concentratii de
emisie mai mari); pentru caracteristicile efluentului s-au utilizat valorile din data de 20.04.2022,
28.07.2022, care sunt cele mai apropiate de datele privind receptorul (daca se selecteaza o zi in
luna martie, aprilie pentru efluent, se incearca sa se foloseasca date pentru receptor din aceeasi
luna).

Initial se vor verifica limitele CAM-SCM si AA-SCM definite in pagina a treia a fisierului JRC
(STANDARDE) ca sa corespunda compusului prioritar/monitorizat, precum si limitele AA-SCM ca sa
corespunda tipului de rau in care se incadreaza receptorul (categoria I, 11, III, IV, V). S-a modificat
de asemenea rugozitatea albiei raului tindnd seama de indicatiile primite de la Autoritatea
Contractanta.

Din rezultatele de mai jos se poate concluziona ca toate descarcarile respecta limitele CAM si AA la
distanta maxima impusa fata de punctul de evacuare.

Pentru Fe total, cloruri si sulfati se recomanda monitorizarea acestora si inaintea punctului de
evacuare deoarece simularile fara valorile de fond nu reflectd realitatea din teren. Cum este vorba
despre substante care sunt prezente in mod natural in ape, pentru o descriere cdt mai realista a
procesului de amestec acestea trebuie incluse in analizele fizico-chimice efectuate pentru apa
receptorului in amonte de descarcare. De asemenea, nu este analizata naftalina, dar probabilitatea
ca aceasta sa se regaseasca in mod natural in apa receptoare inainte de evacuare este scazuta.

in elaborarea concluziilor si a raportului final, atunci cdnd sunt prezenti ioni de metale grele se va
tine seama de prevederile din Anexa 3 a NTPA 001 conform careia: suma ionilor metalelor grele nu
trebuie sa depdseascd concentratia de 2 mg/dms3, valorile individuale fiind cele prevazute in anexa.
in situatia in care resursa de apd/sursa de alimentare cu apd contine zinc in concentratie mai mare
decat 0,5 mg/dm3, aceastd valoare se va accepta si la evacuarea apelor uzate in resursa de apa3,
dar nu mai mult de 5 mg/dm3. Produsele petroliere care se evacueaza la valoarea de 3390 pg/L si
pentru care limita CAM-SCM este de 5000 ug/L ar trebui incluse in raportul de analiza preliminara a
apei receptorului, altfel rezultatele calculelor pot diferi mult fata de realitate.

in cazul indicatorului “detergenti anion activi ” se constatd o dep&sire importants atat a valorii CAM-
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SCM cat si a AA-SCM pe toata lungimea maxima a zonei de amestec. Prin

urmare se recomanda utilizarea unei metode de reducere a acestor compusi
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la o valoare mai mica a concentratiei inainte de evacuare utilizdnd o metoda de epurare
corespunzatoare. Calculele au indicat faptul ca o reducere a concentratiei de 100 de ori, adica sa se
treaca de la 200000 pg/L la 2000 pg/L ar permite respectarea criteriului AA-SCM cu o lungime de
zona de amestec de 129 de m. Totusi nici aceasta valoare nu poate fi acceptata ca VLE deoarece
valoarea CAM-SCM este inca depasita (14 m vs 4 m maxim), ceea ce poate induce efecte acute
asupra organismelor prezente in rau. Reluand calculele cu o valoare de 1120 pg/L se obtine
respectarea limitei de 4 m pentru lungimea maxima a zonei acute, respectiv 40 m pentru respectarea
criteriului AA-SCM. Abia aceasta valoare poate fi stabilita ca VLE. Se constata deci o depasire de
aproape 200 de ori a ceea ce ar putea fi consideratd VLE.

Pentru restul compusilor analizati valoarea CAM-SCM este atinsa in mai putin de 4 m de la punctul
de evacuare, in general la aproximativ un metru, ceea ce limiteaza efectele asupra organismelor din
rau.

Pentru respectarea criteriilor AA-SCM in cazul tuturor parametrilor testati (mai putin detergenti anion
activi) si pentru care existau analize in apa receptorului in amonte de punctul de evacuare se va

alege o lungime a zonei de amestec de 77 m calculata pentru azotul total.
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CBOs Testul de descarcare
DISCHARGE TEST EXISTING AND REDUCED DISCHARGES BOTTOM ROUGHNESS FOR SPECIFIC WATERS
INPUT DATA SURFACE WATER INPUT DATA DISCHARGE LIST OF SUBSTANCES | Do you want to use specific values for bottom (Y/N)? [ n
existing discharge
canal reduced discharge ccocr
ditch or small cani Amoniv TYPE OF CHANNEL S AND DESCRIPTION
lake N flow Q discharge 105.48 m3thr Azotat Natural streams - minor streams (top width at floodstage < 100 ft)
Fow Qopp. 278 m3ts diameter pipe D 09 Y m Azotit 1. MAIN CHANNEL S
depth h 02 m substance CBO5 ggt:‘ri v a. clean, straight, full stage, no rifts or deep pools
width b 15.9 m effluent concentration Ce 14150.0 pall b. same as above, but more stones and weeds
c. clean, winding, some pools and shoals
MAC = 25000000000 pall M4 (Cetdelta C4) 23 d. same as above, but some weeds and stones
upstreameconc.  Cy 3420.000000 patl EQS = 5000000000  pall deltaC4 32087 pall €. same as above, lower stages, more ineffective
L = 159 m NR = 0.000000 patl C4 86287 pall slopes and sections
M (= CetdeltaCy)= 1“3 f. same as "d” with more stones
[ | deltaC_= 6780 pgll g. sluggish reaches, weedy, deep pools
Delta C after complete mizing: 2.3 % of EQS |
10 h. very weedy reaches, deep pools, or floodways
DISCHARGE-TEST EXISTING DISCHARGE CBOS | CL= 40980 patl with heavy stand of timber and underbrush
step 1 Ce>=EQS? 2. MOUNTAIN STREAMS, NO VEGETATION IN CHANNEL, BANKS USUALLY
i C4>MAC? - NO - MAC criteria can be met! STEEP, TREES AND BRUSH ALONG BANKS SUBMERGED AT HIGH STAGES
YES Length MAC-mz: 0m < L-mac: 4 m a. bottom: gravels, cobbles, and few boulders
+ b. bottom: cobbles with large boulders
step2 delta C-compl-mix> 0.1'EQS ? - NO CL<EQS - criteria of EQS mixing zone can be met (rough) estimate of available space
downstream on water body or river
basin level based on complete mixing: What type of water are we dealing with (type 1 or 2)? 1
10 comparable discharges In what category does the water fall? (type a,b,c,d,e f,gor h) d
Manning roughness constant ‘ 0.045
discharge is acceptable
Criteria of EQS-miting 2one can be met: length of mixing 2one: 58 m < (L: 158 m) 1482
lusion: determine the limiting factor’: AA-EQS- mixing zone or the MAC-mixing zone and (if necessary) run the discharge test with flow conditions
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CBOs Calcul zona de amestec

RECEIVING WATER BODY: river DISCHARGE
flowQ 27507 m3/s flow of discharge Q-dis 105.48 m3fhr = 0.029 ms
with b 15.9 m diameter pipe D 0.9 m
depth h 0.2 m area pipe A 0.6362 m?
streaming velocity v 0.865 mis = 2 discharge in the middle a = 1, discharge atthe riverbank a = 2
kvalue 0.05 m_| 1 discharge at riverbed or the surface b = 1, discharge at medium depth b=2
Chezy C 30 m(1/2)is c= 2 c = ratio velocities attransition from jet to plume (v-jet-max/v)
alEha—coéfﬂciénl 0.6 = | discharge velocity v-dis 0.05 mis
disp-y (b) 0.011 m2/s hydraulic radius 1(Q): 0.798 m concentratien {ug] as  function of the distance
disg—y (s) 0.001 m2/s maximum mixing factor Qw-body/Qdis: _93.88054608 * 00000
disp-y (u) 3 0.011 m2is et or plume atthe point of discharge: PLUME 50000
L-mixing y 6376 m
beta-coéfiicient 0.067 == -
disp-z (b, 0.0012 m2/s x3Dplume-max (m) = 23 150000
d!sgz (SRS 0.001 m2/s 00000
disp-z (u) 0001 | m2s \
L-EQS 159 m 50001
x(m) CelCx 00 =
0 1 o 20 400 600 800 1000 1200 de
1 0.44 3D plume-area
mixingfactor M = Ce/Cx 1 0.88 mixingfactor M =Ce/Cx
2 133 b
40 2 177
40 27 6.14 08
- 36 7.01 08
52 8.50 2D plume-area =
30 102 11.89 '
55 202 16.72 i
302 20.44 05
20 402 2358 -
15 502 26.35 1
602 28.85 o3 i
19 702 31.16 02 i
5 802 33.30 01
o 902 3531 0o
o 500 distance x [m] 1000 1500 ::ggg ig;% ] 500 distance x [m]1000 1500
i B i L-EQS 58 [ 90 ] | | |
calculated dimensions mixing zone L-MAC 0.0 | | I l |
= L-EQS | 159 [ 148 ] [ | | ] [ 1
e test LMAC | 4 [ 2344 | I | I |
: : s - L-EQS | 560 [ 278 ] [ [ | ]
flexible chosen dimensions of mixing zone Lac | o5 | | i i i |

length m B-masim] Liml  arealm2]

i i
concenuation at L-MAC (Om) 0
CACCUEATE) DIMENSIONS OF THE IMXING ZONE concentration at -E0s 5500.0 S5 m) i5 55 53

= = concentration at L-MAC 6628.7 (4m) . 0.0003
DIMENSIONS OF MIXING ZONE ACCORDING NL-DISCHARGE-TEST Sohteniiolcat T-E05 0950 53 ml 7 0.0657

FLEXIBLE APPROACH: concentration at L-MAC (25m)
CHOSEN LENGTH FOR MIXING ZONE concentration at L-EQS 3328.6 (560 m) 5 0.4345

CONCLUSIONS:  discharge can meet criteria of MAC and AA-EQS-mixing zone according NL discharge-test criteria:  predefined dimensions for MAC-mixing zone: L-max= 4 m and AA-EQS-mising zone: L-max: 159 m
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In cazul CBOs, din tabelul de mai sus se observd cd se respectd limita AA-SCM dupa distanta de 58 m, si se revine
foarte greu la o calitate a apei foarte apropiata cu cea inainte de deversare (la 159 m, cat este limita maxima posibila
a zonei de amestec, valoarea CBOs este de 4098 pg/L fatd de 3420 pg/L inainte de descdrcare). In stabilirea
autorizatiilor se va tine seama de faptul ca desi din punct de vedere al respectarii limitei CAM-SCM pot fi pozitionate
evacuari multiple de acest fel (pana la 10), calitatea raului poate fi totusi modificata, trecand de la un rau de calitatea

II inainte de evacuare la un rau de calitatea III dupa evacuare.
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CCOcr Testul de descarcare
DISCHARGE TEST EXISTING AND REDUCED DISCHARGES BOTTOM ROUGHNESS FOR SPECIFIC WATERS
INPUT DATA SURFACE WATER INPUT DATA DISCHARGE LIST OF SUBSTANCES Do you want to use specific values for bottom roughness (Y/N)? | ey
existing discharge o CBOS N
canal reduced discharge
ditch or small cani Aol TYPE OF CHANNEL S AND DESCRIPTION
lake N flow @ discharge 105.48 m3thr Azotat Natural streams - minor streams (top width at floodstage < 100 ft)
flow Qopp. 278 mats diameter pipe D 09 Y m Azotit 1. MAIN CHANNELS
depth h 0.2 m substance CCOCr ?Ig:zlri (V) a. clean, straight, full stage, no rifts or deep pools
width b 15.9 m effluent concentration Cz 50240.0 patl b. same as above, but more stones and weeds
c. clean, winding, some pools and shoals
MAC = 125000.000000 pall M4 (Celdelta C4) 23 d. same as above, but some weeds and stones
upstreamecone.  Cy 7500.000000 patl EQS = 25000.000000 pgtl deltaC4 127811 patl €. same as above, lower stages, more ineffective
L B 159 m NR = 0.000000 watl C4 202811 poll slopes and sections
ML (= CatdeltaCy) = 148 f. same as "d” with more stones
[ | deltaCy = 27008  pgll g. sluggish reaches, weedy, deep pools
[Detta c after compt 18 % ofEQS |
10 h. very weedy reaches, deep pools, or floodways
DISCHARGE-TEST EXISTING DISCHARGE ccocr | CL= 102008 pgll with heavy stand of timber and underbrush
step 1 Ce>=EQS? 2, MOUNTAIN STREAMS, NO VEGETATION IN CHANNEL, BANKS USUALLY
Y C4>MAC? - NO - MAC criteria can be met! STEEP, TREES AND BRUSH ALONG BANKS SUBMERGED AT HIGH STAGES
YES Length MAC-mz: 0m < L-mac: 4 m a. bottem: gravels, cobbles, and few boulders
v b. bottom: cobbles with large boulders
step2 delta C-compl-mis.> 0.1'EQS 2 - NO CL<EQS — criteria of EQS mixing zone can be met (rough) estimate of available space
downstream on water body or river
basin level based on complete mixing: What type of water are we dealing with (type 1 or 2)? 1
32 comparable discharges In what category does the water fall? (type a,b,c,d.e, f,g or h} d
Manning rough constant ‘ | 0.045
discharge is acceptable

Criteria of EQS-mixing zone can be met: length of mizing zone: 6 m < (L: 153 m) 14.82

conclusion: determine the limiting factor: AA-EQS- mixing zone or the MAC-mixing zone and (if necessary) run the discharge test with adequate flow conditions
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CCOcr - Calcul zona de amestec

RECEIVING WATER BODY: river DISCHARGE
flowQ 27507 m3/s flow of discharge Q-dis 105.48 m3/r = 0.029 mYs
with b 15.9 m diameter pipe D 09 m
depth h 0.2 m area pipe A 0.6362 m?
streaming velocity v 0.865 mis o= 2 discharge in the middle a = 1, discharge atthe riverbanka =2
[ k-value 0.05 M b= 1 discharge at riverbed or the surface b = 1, discharge at medium depth b=2
Chezy C 30 m(1/2)is c= 2 c = ratio velocities at transition from jetto plume (v-jet-max/v)
alpha-coéfficiént 0.6 — discharge velocity v-dis 0.05 mis
disp-y (b) 0011 m2s hydraulic radius I(Q): 0.798 m concentratin (i) &% & fnciton of the dstanc —=
disp-y (s) 0.001 m2M maximum mixing factor Qw-body/Qdis: _ 93.88054608 3 140000.0 —C
dispy (u) 0.011 m2ls et or plume at the point of discharge: PLUNE 1200000 =
L-mixing y 6376 m i
beta-coéfficiént 0.067 = G
disp-z (b) 0.0012 m2/s x3Dplume-max (m) = 23 RS
disg-z(s) 0001 mais | a0as
dispz(u) | 0.001 m2is 400000
L-EQS 159 m 200000
x(m) CelCx a0 -
0 1 0 00 00 &0 a0 1000 1200 o
i 0.44 3D plume-area
mixingfactor M = Ce/Cx 1 0.88 mixingfactor M =Ce/Cx
2 1.33
“ 2 177 o
40 27 6.14 09
5 36 7.01 os
52 8.50 2D plume-area o7
30 102 11.89
2 202 16.72 i
302 20.44 05
20 402 2358 B
i& 502 26.35
602 28.85 o3
10 702 31.16 02
5 802 33.30 0.1
- 902 36.31 -
0 500 distance x [m] 1000 1500 1332 %ﬁg 0 500 distance x [m]1000 1500
" ; o L-EQs 6 [ 29 ] [ [ [
calculated dimensions mixing zone WG o5 i i | I i
" . . . L-EQS | 159 [ 148 | [ [ [ | | |
dimensions according to NL discharge-test LWMAC | n [ 3344 [ | | [ |
- . " s LEQS | 560 | 7 | [ [ [ |
flexible chosen dimensions of mixing zone CmAc | 25 i i | | | |

B: ] area[m2] >
2

ratio hm e
‘concentration at C (Om) a
A L e S Uil D T concentration at L-EQS 25000.0 (6 m) 0.5 [ 0.0005

5 - concentration at L-MAC 202811 (4m) . 4 1 0.0003
DIMENSIONS OF MIXING ZONE ACCORDING NL-DISCHARGE-TEST conceniationat T-E0S 02008 59 m) ] 5 6 00857

FLEXIBLE APPROACH: concentration at L-MAC (25m) 25
CHOSEN LENGTH FOR MIXING ZONE concentration at L-EQS 58513 (1000 m) . 1000 4345 1.0368

CONCLUSIONS: discharge can meet criteria of MAC and AA-EQS-mixing zone according NL discharge-test criteria:  predefined dimensions for MAC-mixing zone: L-max= 4 m and AA-EQS-mixing zone: L-max: 159 m
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Pentru CCOcr, din tabelul de mai sus se observa ca se respecta limita AA-SCM dupa distanta de 6 m, insa se revine
greu la o calitate a apei foarte apropiatd cu cea inainte de deversare, dupd aproximativ 1 km. In acest caz se va

monitoriza mai atent CCOcr daca nu se doreste schimbarea categoriei initiale a apei receptorului (II).
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Ntotai Testul de descarcare
DISCHARGE TEST EXISTING AND REDUCED DISCHARGES BOTTOM ROUGHNESS FOR SPECIFIC WATERS
INPUT DATA SURFACE WATER INPUT DATA DISCHARGE LIST OF SUBSTANCES Do you want to use specific values for bottom roughness (Y/N)? | n 1
existing discharge %) CBOS I
canal i
ditch or small can: Teiced dedmie CCOCe TYPE OF CHANNEL S AND DESCRIPTION
lake %t flow G discharge 105.48 m3thr Azotat Natural streams - minor streams (top width at floodstage < 100 ft)
Flow Qopp. 278 m3ts diameter pipe D 09 Y m Azotit 1. MAIN CHANNELS
depth h 02 m substance Ntotal Etlg::nlri v a. clean, straight, full stage, no rifts or deep pools
width b 15.9 m effluent concentration Cs 7240.0 pall b. same as above, but more stones and weeds
c. clean, winding, some pools and shoals
MAC = 10000.000000  pgll 14 (Celdelta C4) 23 d. same as above, but some weeds and stones
upstreameone.  Cy 800.000000 patl EQS = 1500000000  pgtl deltaC4 19258  patl €. same as above, lower stages, more ineffective
L = 159 m NR = 0.000000 pall C4 27258 pgtl slopes and sections
ML (= CatdeltaCy) = 148 f. same as "d" with more stones
[ | deltaCyL= 4070  pall g. sluggish reaches, weedy, deep pools
Delta C after complete mizing: 4.5 % of EQS
10 h. very weedy reaches, deep pools, or floodways
DISCHARGE-TEST EXISTING DISCHARGE Ntotal I CL= 12070 pgtl with heavy stand of timber and underbrush
step 1 Ce>zEQS? 2. MOUNTAIN STREAMS, NO VEGETATION IN CHANNEL, BANKS USUALLY
v C4>MAC? - NO - MAC criteria can be met! STEEP, TREES AND BRUSH ALONG BANKS SUBMERGED AT HIGH STAGES
YES Length MAC-mz: 0 m < L-mac: 4 m a. bottom: gravels, cobbles, and few boulders
v b. bottom: cobbles with large boulders
step2 delta C-compl-mix.> 0.1'EQS ? - NO CL<EQS - criteria of EQS miting zone can be met (rough) estimate of available space

Criteria of EQS-miting 2one can be met:

downstream on water body or river
basin level based on complete miting:
8 comparable discharges

discharge is acceptable

length of mixing zone: 77 m

< (L: 169 m)

\ INSTITUTUL
> GEOLOGIC
AL ROMANIEI

conclusion: determine the limiting factor: AA-EQS- mixing zone or the MAC-mixing, zone and (if necessary) run the discharqe test with adequate flow conditions

What type of water are we dealing with (type 1 or 2)?
In what category does the water fall? (type a,b,c,d,e,f,g or h)

=

14.82
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Ntotal Calcul zona de amestec

RECEIVING WATER BODY: river DISCHARGE
flow Q 27507 m3is flow of discharge Q-dis 105.48 m3hr = 0.029 ms
with b 159 m diameter pipe D 09 m
depth h 0.2 m area pipe A 0.6362 m’
streaming velocity v 0.865 mis o= 2 discharge in the middle a = 1, discharge at the riverbank a =2
[ k-value 0.05 m_ | b= 1 discharge at riverbed or the surface b = 1, discharge at medium depthb=2
Chezy C 30 m(1/2)is c= 2 c = ratio velocities attransition from jetto plume (v-jetmax/v
alpha-coéfficiént 0.6 - discharge velocity v-dis 0.05 mis
disp-y (b) 0.011 m2/s hydraulic radius 1(Q): 0.798 m concentraten (/] as s funciicn of the dstance
disp-y (s) 0.001 m2iT_l maximum mixing factor Qw-body/Qdis: _ 93.88054608 * 120000
disp-y (u) 0.011 m2is et or plume atthe point of discharge: PLUME 100000
L-mixing y 6376 m
beta-coéfficiént 0.067 S| i
disp-z (b) 00012  m2is x3Dplume-max (m) = 23 0000
disp-z (s 01 m2/s _
000
disp-z (u) 0.001 m2/s
L-EQS 159 m 2o
x(m) CelCx o0
3 5 0 20 400 0 00 1000 20 g
1 044 3D plume-area
mixingfactor M = Ce/Cx 1 0.88 mixingfactor M =Ce/Cx
. 2 133 -
2 159
40 27 6.14 o8
a5 36 7.01 s
52 8.50 2D plume-area loz
30 102 11.89
o5 202 16.72 08
302 20.44 05
20 402 2358 o4
i 502 26.35
602 28.85 0%
L 702 31.16 o2
5 802 33.30 lo.1
o 902 35.31 oo
[ 500 distance x [m] 1000 1500 1235 : %sg ; ; : ; 500 distance x [m]1000 1500
i " i L-EQS 77 103
calculated dimensions mixing zone LNAC 00 I i i i I
" = LEas | 159 [ 148 | [ [ [ [ 1
e LA | 4 2344 | ] | | |
. ; . G L-EQs | 560 [ 278 ] | | I ]
flexible chosen dimensions of mixing zone LMAG | 25 [ i i i i |

RESULTS: o e nd impact at
Wt

L-MAC

L-EQS

concentration at
concentration at

CALCULATED DIMENSIONS OF THE MIXING ZONE

1500.0

L-MAC
L-EQS

2725.8
1207.0

o > concentration at 1
DIMENSIONS OF MIXING ZONE ACCORDING NL-DISCHARGE-TEST [22022ni2tan® e a0 e

L-MAC
L-EQS

concentration at
concentration at

(25 m)
(560 m)

FLEXIBLE APPROACH:
CHOSEN LENGTH FOR MIXING

1060.2 2072 0.4345

CONCLUSIONS: discharge can meet criteria of MAC and AA-EQS-mixing zone according NL discharge-test criteria:  predefined dimensions for MAC-mixing zone: L-max= 4 m and AA-EQS-mixing zone: L-max: 159 m
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Pentru Ntotal, din tabelul de mai sus se observa ca se respecta limita AA-SCM dupa distanta de 77 m, si se revine incet
la o calitate a apei foarte apropiatd cu cea inainte de deversare. in acest caz se va monitoriza mai atent Niotal dacd nu

se doreste alterarea calitatii receptorului de la I la II.
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Pwota~ Testul de descarcare
DISCHARGE TEST EXISTING AND REDUCED DISCHARGES BOTTOM ROUGHNESS FOR SPECIFIC WATERS
INPUT DATA SURFACE WATER INPUT DATA DISCHARGE LIST OF SUBSTANCES Do you want to use specific values for bottom roughness (Y/N)? | n 1
existing discharge o CBOS N
canal reduced discharge ccocr
ditch or small cani o Ntotal TYPE OF CHANNEL S AND DESCRIPTION
lake flow @ discharge 105.48 m3thr Natural streams - minor streams (top width at floodstage < 100 ft)
flow Qopp. 278 m3ts diameter pipe u] 09 I m Azotit 1. MAIN CHANNELS
depth h 0.2 m substance Protal Etlg:zlri v a. clean, straight, full stage, no rifts or deep pools
width b 159 m effluent concentration Cs 340.0 pafl b. same as above, but more stones and weeds
c. clean, winding, some pools and shoals
MAC = 1000.000000  patl M4 (Cefdelta C4) 23 d. same as above, but some weeds and stones
upstreamcone.  Coy 42.000000 pal EQS = 150000000  pgll deltaC 4 831 pall €. same as above, lower stages, more ineffective
L = 159 m NR = 0.000000 patl Cc4 B patl slopes and sections
ML (= CatdelaCy)= 148 f. same as "d" with more stones
[ | deltaCL= 183  pall g. sluggish reaches, weedy, deep pools
[Detta c atter comp :21 % ofEQS |
10 h. very weedy reaches, deep pools, or floodways
DISCHARGE-TEST EXISTING DISCHARGE Ptotal | CL= 608 patl with heavy stand of timber and underbrush
step 1 Ce>=EQS? 2. MOUNTAIN STREAMS, NO VEGETATION IN CHANNEL, BANKS USUALLY
4 C4>Mac? - NO - MAC criteria can be met! STEEP, TREES AND BRUSH ALONG BANKS SUBMERGED AT HIGH STAGES
YES Length MAC-mz: 0m < L-mac: 4 m a. bottom: gravels, cobbles, and few boulders
L b. bottom: cobbles with large boulders
step2 delta C-compl-miz> 0.I'EQS 2 - NO CL<EQS - criteria of EQS mixing 2one can be met [rough) estimate of available space

Criteria of EQS-mizing 2one can be met:

downstream on water body or river
basin level based on complete miting:
29 comparable discharges

discharge is acceptable

length of miting zone: 7 m

(L: 159 m)

\ INSTITUTUL
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conclusion: determine the limiting factor: AA-EQS- mixing zone or the MAC-mixing zone and (if necessary) run the discharge test with adequate flow conditions

What type of water are we dealing with (type 1 or 2)?
In what category does the water fall? (type a,b,c,d,e,f,g or h)

g =

| 0.045

14.82
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RECEIVING WATER BODY: river DISCHARGE
flow Q 27507 m3/s flow of discharge Q-dis 105.48 m3/r = 0.029 m¥%s L
with b 159 m diameter pipe D 09 m
depth h 0.2 m area pipe A 0.6362 m?
streaming velocity v 0.865 mis o= 2 discharge in the middle a =1, discharge atthe riverbanka =2
[ k-value 0.05 m_ | b= 3 discharge at riverbed or the surface b =1, discharge at medium depthb=2
Chezy C 30 m(1/2)is c= 2 c = ratio velocities attransition from jetto plume (v-jet-max/v
alpha-coéfficiént 0.6 - discharge velocity v-dis 0.05 mis
disp-y (b) 0.011 m2is hydraulic radius I(Q): 0.798 m concentraien [ug/l] as 8 functicn of the dstance
dlsg—y (s) 0.001 mZE maximum mixing factor Qw-body/Qdis: _93.88054608 * 12000
disp-y (u) i 0.011 m2is et or plume atthe point of discharge: PLUME 10000
L-mixing y 6376 m
beta-coéfficiént 0.067 = 8102
disp-z (b) 0.0012 m2is x3Dplume-max (m) = 23 000.0
u!sg-z(s) = 0001 ma2is | i
disp-z (u) 0.001 m2is
L-EQS 159 m 200
x(m) CelCx a0
o 5 o 20 0 0 ) 1000 20 &
1 0.44 3D plume-area
mixingfactor M = Ce/Cx 1 0.88 mixingfactor M =Ce/Cx
2 133
5 2 177 ©
40 27 6.14 02
o 36 7.01 s
52 8.50 2D plume-area o7 =
30 102 11.89 | ]
25 202 16.72 0o i
302 20.44 05
20 402 2358 o
- 502 2635
602 28.85 02 =
1 702 3116 o2 g
s 802 3330 s i
5 902 35.31 -
° 500 distance x [m] 1000 1500 :ggg %33 500 distance x [m]1000 1500
i i L-EQS 7 34 [ [ [
calculated dimensions mixing zone LWAC 50 | I | I
LEQS | 159 [ 148 [ [ [ |
to NL discharge-test LmAC | 3 [ 2344 I I I |
i ; s i L-EQs | 560 [ 278 I I | |
flexible chosen dimensions of mixing zone LWAC | 25 I I I I |

CALCULATED DIMENSIONS OF THE MIXING ZONE oonoentration at

concentration at

DIMENSIONS OF MIXING ZONE ACCORDING NL-DISCHARGE-TEST |2eneentiation at
Concentration at

FLEXIBLE APPROACH: concentration at
CHOSEN LENGTH FOR MIXING ZONE concentration at

ath mising
Om)

(7 m)

(4m)

(153 m)

(25 m)
(560 m]

CONCLUSIONS: discharge can meet criteria of MAC and AA-EQS-mixing zone ding NL di
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predefined dimensions for MAC-mixing zone: L-max= 4 m and AA-EQS-mixing zone: L-max: 159 m
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Din tabelul de mai sus se observa ca se respecta limita AA-SCM dupa distanta de 7 m, si se revine la o calitate a apei
foarte apropiata cu cea inainte de deversare pana la atingerea limitei maxim posibila a zonei de amestec de 159 m,

neafectand calitatea apei receptorului.
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Fetotal (11 si 111y - Testul de descarcare
DISCHARGE TEST EXISTING AND REDUCED DISCHARGES BOTTOM ROUGHNESS FOR SPECIFIC WATERS
INPUT DATA SURFACE WATER INPUT DATA DISCHARGE LIST OF SUBSTANCES I Do you want to use specific values for bottom roughness (Y/N)? | N
prr A existing discharge 4, CBOS A
ditch or small cani Tediied dlchange ﬁfg;’ TYPE OF CHANNEL S AND DESCRIPTION
lake ¥ How G discharge 105.48 m3thr Ptotal Natural streams - minor streams (top width at floodstage < 100 ft)
flow Qopp. 278 N m3ts diameter pipe u] 9 Y m 1. MAIN CHANNELS
depth h 02 m substance Fetotal Eg:ﬂlﬂ v a. clean, straight, full stage, no rifts or deep pools
width b 15.9 m effluent concentration Cz 603.0 patl b. same as above, but more stones and weeds
c. clean, winding, some pools and shoals
Mac = 5000.000000 pgfl M4 (Celdelta C4) 23 d. same as above, but some weeds and stones
Jpstreamconc.  Cy 0.000000 patl EGS = 500000000  pgtl deltaC 4 1803 pall €. same as above, lower stages, more ineffective
L = 159 m NR = 0000000 patl C4 1803 patl slopes and sections
ML (= CatdeltaCy) = 148 f. same as "d"” with more stones
[ | deltaCy = 381 pall g. sluggish reaches, weedy, deep pools
Delta C after complete mizing: 1.3 % of EQS |
10 h. very weedy reaches, deep pools, or floodways
DISCHARGE-TEST EXISTING DISCHARGE Fetotal | CL= 381 pafl with heavy stand of timber and underbrush
step 1 Ce>=EQS? 2. MOUNTAIN STREAMS, NO VEGETATION IN CHANNEL, BANKS USUALLY
$ C45MAC? - NOD - IMAC criteria can be met! STEEP, TREES AND BRUSH ALONG BANKS SUBMERGED AT HIGH STAGES
YES Length MAC-mz: 0 m < L-mac: 4 m a. bottom: gravels, cobbles, and few boulders
+ b. bottom: cobbles with large boulders
step2 delta C-compl-mis.> 0.1"EQS 2 - NO CL<EQS - criteria of EQS mixing zone can be met (rough) estimate of available space
downstream on water body or river
basin level based on complete mizing: What type of water are we dealing with (type 1 or 2)? 1
78 comparable discharges In what category does the water fall? (type a,b,c d e f.gorh) d
Manning roughness constant = [ooss
discharge is acceptable
Criteria of EQS-mizing zone can be met: length of miking zone: 2 m < (L: 1589 m) 14.82
conclusion: determine the limiting factor!: AA-EQS- mixing zone or the MAC-mixing zone and (if necessary) run the discharge test with ad te flow conditions I I
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RECEIVING WATER BODY: river DISCHARGE
flow Q 27507 m3/s flow of discharge Q-dis 105.48 m3/hr = 0.029 mYs
with b 15.9 m diameter pipe D 09 m
depth h 0.2 m area pipe A 0.6362 m?
streaming velocity v 0.865 mis o= 2 discharge in the middle a = 1, discharge atthe riverbanka=2
[ k-value 0.05 m b= 1 discharge at riverbed or the surface b = 1, discharge at medium depth b =2
Chezy C 30 m(1:2)/s c= 2! c = ratio velocities at transition from jetto plume (v-jet-max/v)
aléha-coéfﬁciénl 0.6 - LI discharge velocity v-dis 0.05 mis
disp-y (b) 0.011 m2/s hydraulic radius I(Q): 0.798 m concentraien (Ll as & function of the distance
disg—y (s) 0.001 m2is maximum mixing factor Qw-body/Qdis: _ 93.88054608 b leoco 0
disp-y (u) A 0.011 m2/s et or plume at the point of discharge: PLUME 25000,
L-mixing y 6376 m
beta-coéfficiént 0.067 | Hast
disp-z (b) 0.0012 m2/s x3Dplume-max (m) = 23 30000
dis&z (s) 0001 m2s | i
dispz(u) | 0.001 m2/s
L-EQS 159 m foco.0
x(m) CelCx 00 -
0 5 0 .0 0 00 00 1000
1 0.44 3D plume-area
mixingfactor M = Ce/Cx 1 0.88 mixingfactor M =Ce/Cx
2 133
“ 2 177 o
40 27 6.14 0o
i 36 7.01 los
52 8.50 2D plume-area lo7
30 102 11.89
25 202 16.72 d
302 20.44 o5
20 402 2358 l0.4
i 502 2635
602 28.85 s
° 702 3116 o2
s 802 33.30 los
% 902 35.31 5
0 500 distance x [m] 1000 1500 1332 %33 0 500 distance x [m]1000 1500
e = L-EQS 2 a2z [ [ [
calculated dimensions mixing zone LWAG 00 i i i I i
to NL discharge-test Leas | 159 [ 148 T [ I [ |
- L-MAC | 4 [ 2344 | [ I [ |
i i . ixi L-EQs [ 560 [ 278 ] [ [ I ]
flexible chosen dimensions of mixing zone e | o5 i I i I I |

RESULTS:

concentration at

B-max(m] LIm] area[m

CALCULATED DIMENSIONS OF THE MIXING ZONE 5
concentration at

ax(m]
0.2 2 [i] 0.0001

4 1 0.0003
153 314 0.0657

DIMENSIONS OF MIXING ZONE ACCORDING NL-DISCHARGE-TEST [S2neentration at
concentration at

FLEXIBLE APPROACH: concentration at

CHOSEN LENGTH FOR MIXING ZONE concentration at

CONCLUSIONS: discharge can meet criteria of MAC and AA-EQS-mixing zone ding NL disch
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4.7 560 2072 0.4345

criteria:  predefined dimensions for MAC-mixing zone: L-max= 4 m and AA-EQS-mixing zone: L-max: 159 m
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Din tabelul de mai sus se observa ca se respecta limita AA-SCM dupa distanta de 2 m, si se revine la o calitate a apei
foarte apropiata cu cea inainte de deversare pana la atingerea limitei maxim posibila a zonei de amestec de 159 m,
neafectand calitatea apei receptorului. Aceste observatii sunt afectate de lipsa informatiilor legate de incarcarea

receptorului cu ioni de fier inainte de punctul de evacuare; ele pot fi eronate pentru un nivel ridicat de fier in apa

receptorului.
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Criotal (111 si 1v) - Testul de descarcare
DISCHARGE TEST EXISTING AND REDUCED DISCHARGES BOTTOM ROUGHNESS FOR SPECIFIC WATERS
INPUT DATA SURFACE WATER INPUT DATA DISCHARGE LIST OF SUBSTANCES Do you want to use specific values for bottom roughness (Y/N)? I n 1
existing discharge & CBOS P
canal reduced discharge ccocr
ditch or small cani Ntotal TYPE OF CHANNELS AND DESCRIPTION
lake flow Qdischarge 105.48 m3thr Ptotal Natural streams - minor streams (top width at floodstage < 100 ft)
flow Qopp. 278 i mats diameterpipe D 08 Ym Fetotal 1. MAIN CHANNELS
depth h 02 m substance Crtotal Cloruri v a. clean, straight, full stage, no rifts or deep pools
width b 159 m effluent concentration Ce 1.7 patl b. same as above, but more stoenes and weeds
c. clean, winding, some pools and shoals
Mac = 1000000000  pgil M4 (Celdelta C4) 23 d. same as above, but some weeds and stones
upstreamcone.  Coy 0.500000 pall EQS = 100.000000 patl deltaC 4 0.4 pall €. same as above, lower stages, more ineffective
L = 159 m NR = 0.000000 pall C#4 08 pall slopes and sections
ML (= CatdeltaCy)= 148 f. same as "d" with more stones
[ | deltaCy = 01 pgtl 0. sluggish reaches, weedy, deep pools
IDella C after complete mizing: 0 % of EQS
10 h. very weedy reaches, deep pools, or floodways
DISCHARGE-TEST EXISTING DISCHARGE Criotal | CL= 06 pall with heavy stand of timber and underbrush
step 1 Ce>=EQS? = NO 2 STOP 2. MOUNTAIN STREAMS, NO VEGETATION IN CHANNEL, BANKS USUALLY
C4>Mac? - NO MAC criteria can be met! STEEP, TREES AND BRUSH ALONG BANKS SUBMERGED AT HIGH STAGES
Length MAC-mz: 0 m < L-mac: 4 m a. bottom: gravels, cobbles, and few boulders
b. bottom: cobbles with large boulders
CL<EQS criteria of EQS mixing zone can be met (rough) estimate of available space

discharge is acceptable

length of mixing zone: 0 m <

downstream on water body or river
basin level based on complete miting:

5552 comparable discharges

conclusion: determine the limiting factor!: AA-EQS- mixing zone or the MAC-mixing zone and (if necessary) run the discharge test with adeguate flow conditions

.. INSTITUTUL
> GEOLOGIC
&/ AL ROMANIEI

What type of water are we dealing with (type 1 or 2)?
In what category does the water fall? (type a,b,c,d,e,f.g or h)

14.82
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Criotal (1 si1v) - Calcul zona de amestec

RECEIVING WATER BODY: river DISCHARGE
flowQ 27507 m3ls flow of discharge Q-dis 105.48 m3hr = 0.029 ms
with b 15.9 m diameter pipe D 09 m
depth h 02 m area pipe A 06362 m’
streaming velocity v 0.865 mis a= 2 discharge in the middle a = 1, discharge atthe riverbanka =2
k-value 0.05 m b= j discharge at riverbed or the surface b = 1, discharge at medium depth b=2
ChezyC 30 m(1/2)is c= 2 c = ratio velocities at transition from jet to plume ( v-jet-max /v
alpha-coéfficiént 0.6 - discharge velocity v-dis 0.05 mis
disp-y (b) 0.011 m2/s hydraulic radius I(Q): 0.798 m concentratien (gl as tion of the distance.
dis s 0.001 m2/s maximum mixing factor Qw-body/Qdis: _ 93.88054608 12000
disp-y (u) 0.011 m2/s et or plume at the point of discharge: PLUME 10000
L-mixing y 6376 m
beta-coéfficient 0.067 |l e
disp-z (b) 0.0012 m2/s x3Dplume-max (m) = 23 0.0
disgzgs) 0.001 m2is ek
disp-z (u) 0.001 m2/s
L-EQS 159 m 200
x(m) CelCx ao |
0 1 o 20 «0 S 0 000 200 de
1 0.44 3D plume-area
mixingfactor M = Ce/Cx. 1 0.88 mixingfactor M =Ce/Cx
2 133
* 2 177 i
<0 27 6.14 oo
u 36 7.01 los
52 8.50 2D plume-area lo7
30 102 11.89 =
g 202 16.72 s t
302 2044 los
20 402 2358 los
G 502 26.35
602 28.85 o H
. 702 3116 lo2 3
5 802 33.30 lo1 -
902 35.31
0 o 500 1000 1500 1002 37.22 °° o 500 dis 1000 1500
distance x [m] 1202 w077 | ; : ; distance x [m]1
i " i L-EQS 0
calculated dimensions mixing zone LMAC 0.0 i i I I
i . i i L-EQS | 159 148 | | | [ |
dimensions according to NL discharge-test Lmac | 3 2344 | I I I |
. . » o L-Eas | 560 278 | | | | |
flexible chosen dimensions of mixing zone LwAc | 25 I i I i i |

CALCULATED DIMENSIONS OF THE MIXING ZONE

DIMENSIONS OF MIXING ZONE ACCORDING NL-DISCHARGE-TEST [22ncentration at
oncentration at

0.0657
2072 0.4345

predefined dimensions for MAC-mixing zone: L-max= 4 m and AA-EQS-mixing zone: L-max: 159 m

FLEXIBLE APPROACH:
CHOSEN LENGTH FOR MIXING ZONE

concentration at
Concentration at

CONCLUSIONS: discharge can meet criteria of MAC and AA-EQS-mixing zone according NL discharge-test criteria:
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Cantitatea de Crom total deversata in receptor nu afecteaza limitele CAM si AA si poate fi considerata neglijabila.
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CuUtotal - Testul de descarcare
DISCHARGE TEST EXISTING AND REDUCED DISCHARGES BOTTOM ROUGHNESS FOR SPECIFIC WATERS
INPUT DATA SURFACE WATER INPUT DATA DISCHARGE LIST OF SUBSTANCES Do you want to use specific values for bottom roughness (Y/N)? I n
existing discharge %) CBOS A
canal reduced discharge ccocr
ditch or small can: Ntotal TYPE OF CHANNEL S AND DESCRIPTION
lake D flow Qdischarge 105.48 m3thr Ptotal Natural streams - minor streams (top width at floodstage < 100 ft)
Flow Qopp. 278 m3ts diameter pipe u] 09 Y m Fetotal 1. MAIN CHANNELS
depth h 02 m substance Cutotal Crtotal a. clean, straight, full stage, no rifts or deep pools
width b 15.9 m effluent concentration Cs 27.0 patl b. same as above, but more stones and weeds
c. clean, winding, some pools and shoals
Mac = 100000000  pgll M4 (Celdelta C4) 23 d. same as above, but some weeds and stones
upstreamconc.  Cy 2.520000 patl EQS = 30.000000 patl deltaC 4 73 patl €. same as above, lower stages, more ineffective
L = 159 m NR = 0.000000 wall c4 98 patl slopes and sections
ML (= CatdeltaCy) = 148 f. same as "d" with more stones
[ | delaCL= 15 pgl g. sluggish reaches, weedy, deep pools
Delta C after complete mizing: 0.9 % of EQS
10 h. very weedy reaches, deep pools, or floodways
DISCHARGE-TEST EXISTING DISCHARGE Cutotal I Cy= 4.1 pall with heavy stand of timber and underbrush
step 1 Ces>=EQS? =2 NO - STOP 2. MOUNTAIN STREAMS, NO VEGETATION IN CHANNEL, BANKS USUALLY
C4>Mac? - NO MAC criteria can be met! STEEP, TREES AND BRUSH ALONG BANKS SUBMERGED AT HIGH STAGES
Length MAC-mz: 0m< L-mac: 4 m a. bottom: gravels, cobbles, and few boulders
b. bottom: cobbles with large boulders
CL<EQS criteria of EQS mising 2one can be met (rough) estimate of available space
downstream on water body or river
basin level based on complete mixing: What type of water are we dealing with (type 1 or 2)? 1
96 comparable discharges In what category does the water fall? (type a,b,c,d,e,f,g or h) d

discharge is acceptable

length of mixing zone: 1m

=D

[ooe]

\ INSTITUTUL
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conclusion: determine the limiting factor’: AA-EQS- mixing zone or the MAC-mixing zone and (if necessary) run the discharge test with adequate flow conditions

14.82
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CUtotal - Calcul zona de amestec

RECEIVING WATER BODY: river DISCHARGE
flowQ 27507 m3/s flow of discharge Q-dis 105.48 m3/r = 0.029 mis
with b 159 m diameter pipe D 09 m
depth h 02 m area pipe A 06362 m’
streaming velocity v 0.865 mis o= 2 discharge in the middle a = 1, discharge atthe riverbanka =2
[ kvalue 0.05 m_| b= 1 discharge at riverbed or the surface b = 1, discharge at medium depth b =2
Chezy C 30 m(12)is c= 2 c = ratio velocities at transition from jetto plume (v-jet-max/v)
aléha-coél'ﬁciém 0.6 — discharge velocity v-dis 0.05 mis
disp-y (b) 0.011 m2/s hydraulic radius 1(Q): 0.798 m concentratien [ug/] as & functicn of the distance
di: & 0.001 m2is maximum mixing factor Qw-body/Qdis: _93.88054608 1200
disp-y (u) 0.011 m2/s et or plume at the point of discharge: PLUME 000
L-mixing y 6376 m
beta-coéfficiént 0.067 =0 o2
disp-z (b) 0.0012 m2/s x3Dplume-max (m) = 23 @0
aisg-z (s) 0001 ma2ls | i
dispz(u) 0.001 m2/s
L-EQS 159 m a4 L
x(m) CelCx 0.0
0 1 o 20 400 800 800 1000 1200 di
1 044 3D plume-area
mixingfactor M = Ce/Cx 1 0.88 mixingfactor M =Ce/Cx
i 2 1.33 -
2 177
40 27 6.14 08
o 36 7.01 os
52 8.50 2D plume-area o7
30 102 11.89 .
28 202 16.72 o8 |
302 20.44 05
20 402 2358 0.4
1 502 2635
602 28.85 02
10 702 31.16 02
5 802 3330 ia
902 35.31
¥ 0 500 1000 1500 1002 3722 [ 0 500 di 1000 1500
distance x [m] 1202 | 2077 ; I I ] distance x [m]
i " P L-EQS 1
calculated dimensions mixing zone LMAG 00 i i I I I
i e L-EQs | 159 [ 148 ] | i [ |
kit LMAC | 4 [ 2344 | I I I |
= " . ik L-EQS | 560 [ 278 ] [ [ | ]
flexible chosen dimensions of mixing zone CmAC | 25 i i I I i |

impact at |

length misi

CALCULATED DIMENSIONS OF THE MIXING ZONE concentration st (Om)
conoentration at (1)

DIMENSIONS OF MIXING ZONE ACCORDING NL-DISCHARGE-TEST [Sencentration at A (4m) X
concentration at (153 m) 3 0.0657

FLEXIBLE APPROACH: concentration at (25 m) 25 =—
CHOSEN LENGTH FOR MIXING ZONE concentration at (560 m) 60 2072 0.4345

CONCLUSIONS: discharge can meet criteria of MAC and AA-EQS-mixing zone according NL discharge-test criteria:  predefined dimensions for MAC-mixing zone: L-max= 4 m and AA-EQS-mixing zone: L-max: 159 m
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Din tabelul de mai sus se observa ca se respecta limita AA-SCM dupa distanta de 1 m, si se revine la o calitate a apei
foarte apropiata cu cea inainte de deversare pana la atingerea limitei maxim posibila a zonei de amestec de 159 m,

neafectand calitatea apei receptorului.
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Zn - Testul de descarcare
DISCHARGE TEST EXISTING AND REDUCED DISCHARGES BOTTOM ROUGHNESS FOR SPECIFIC WATERS
INPUT DATA SURFACE WATER INPUT DATA DISCHARGE LIST OF SUBSTANCES Do you want to use specific values for bottom roughness (Y/N)? I n 1
existing discharge % Ntotal A
canal reduced discharge Ptotal
ditch or small cani o Eetotal TYPE OF CHANNELS AND DESCRIPTION
lake flow Qdischarge 105.48 m3thr Crtotal Natural streams - minor streams (top width at floodstage < 100 ft)
flow Qopp. 278 m3ts diameter pipe u] 08 Y m Cutotal 1. MAIN CHANNELS
depth h 0.2 m substance 2Zntotal Naftalina v a. clean, straight, full stage, no rifts or deep pools
width b 15.9 m effluent concentration [ 956 pall b. same as above, but more stones and weeds
c. clean, winding, some pools and shoals
Mac = 500000000  pgil M4 (Cetdelta C4) 23 d. same as above, but some weeds and stones
upstreamconc.  Cy 25.000000 pall EQS = 200.000000 patl deltaC 4 211 patl €. same as above, lower stages, more ineffective
L = 159 m NR = 0.000000 pall C4 461 pall slopes and sections
ML (= CatdeltaCy) = 148 f. same as "d" with more stones
[ | deltaCL= 45 pafl 0. slugaish reaches, weedy, deep pools
Delta C after p izing: 0.4 % of EQS ]
10 | h. very weedy reaches, deep pools, or floodways
DISCHARGE-TEST EXISTING DISCHARGE Zntotal | CL= 295 patl with heavy stand of timber and underbrush
step 1 Ce>=EQS? - NO - STOP 2. MOUNTAIN STREAMS, NO VEGETATION IN CHANNEL, BANKS USUALLY
C4>Mac? - NO MAC criteria can be met! STEEP, TREES AND BRUSH ALONG BANKS SUBMERGED AT HIGH STAGES
Length MAC-mz: 0 m < L-mac: 4 m a. bottom: gravels, cobbles, and few boulders
b. bottom: cobbles with large boulders
CL<EQS cfiteria of EQS mixing zone can be met [rough) estimate of available space
downstream on water body or river
basin level based on complete mixing: What type of water are we dealing with (type 1 or 2)?
173 comparable discharges In what category does the water fall? (type a,b,c,d,e,f,g or h)
discharge is acceptable

length of mixing zone: 1m < 14.82

conclusion: determine the limiting factor: AA-EQS- mixing zone or the MAC-mixing zone and (if necessary) run the discharge test with adeguate flow conditions
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Zn - Calcul zona de amestec

RECEIVING WATER BODY: river DISCHARGE
flow Q 27507 m3/s flow of discharge Q-dis 105.48 m3fhr = 0.029 mYs
with b 15.9 m diameter pipe D 0.9 m
depth h 0.2 m area pipe A 0.6362 m?
streaming velocity v 0.865 m/s a= 2 discharge in the middle a = 1, discharge at the riverbank a =2
[ kvalue 0.05 m | b= 1 discharge at riverbed or the surface b = 1, discharge at medium depth b = 2
Chezy C 30 m(1/2)ls c= 2 c = ratio velocities at transition from jet to plume (v-jet-max/v )
alpha-coéfficiént 06 - é/—l discharge velocity v-dis 0.05 mis
disp-y (b) 0.011 m2/s hydraulic radius I(Q): 0.798 m concentrasien [ugf] as & functicn of the distance —
diss-y (s) 0.001 m2ls | maximum mixing factor Qw-body/Qdis: _93.88054608 * 6000 —Ecg
disp-y (u) h 0.011 m2/s et or plume atthe point of discharge: PLUME 2000 :f"“:
L-mixing y 6376 m -
beta-coéfficient 0.067 B o
disp-z (b) 0.0012 m2/s x3Dplume-max (m) = 23 000
d!sg-z (s) % 0.001 m2/s .
disp-z (u) 0.001 m2/s
L-EQS 159 m na,
x(m) CelCx 00
0 1 0 200 400 a0 800 1000 1200 s
1 0.44 3D plume-area
mixingfactor M = Ce/Cx 1 0.88 mixingfactor M =Ce/Cx
2 1.33
45 2 177 b
40 27 6.14 09
55 36 7.01 05
52 8.50 2D plume-area o7
30 102 11.89 .
. 202 16.72 08 |
302 2044 05
20 402 2358 o
15 502 26.35
602 28.85 03 H
b 702 31.16 02 g
5 802 33.30 0.1
902 35.31
e : 1002 37.22 2
[ 500 distsnce x [m] 1000 1500 505 0T [ 500 distance x [m]1000 1500
iiciisions ibd LEQS 1 [ [ [ [ [
calculated dimensions mixing zone BT oD | | l | |
. 2 : 2 L-Eas | 159 [ 148 ] | | [ |
dimensions according to NL discharge-test Cwac | 3 2344 | i i | |
. : : = LEas | 560 I_2z8 ] [ I [ |
flexible chosen dimensions of mixing zone LA | %5 | i i i | |

ndimpact

enira length misin

CALCULATED DIMENSIONS OF THE MIXING ZONE loonceruationat | Lac | — — T ]

[ Om |
LERS’ . — | (15) | S—

= 5 concentration at L-MAC 46.1 (4m) X 4
DIMENSIONS OF MIXING ZONE ACCORDING NL-DISCHARGE-TEST SorcertiatoRar B 535 53 m] 3 ] 0.0657

FLEXIBLE APPROACH: concentration at L-MAC (25m)
CHOSEN LENGTH FOR MIXING ZONE concentration at L-EQS 28.4 (560 m) . 0.4345

CONCLUSIONS: discharge can meet criteria of MAC and AA-EQS-mixing zone ding NL disch criteria:  predefined dimensions for MAC-mixing zone: L-max= 4 m and AA-EQS-mixing zone: L-max: 159 m
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Din tabelul de mai sus se observa ca se respecta limita AA-SCM dupa distanta de 1 m, si se revine la o calitate a apei

foarte apropiata cu cea inainte de deversare pana la atingerea limitei maxim posibila a zonei de amestec de 159 m,

neafectand calitatea apei receptorului.

Naftalina
In cazul acestui compus, deversarile de la agentul comercial Automobile Dacia sunt nesemnificative si sub limita AA-

SCM. In cazul acestui compus nu se impunea modelarea matematicd. Totusi efectudnd testul de descércare si calculul

zonei de amestec se ajunge la acelasi rezultat si anume ca nu contribuie la alterarea calitatii apei.
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Sulfati— Testul de descarcare
DISCHARGE TEST EXISTING AND REDUCED DISCHARGES BOTTOM ROUGHNESS FOR SPECIFIC WATERS
INPUT DATA SURFACE WATER INPUT DATA DISCHARGE LIST OF SUBSTANCES Do you want to use specific values for bottom roughness (Y/N)? I n-
A existing discharge < Ptotal A
canal reduced discharge Fetotal
ditch or small cani Crtotal TYPE OF CHANNEL S AND DESCRIPTION
lake flow Qdischarge 105.48 m3thr Cutotal Natural streams - minor streams (top width at floodstage < 100 ft)
flow Qopp. 278 m3ts diameter pipe D 08 Y m Zntotal 1. MAIN CHANNELS
depth h 0.2 m substance Sulfati Naftalina a. clean, straight, full stage, no rifts or deep pools
width b 159 m effluent concentration Ce 43720.0 pall b. same as above, but more stones and weeds
c. clean, winding, some pools and shoals
MaC = 600000.000000 pgtl M4 (Celdelta C4) 23 d. same as above, but some weeds and stones
upstreamcone.  Cy 0.000000 patl EQS = 120000000000 pgfl deltaC4 145693 pgfl €. same as above, lower stages, more ineffective
L = 159 m NR = 0.000000 pall C4 145693 pgfl slopes and sections
ML (= CatdeltaCy) = %] f. same as "d" with more stones
[ | deltaCy = 30787 pgll g. sluggish reaches, weedy, deep pools
Delta C after p 0.4 % of EQS ]
10 | h. very weedy reaches, deep pools, or floodways
DISCHARGE-TEST EXISTING DISCHARGE Sulfati | CL= 30787 pall with heavy stand of timber and underbrush
step 1 Ce>=EQS? - [a] - STOP 2. MOUNTAIN STREAMS, NO VEGETATION IN CHANNEL, BANKS USUALLY
C4>MaCc? - NO MAC criteria can be met! STEEP, TREES AND BRUSH ALONG BANKS SUBMERGED AT HIGH STAGES
Length MAC-mz: 0 m < L-mac: 4 m a. bottom: gravels, cobbles, and few boulders
b. bottom: cobbles with large boulders
CL<EQS criteria of EQS miting zone can be met (rough) estimate of available space
downstream on water body or river
basin level based on complete mizing: What type of water are we dealing with (type 1 or 2)? 1
233 comparable discharges In what category does the water fall? (type a,b,cd.e f,gorh) d

discharge is acceptable

length of miting zone: 1m

o

conclusion: determine the limiting factor: AA-EQS- mixing zone or the MAC-mixing zone and (if necessary) run the discharge test with adequate flow conditions
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RECEIVING WATER BODY: river DISCHARGE
flow Q 27507 m3/s flow of discharge Q-dis 105.48 m3/hr = 0.029 ms
with b 15.9 m diameter pipe D 09 m
depth h 02 m areapipe A 0.6362 m’
streaming velocity v 0.865 m/s o= 2 discharge in the middle a = 1, discharge atthe riverbank a = 2
[ kvalue 0.05 m b= 1 discharge at riverbed or the surface b = 1, discharge at medium depth b =2
Chezy C 30 m(1/2)is c= 2 c = ratio velocities at transition from jetto plume (v-jet-max/v)
alpha-coéfficiént 0.6 = | discharge velocity v-dis 0.05 mis
disp-y (b) 0.011 m2/s hydraulic radius 1(Q): 0.798 m cancentratien [ug/l] as 3 functian of the distance —x
di S 0.001 m2/s maximum mixing factor Qw-body/Qdis: _ 93.88054608 A 700000 0 —
disp-y (u) 0.011 m2/s et or plume at the point of discharge: PLUME leococo.0 :;‘l
L-mixing y 6376 m s
beta-coéfliciént 0.067 - oo
disp-z (b 0.0012 m2/s x3Dplume-max (m) = 23
uisg-z %s) 0001 m2s e
dispz(u) 0.001 m2/s jo00c0 0
L-EQS 159 m 100000.0
X (m) CelCx a0 -
0 1 o 00 200 800 a0 1000 1200 o
1 0.44 3D plume-area
mixingfactor M = Ce/Cx 1 0.88 mixingfector M =Ce/Cx
5 2 1.33 0
b 2 177
40 27 6.14 oe
e 36 7.01 los
52 850 2D plume-area B
30 102 11.89
55 202 16.72 08
302 20.44 05
20 402 2358 os
i 502 2635
602 28.85 i 5
10 702 31.16 02
5 802 33.30 l0.1
s 902 3531 5
0 500 distance x [m] 1000 1500 ng %;; 0 500 distance x [m]1000 1500
i . ixi L-EQS 1 [ | | |
calculated dimensions mixing zone LNAC 00 | ] | |
i it L-EQS | 159 148 | [ I [ |
oML LMAC | 4 2344 | I I I |
; ; ; i LEas | 560 278 | | I I ]
flexible chosen dimensions of mixing zone LwAc | o | | | | |

CALCULATED DIMENSIONS OF THE MIXING ZONE

concentration at

(O m)

concentration at

DIMENSIONS OF MIXING ZONE ACCORDING NL-DISCHARGE-TEST |22neentation 2t

concentration at

FLEXIBLE APPROACH:

CHOSEN LENGTH FOR MIXING ZO|

145639.3

(1m)

4 m)

concentration at

3078.7

. 4 1
{153 m) ] 0.0657

concentration at

1751.1

= O e
(560 m) B 0 2072 0.4345
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CONCLUSIONS:

discharge can meet criteria of MAC and AA-EQS-mixing zone according NL discharge-test

133

criteria:  predefined dimensions for MAC-mixing zone: L-max= 4 m and AA-EQS-mixing zone: L-max: 159 m
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Concentratia sulfatilor in efluent este mult sub limitele CAM-SCM si AA-SCM, prin urmare impactul acestei deversari
este minor; in cazul de fata s-au realizat calcule fara a avea informatii despre incarcarea receptorului cu sulfati. Cum
acestia sunt prezenti in mod natural in apa, pentru o aproximare mai buna se recomanda reluarea calculelor tinand

seama de valoarea determinata a acestora in apa receptorului inainte de punctul de evacuare.
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Detergenti anion activi - Testul de descarcare

DISCHARGE TEST EXISTING AND REDUCED DISCHARGES

Instrumente Structurale
2014-2020

BOTTOM ROUGHNESS FOR SPECIFIC WATERS

INPUT DATA SURFACE WATER INPUT DATA DISCHARGE LIST OF SUBSTANCES Do you want to use specific values for bottom roughness (Y/N)? I n
existing discharge > Cutotal 7
canal reduced discharge Zntotal
ditch or small cams Naftalina TYPE OF CHANNELS AND DESCRIPTION
lake v flow Qdischarge 105.48 m3thr Sulfati Natural streams - minor streams (top width at floodstage < 100 ft)
flow Qopp. 278 mats diameter pipe [u] 09 Ym Detergenti anion activi 1. MAIN CHANNELS
e - Produse petroliere = :
depth h 02 m substance Detergenti anion activi Substante extractibile v a. clean, straight, full stage, no rifts or deep pools
width b 159 m effluent concentration Cs 1120.0 pall b. same as above, but more stones and weeds
c. clean, winding, some pools and shoals
Mac = 500000000  pgil M4 (Cetdelta C4) 23 d. same as above, but some weeds and stones
upstreameone.  Cy 50.000000 pall EQS = 200000000  pgll deltaC4 3200  pgll €. same as above, lower stages, more ineffective
L = 159 m NR = 0000000 pall C4 3700 potl slopes and sections
ML (: CetdeltaCy) = 14.8 f. same as "d" with more stones
[ | deltaCL= 676  pall g. sluggish reaches, weedy, deep pools
Delta C after comp :5.6 % ofEQS |
10 h. very weedy reaches, deep pools, or floodways
DISCHARGE-TEST EXISTING DISCHARGE Detergenti anion activi | CL= 176 pal with heavy stand of timber and underbrush
step 1 Ce>=EQS? 2. MOUNTAIN STREAMS, NO VEGETATION IN CHANNEL, BANKS USUALLY
‘ C4>Mac? - NO - MAC criteria can be met! STEEP, TREES AND BRUSH ALONG BANKS SUBMERGED AT HIGH STAGES
YES Length MAC-mz: 4 m < L-mac: 4 m a. bottom: gravels, cobbles, and few boulders
4 b. bottom: cobbles with large boulders
step2 delta C-compl-mix.> 0.1'EQS 2 - NO CL<EQS - criteria of EQS miting zone can be met (rough) estimate of available space
downstream on water body or river
basin level based on complete mixing: What type of water are we dealing with (type 1 or 2)? 1
0 comparable discharges In what category does the water fall? (type a,b,c,d,e,f,g or h) d
Manning roughness constant - 0.045

Criteria of EQS-miting zone can be met: length of mixing zone: 40 m

discharge is acceptable

(L: 163 m)

conclusion: determine the limiting factor’: AA-EQS- mixing zone or the MAC-mixing zone and (if necessary) run the discharge test with adeguate flow conditions
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Detergenti anion activi - Calcul zona de amestec

RECEIVING WATER BODY: river DISCHARGE

—
flowQ 27507 m3is flow of discharge Q-dis 105.48 m3fhr = 0.029 ms =
with b 15.9 m diameter pipe D 0.9 m
depth h 0.2 m area pipe A 0.6362 m?

streaming velocity v 0.865 mis a= 2 discharge in the middle a = 1, discharge atthe riverbanka =2
[ k-value 0.05 m_| b= 1 discharge at riverbed or the surface b = 1, discharge at medium depth b = 2
Chezy C 30 m(1/2% c= 2 c = ratio velocities at transition from jetto plume (v-jet-max/v)
alpha-coéfficiént 0.6 - discharge velocity v-dis 0.05 mis
disp-y (b) 0.011 m2/s hydraulic radius 1(Q): 0.798 m concentratien (/] as  fur thes chstance:
dis & 0.001 m2/s maximum mixing factor Qw-body/Qdis: _ 93.88054608 & %000
disp-y (u) 0.011 m2/s et or plume at the point of discharge: PLUME 000
L-mixing y 6376 m 0.0
beta-coéfficiént 0.067 - 1] e
disp-z (b) 00012 m2s x3Dplume-max (m) = 23 ey
disp-Z (s 0.001 m2/s 200 \
disp-z (u) 0001 | ma2s e
L-EQS 159 m 1000 | S—
x(m) CeiCx 00
0 1 Q 200 400 L 800 1000 1200 d
1 044 3D plume-area
mixingfactor M = Ce/Cx 1 0.88 mixingfactor M =Ce/Cx
5 2 1.33 o
2 177
40 27 6.14 02
i 36 7.01 s
52 8.50 2D plume-area = —
30 102 11.89 =
T 202 16.72 o8 —
302 20.44 05
20 402 2358 4
i8 502 26.35
602 28.85 o2 5
i 702 31.16 02 ]
5 802 33.30 l0.1 Sl
G 902 35.31 oo
0 500 distance x [m] 1000 1500 1233 ig§§ 0 500 distance x [m]1000 1500
i ; ixi L-EQS 40 [ 75 T I I I
calculated dimensions mixing zone LMAC 45 25 1 I I I
S " LEas | 159 [ 148 ] I I [ |
dimensions according to NL discharge-test LMAC | 7 | 5344 | I I I |
i i i ixi L-EQs | 560 [ 278 ] I I I ]
flexible chosen dimensions of mixing zone LMAC | 25 | ca | I I I |

length mixing B ar at
(4m) . 0.0003

CALCULATED DIMENSIONS OF THE MIXING ZONE SonCEtiEtion s
concentration at (40 m) . 0.0084

3 ™ concentration at 4m) . 4 1 0.0003
DIMENSIONS OF MIXING ZONE ACCORDING NL-DISCHARGE-TEST |220e8ntaion & Eaay 3 = = G

FLEXIBLE APPROACH: concentration at (25m) A 25 20 0.0041
CHOSEN LENGTH FOR MIXING ZONE concentration at (560 m) i S60 2072 0.4345

CONCLUSIONS:  discharge cannot meet criteria for MAC mixing zone according to NL discharge-test criteria:  predefined dimensions for MAC-mixing zone: L-max= 4 m and AA-EQS-mixing zone: L-max: 159 m
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Produse petroliere — Testul de descarcare
DISCHARGE TEST EXISTING AND REDUCED DISCHARGES BOTTOM ROUGHNESS FOR SPECIFIC WATERS
INPUT DATA SURFACE WATER INPUT DATA DISCHARGE LIST OF SUBSTANCES Do you want to use specific values for bottom roughness (Y/N)? | [
existing discharge 0, Cutotal A
canal reduced discharge Zntotal
ditch oF simall G < Naftalina TYPE OF CHANNELS AND DESCRIPTION
lake Hlow G discharge 105.48 m3thr Sulfati Natural streams - minor streams (top width at floodstage < 100 ft)
flow Qopp. 278 m3ts diameter pipe D 09 Y nm Detergenti anion activi 1. MAIN CHANNELS
depth h 02 m substance Produse petroliere bt;bile v a. clean, straight, full stage, no rifts or deep pools
width b 15.9 m effluent concentration Cs 3380.0 patl b. same as above, but more stones and weeds
c. clean, winding, some pools and shoals
Mac = 5000000000 pgfl M4 (Cetdelta C4) 23 d. same as above, but some weeds and stones
spstreameonc.  Cy 0.000000 patl EQS = 5000000000  pall deltaC4 10138  patl €. same as above, lower stages, more ineffective
L = 159 m NR = 0.000000 pall C4 10138 patl slopes and sections
ML (= CatdeltaCy) = 148 f. same as "d" with more stones
[ | deltaCL= 2142  pgll g. sluggish reaches, weedy, deep pools
Delta C after complete mizing: 0.7 % of EQS |
10 h. very weedy reaches, deep pools, or floodways
DISCHARGE-TEST EXISTING DISCHARGE Produse petroliere ] Cy= 2142 pall with heavy stand of timber and underbrush
step 1 Ce>=EQS? - NO - STOP 2. MOUNTAIN STREAMS, NO VEGETATION IN CHANNEL, BANKS USUALLY
C4>MAaC? - NO MAC criteria can be met! STEEP, TREES AND BRUSH ALONG BANKS SUBMERGED AT HIGH STAGES
Length MAC-mz: 0 m < L-mac: 4 m a. bottom: gravels, cobbles, and few boulders
b. bottom: cobbles with large boulders
CL<EQS criteria of EQS mixing zone can be met (rough) estimate of available space
downstream on water body or river
basin level based on complete miing: What type of water are we dealing with (type 1 or 2)? 1 N
139 comparable discharges In what category does the water fall? (type a,b,c,d,e,f.g or h) d H.

length of mizing zone: 1m

discharge is acceptable

\ INSTITUTUL
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conclusion: determine the limiting factor’: AA-EQS- mixing zone or the MAC-mixing zone and (if necessary) run the discharge test with adequate flow conditions
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Produse petroliere — Calcul zona de amestec

RECEIVING WATER BODY: river DISCHARGE
v
flow Q 27507 mals flow of discharge Q-dis 105.48 m3/r = 0029 mis -
with b 15.9 m diameter pipe D 0.9 m
depth h 0.2 m area pipe A 0.6362 m?
streaming velocity v 0.865 mis o= 2 discharge in the middle a = 1, discharge at the riverbanka =2
[ k-value 0.05 m b= l discharge at riverbed or the surface b = 1, discharge at medium depthb=2
Chezy C 30 m(112@| = 2 c = ratio velocities at transition from jet to plume (v-jet-max/v)
alpha-coéfficiént 0.6 = discharge velocity v-dis 0.05 mis
disp-y (b) 0.011 m2/s hydraulic radius 1(Q): 0.798 m concentraten (/] as 8 functicn of the dstance —s
disgty (s) 0.001 m2is maximum mixing factor Qw-body/Qdis: _ 93.88054608 leoco.0 —
disp-y (u) 0.011 m2/s jet or plume at the point of discharge: PLUME v —
L-mixing y 6376 m
beta-coéfficiént 0.067 - 1 e
disp-z (b) 0.0012 __m2is x3Dplume-max (m) = 23 0000
d?sgtz () 0.001 m2is -
disp-z (u) 0.001 m2/s
L-EQS 159 m I
x(m) CelCx a0
0 1 o 200 200 00 800 1000 1200 de
1 044 3D plume-area
mixingfactor M = Ce/Cx 1 0.88 mixingfactor M =Ce/Cx
2 1.33 1o
% 2 177
0 27 6.14 02
i 36 7.01 os
52 8.50 2D plume-area o7 v
30 102 11.89 -~
25 202 16.72 on L
302 20.44 o5
20 402 2358 B
i 502 26.35
502 2885 od B
10 702 31.16 02 —]
5 802 33.30 01 =
5 902 35.31 K
0 500 distance x [m] 1000 1500 ::ggg 2333 o 500 distance x [m]1000 1500
TR = LEQS 1 I [ [ I [
Iculated d
calculated dimensions mixing zone L-MAG 0.0 i i i 1 i
? 5 St LEQS | 159 I a8 7 | [ | ]
oL e L-MAC | 4 | 2344 | | | | |
: S . LEQS | 560 | I I [ [ ]
flexible chosen dimensions of mixing zone LWAG | 25 i i i I i |

B ) [mi .

concentration at (1m) 1

¥ S concentration at 4 m . 4 1 0.0003
DIMENSIONS OF MIXING ZONE ACCORDING NL-DISCHARGE-TEST [220080uauan 2. o i = an Bes

FLEXIBLE APPROACH: concentration at C (25m) 25
CHOSEN LENGTH FOR MIXING ZONE concentration at (560 m) 4.7 560 2072 0.4345

CONCLUSIONS: discharge can meet c a of MAC and AA-EQS-mixing zone according NL discharge-test criteria:  predefined dimensions for MAC-mixing zone: L-max= 4 m and AA-EQS-mixing zone: L-max: 159 m
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Se obtine atingerea valorii AA-SCM la 1 m de punctul de evacuare. Totusi, acest calcul este orientativ deoarece

lipseste valoarea concentratiei produselor petroliere in amonte de punctul de evacuare.
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12.6 Anexa 6 - Completarea studiului de caz CLARIANT cu determinarea

exacta a zonei de amestec

Calculele care se prezinta in continuare vin in completarea rezultatelor preliminare realizate in cadrul
Livrabilului 1 - testul de descarcare, le completeaza in ideea alegerii unei valori sigure pentru zona de
amestec atat din punctul de vedere al calculelor preliminare (testul de descarcare), cat si din acela al
definitivarii calculelor prin determinarea evolutiilor concentratiilor. S-au utilizat caracteristicile
receptorului din data de 16.06.2022 si caracteristicile efluentului din data de 14.06.2022. Singura
exceptie a fost pentru parametrul “detergenti anion activi”, pentru care din cauza valorii sub LOQ s-a
utilizat pentru exemplificare valoarea din data de 22.12.2022.

Din calcule reiese ca:

in cazul parametrilor CBOs, CCOc; si substante extractibile, se estimeaza ca implementarea in aval (270
m) a unei alte surse de descarcare avand aceeasi concentratie si debit va conduce la o depasire a

valorilor SCM; restul parametrilor permit implementarea de puncte de descarcare suplimentare.

Toti parametrii monitorizati permit atingerea limitei CAM-SCM in imediata vecinatate a punctului de
evacuare, la o distanta de maxim 1m (maximul ar fi 7 m pentru zona acuta).

Lungimea zonei de amestec se va fixa la valoarea maxima rezultata din calcule (Tabelul 5). Pentru a
se mentine calitatea apei receptorului constanta, se va alege lungimea zonei de amestec la 34 m
(calitatea II in ceea ce priveste CBOs). CBOs este parametrul care afecteaza cel mai mult acest punct
de evacuare dar valorile descarcate sunt sub limita de permisibilitate.

Concentratiile tuturor parametrilor respecta limitele CAM-SCM si AA-SCM, prin urmare ele pot fi stabilite
ca VLE.

Tabelul 5 - Analiza rezultatelor ]n determinarea lungimii zonei de amestec (Clariant).

CBOs 34
CCOCr 13
NO3 - Nu se impune
NO> - Nu se impune
Ptotal Nu se impune
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Cloruri 3
S04~ Nu se impune
Detergenti anion activi 1
Substante extractibile 7 (valoare fara sa tina seama de incarcarea
initiala a receptorului)

v,
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CBOs

Pentru respectarea limitei de calitate a apei receptorului (II), in sensul pastrarii aceleeasi clase de calitate se
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RECEIVING WATER BODY: river DISCHARGE
= 3 =
flow Q 45928 m3/s flow of discharge Q-dis 2952 m3hr = 0.008 mis —
with b 27 m diameter pipe D 0.14 m
depth h 04 m area pipe A 0.0154 m’
streaming velocity v 0.425 mis o= 2 discharge in the middle a = 1, discharge at the riverbanka =2
k-value 0.05 m b= 1 discharge at riverbed or the surface b = 1, discharge at medium depthb=2
Chezy C 35 m(1/2)/s c= 2 c = ratio velocities at transition from jet to plume (v-jet-max /v
alpha-coéfficiént 0.6 - discharge velocity v-dis 0.53 mis
disp-y (b) 0.009 m2/s hydraulic radius I(Q): 0.124 concentraten (ug] as a &
dlsgtx (s 0.001 m2is maximum mixing factor Qw-body/Qdis: 560.097561 Jocooo
disp-y (u) 0.009 m2/s et or plume at the point of discharge PLUME 350000
L-mixing y 10840 m 00000
beta-coefficient 0.067 = [zsoo00
disp-z (b) 0.0010 m2/s x3Dplume-max (m) = 53 o000
disp-z (s’ 0.001 m2/s 150000
disp-z (u) 0.001 m2is 100000
L-EQS 270 m 50000
ol Galix ne 400 800 &0
0 1 0/
1 3.10 3D plume-area
mixingfactor M = Ce/Cx 3 6.21 mixingfactor M =Ce/Cx
4 9.31 .
200 5 1242
120 30 29.63 02
160 a9 3345 os
55 40.01 2D plume-area
" 105 5521 i
120 205 77.09 oo
100 305 94.00 05
o 405 10831 K
505 120.93
% 605 132.36 92
<0 705 142.87 02
2 805 152,67 -
5 905 161.87 i
o 500 distance x [m] 1000 1500 :‘lggg j]gg;; o 500 distance x [m]1000
F i LEQS 34 314 7
calculated dimensions mixing zone LNAC 13 I EX] I
i _— LEQS | 270 [ 884 |
AL L-MAC | 7 | 13977 |
. L-Eas | 560 [ 1273 |
flexible chosen dimensions of mixing zone Lwac | = 260 |

RESULTS: nd dime:

CALCULATED DIMENSIONS OF THE MIXING ZONE

concentration at
concentration at

DIMENSIONS OF MIXING ZONE ACCORDING NL-DISCHARGE-TEST [22neentiation at

FLEXIBLE APPROACH:
CHOSEN LENGTH FOR MIXING ZONE

concentration at

concentration at
Concentration at

L-MAC
L-EQS

L-MAC
L-EQS

L-MAC
L-EQS

W atio
25000.0

er bod
0.0000

5000.0

7220.2

0.0050

0.0004

3540.5
5365.2

T
270 304
25 25

0.1116

0.0031

3342.0

CONCLUSIONS: discharge can meet criteria of MAC and AA-EQS-mixing zone according NL discharge-test

considera o lungime de 34 m pentru zona de amestec.
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CCOCr

RECEIVING WATER BODY: river DISCHARGE
S ™~
flowQ 45928 m3is flow of discharge Q-dis 2952 m3hr = 0.008 mis —_—
with b 27 m ameter pipe D 0.14 m
depth h 04 m area pipe A 0.0154 m’
streaming velocity v. 0.425 mis a= 2 discharge in the middle a = 1, discharge at the riverbanka =2
k-value 0.05 m b= 1 discharge at riverbed or the surface b = 1, discharge at medium depth b=2
Chezy C 35 m(1/2)ls c= 2 c = ratio velocities at transition from jetto plume (v-jet-max/v
alpha-coéfficiént 06 - discharge velocity v-dis 0.53 mis
disp-y (b! 0.009 m2/s hydraulic radius 1(Q): 0.124 m concentraten [ug/] as a &
disp-y (s; 0.001 m2is maximum mixing factor Qw-body/Qdis: _ 560.097561
disp-y (u) 0.009 m2/s jet or plume atthe point of PLUME
L-mixing y 10840 m
beta-coefficient 0067 = ]|
disp-z (D) 0.0010 m2/s x3Dplume-max (m) = 53
[ disp-z(s) 0.001 m2/s |
dispz(u) 0001 m2s
L-EQS 270 m
X (m) CelCx
0 1
1 310 3D plume-area
mixingfactor M = CelCx 3 621 misingfactor M =CaiCx
200 4 931 o
5 12.42
120 30 29.63 oo
100 39 3345 los
i 55 40.01 2D plume-area lo7 ~
105 55.21 -~
120 205 77.09 0 =
100 305 94.00 los 5
g 405 108.31 i
505 120.93
% 605 132.36 o2 el
40 705 142.87 o2 ]
2 805 152.67 o1 —
o 905 161.87 o
[ 500 distence x [m] 1000 1500 lggg gg ;’; o 500 distance x (m]1000 1500
e [EaS 13 [ 487 | [ [ [
calculated dimensions mixing zone LAC 05 I 12 I I I I
to NL di _— L-EQS | 270 [ 884 T I I I ]
L-MAC | 7 | 13977 | | | | |
. L-EQs | 560 [ 1273 | | | [ |
flexible chosen dimensions of mixing zone LmAC | 25 260 | I I I |

RESULTS: dimpact at

concentration

CALCULATED DIMENSIONS OF THE MIXING ZONE coticerurailon a: LHAC 1250000

concentration at L-EQS 10000.0

concentration at L-MAC 12215.0 ). 4
DIMENSIONS OF MIXING ZONE ACCORDING NL-DISCHARGE-TEST SorearAlG e T-Fos i : 5 16

FLEXIBLE APPROACH: concentration at L-MAC 8002.2 K 25 0.0031
CHOSEN LENGTH FOR MIXING ZONE concentration at L-EQS 3662.5 3 560 2633 0.3332

CONCLUSIONS:  discharge can meet criteria of MAC and AA-EQS-mixing zone according NL discharge-test

Pentru respectarea limitei de calitate a apei receptorului (I pentru CCOcr), in sensul pastrarii aceleeasi clase de calitate

se va considera o lungime de 13 m pentru zona de amestec.
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NOs -

RECEIVING WATER BODY: river DISCHARGE
flowQ 45928 m3ls flow of discharge Q-dis 2952 m3mhr = 0.008 ms j
with b 27 m diameter pipe D 0.14 m
depth h 04 m area pipe A 0.0154 m’
streaming velocity v 0.425 mis a= 2 discharge in the middle a = 1, discharge atthe riverbanka=2
[ kvalue 0.05 m_| b= 1 discharge at riverbed or the surface b = 1, discharge at medium depth b =2
ChezyC 35 m(1i2)is c= 2 c =ratio velocities attransition from jetto plume (v-jet-max/v
alpha-coéfficiént 0.6 - discharge velocity v-dis 0.53 mis
disp-y (b 0.009 m2is hydraulic radius 1(Q): 0.124 m concentratien (L9l as a functicn of the dstance
disp-y (s 0.001 m2is maximum mixing factor Qw-body/Qdis: _ 560.097561 3 00000
disp-y (u) 0.009 m2is et or plume atthe point of discharge: PLUME Joso0nn
L-mixing y 10840 m
beta-coéfficiént 0.067 =) P
disp-z (b) 0.0010 m2/s x3Dplume-max (m) = 53 150000
disp-z (s 0.001 m2/s g
disp-z (u) 0.001 m2/s
L-EQS 270 m 50000
x(m) CelCx 0.0
B : 0 20 400 00 a0 1000 200 s
1 3.10 3D plume-area
mixingfactor M = Ce/Cx 3 6.21 mixingfactor M =Ce/Cx
4 9.31 o0
20 5 12.42
120 30 29.63 o
A%0 39 3345 s
40 55 40.01 2D plume-area lo7 ~
105 55.21 -
120 205 77.09 08 =8
100 305 94.00 los by
= 405 108.31 E=
505 120.93
a0 605 132.36 o2
40 705 14287 o2
0 805 152.67 o1 —
3 9205 161.87 i
0 500 distance x [m] 1000 1500 1232 gg?; 0 500 distance x [m]1000 1500
P LEQs 0 I [ [ [ I
calculated dimensions mixing zone LMAC 00 i [ i i I
; L-EQS | 270 [ 884 | I I | ]
AL test LMAC | 7 43977 | | | I |
i " LEas | 560 [ 1273 | [ [ [ |
flexible chosen dimensions of mixing zone LWAC | 25 I [ i i i |

Lim]

CALCULATED DIMENSIONS OF THE MIXING ZONE SoficuriGaionst PMAC
concentration at LEGS

L-MAC 3233.1 (7m) 7 4

concentration at
DIMENSIONS OF MIXING ZONE ACCORDING NL-DISCHARGE-TEST R [ETS 34555 Z70m a3 570 304 0.1T6

FLEXIBLE APPROACH: concentration at L-MAC 25m) __
CHOSEN LENGTH FOR MIXING ZONE concenuation at L-E0S 34523 (560 m) 51 560 2633 0.3332

CONCLUSIONS:  discharge can meet criteria of MAC and AA-EQS-mixing zone according NL discharge-test criteria:  predefined dimensions for MAC-mising zone: L-mas= 7 m and AA-EQS-mixing zone: L-max: 270 m
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NO> -

RECEIVING WATER BODY: river DISCHARGE
-~
flowQ 45928 m3ls flow of discharge Q-dis 2952 m3/r = 0.008 ms -
with b 27 m diameter pipe D 0.14 m
depth h 04 m areapipe A 0.0154 m?
streaming velocity v 0.425 mis a= 2 discharge in the middle a = 1, discharge atthe riverbanka =2
k-value 0.05 m b= 1 discharge at riverbed or the surface b = 1, discharge at medium depth b=2
Chezy C 35 m(1/2)ls c= 2 ¢ = ratio velocities attransition from jetto plume (v-jet-max /v
alpha-coéfficiént 06 - discharge velocity v-dis 0.53 mis =
disp-y (b) 0.009 m2/s hydraulic radius 1(Q): 0.124 m cancentraten [ as  functicn of
dis] S 0.001 m2/s maximum mixing factor Qw-body/Qdis: 560.097561 12000
disp-y (u) 0.009 m2is et or plume atthe point of discharge: PLUME 10000
L-mixing y 10840 m "
beta-coéfliciént 0.067 - ] s
disp-z (b) 0.0010 m2/s x3Dplume-max (m) = 53 ©0.0
disp-z (! 0.001 m2is FS
disp-z (u) 0.001 m2J/s
L-EQS 270 m 200
x (0’") |_Ce1/‘:X 4 3 P e N R
1 3.10 3D plume-area
mixingfactor M = Ce/Cx 3 6.21 mixingfactor M =Ce/Cx
4 9.31 g
20 5 1242
120 30 29.63 02
i 39 3345 os
55 40.01 2D plume-area N~
- 105 55.21 °7 —
120 205 77.09 0o ]
100 305 94.00 05
2 405 108.31 04
505 120.93 -
0 605 132.36 2= 5
40 705 142.87 02 B
55 805 152,67 - —
s 905 161.87 oo
0 500 distance x [m] 1000 1500 lggg ggs; ] 500 distance x [m]1000 1500
calculated dimensions mixing zone tﬁgg 000 { i % % { %
|
< oy L-EQS | 270 [ 884 | | [ I ] |
oL LMAC | 7 [ 3977 | | I | | |
flexible chosen dimensions of mixing zone L-EQs I 560 [ 1273 ] J l [ ]
LMAC [ 25 [ [ [ [ [ ]

CALCULATED DIMENSIONS OF THE MIXING ZONE concentration at

concentration at

concentration at 5 i 4
DIMENSIONS OF MIXING ZONE ACCORDING NL-DISCHARGE-TEST SorcEraion R 43 =70 304 0.6

FLEXIBLE APPROACH: concentration at —_
CHOSEN LENGTH FOR MIXING ZONE concentration at 1 6.1 S60 2633 0.3332

CONCLUSIONS:  discharge can meet criteria of MAC and AA-EQS-mixing zone according NL discharge-test criteria:  predefined dimensions for MAC-mixing zone: L-max= 7 m and AA-EQS-mixing zone: L-max: 270 m ‘
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RECEIVING WATER BODY: river DISCHARGE
flow Q 45928 m3ls flow of discharge Q-dis 2952 m3/hr = 0.008 m’s
with b 27 m diameter pipe D 0.14 m
depth h 04 m area pipe A 0.0154 m?
streaming velocity v 0.425 mis o= 2 discharge in the middle a = 1, discharge atthe riverbanka =2
[ k-value 0.05 m b= 1 discharge at riverbed or the surface b = 1, discharge at medium depthb=2
Chezy C 35 m(1/2)ls c= 2 c = ratio velocities at transition from jetto plume (v-jet-max/v)
alpha-coéfficiént 0.6 = | discharge velocity v-dis 0.53 mis
disp-y (b) 0.009 m2/s hydraulic radius 1(Q): 0.124 m concentrasien (] as a functin of the distance
disgtxﬂs) 0.001 m2ls maximum mixing factor Qw-body/Qdis: __ 560.097561 12000
disp-y (u) 3 0.009 m2is et or plume at the point of discharge: PLUME 1000.0
L-mixing y 10840 m )
beta-coéfficiént 0.067 -1 wae
disp-z (b) 0.0010 m2is x3Dplume-max (m) = 53 6000
disgtzgs) 0001 mais wis
dispz(u) 0001 m2is
L-EQS 270 m 20
il | gems { e e
1 310 3D plume-area
mixingfactor M = Ce/Cx 3 6.21 mixingfactor M =Ce/Cx
4 9.31 40
o 5 1242
120 30 29.63 02
o0 39 3345 os
55 40.01 2D plume-area -
0 105 55.21 i
120 205 77.09 o8,
100 305 94.00 05
= 405 108.31 o
505 120.93
o0 605 13236 02 =]
40 705 142.87 02 I
20 805 152.67 o1 —
6 905 161.87 ois
0 500 distance x [m] 1000 1500 lggg lgggg 0 500 distance x [m]1000 1500
o e L€Qs 0 ] I [ I [
calculated dimensions mixing zone
imens g L-MAC 0.0 I I I I I
, i ‘ LECs | 270 [ 884 | | | | ]
dimensions according to NL discharge-test LWAC | = 13577 ] | i | |
i S - LEas | 560 [ 1273 ] I I [ |
flexible chosen dimensions of mixing zone LWAC | > | | | | | |

CALCULATED DIMENSIONS OF THE MIXING ZONE concentration at L-MAC
concentration at L-EQS

E 7 concentration at L-MAC 4 0.0004
DIMENSIONS OF MIXING ZONE ACCORDING NL-DISCHARGE-TEST EoRCeREIon At LEQS 7 304 0.1

FLEXIBLE APPROACH: concentration at L-MAC ==
CHOSEN LENGTH FOR MIXING ZONE concentration at L-EQS . A 2633 0.3332

CONCLUSIONS: discharge can meet criteria of MAC and AA-EQS-mixing zone ding NL disch criteria:  predefined dimensions for MAC-mixing zone: L-max= 7 m and AA-EQS-mixing zone: L-max: 270 m
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Cloruri

RECEIVING WATER BODY: river DISCHARGE
-~
flowQ 4.5928 m3is flow of discharge Q-dis 2952 m3hr = 0.008 mYs -
with b 27 m diameter pipe D 0.14 m
depth h 04 m area pipe A 0.0154 m?

streaming velocity v 0 425 mis o= 2 discharge in the middle a = 1, discharge atthe riverbanka =2
k-value 0.05 m b= 1 discharge at riverbed or the surface b = 1, discharge at medium depth b =2
ChezyC 35 m(1/2)is c= 2 c = ratio velocities attransition from jetto plume (v-jetmax/v)
alpha-coéfficiént 06 - discharge velocity v-dis 0.53 mis 2
disp-y (b) 0.009 m2is hydraulic radius 1(Q): 0.124 m concentrasien [ug/] as 8 function of the distance
dis| s 0.001 m2is maximum mixing factor Qw-body/Qdis: __560.097561 fpococo 0
disp-y (u) 0.009 m2is Jet or plume atthe point of : PLUME 5000000
L-mixin 10840 m
beta-coéfficiént 0.067 < ooy
disp-z (b) 0.0010 m2is x3Dplume-max (m) = 53 300000 0
disp-z (s 0.001 m2is oo o
disp-z (u) 0001 m2s
L-EQS 270 m om0
o o] =
1 310 3D plume-area
mixingfsctor M = Ce/Cx 3 621 mixingfactor M =Ce/Cx
4 9.31 -
= 5 1242
180 30 2963 o2
180 39 3345 08
140 55 40.01 2D plume-area loz ]
105 55.21 ~
120 205 77.09 o8 =
100 305 94.00 05
a0 405 108.31 s
505 120.93
%0 605 13236 o3
<0 705 142.87 02
5 805 152.67 o —
2 905 161.87 o
1005 170.57
[ 500 1000 1500 o 500 1000 500
distance x [m] 1205 186.77 distance x [m] 1
calculated dimensions mixing zone ::fnig 030 I 62 I I J I
toNL i L-EQS | 270 [ 884 T I | I ]
Lhac | 7 13,077 | [ [ [ |
flexible chosen dimensions of mixing zone :::5]22 I 52650 I 127.3 I I J i J

Lim] area[m. at
0

concentration at
CALCULATED DIMENSIONS OF THE MIXING ZONE rr—— TFos S50500 ¢ [ 3 7 G.0001

0.0004

o . s concentration at L-MAC 30655.0 C 5 i 4
DIMENSIONS OF MIXING ZONE ACCORDING NL-DISCHARGE-TEST CONOTE SRSt Tt0s 2T62.4 370 304 076

FLEXIBLE APPROACH: concentration at L-MAC 25
CHOSEN LENGTH FOR MIXING ZONE concentration at L-EQS 20734.0 3 60 2633 0.3332

CONCLUSIONS: discharge can meet criteria of MAC and AA-EQS-mixing zone according NL discharge-test criteria:  predefined dimensions for MAC-mixing zone: L-max= 7 m and AA-EQS-mixing zone: L-max: 270 m

Pentru respectarea limitei de calitate a apei receptorului (II pentru cloruri), in sensul pastrarii aceleeasi clase de

calitate se va considera o lungime de 3 m pentru zona de amestec.
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Sulfati

RECEIVING WATER BODY: river DISCHARGE
-~
flow Q 45928 m3/s flow of discharge Q-dis 29.52 m3/r = 0.008 ms —_
with b 27 m meter pipe D 0.14 m
depth h 0.4 m area pipe A 0.0154 m?
streaming velocity v 0.425 mis = 2 discharge in the middle a = 1, discharge at the riverbank a =2
[ k-value 0.05 m | b= 1 discharge at riverbed or the surface b = 1, discharge at medium depth b=2
Chezy C 35 m(1/2)ls c= 2 c = ratio velocities at transition from jet to plume (v-jet-max /v
alpha-coefficiént 06 = discharge velocity v-dis 0.53 mis
disp-y (b) 0.009 m2is hydraulic radius I(Q): 0.124 m concentratien (/] as a fur
disg—y (s) 0.001 m2is maximum mixing factor Qw-body/Qdis: __ 560.097561 700000 0
disp-y (u) 1 0.009 m2/s et or plume at the point of discharge: PLUME l00000 0
L-mixing y 10840 m ls00000.0
beta-coéfficiént 0.067 | [
disp-z (b) 0.0010 m2/s x3Dplume-max (m) = 53 -
diss—z s) 0001 m2is oo
dispz(u) 0.001 m2/s 2000000
L-EQS 270 m 1000000
x(m) CelCx oo
G 5 o 20 00 &0 a0 000 1200 de
1 3.10 3D plume-area
mixingfactor M = Ce/Cx 3 6.21 mixingfactor M =Ce/Cx
4 931 0
& 5 12.42
180 30 29.63 o
a0 39 3345 los
4ib 55 40.01 2D plume-area lo7 ~
105 55.21 -~
120 205 77.09 08 =
100 305 94.00 o5
= 405 10831 B
505 120.93
@ 605 132.36 02
40 705 142.87 02
2 805 15267 ot —
. 205 161.87 -
0 500 distance x [m] 1000 1500 1ggg 1;23; [ 500 distance x [m]1000 1500
S LEQS 0 I I I [ [
calculated dimensions mixing zone LWAC 00 | | | | |
i test LEQS | 270 [ 884 ] I I [ ]
oM. LWAC | 7 [ 13977 | I | I |
; A - LEas | 560 [ 1273 | I I I ]
flexible chosen dimensions of mixing zone LMAC | 25 i i i I I |

RESULTS: cc a i ody |

oncentration length mixing zone arealm2] % on water

CALCULATED DIMENSIONS OF THE MIXING ZONE £ Oml
concentration at Om)

z " concentration at 24713.4 (7m) 07 7 4
DIMENSIONS OF MIXING ZONE ACCORDING NL-DISCHARGE-TEST Concert o et SEE67 3 Z70m a3 770 504 01T

FLEXIBLE APPROACH: concentration at C (25m) _
CHOSEN LENGTH FOR MIXING ZONE concentration at 25927.2 (560 m) 51 560 2633 0.3332

CONCLUSIONS:  discharge can meet criteria of MAC and AA-EQS-mixing zone according NL discharge-test criteria:  predefined dimensions for MAC-mixing zone: L-max= 7 m and AA-EQS-mixing zone: L-max: 270 m ‘
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Detergenti anion activi

RECEIVING WATER BODY: river DISCHARGE
% 3 >4
flowQ 45928 m3/s flow of discharge Q-dis 29.52 m3/hr = 0.008 mis —_
with b 27 m diameter pipe D 0.14 m
depth h 04 m area pipe A 00154 m?
streaming velocity v 0.425 mis o= 2 discharge in the middle a = 1, discharge at the riverbanka =2
k-value 0.05 m b= Al discharge at riverbed or the surface b = 1, discharge at medium depth b=2
Chezy C 35 m(172)is c= 2 c = ratio velocities attransition from jetto plume (v-jet-max/v.
| alpha-coéfficiént 0.6 = | velocity v-dis 053 mis
disp-y (b’ 0.009 m2/s hydraulic radius I(Q): 0.124 m concentraten U] as  function of the distance
disp-y (s) 0.001 m2is maximum mixing factor Qw-body/Qdis: _ 560.097561 b €000
disp-y (u) 1 0.009 m2/s et or plume at the point of discharge PLUME 000
L-mixing y 10840 m
beta-coéfliciént 0.067 - o
disp-z (b) 0.0010 m2/s x3Dplume-max (m) = 53 2000
[ dispz(s) 0.001 m2Js i
5 ~
disp-z (u) 0.001 m2/s
L-EQS 270 m o0
x(m) CelCx i
o 1 o 20 00 00 0 1000 [P S
1 3.10 3D plume-area
mixingfactor M = CelCx 3 621 mixingfactor M =Ce/Cx
4 9.31 o
2 5 1242
180 30 29.63 o8
160 39 3345 s
4ib 55 40.01 2D plume-area o7
105 55.21 —~
120 205 77.09 0o R
100 305 94.00 05
o 405 108.31 s
505 120.93
%9 605 13236 02
40 705 142.87 02
20 805 152.67 - —
. 905 161.87 -
0 500 distance x [m] 1000 1500 1233 1;2;’; [} 500 distance x [m]1000 1500
calculated dimensions mixing zone :::’Eﬂgg 070 I 32 I 1 I }
; LEQS | 270 [ ssa | [ [ [ ]
N test
JoM. LWAC | 7 3977 | [ [ [ |
flexible chosen dimensions of mixing zone ::'Elﬂg I 52650 I 1273 I J I : }

tration

concentration at
CALCULATED DIMENSIONS OF THE MIXING ZONE concertatonat T-E05 00

E = i, 4
DIMENSIONS OF MIXING ZONE ACCORDING NL-DISCHARGE-TEST T : T

FLEXIBLE APPROACH: concentration at L-MAC

CHOSEN LENGTH FOR MIXING ZONE concentration at L-EQS 512 3 2633 0.3332

CONCLUSIONS:  discharge can meet criteria of MAC and AA-EQS-mixing zone according NL discharge-test criteria:  predefined dimensions for MAC-mixing zone: L-max= 7 m and AA-EQS-mixing zone: L-masx: 270 m

Pentru respectarea limitei de calitate a apei receptorului (I pentru detergenti anion activi), in sensul pastrarii aceleasi

clase de calitate se va considera o lungime de 1 m pentru zona de amestec.
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Substante extractibile

| RECEIVING WATER BODY: river DISCHARGE
|
| flow Q 45928 mals flow of discharge Q-dis 2952 mahr = 0.008 mYs
| with b 27 m diameter pipe D 0.14 m
I depth h 04 m area pipe A 0.0154 m?
| streaming velocity v 0.425 mis o= 2 discharge in the middle a = 1, discharge atthe riverbank a =2
k-value 0.05 m b= il discharge at riverbed or the surface b = 1, discharge at medium depth b=2
Chezy C 35 m(112@| c= 2 c = ratio velocities at transition from jet to plume (v-jet-max/v)
|_alpha-coéfficiént 0.6 - discharge velocity v-dis 053 mis
[ dispy(b) 0009 m2s hydraulic radius 1(Q): 0.124 m conceniratien [ug] s a unctinofthe distancs
[ dispy(s) 0001 m2s maximum mixing factor Qw-body/Qdis: _ 560.097561 l2seoa0
| disp-y (u) ki 0.009 m2/s et or plume atthe point of discharge: PLUME
| L-mixingy 10840 m 2000
| beta-coeéfficiént 0.067 | P
[ dispz(b) 00010 m2s x3Dplume-max (m) = 53
| disp-z (s) 0.001 m2is 100000
[ dispz(u) T 0.001 | m2is S
| L-EQS 270 m B
\ x(m) CelCx i P
0 1 0 200 400 600 &0 1000 1200 dista
|
1 3.10 3D plume-area
| mixingfactor M = Ce/Cx 3 6.21 mixingfactor M =Ce/Cx
| 4 931 o
[]2® 5 12.42
| | 1e0 30 29.63 os
|| 39 3345 los
55 40.01 2D plume-area
| 105 55.21 2
120 205 77.09 08
100 305 94.00 o5
= 405 108.31 &
505 120.93
% 605 13236 o2
40 705 142.87 02
o 805 152.67 .
5 905 161.87 -
0 500 distance x [m] 1000 1500 ;‘ggg ::;g;; ’ [+] 500 distance x [m]1000 1500
S o LEQS 1 | | I I [
calculated dimensions mixing zone LMAG 06 i W i i i i
R " LEQS | 270 [ 884 | I I | |
N harge-
dimensions according to NL discharge-test LMAC | 7 2977 | i i i |
) - . LEQS | 560 23 | [ [ [ |
flexible chosen dimensions of mixing zone LWAC | 25 280 | i i i |

RESULTS:

ation

= g -
CALCULATED DIMENSIONS OF THE MIXING ZONE sonceniration) at L-MAC 20000.0 . 0.0000

concentration at L-EQS 10000.0 . 0.0000

concentration at L-MAC 1822.8 . 7 4 0.0004
PIMENSIONS OF MIXING ZONE ACCORDING NL-DISCHARGE-TEST =722 === T-E0S 3054 Zi0m ; 770 04 0116

FLEXIBLE APPROACH: concentration at L-MAC 1014.9 (25m) . 25 25 0.0031
CHOSEN LENGTH FOR MIXING ZONE concentration at L-EQS 214.4 (560 m) A 560 2633 0.3332

CONCLUSIONS: discharge can meet criteria of MAC and AA-EQS-mixing zone according NL discharge-test criteria:  predefined dimensions for MAC-mixing zone: L-max= 7 m and AA-EQS-mixing zone: L-max: 270 m
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