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1. INTRODUCERE

Prezentul Livrabil partial 3: Raport Ghid adaptare pentru autorizare este al treilea din cele 4
rapoarte pentru activitatile descrise la sub-activitatea A 2.1. din cadrul proiectului SIPOCA
859/MySmis 134289 ,Stabilirea de Valori Limitd de Emisie diferentiate (VLE) pentru apele
uzate din surse industriale si agro-zootehnice din Romdénia” - contractul nr.
551/12.08.2021 «cu cele 2 acte aditionale ulterioare, cu finantare europeana

nerambursabila.

Contractul de servicii nr. 101/05.07.2023 aferent proiectului SIPOCA 859 - Lot 4 vizeaza
stabilirea de valori limitd de emisie VLE pentru urmatoarele activitati din industria

deseurilor de origine diversa, dupa cum urmeaza:

14. Industria de tratare si eliminare a deseurilor, zgurei, cenusii, deseurilor metalice,
de echipamente electrice si electronice;

19. Depozite de deseuri

25. Eliminarea subproduselor de origine animald care nu sunt destinate consumului

uman

Prezentul Livrabil partial 3: Raport Ghid adaptare pentru autorizare vizeaza
realizarea activitatilor 9 - 15 din cele 17 activitati prevazute pentru realizarea Lotului 4,

respectiv:

Activitatea 9. Propune criterii de monitorizare in resursele de apa de
suprafata receptoare a substantelor evacuate odata cu apele uzate, coreland cu
documentele BREF/BAT si planurile de management bazinal

Activitatea 11. Propune criterii pentru controlul si verificarea eficientei pre-
epurarii sau epurarii finale, aplicabile la intrarea si la iesirea din statia de epurare
corespunzatoare

Activitatea 15. Propune, pe baza rapoartelor furnizate de expertul extern in
autorizare, prevederi de auto-monitorizare a apelor uzate aplicabile de catre autoritati in
procedura de autorizare.

In raportul nr. 1 pentru acest lot, s-au identificat BAT/BREF existente pentru aceste
activitati, Decizii europene pentru unele din aceste activitati si s-au precizat sursele publice
europene unde pot fi gasite aceste documente in intregime, deciziile fiind traduse si in

limba romana.
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in Raportul nr. 2, au fost propuse VLE pentru activitatile industriale din Romania, prin
analiza diverselor documente europene existente de tip BAT/BREF, deciziilor UE.

Astfel, raportul nr. 3 vine in completarea celor doud prin propunerea de criterii de
monitorizare, criterii pentru controlul si verificarea eficientei pre-epurarii/epurarii finale,
modalitati de alegere a formei de exprimare a concentratiei metalelor, propunere modalitati

de stabilire a valorilor de fond, prevederi de auto-monitorizare.

Aceste aspecte sunt parte din BREF/BAT- uri analizate respectiv: monitorizarea emisiilor
proprii, monitorizarea randamentelor/performantelor de epurare, monitorizarea resurselor
de apa receptoare, modalitati de verificare si control a emisiilor, modalitati de raportare a
datelor. Elementele mentionate sunt parte din BREF/BAT- urile analizate in proiect, (vezi
livrabil - raport partial 2), unde, la fiecare tabel cu VLE sunt amintite si cateva minime

elemente de monitorizare specifica acelei liste.

2. ACTIVITATEA NR. 9

Propunere de criterii de monitorizare in resursele de apa de suprafata receptoare
a substantelor evacuate odata cu apele uzate, coreland cu documentele BREF/BAT

si planurile de management bazinal

Monitorizarea resurselor de apa care sunt in legatura cu monitorizarea emisiilor de ape
de apa care urmareste stabilirea si monitorizarea starii apelor, ca parte a strategiei de

gospodarire calitativa a apelor nationale.

Fata de activitatile industriale, resursele de apa constituie receptorul care primeste ape
uzate si sufera impactul acestor ape. O serie de legislatii europene si nationale vin cu
reglementari diverse pentru apele uzate tocmai ca sa micsoreze impactul asupra apelor
receptoare pana la neglijabil sau inexistent, aceasta fiind in esenta definitia de dezvoltare
durabila.

Activitatile industriale clasificate ca si activitati IED, in Anexa nr. 1 la Legea nr. 278/2013
(care transpune Directiva 2010/75/CE) sunt activitatile cu cea mai mare dimensiune si care
au, in general, impact major asupra resurselor de apa. Legislatia permite ca aceste
activitati sa fie dimensionate, restrictionate, retehnologizate sau chiar mutate in alte locatii
dacd impactul asupra apelor receptoare este major si dincolo de suportabilitatea
receptorului si capacitatea sa de auto-epurare, producdnd modificari ireversibile si
permanente. Fatd de aceasta situatie, operatorii industriali au sarcina de a verifica
permanent caracteristicile si calitatea apelor emise din activitatile lor dar trebuie sa aiba si

obligatia monitorizarii receptorului cel putin in zona de impact a activitatilor
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proprii. De asemenea, trebuie sa aiba obligatia si de a monitoriza calitatea apei brute pe
care o preiau pentru utilizarile tehnologice fie ca preluarea este din apa de suprafata sau

din apa de subteran.

Toate normele de aplicare si ghidurile tehnice care se refera la implementarea activitatilor
IED stabilesc niste conditii de evacuare a apelor uzate; cea mai cunoscuta notiune este
valoarea limita de emisie dar nu este singura care trebuie sa fie in atentia operatorilor
industriali. Aceasta valoare limita de emisie reprezinta concentratia unei substante/a unui
grup de substante/a unui indicator care se refera la un grup de substante cu o anume
caracteristica, concentratie care trebuie respectata atunci cand sunt evacuate in receptor
ape uzate cu continut de diferite substante. In general aceste valori limitd de emisie sunt
diferite de la substanta la substanta si valoarea concentratiei depinde de caracteristicile de
toxicitate ale substantei asupra mediului acvatic - sediment, biotd sau asupra altor verigi
de mediu care sunt direct legate de ecosistemul acvatic. Din acest motiv, trebuie cunoscut
in permanentd CE, CAT si UNDE se evacueazd. Combinatia acestor 3 elemente conduc la un
numar infinit de combinatii, cu un numar infinit de efecte asupra receptorului, pe termen
scurt, mediu sau lung. Obligatia de monitorizare a resurselor de apa in amonte de
activitatea sa si in aval de emisiile provenite din activitatile sale, pentru a determina
impactul acestora trebuie sa revind operatorului industrial si trebuie sa faca parte din
obligatiile incluse in autorizatile de gospodarire a apelor verificate permanent de

autoritatile in cauza.

Cele mai uzuale obligatii ale operatorilor pentru apele tehnologice utilizate si pentru apele
uzate evacuate sunt:
cunoasterea sectiunilor din amonte si din aval care trebuiesc monitorizate de
operatorul industrial;
cunoasterea substantelor si caracteristicilor acestora care se folosesc sau se
produc in procesul tehnologic, pentru a face o ierarhizare a posibilului risc pentru

mediul acvatic de la ele atunci cand aceste ape ajung in receptor.

balanta masica a cantitatilor de substante din intrarile si iesirile tehnologice,

pentru a stabili pierderile care pot ajunge in apele uzate;

cunoasterea categoriilor de instalatii care evacueazd ape uzate cu diverse
substante - pentru a stabili masuri tehnologice separate, de reutilizare sau de
epurare partiala tintita si adecvata fiecarui flux de apa uzata de instalatie inainte de
amestecarea cu alte ape;

cunoasterea concentratiilor substantelor din procesul tehnologic propriu, care
se regasesc si in apele din amonte, pentru a putea stabili aportul propriu de poluare.
De fapt acest aport propriu este asa numita valoare limitd de emisie asociata
tehnologiei sale cand tehnologia atinge cele mai bune performante de functionare
(AEL - BAT). Aceasta departajare de concentratii are rolul, in primul rand, sa fie un

semnal de alarmd@ pentru procesul tehnologic in ansamblul sau,
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pentru a stabili daca apa tehnologica are calitatea necesara, deoarece orice crestere
a valorilor limitéd de emisie datorate exclusiv procesului tehnologic trebuie sa devina
motivul unei verificari a performantelor tehnologice interne, ca sa nu piarda materie
prim& si s& existe un produs finit cu costuri eficiente si care nu afecteazd mediul. in
ultimii ani, un astfel de concept se numeste ,blue print” si reprezinta cantitatea totala
de apa utilizata pentru producerea acelui bun, produs, etc. Probabil nu este departe
timpul cadnd vor apdrea norme care stabilesc niste intervale de “blue print” pentru
diverse produse sau bunuri si vor fi semnalul unor tehnologii sigure pentru mediu.
cunoasterea aportului propriu de poluare - ajuta la stabilirea proceselor de

epurare necesare si la calcularea randamentelor de epurare specifice.

Functie de aceste aspecte, monitorizarea resurselor de apa trebuie sa aibad in vedere
urmatoarele:

Monitorizarea substantelor din apa uzata evacuata;

Utilizarea acelorasi metode de analiza de la laboratoare acreditate;

Utilizarea de forme de exprimare unitara (totale/dizolvate,
suspensii, precipitat, etc) si aceleasi unitati de masura pentru poluantul
determinat;

Cunoasterea debitului si vitezei de curgere a receptorului,
pentru a se estima tronsonul de apa in care are loc echilibrarea concentratiilor
celor 2 categorii de apa3;

Cunoasterea nivelului de incarcare cu poluantii evacuati, care
apare ca si un fond de incarcare din amonte de platforma industriala respectiva;

Cunoasterea situatiei de calitate a receptorului dincolo de
locul/sectorul de amestecare cu apele uzate;

Cunoasterea performantelor analizelor (limite de
detectie/cuantificare, incertitudinea asociata determinarilor) pentru a stabili daca
concentratiile analizate comparate cu limitele specifice sunt peste/sub pragul de

periculozitate pentru mediul acvatic;

Una din cele mai importante probleme este coerenta in analize; la metale, in special,
analizele trebuie sa se refere fie la analiza metalului in forma totala ca in analizele de ape
uzate, fie la analiza metalului in forma dizolvata in apele uzate daca apele receptorului sunt
analizate (pentru metale) in forma dizolvata. Oricare ar fi varianta aleasa, trebuie sa existe
coerenta in analiza si exprimare pentru a se putea stabili dilutia/factorul de dilutie si
impactul. De obicei, forma dizolvata poate fi 20-30% din forma totald, in functie de metal,
de pH-ul solutiei si de cantitatea/tipul materiei in suspensie din apa (de exemplu:
concentratii de cadmiu diferite in ape dulci de suprafata, in functie de pH si de nivelul de
carbonat de calciu - ex. in tabelul nr. 2 din HG nr. 570/2016).
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Unele metalele grele, in concentratie foarte mica, reprezinta micronutrienti pentru plante si
animale, in doza mare insa ele devin deosebit de toxice pentru organismele vii,
acumulandu-se in tesuturile vii. Exista metale grele care sunt toxice in orice concentratie,
cum sunt cadmiu, mercur sau radionuclizi.

Pentru restul metalelor aflate in urme, de ordinul ppm sau mai putin, o toxicitate ridicata

afecteaza sanatate oamenilor, fauna si vegetatia acvatica.

Principalele probleme legate de apele uzate sunt asociate cu:

(1) toxicitatea emisiei incarcate cu poluanti, datorata continutului chimic al acestora
care afecteaza starea biologica a resursei receptoare,

(2) dificultatea de a gasi instrumentul potrivit pentru caracterizarea si
monitorizarea poluantilor cauzata de complexitatea acestor emisii, si

(3) identificarea metodei adecvate pentru epurarea adecvata a efluentilor, care sa
tind seama si de criteriul de ,neafectare a mediului” dar si de costurile de epurare si
Leficienta de mediu si socio-economica”; echilibrul intre aceste doud caracteristici este
foarte diferit de la caz la caz si nu exista un sablon de urmat fara sa existe expertiza

expertului de mediu.

Apele uzate care ajung in statia de epurare contin ape pluviale, deseuri menajere, si
deseuri industriale (pentru care este necesard o pre-epurare la agentul industrial). Functia
majora a statiei de epurare este de a reduce caracteristicile fizice, chimice, bacteriologice si
biologice ale apei uzate astfel incat aceasta sa indeplineasca standardele de calitate pentru
a putea fi deversata in emisar. Analiza apelor uzate este un instrument important pentru
realizarea etapelor/proceselor dintr-o statie de epurare, pentru a inlatura efectele negative
asupra mediului.

Procesele care se bazeaza pe concentrarea poluantilor trebuie completate cu etape de
neutralizare a poluantilor rezultati. Uneori recuperarea poluantilor prezinta interes
economic (de exemplu in cazul metalelor nobile sau a metalelor grele scumpe cum este
cobaltul) dar de cele mai multe ori aceste procese ridica probleme de mediu la fel de mari
ca si problema initiala a apei poluate.

Procesele care vizeaza degradarea poluantilor ar trebui ideal sa conduca la produsi netoxici,
cum sunt azotul, dioxidul de carbon si apa. In realitate, compusii anorganici si majoritatea
compusilor organici nu sunt biodegradabili prin procese aerobe, iar in conditii anaerobe se
pot transforma in compusi si ei la randul lor deosebit de toxici. Procesele chimice oxidative
conduc de asemenea la sub-produsi poluanti sau toxici care transforma o problema (a
epurarii poluantilor uzuali) intr-o altd problema, mult mai dificil de rezolvat (epurarea

poluantilor recalcitranti).

Parametri conventionali de calitate ai apei asociati cu epurarea apelor uzate sunt:
carbonul organic total (TOC/COT),

consumul chimic de oxigen (CCO),
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consumul biochimic de oxigen (CBOs),
solide dizolvate totale (TSS),

fosfor,

azot total,

bacterii coliforme fecale.
In documentul JRC care analizeazd monitorizarea emisiilor in aer si apd a activitatilor
industriale IED, acesti parametri sunt numiti ,parametri surogat” pentru a se diferentia de

parametrii care reprezinta substante propriu-zise.

Gradul de epurare al fiecarui parametru depinde de tehnologia de epurare utilizatd. Prin
etapa de epurare mecanica si biologica sunt indepartati cu eficienta ridicata CBOs 90-95%,
SST (suspensii solide totale) 90-95%, bacterii coliforme fecale 92-99,9%, dar cu eficienta

scazuta fosforul 10-20%, azotul total 15-25%, metalele grele 24-82%.

Analiza indicatorilor de calitate este necesara in principal pentru monitorizarea poluantilor
din apele uzate, dar si pentru abordarea unor metode de epurare noi, fezabile din punct de
vedere tehnico-economic. Ne aflam, astfel, in situatia in care sunt necesare noi metode de
epurare a apelor, capabile sa indeplineasca cerintele de dezvoltare durabila si de eficienta

economica.

2.1 Metode avansate de epurare a apelor uzate

Metodele traditionale de epurare se dovedesc adesea insuficiente pentru a proteja
receptorii sau pentru reutilizarea apei direct, in procesele industriale. O evolutie rapida in
ultimii 20-30 de ani a condus la alternative pentru metodele traditionale de epurare,
precum si la dezvoltarea metodelor avansate de epurare. Unele dintre metodele avansate
de oxidare a poluantilor organici din apele uzate sunt procese (AOP) care au loc in conditii
obisnuite de temperatura, implicand generarea unor specii foarte reactive (in special
radicali hidroxil), in cantitate suficienta pentru a avea efect in procesele de epurare a apelor
uzate. Procesele de oxidare avansata se aplica pentru depoluarea apelor, in general la
scara mica sau medie. Metodele de oxidare avansatda se pot utiliza singure sau in
combinatie cu metodele de tratare conventionale, ca etape consecutive acestora, pentru
indepartarea poluantilor in urme sau a poluantilor pentru a caror indepartare metodele
traditionale nu sunt eficiente. Procesele de oxidare avansata sunt: fotoliza, fotocataliza

omogena si fotocataliza heterogena.

Interesul pentru metode de epurare cu fotocataliza heterogena este foarte ridicat la

momentul actual deoarece reprezintd o alternativa eficienta de indepartare completa (prin
oxidare) a poluantilor (cu precdadere organici), cu formare de compusi gazosi nepoluant;i,
prin mineralizare. Fotocataliza heterogena este un proces bazat pe iradierea luminoasa a

unor catalizatori, Tn mod obisnuit semiconductori cu proprietati
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fotosensibile, astfel cd numerosi semiconductori cu banda interzisa larga s-au dovedit a fi
eficienti in fotocataliza asistatd de radiatie UV sau VIS, dintre care se pot mentiona: dioxid
de titan, oxid de zinc, trioxid de wolfram, dioxid de staniu, etc. Dintre acestia, eficienta cea
mai ridicata este asociata cu dioxidul de titan; produsul comercial Degussa p25 (un
amestec de anatas si rutil - polimorfi ai TiO;) este considerat la ora actuald ca fiind
referinta pentru studiile de fotocataliza, deoarece are una dintre cele mai ridicate eficiente

de fotodegradare a poluantilor.

0, — HO
foto-reducere

ENERGIE
hv

o)
(@]

0,

e +H,0, = HO +HO~

excitare

recombinare 9

T0, AT H,0HO ;R

foto-oxidare
HO’; R*

HO* + R*— intermediari — CO, + H,O+acizi anorganici

Fig. 1. Schema procesului fotocatalitic in prezenta TiO>

Radicalii si ionii formati la suprafata semiconductorului participa la urmatoarele procese:
reactioneaza cu compusii adsorbiti pe suprafata
semiconductorului si Ti degradeaza oxidativ;
pot difuza de pe suprafata semiconductorului in solutie
participand la reactii chimice sau electrochimice;
se pot recombina prin reactii cu transfer de electroni; acest
proces contribuie la scaderea randamentului procesului de fotodegradare si trebuie

limitat.

De mentionat faptul ca, procesul de distrugere a poluantilor are loc numai daca acestia se
afla adsorbiti sau in imediata vecinatate a suprafetei fotocatalizatorului. De aceea, in
optimizarea procesului trebuie sa se tina seama de sarcina superficiala a substratului
catalitic si a speciilor poluante si sa se selecteze un domeniu optim de pH in care cele doua
sarcini au semne contrare. Fiind un porces de suprafata, fotocataliza heterogena se va

desfasura cu viteza mare in sisteme continand suspensii de catalizator.

Desi eficientd, aceasta solutie are o limitare tehnologica, legata de separarea si recuperarea
substratului catalitic dupa utilizare, suplimentar, nu se pot utiliza suspensii concentrate
deoarece se blocheaza accesul radiatiei luminoase in sistem. Pentru tratarea diversilor
contaminanti, incluzdnd fenolul, colorantii, alcanii, alchenele halogenate si pesticidele,
valoarea pH-ul mediului de reactie are o influenta semnificativa asupra oxidarii compusilor

organici, datorita formelor diferite sub care se pot afla metalele (ex: Fe (II), Fe (III), etc.).
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Prin urmare, se studiaza o serie de parametri care influenteaza acest proces si anume:
concentratia metalului, concentratia mediului de oxidare (H.02), concentratia initiala a

poluantului, temperatura, sursa de iradiere.

Metodele electrochimice de epurare a apelor uzate sunt de asemenea metode
avansate care constau in procese de separare sau procese de degradare. Aceste metode
avansate electrochimice utilizate pentru epurarea apelor uzate sunt: oxidare anodicg,
electrocoagularea, procese electrochimice bazate pe reactia Fenton (electro-Fenton si

electro-foto-Fenton), fotoelectrocataliza.

Tehnologiile electrochimice sunt utilizate in ultimii ani pentru epurarea apelor uzate care
contin in special poluanti organici refractari si produse farmaceutice in concentratie foarte
mica (ng sau pg). Acesti poluanti nu pot fi indepartati total prin metodele conventionale de
epurare, ca de exemplu: coagulare, volatilizare, sedimentare, filtrare, adsorbtie. in
procesele electrochimice, poluantii din apele uzate sunt degradati prin oxidare directd sau
prin oxidare indirectd. In procesul de oxidare anodic directd, poluantii sunt intai adsorbiti
pe suprafata anodului si apoi degradati in urma reactiei anodice de transfer de electroni. In
procesul de oxidare indirectd, la anod se obtin specii puternic oxidante (HOCI, CIO-,Cl3, Os,

H,0,) care oxideaza poluantii.

Apele uzate cu un continut ridicat si variat de contaminanti precum cele provenite din
industria textild, pun serioase probleme legate de temperaturd, culoare (in functie de
cantitatea si grupa de coloranti utilizati), pH, continut de substante organice: surfactanti,
fosfati, produse chimice auxiliare, hidrati de carbon, particule de fibre, materiale fibroase,
etc., continut de substante anorganice: saruri, acizi, hidroxizi, etc. si cantitatea de
sedimente. Una din cele mai mari probleme de mediu o reprezintd indepartarea culorii din

apele uzate care poate fi realizata printr-un proces avansat de electro-coagulare.

Procesul de electro-coagulare a apelor uzate consta in formarea in situ la anod a agentului
de coagulare in timp ce la catod se produce hidrogen care contribuie la indepartarea
poluantilor prin procesul de flotatie. Electro-coagularea, comparativ cu metodele clasice de
coagulare si floculare, are avantajul de a indeparta cele mai mici particule coloidale si

implicit némolul rezultat este in cantitate mai mica.

Factorii care influenteaza procesul de electro-coagulare sunt: densitatea de curent(j),

timpul de electroliza (t), pH-ul initial, distanta dintre anod si catod (d).

Procesul de electro-coagulare are loc intr-o celuld de electrolizd, care poate fi compusa din:
vasul electrolitic in care se introduce apa uzatd (pH=5), doi electrozi de aluminiu cu

suprafata specifica mare (25 cm?) fiecare si o sursa de curent-tensiune ( Fig. 2)
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vasul electrolitic

plita magnetica
electrozii

sursa de curent-tensiune

B e

(ONO,

Fig. 2. Schema instalatiei electrolitice

Metodele electrochimice de epurare a apelor uzate care contin fenoli prezintd urmatoarele
avantaje: versatilitate, selectivitate, sunt eficiente energetic, au un impact scazut asupra

mediului, pot fi automatizate.

Laboratoarele de analiza a apelor uzuate utilizeaza metodele standardizate pentru
determinarea parametrilor de calitate ai apelor, formulate in concordanta cu normele
europene. Conform HG nr. 352/2005 sunt acceptate si metodele alternative de analiza cu
conditia ca acestea sa aiba aceeasi sensibilitate si limita de detectie !. Alegerea metodei de
analiza trebuie sa tind seama de o serie de indicatori de performanta: limita de detectie?
(LOD), acuratetea, precizia, sensibilitatea, selectivitatea, robustetea, evitarea interferentei
cu prezenta altor specii prezente in proba, exactitatea, rapiditatea si costul determinarilor.
Poluarea apelor se produce, in principal din surse de contaminare directe (industrie,
rafindrii, statii de epurare a apelor) si din surse de contaminare indirecte, cum sunt
poluantii care provin din sol si ajung in apele freatice (ingrasaminte, pesticide), deseurile
depozitate impropriu sau poluantii care provin din aer si sunt dizolvati in ape ca atare sau
sunt inserati in ape, prin precipitatii. Termenul de poluant se referda la o gama larga de

substante de la nutrienti pana la compusi toxici.

Poluantii apelor provin in majoritatea cazurilor din urmatoarele mari categorii de activitati
antropice:
Deversarea apelor uzate neepurate care contin deseuri chimice, nutrienti si
substante aflate in suspensie. Acestea provin fie din deversarea direct in emisar a
apelor uzate menajere sau provenite de la animale fie din gestionarea incorectd a
retelei de canalizare;
Eliminarea accidentald sau intentionatd a deseurilor industriale sau a
produselor secundare;
Eliminarea compusilor chimici utilizati in agricultura (pesticide, fertilizatori,
ierbicide, ingrasaminte) care ajung in sol iar mai apoi in apele freatice sau in apele

de suprafata din imediata apropiere.

! Hotararea 352/2005 pentru aprobarea unor norme privind conditiile de descarcare in mediul acvatic a apelor uzate
2 |n legislatia europeana mai recenta, caracteristica LOD a fost inlocuita cu LoQ — limita de cuantificare
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Uniunea Europeand a intocmit o listd cu compusi chimici periculosi prezenti in ape,
considerati contaminanti, numita lista neagra a U.E. (Tabelul 1), aceasta lista este
completata periodic cu noi substante poluante. Substantele prezente in aceasta lista au una
sau mai multe din urmatoarele caracteristici: toxicitate, persistentda, predispunere la

(bio)acumulare si de obicei transportate pe distante mari.

Tabel 1 Substante chimice aflate pe lista neagra a U.E. 3

Clasa de compus chimic Compusi

Hidrocarburi clorurate Aldrin, dieldrin, clor-benzen, diclor-benzen,
clor-naftalina, cloropren, clor-propena,
hexaclor-butadiena, hexaclor-ciclohexan,
hexaclor-etan, tetraclor-benzen, triclor-
benzen.

Clor-fenoli Monoclor-fenol, 2,4-diclor-fenol, 2-amino-4-

clor-fenol, penta-clor-fenol, 4-clor-3-metil-
fenol, triclor-fenol.

Cloroaniline si nitrobenzeni Monoclor-anilina, 1-clor-2,4-dinitro-benzen,
diclor-anilina, 4-clor-2-nitro-benzen, cloro-
nitro-benzen, cloro-nitro-toluen, dicloro-
nitro-benzen.

Hidrocarburi aromatice policiclice Antracen, naftalina, bifenil.

Compusi anorganici Arsen, cadmiu, mercur si compusii lor.

Solventi Benzen, tetraclorura de carbon, clorofon,
diclor-etan, diclor-etilena, diclor-metan,
diclor-propan, diclor-propanol, diclor-

propena, etil-benzen, toluen, tetraclor-
etilena, triclor-etan, triclor-etilena.

Pesticide Acid 2,4-diclor-fenoxiacetic si derivatii, acid
2,4,5-triclor-fenoxiacetic si derivatii, DDT,
etc.

Altele Benzidina, acid cloracetic, dibrommetan,

diclorbenziding, diclor-diizopropil-eter, dietil-
amina, dimetil-aming, izopropilbenzen,
tributilfosfat, triclor-trifluor-etan, xileni.

Substantele sau clasele de substante din aceasta lista ar trebui sa fie vizate de masurile de
eliminare sau macar de reducere avansata din apele uzate evacuate, din cauza
caracteristicilor de periculozitate, toxicitate si persistenta pentru mediul acvatic mentionate
si in fisele de securitate ale acestor substante, atat de cdtre operatorii industriali cat si de
autoritatile care solicita informatii despre compozitia apelor uzate evacuate care ar trebui
sa fie realizata in cadrul unei etape de monitorizare de ,screening”, pentru procedura de
autorizare.

Ritmul dezvoltdrii globale a omenirii implica fabricarea si utilizarea unei game din ce in ce
mai diverse de materiale al caror efect poluant sau toxic este din ce in ce mai accentuat,

chiar si la concentratii scazute. Aceasta realitate face ca epurarea apelor uzate sa

3 http://lwww.epa.gov/oppfeadl/international
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dobandeascd o noud dimensiune, cerintele de epurare formulate pentru perspectiva
imediata impun epurarea apei pentru refolosire directa in consumul menajer sau in
industrie, evitand deversarea in emisar, pentru a evita retratarea, care - la randul ei -

implica costuri semnificative.

In contextul actual al dezvoltdrii industriei precum si al cerintelor impuse de Uniunea
Europeana prin legislatia de mediu, necesitatea adaptarii proceselor de epurare pentru
diminuarea impactului negativ asupra mediului conduce la cercetarea de noi procedee
avansate de epurare, transferabile la scara industriald pentru indepartarea poluantilor pana

la limita acceptata prin standarde pentru deversarea in emisar.

Toate aceste aspecte aldturi de alte aspecte conexe monitorizarii resurselor de apa sunt
continute in Directiva cadru apa, in capitole distincte din Ghidurile de monitorizare a
emisiilor din instalatiile IED (BAT-urile mentionate in Raportul intermediar nr. 1), in ghidul
de monitorizare aferent Directivei cadru apa, in Legea apelor nr. 107/1996, in planurile de
management bazinale aprobate prin HG 80/2011 cu cele doua actualizari si modificari

ulterioare si alte legislatii nationale si europene.

Tabel 2 Indicatori/substante monitorizate sub Legea nr. 278/2013 si Legea
apelor nr. 107/1996

. Domenii de masurare
Parametri/ Standard EN Frecventa . - ..
Substante (1) | sau ISO (1) | monitorizarii | Metede de monitorizare e ("2"5
Halogeni legati Determinarea clorului,
9 egal EN ISO N bromului si iodului legat
organic . Periodic - - v 10 pg/l to 300 pg/l
adsorbabili (AOX) 9562:2004 organic (exprimat ca clorura)
adsorbabil pe carbune activ
Amoniu (calculat . R <
. o Sistem de analiza discreta
(I:\?Hn‘lass:udﬁqgos%' ISO 15923- spectrofotometrica si
de I\‘]din Amoniu 12013 Periodic turbidimetricd NI
raportat la ) Analiza in flux (FIA si CFA) si
p < detectie spectrofotometrica
volumul de apa)
EN ISO -
11732:2005 Periodic 0.1 to 10 mg/I
SO 5664:1984 Periodic Distilarea si titrarea Pana la 1Ot;ns%altn proba de
Azot din amoniu “ . -
_ Metoda potentiometrica o Ay
(NH44-N) 1SO 6778:1984 Periodic folosind o sonda cu membrana 0.2 mg/I (nI;OI/DI) pana la 50
sensibild pentru amoniu 9
ISO 7150- - ) « |Pana la 1 mg/I utilizdnd proba
1:1984 Periodic Spectrofotometrie manuala de test de maxim de 40 ml
LLOA:
) Cromatografia ionica: Br-, NOz-: = 0.05 mg/I|
EN 115,02559304 Periodic bromurd, clorurd, fluor, nitrat,| Cl-, F-, NO*, PO4*, SO42: >
' nitriti, ortofosfat si sulfat 0.1 mg/I
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. Domenii de masurare
SRR EEnehi Fre_cve_nl,ia__ Metode de monitorizare si/sau limite de
Substante (1) | sau ISO (1) | monitorizarii determinare (2)
(pentru Br-, NO? si NO*, LLoA
poate fi redus prin utilizarea
unui pretratament special
si/sau a unui detector UV)
Cromatografia ionica: cromat,
Anioni EN ISO 10304- Periodic ioduré? sulfit, tiocianat si N > 0’0.5 mg_/l R 5.0 mg/|
3:1997 - i (in functie de ion si detector)
tiosulfat
EN ISO 10304- Periodic Cromatografia ionica: clorat, > 0,01 mg/I - 50 mg/I
4:1999 clorurad si clorit (in functie de ion si detector)
Sistem de analiza discreta cu
analiza spectrofotometrica si
ISO 15923- turbidimetric
1:2013 detectie: clorura, azotat,
Periodic nitriti, ortofosfat, silicat si NI
sulfat
EN 1899-
1:1998
Metoda de diluare si
ISO 5815- Periodic ?nséméntlz_al? cu adaos de 3 mg/l (LoQ) - 6 000 mg/I
1:2003 aliltiouree
Consumul
biochimic de
. EN 1899-
oxigen (CBOn) 2:1998
Periodic Metode pentru probe nediluate 0,5 mg/I (LoQ) - 6 mg/I
ISO 5815-
2:2003
Li+: 0,01 mg/l pana la 1 mg/I
Na*, NHs*, K*: 0,1 mg/l pana
la 10 mg/I
2+ 2+ 2+ 2+
Cromatografia ionica: amoniu, Ca*", Mg 'IMT M lSr £ 0,5
Cationi EN ISO Periodic bariu, calciu, litiu, magneziu, mgS/O ?ﬁgﬂ a
14911:1999 mangan, potasiu, sodiu si Ba*: 1 | pans la 100 /I
strontiu a: mg/..pa”"?‘ a 199 mg
i (domenii mai mici de
masurare, posibil cu
Injectia unui volum mai mare
de probad)
Oxidarea cu f:licromat prin . |a) 6 mg/I (LoD) pans la 1 000
1SO o metoda _tuvbulm etavns la scara mg/|
15705:2002 Periodic mica, urmata de: |y 15 mg/l (LoD) pand la 1
a) detectia spectrofotometrica 000 mg/I
b) detectia titrimetrica
Consumul chimic
de oxigen (CCO) Oxidare cu dicromat prin
ISO 6060:1989 Periodic metoda de reflux deschis, 30 mg/I pana la 700 mg/I
urmata de titrare
EN ISO 7393- L Metoda titrimetrica folosind Ay
1:2000 Periodic N,N-dietil-1,4-fenilendiaming | 703 M9/l pana la 5 mg/|
Metoda colorimetrica folosind
EN I§O 7393 Periodic N,N-dietil-1,4-fenilendiamina, | 0,03 mg/I pana la 5 mg/I
2:2018 - - L
in scopuri de control de rutina
Clor EN 5903393_ Periodic Titrare iodometrica 0,71 mg/I pana la 15 mg/I
EN ISO Analiza fluxului (CFA si FIA)vsi .
15682:2001 Periodic detectie spectrofotomevtrica 1 mg/l panala 1 000 mg/I
) sau potentiometrica
Titrare cu nitrat de argint cu
Clorura ISO 9297:1989 Periodic indicator de cromat 5 mg/I to 150 mg/I
(Mohr)
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. Domenii de masurare
Parametri/ Standard EN Frecventa . - ..
e Metode de monitorizare si/sau limite de
Substante (1) | sau ISO (1) | monitorizarii determinare (2)
EN ISO Periodic Analiza in flux (FIA si CFA) si |FIA: 20 upg/l pana la 2000 pg/I
23913:2009 detectia spectrofotometricd | CFA: 2 pg/l pana la 200 pg/I
EN ISO L Metoda spectrofotometrica A x
crom(VI) | 18412:2006 Periodic folosind 1,5-difenilcarbazid 2 Hg/l pana la 50 Hg/l
1SO L Metoda spectrofotometrica
11083:1994 Periodic folosind 1,5-difenilcarbazids NI
EN " ATV
Conductibilitate | 27888:1993 |Continuu/periodic Masurare:lecg)tr;i(ilzl;ctlbll|tat|| NS
ISO 7888:1985
Cianura totala: FIA cu digestie
EN ISO 14403- - UV in flux, distilare/difuzie Ay
1:2012 Periodic gazoasa la pH 3,8 si detectie 2 ug/l pana la 500 ug/I
spectrofotometrica
Cianura totala: CFA cu digestie
EN ISO 14403- " UV in linie, distilare/difuzie Ay
2:2012 Perlodic gazoasa la pH 3,8 si detectie 2 ug/l pana la 500 ug/I
spectrofotometrica
ISO 6703- - - “ v
1:1984 Periodic Partea 1: Cianura totala
. « ISO 6703- Partea 2: Cianura usor de
Cianura 2:1984 eliberat
Metode bazate pe eliberarea
acidului cianhidric in diferite
conditii, urmata de absorbtie
Si: a) 2 ug pana la 25 ug
a) detectie spectrofotometrica (absolut)
folosind piridind/acid barbituric b) > 5 ug (absolut)
b) detectie titrimetrica folosind c) > 50 pg (absolut)
efectul Tyndall
c) detectia titrimetrica cu
ajutorul unui indicator
153916978%3_ Periodic Partea 3: Clorura de cianogen 0,02 mg/I - 15 mg/I
1SO Cianura liberd (pH 6): FIA cu
17690:2015 Periodic difuzie de gaz si Qe:cectle 5 pg/l - 500 ug/I
amperometrica
Extractie lichid-lichid cu
Halogeni legati Nu exista solvent nepolar (de exemplu,
organic standarde EN Periodic hexan), urmata de ardere in NA
extractibili sau ISO torta cu oxigen, absorbtie de
(EOX) disponibile gaze de ardere si
argentometrie
Mai multe
Debitul stans?alrsdoe EN Continuu/periodic Variat NA
dis'ponibile
Indicele uleiului | EN ISO 9377- S Extractia cu solvent si .
de hidrocarburi 2:2000 Perlodic cromatografia in gaz LLoA: 0,1 mg/I
Emisie optica cu plasma LoQ: As: ~ 5 pg/l; Cd: ~ 0,2
Metale si EN ISO Periodic cuplata inductiv spectrometrie ug/l; Cr: ~ 2 ug/l; Cu: ~ 2
metaloizi 1885:2009 P P ug/l; Ni: ~ 2 ug/l; Pb: ~ 5
(ICP-OES) Lo
ug/l; Zn: ~ 1 ug/|
EN Spectrometrie de absorbtie | LoD: As: ~ 1 ug/l; Cd: ~ 0,1
. s atomica (AAS) cu cuptor de |ug/l; Cr: ~ 0,5 ug/l; Cu: ~ 0,5
150155386.200 Periodic grafit ug/l: Ni: ~ 1 ug/ls Pb: ~ 1
ug/l; Zn: ~ 0,5 ug/I

LLoQ: As: ~ 0,1 ug/l; Cd: ~
EN ISO 17294-

Spectrometrie de masa cu 01 ug/l,. Cr.: ~01 ug/Ic Cu.. ~
Periodic plasma cuplata inductiv (ICP- 0,1 ug/l; Ni: ~ 0,1 ug/l; Pb: ~
2:2016 MS) 0,1 ug/l; Zn: ~ 1 ug/l Cu
fmbogatire: 0,01 pg/l pana la
1 g/l;
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. Domenii de masurare
Parametri/ Standard EN Frecventa . - ..
e Metode de monitorizare si/sau limite de
Substante (1) | sau ISO (1) | monitorizarii determinare (2)
Spectrometrie de absorbtie <y
EN ISO I s ’ LoQ 0,008 pg/I Fara
Mercur (H9) | 15846:2012 Periodic atomica (AAS) imbogatire: LLoA: ~ 0,05 ug/I:
fara imbogatire
EN ISO Periodic Spectrometrie de fluorescentd| LoQ: 0.024 ug/l~ 1 ng/l to
17852:2008 atomica (AFS) 100 ug/l;
Spectrometrie de fluorescenta .
atomicd (AFS) féré imbogétire LoQ: <1 ng/I
_ Spectrometrie de masa cu
EN IS_O 17254 Periodic plasma cuplatd inductiv (ICP- LLoQ: ~ 0,05 pg/!
2:2016 MS)
Nitriti (exprimati EN Periodic Spectrometrie de absorbtie NI
ca masa de ioni | 26777:1993 moleculara
nitrit sau ca masa
de azot din ionii ) . ) .| NO2-N: 0,01 mg/l pénala1
nitrit raportats 1a[ISO 6777:1984  Periodic AQZ'tZ?tg“;“;‘;r(OFfIO”t‘Osr:qgtF r’i*c);' mg/|
volumul de apa) Ha sp
EN ISO NOs-N: 0,2 mg/l pana la 20
13395:1996 mg/I
Nitrati (exprimati
canir;giasadf |Cc;n| LoD: 3 pg/!l pana la 13 ug/I
< ; ISO 7890- I Spectrofotometrie folosind acid| utilizand celule cu o lungime a
masa de azot din . Periodic o . . )
ionii nitrat 3:1988 sulfosalicilic traseului de 40 mm si maxim
" proba test de 25 ml
raportata la
volumul de apa)
EN ISO o Spectrofotometrie folosind Ay
6878:2004 Periodic molibdat de amoniu 0,005 mg/I pand la 0,8 mg/I
Ortofosfat EN ISO 15681- S o . A w
(exprimati ca 1:2004 Periodic Analiza in flux (FIA si CFA) 0,01 mg/I pana la 1,0 mg/I
masa de ioni
fosfat sau ca
masa de fosfor [EN ISO 15681- Periodi
din ionii fosfat 2:2004 ¢
raportata la
volumul de apa)
EN ISO Continuous/perio | Determinarea cu ajutorul unei| 1 % - 100 % saturatie de
5814:2012 dic celule electrochimice oxigen
EN - Titrare iodometrica (metoda _ : s
25813:1992 Periodic Winkler) 0,2 mg/I - saturatie dubla
Oxigen (5020131592 reriode Determinare cu un senzor
I1SO . - - - ~ 0,1/0,2 mg/l (LoD) to > 100
17289:2014 Continuu/periodic optic bazat pe stmgerea %(supersaturatie)
fluorescentei
EN ISO Masurarea diferentei de
pH ) Continuu/periodic potential a unei celule pH =2 - pH =12
10523:2012 S
electrochimice
EN ISO L B .
14402:1999 Periodic Analiza in flux (FIA si CFA) 0,01 mg/l - 1,0 mg/I
Distilare, urmata de:
a) reactia cu 4-aminoantipirind
si spectrofotometrie a) LLoA: 0,1 mg/I
Indice fenol [ISO 6439:1990 Periodic b) reactie cu 4- b) LLoA: ~ 0,002 mg/l to ~
aminoantipirind, urmata de 0,1 mg/I
extractie cu cloroform si
spectrofotometrie
Filtrare, stripare si absorbtie in
1SO solutie de acetat de zingc,
Sulfurd, dizolvata ) Periodic urmate de formarea 0,04 mg/l - 1,5 mg/I
10530:1992 : i .
albastrului de metilen si
detectie spectrofotometrica

/ INSTITUTUL
RAMBOLL ‘@ croLoce
AL ROMANIEI

19



UNIUNEA EUROPEANA

* X 5
* *

MINISTERUL MEDIULUI,

APELOR SI PADURILOR ;

*
*

*
* e * Programul Operational Capacitate Administrativa Instrumente Structurale

FONDUL SOCIAL EUROPEAN

Competenta face diferenta!

2014-2020

. Domenii de masurare
Parametri/ Standard EN Fre_cve_nl,ia__ Metode de monitorizare si/sau limite de
Substante (1) | sau ISO (1) | monitorizarii determinare (2)
Stripare la pH 4 si absorbtie in
Sulfurs 1SO o g SOIutiet“dZ ac;etat de zicr|1c, 004 N ois y
. v ! ) eriodic urmata de formarea de ,04 mg/l -1,5 mg
elibereata usor | 13358:1997 albastru de metilen si detectie
spectrofotometrica
Nu este
disponibil
niciun standard
Temperatura EN sau ISO |[Continuu/periodic NA NA
specific pentru
madsuratori in
apa
Digestia catalizata de seleniu
EN cu acid sulfuric concentrat,
Azot Kjeldahl 25663:1993 Periodic urmata de _strlpal_'e si e_absorbtle LoD: 1 mg/|
total 1SO 5663 1984 a amoniacului cu titrare
) ulterioara sau detectie
spectrofotometrica
Azotul total legat (TNb):
Oxidare prin ardere catalitica,
urmatd de determinarea
1226%”2003 Periodic oxizilor de azot fglosindv ~ tongg/L_ozg%q?ﬁ/l'
) chemiluminiscenta (dupa ’ !
conversia in NO si reactia cu
ozonul)
Oxidare cu peroxodisulfat,
Azot total (NT) EN ISO 11905- o urmata de reducerea nitratului
1:1998 Periodic la r_1|tr|t| pe_cadvmlu cupru si LoD: 0,02 mg/I
analiza ulterioara a fluxului cu
detectie spectrofotometrica
Digestia UV in linie cu analiza Ay .
1SO periodic ulterioars a fluxului (CFA si | 2 Qg;: E::Z ||: gomn;%/ 'e'sgg'z
29441:2010 FIA) si detectie o
Sy posibil)
spectrofotometrica
Oxidarea carbonului organic
prin ardere, prin adaugare de
O el Y 220 | 03 ma i 1 1 000 g
Carbon organic |EN 1484:1997 Periodic P energie i (nivelul inferior este pentru
total (COT) [ISO 8245:1999 urmats de deteliminarea cazuri spegiale, ctl)glvexemplu,
dioxidului de carbon (de apa potabila)
exemplu, prin spectrometrie
IR)
Spectrofotometrie folosind
EN ISO - molibdat de amoniu dupa
6878:2004 Periodic digestia cu peroxodisulfat sau 0,005 mg/I - 0,8 mg/I
acid azotic
Analiza debitului (FIA si CFA)
Fosfor total (PT) EN 11520105:381- Periodic dupa digestia manuala cu 0,1 mg/I- 10 mg/I
) peroxodisulfat
Spectrometrie de emisie optica
EN 1253.(;(;[05‘?81- Periodic cu plasma cuplata inductiv LoQ: ~ 0,013 mg/I
) (ICP-OES)
EN ISO
11885:2009
Solide totale Tn EN 8175262005 Periodic Filtrare prin filtru din fibra de LoQ: ~ 2 mg/I
suspensie (STS) 11923:1997 sticla si gravimetrie '
Test de inhibare a cresterii
. EN ISO - algelor de apa dulce cu alge
Toxicitate - alge | g595.5012 Periodic verzi unicelulare NA
unicellular green algae
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. Domenii de masurare
Rakametu/agistandardiEN Fre_cve_nl,ia__ Metode de monitorizare si/sau limite de
Substante (1) | sau ISO (1) | monitorizarii determinare (2)
Testul de inhibare a cresterii
EN ISO Periodic algelor marine cu Skeletonema NA
10253:2016 sp. si Phaeodactylum
tricornutum
Test de inhibitie a cresterii cu
EN ISO S macro-alga de apd marine si
10710:2013 Periodic salmagstre Cepramium ’ NA
tenuicorne
EN ISO 11348-
1:2008
Efect inhibitor asupra emisiei
EN ISO 11348- Periodic de lumina a Vibrio fischeri
2:2008 (testul bacteriilor
luminiscente)
EN ISO 11348- Partea 1: Metoda folosind
3:2008 bacterii proaspat preparate
Partea 2: Metoda folosind NA
EN ISO bacterii uscate lichid
10712:1995 Partea 3: Metoda folosind
Toxicitate - bacterii liofilizate
bacterii Testul de inhibare a cresterii
Pseudomonas putida (testul de
s - s NA
inhibare a inmultirii celulelor
Pseudomonas)
EN ISO Toxiciteite acuta (inhibarea
Toxicitate -Dafnie 6341:2012 mobilitatii) pentru Daphnia NA
’ magna Straus
EN ISO Periodic Testul de inhibare a cresterii NA
. . 20079:2006 lentilei de ratd (Lemna minor).
Toxicitate - linte
de rata
EN ISO o Te_stu_l d_e inhibivtie a _cresterii
20227:2017 Periodic lingitei de ratq (Spirodela NA
polyrhiza)
EN ISO 7346- Toxicitatea letala acuta a
1:1997 substantevlor peptru p_estele-
zebra (Danio rerio)
Toxicitate - peste| o 150 7346- Partea 1: Metoda static3
2:1997 EN ISO Periodic Partea 2: Metoda semistatica NA
7346-3:1997 Partea 3: Metoda fluxului
Toxicitate - oud EN ISO Periodic Toxicitate acuta la oudle de NA
de peste 15088:2008 peste-zebra (Danio rerio)
Genotoxicitatea prin
madsurarea inductiei
micronucleilor - Partea 2:
Toxicitate - EN 125.02501;27_ Periodic Metoda populatiei mixte NA
- ' folosind testul de fluctuatie al
genotoxicitate liniei celulare V79f (testul de
fluctuatie Ames)
138213:02000 Periodic Genotoxicitate prin test umu NA
- EN ISO 7027- . ... |a) Masurarea radiatiilor difuze| a) < 0,05 pana la 400 FNU
Turbiditate 1:2016 Continuu/periodic (nefelometrie), aplicabila apei (unitati nefelometrice de

RAMBOLL

AN INSTITUTUL
GEOLOGIC
AL ROMANIE|

21

Instrumente Structurale



UNIUNEA EUROPEANA

MINISTERUL MEDIULUI, Rl

APELOR S1 PADURILOR % o

Programul Operational Capacitate Administrativa Instrumente Structurale
Competenta face diferenta! 2014-2020

*
* ek
FONDUL SOCIAL EUROPEAN

Parametri/ Standard EN Frecventa Pomenilide masurare

e Metode de monitorizare si/sau limite de
Substante (1) | sau ISO (1) | monitorizarii determinare (2)
cu turbiditate scazuta (de formazina)
exemplu, apa potabild) b) 40 pana la 4 000 FAU
b) Masurarea atenuarii unui (unitati de atenuare a
flux radiant (turbidimetrie), formazinei)

mai aplicabila apelor foarte
tulburi (de exemplu, ape
uzuate)

(1) Lista neexhaustiva.
(2) Dupa cum se prevede in standarde. Limitele de determinare sunt enumerate
ca LoQ-uri.

Fatd de tabelul de mai sus, se constatd ca este deosebit de important ca monitorizarea
apelor sa se refere la aceeasi indicatori si substante, atat in emisiile de ape uzate cat si in
receptor. Fard a cunoaste cauza, nu se pot stabili masuri dar, In acelasi timp, fara a
cunoaste efectul, nu avem nevoie sa descoperim cauza. Aceasta abordare este asa numita

“abordare combinata” sau” abordarea cauza - efect”.

Definitii ale parametrilor generali de poluare (sau , parametri surogat”)

Documentul ,,Monitorizarea emisiilor de aer si apa din instalatii IED - JRC” , JRC Reference
Report on Monitoring of Emissions to Air and Water from IED Installations — 2018 Industrial
Emissions Directive 2010/75/EU (Integrated Pollution Prevention and Control) JRC Science
Hub 4

Tabel 3 Definitii ale celor mai frecventi poluanti ai apei uzate din BAT-uri

Parametru/substanta Definitie
Compusi organici halogenati adsorbabiliHalogeni organici adsorbabili legati, exprimatti ca si Cl, inclus clor,
(AOX) brom, iod legati organic
Azot din amoniu (NH4-N) IAzotul din amoniu, exprimat ca si azot, include amoniac liber si ion

amoniu (NH4-N)

Consum biochimic de oxigen la n zileCantitatea de oxigen necesara pentru oxidarea chimica a materiei
(CBOn) organice la dioxid de carbon dupd un numar de n zile, de obicei 5
zile; este un indicator pentru concentratia de masda a compusilor]
organici biodegradabili

Consum chimic de oxigen Cantitatea de oxigen necesara pentru oxidarea chimica a materiei
(CCO) organice la dioxid de carbon. CCO este un indicator pentru
concentratia de masa a tuturor compusilor organici (degradabili si
nedegradabili)

Clor liber Clorul liber, exprimat ca si Cl2, include clor liber elementar dizolvat,
hipoclorit, acid hipocloros, brom elementar dizolvat, hipobromit si
lacid hipobromic

Index de hidrocarburi petroliere Indexul de hidrocarburi petroliere include toti compusii extractibili
(HOI) cu un solvent de tip hidrocarbura (inclusiv hidrocarburi alifatice cu
lant lung sau ramificat, aromatice sau alchil-substituiti) si care se
analizeaza conform EN 9377-2:20005

Mercur Suma de mercur si toti compusii sdi, exprimat ca si mercur (Hg)

4 https://ec.europa.eu/jrc

5 [97, CEN 2000
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Parametru/substanta Definitie
Index fenolic Suma de compusi fenolici exprimati ca si fenol si analizati conform
EN ISO 14402:19996
Sulfuri, usor eliberabile Suma sulfurilor dizolvate si a celor nedizolvate care sunt usor
eliberabile la acidifiere, exprimate ca si S*
Azot total anorganic (Ninorg) IAzotul anorganic total, exprimat ca si azot, include amoniac liber,

amoniu (NH4-N), nitrat (NOs-N) si nitrit (NO2-N)
IAzotul total Kjeldahl, exprimat ca si azot (N), include amoniac liber,

Azot Kjeldahl total (Ntk) l@moniu si compusi organici cu azot
IAzotul total, exprimat ca si N, include amoniac liber, amoniu, nitrat,
Azot total (Nt) nitrit si compusi organici cu azot
Carbonul organic total, exprimat ca si carbon (C), include toti
Carbon organic total (COT) compusii organici
Fosfor total (Pt) Fosfor total, exprimat ca si Pt, include toti compusii cu fosfor

organici si anorganici, dizolvati sau legati de particule de suspensie|
(se lucreaza pe proba nefiltrata)

Exemple de parametri surogat
Aspectele generale ale parametrilor surogat, inclusiv distinctia dintre parametrii surogat

cantitativi, calitativi si indicativi, sunt descrise mai jos.

A. Parametri surogat calitativi

Determinarea emisiilor in apa este acoperita in mare masura de masurarea parametrilor
sume care sunt parametrii surogat cantitativi. Ei reprezinta un grup de substante:
l.care contin acelasi element chimic sau acelasi element chimic in anumite tipuri de
legaturi;
2.prezinta caracteristici similare; exemple ale primului tip de parametri de suma includ
urmatoarele:

carbonul organic total (COT) in locul compusilor organici individuali;
azot total (N¢) in loc de compusi individuali de azot; exista aparatura analitica care
determina azotul total in locul fiecarei forme de azot;
halogeni adsorbabili legati organic (AOX) in locul compusilor organici halogenati
individuali; indicele uleiului de hidrocarburi (Hidrocarbons Oil Index) in loc de
compusii individuali de hidrocarburi;
indicele fenolic in locul compusilor fenolici individuali.
Exemple din al doilea tip de parametri de suma includ urmatoarele:

in cazul consumului chimic de oxigen (CCO-Cr) - oxidabilitatea prin dicromat
in locul determinarii compusilor organici individuali; in prezent, nu se mai foloseste
cromul pentru analiza, aceasta substanta fiind interzisa pentru metodele analitice
prin decizie REACH.

in cazul consumului biochimic de oxigen (CBOD,), masa de oxigen

consumata de o samanta de microorganisme aerobe intr-un numar de zile;

s [98, CEN 1999]
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in cazul testelor de toxicitate, nivelul de efect toxic al tuturor substantelor
prezente in proba asupra unui anumit organism; acest parametru nu a fost inclus in
analiza consultantului, deoarece in Roménia nu exista aceasta practica a stabilirii
toxicitatii globale a unui flux de poluare si necesitd infrastructurd toxicologica si
personal specializat/ pregatit in acest sens.
B. Parametrii surogat calitativi includ:
conductivitate, Tn locul metalelor si compusilor metalici individuali, in
procesele de precipitare si sedimentare;
turbiditatea, in locul compusilor metalici individuali sau a solidelor in
suspensie, in procesele de precipitare, sedimentare si flotatie.
C. Exemplele de parametri surogat indicativi includ:
pH, pentru procesele de precipitare si sedimentare;
pH, pentru evacuarea substantelor acide sau alcaline;

modificari ale mirosurilor percepute la fata locului, ca un indiciu al unor

procese neasteptate de stripare.
Combinatiile de parametrii surogat pot duce la o corelatie mai puternica intre parametrii
controlati si emisiile asteptate. Mai multe detalii si explicatii referitor la parametri si
substante monitorizate vor fi cuprinse la activitatea nr. 15 din Caietul de Sarcini care se

referd la monitorizarea emisiilor.

Consideratii importante despre activitatea de monitorizare combinata - emisii -
receptor:

1. In nici un BAT sau alt document european, nu existd parametrul ,reziduu filtrat la
105° C”, care include totalitatea substantelor si sarurilor dizolvate in apa, respectiv
anionii si cationii (care se determina individual prin cromatografie de ioni - Na*, K*,
Ca?*, Mg?*, Si, Ba?*, B, CO3%", HCO3", SO4%-, Cl-, orice alt element in forma ionica),
sarurile simple sau complexe dizolvate in apd; se propune eliminarea acestui
parametru din legislatia nationald, deoarece acesta dubleaza multi alti parametri din
lista prevazuta in autorizatia de gospodarirea apelor(AGA); este identic cu parametrul
»saruri totale dizolvate — TDS, daca reziduul la 105°C nu este filtrat (uneori nu apare
in exprimarea rezultatului aceasta forma) proba contine si suspensiile totale din apa
care se mai monitorizeaza inca o data sub denumirea de ,suspensii solide totale”
SST.

2. Trebuie clar exprimat, atat in text cat si acronim, daca formele de azot (amoniac,
amoniu, nitrat, nitrit) se raporteaza ca atare in forma ionica analizata sau se
calculeaza azotul din acestea (in NTPA 001 exista discrepante intre text si acronim
care creeaza confuzie)

3. Solide in suspensie - inseamna materia solida in suspensie; se propune ca in noua
legislatie, acronimul acestui parametru sa fie ,SST - solide totale in suspensie”;

aceasta armonizare trebuie sa se aplice si la alti indicatori.
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2.2 Cadrul legal pentru monitorizarea resurselor de apa - legislatie si
obiective

Directiva Cadru Apa (Directiva 2000/60/CE - DCA) reprezinta directiva europeanad
fundamentala pentru domeniul apelor, care promoveaza conceptul gestionarii la nivel de
bazin hidrografic, stabilind un cadru pentru protejarea apelor in principal prin prevenirea
deteriorarii, conservarea si imbunatatirea starii ecosistemelor acvatice, promovarea
utilizarii durabile a resurselor de apa pe termen lung, precum si asigurarea reducerii
treptate a poludrii apelor subterane si prevenirea poluarii acestora.

DCA introduce o serie de principii cheie pentru gestionarea si protectia resurselor de apa:
Procesul de planificare la scara bazinelor hidrografice, de la caracterizare la
stabilirea masurilor pentru atingerea obiectivelor de mediu aferente corpurilor de
apa.

O evaluare cuprinzatoare a presiunilor antropice, a impactului acestora si a starii
mediului acvatic, inclusiv din perspectiva ecologica.
Analiza economica a masurilor stabilite si utilizarea instrumentelor economice.

Implementarea masurilor ce vizeazd atat atingerea obiectivelor de mediu, cat si

obiectivele domeniilor conexe.

2.3 Participarea si implicarea activa a publicului in gestionarea
resurselor de apa.

Directiva Cadru Apa stabileste un program si un calendar in functie de care statele membre
elaboreaza planuri de management ale bazinelor hidrografice (PMBH) (primul ciclu de
planificare), care apoi sunt actualizate la fiecare 6 ani (2015, 2021, 2027). Planurile de
Management trebuie sa identifice toate actiunile care trebuie intreprinse in districtele
hidrografice pentru indeplinirea obiectivului principal si anume atingerea unei stari bune
pentru toate corpurile de apa3, iar prin aplicarea exceptiilor, pana in anul 2027. Procesul de
planificare a finceput cu transpunerea si cu demersurile administrative (identificarea
districtelor, respectiv a bazinelor hidrografice si a autoritatilor competente), aceasta etapa
fiind urmata de caracterizarea districtelor hidrografice (articolul 5), monitorizarea apelor
(articolul 8), evaluarea starii, stabilirea obiectivelor, precum si de stabilirea programului de
madasuri si implementarea acestora. Monitorizarea si evaluarea eficientei masurilor

furnizeaza informatii vitale care fac legatura intre un ciclu de planificare si urmatorul.

La nivel national, DCA a fost transpusd in legislatia nationald prin Legea Apelor nr.
107/1996 cu completdrile si modificarile ulterioare. Potrivit Legii Apelor, Schema Directoare
de Amenajare si Management este instrumentul principal de planificare, dezvoltare si
gestionare a resurselor de apa la nivelul districtului de bazin hidrografic si este alcatuita din
Planul de amenajare a bazinului hidrografic (PABH) - componenta de gospodarire
cantitativa si Planul de management al bazinului hidrografic (PMBH) - componenta de
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gospodarire calitativa. Din punct de vedere legal, Ordinul ministrului mediului si gospodaririi
apelor nr. 1.258/2006 aproba Metodologia si Instructiunile tehnice de elaborare a

Schemelor Directoare de Amenajare si Management ale Bazinelor Hidrografice.

Directiva Cadru Apa (Anexa II 1.3 (i)) prevede stabilirea conditiilor de referinta pe baza
elementelor biologice specifice tipului de corpuri de apa si a conditiilor specfice tipurilor de
corpuri de apa pentru elementele hidromorfologice si fizico-chimice. Conditiile de referinta
sau starea foarte buna reprezinta o situatie din prezent sau din trecut fara presiuni
antropice sau cu presiuni antropice foarte reduse, care nu determind efecte ecologice sau
care are efecte ecologice foarte reduse. Aceasta inseamna ca pot fi considerate ca fiind
sectiuni de referintad, inclusiv acele sectiuni care prezinta perturbari foarte reduse fata de
starea naturald, nealteratda. Conditiile (valorile) de referinta pentru elementele biologice
sunt prezentate in Anexele Planului de Management actualizat 2022-2027, fiind stabilite
pentru indicii componenti ai indicelui multimetric, avand in vedere reprezentativitatea
elementului biologic pentru categoria si tipul de corp de apa. Informatii suplimentare
privind reprezentativitatea/relevanta elementelor biologice pentru anumite categorii si
tipologii de corpuri de apa sunt prezentate in Anexa 6.1 a Planului National de Management
actualizat 2021.

Sistemul de evaluare si clasificare a starii cursurilor de apa din punct de vedere a
caracteristicilor hidrologice si morfologice se bazeaza pe un sistem de notare cu scoruri si
un sistem de clasificare in 5 clase. Astfel, pentru fiecare indicator, se considera ca starea de
referintd/naturald sau o usoarda abatere de la aceasta este clasa I, pentru care scorurile
caracteristice grupelor de indicatori (regimul hidrologic, continuitatea raului si conditiile
morfologice) sunt maxime. Pentru celelalte situatii (clasele II -V), scorul este mai mic in
func tie de severitatea presiunilor antropice. Abordarea privind stabilirea starii de referinta
considera ca stare de referinta (conditiile naturale sau o usoara abatere de la acesta stare)
este reprezentata de regimul hidrologic natural si morfologia albiei naturale. Prin urmare,
valorile parametrilor hidrologici si morfologici ce corespund regimului normal de exploatare
reprezinta valorile de referinta fata de care se va analiza gradul de indepartare/alterare a

caracteristicilor hidromorfologice pentru lacurile de acumulare.

Referitor la elementele de calitate fizico-chimicd, au fost stabilite conditii specifice fiecarui
tipsi categorie de corp de ap&(rauri si lacuri). In baza analizei statistice a datelor din
sectiunile pentru fiecare tipologie, au fost stabilite valori pentru starea ecologica foarte
buna, aceasta fiind asociatd absentei presiunilor antropice sau cu presiuni antropice foarte
reduse. Au fost definite condi tii specifice fiecarui tip de corp de apa rauri pentru toate

elementele fizico-chimice prevazute de Directiva Cadru Apa.

Pentru lacuri s-au stabilit conditii specifice fiecarui tip de corp de apa pentru elementele

fizico-chimice:pH, regim de oxigen (oxigen dizolvat, CBOs si CCO-Cr) si forme de nutrienti
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(N-NH4, N-NOs, N-NOz, Nita, P-PO4, Ptotal), iar pentru transparentd, temperatura si
conductivitate/salinitate, in cadrul studiului din anul 2021, s-a dezvoltat o metodologie de
evaluare si limite de stabilire a claselor in vederea clasificarii stirii/potentialului ecologic. In
conformitate cu cerintele Directivei Cadru Apa, se considera presiuni semnificative
presiunile care au ca rezultat neatingerea obiectivelor de mediu pentru corpul de apa
studiat.

Dupa modul in care functioneaza sistemul de receptie al corpului de apa se poate cunoaste
dacd o presiune poate cauza un impact. Aceastd abordare corelatd cu lista tuturor
presiunilor si cu caracteristicile particulare ale bazinului de receptie conduce la identificarea
presiunilor semnificative. O alternativd este aceea ca intelegerea conceptuald sa fie
sintetizata fintr-un set simplu de reguli care indica daca o presiune este potential
semnificativd. O abordare de acest tip este de a compa ra magnitudinea presiunii cu un
criteriu sau o valoare limitd relevantd pentru corpul de apd. In acest sens, Directivele
Europene prezinta limitele peste care presiunile pot fi potential semnificative si substantele

si grupele de substante care trebuie luate in considerare.

Avand in vedere noile cerinte ale Ghidului de raportare a Planului de management, elaborat
in cadrul CIS - DCA, s-a revizuit metodologia privind identificarea presiunilor semnificative
si evaluarea impactului asupra corpurilor de apa de suprafata pentru Planul de Management
actualizat al bazinelor/spatiilor hidrografice 2022-2027. In cadrul acestui proces, s-au
utilizat date si informatii la nivelul anului 2019, respectiv perioada 2017-2020 (pentru
situatiile in care nu au existat sufici ente date pentru anul 2019), in vederea corelarii cu
anul/perioada de referintd pentru evaluarea starii corpurilor de apa. Pentru Planul de
Management actualizat (2021) fincadrarea presiunilor s-a realizat pe baza tipurilor de
presiuni recomandate de Ghidul EU de raportare a celui de -al treilea Plan de Management,
respectiv: presiuni punctiforme, difuze, alterari hidromorfologice (inclusiv prelevari de apa),
presiuni cantitative pentru apele subterane, alte presiuni antropice, presiuni necunoscute
etc.
Astfel, identificarea tuturor tipurilor de presiuni s-a realizat avand in vedere integrarea
datelor si informatiilor disponibile, si anume:

informatii din procesul de implementare si raportare a cerintelor Directivelor

Europene;

date cuprinse in avize si autorizatii de gospodarirea apelor;

rezultatele aplicarii instrumentelor de modelare pentru emisiile de nutrienti din

sursele punctiforme si difuze;

date statistice privind utilizarea terenului, aplicarea fertilizantilor;lucrarile hidro

morfologice ce formeaza infrastructura nationala de gospodarirea apelor, precum si

ale altor utilizatori/folosinte de apa.
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Analiza si evaluarea presiunilor potential semnificative s-a realizat pe baza criteriilor din
documentul ,Elemente metodologice privind actualizarea identificarii presiunilor
semnificative si evaluarii impactului acestora asupra starii apelor de suprafata -
Identificarea corpurilor de apa care prezinta riscul de a nu atinge obiectivele Directivei
Cadru Apa”, criterii care urmeaza aceeasi abordare prevazuta si in cea din Planul National
de Management Actualizat, aprobat prin H.G. nr. 80/2011, coompletat si modoficat prin

H.G. nr.859/2016 si in curs de completare si modificare in 2023.

2.4 Poluarea punctiforma

In vederea stabilirii surselor punctiforme de poluare semnificativd s-a aplicat un set de
criterii asupra presiunilor potential semnificative punctiforme, avand in vedere evacuarile
de ape epurate sau neepurate in resursele de apa de suprafata, respectiv: (A) industria,
(B) agricultura,

A. Instalatiile care intrd sub incidenta Directiva 2010/75/UE privind emisiile
industriale (Directiva IED), transpusa in legislatia nationala prin Legea nr. 278/2013 cu
modificarile si completarile ulterioare - inclusiv unitatile care sunt inventariate in Registrul

Poluantilor Emisi si Transferati (E-PRTR), care sunt relevante pentru factorul de mediu apa3;

Unitatile care evacueaza substante prioritare/prioritar periculoase peste limitele legislatiei
in vigoare (in conformitate cu cerintele Directivei 2008/105/CE modificata de Directiva
2013/39/UE, transpusa in legislatia nationala prin H.G. 570/2016 privind aprobarea
Programului de eliminare treptata a evacuarilor, emisiilor si pierderilor de substante
prioritar periculoase si alte masuri pentru principalii poluanti), in mediul acvatic al

Comunitatii;

Alte unitati care evacueaza in resursele de apa si care nu se conformeaza legislatiei in

vigoare privind factorul de mediu apa.

B. Fermele zootehnice care intra sub incidenta Directivei 2010/75/UE privind
emisiile industriale (Directiva IED), transpusa in legislatia nationald prin Legea nr.
278/2013, cu modificarile si completarile ulterioare - inclusiv unitatile care sunt inventariate
in Registrul Poluantilor Emisi si Transferati (E-PRTR), ce sunt relevante pentru factorul de

mediu ap3a;

Fermele care evacueaza, eventual, substante prioritare/prioritar periculoase peste limitele
legislatiei in vigoare (in conformitate cu cerintele Directivei 2008/105/CE modificata prin
Directiva 2013/39/UE, transpusa in legislatia nationald prin H.G. 570/2016, privind
aprobarea Programului de eliminare treptatda a evacuadrilor, emisiilor si pierderilor de
substante prioritar periculoase si alte masuri pentru principalii poluanti) in mediul acvatic al
Comunitatii. Totusi, se apreciaza ca activitatea fermelor nu ar avea motive sa produca

emisii de substante prioritare, cu exceptia unor medicamente din furaje,
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care se pot regasi in dejectii si in emisii lichide si nu exista o problema reala cu substantele
prioritare din Anexa nr. 2 la HG nr. 570/2016 ci mai degraba cu unele substante din asa
numita “watch-list”, care este o lista in curs de verificare a caracteristicilor si
comportamentului real in apele comunitare prin seturi de analize si programe de

monitorizare a investigatiilor.

Alte unitati agricole cu evacuare punctiformd si care nu se conformeaza legislatiei in

vigoare privind factorul de mediu apa.

In urma aplicrii procesului de validare a presiunilor potential semnificative cu obiectivele
de mediu (starea/potentialul ecologic si starea chimica a corpurilor de apa) s-au stabilit

presiunile semnificative punctiforme.

Sursele de poluare industriale si agricole contribuie la poluarea resurselor de apa, prin
evacuarea de poluanti specifici tipului de activitate desfasurata. Astfel, se pot evacua:
substante organice, nutrienti (industria alimentara, industria chimica, industria
fertilizantilor, celuloza si hartie, fermele zootehnice etc.), metale grele (industria extractiva
si prelucratoare, industria chimica etc.), precum si micropoluanti organici periculosi

(industria chimica organica, industria petroliera etc.).

Sursele punctiforme de poluare industriale si agricole care pot cauza o poluare majora, prin
dimensiunea activitatii desfasurate si a productiei anuale, trebuie sa respecte cerintele
Directivei 2010/75/UE privind emisiile industriale (prevenirea si controlul integrat al
poluarii), denumita generic Directiva IED, transpusa in legislatia nationala prin Legea nr.
278/2013 privind emisiile industriale, cu modificarile si completarile ulterioare, ale
Directivei 2008/105/CE, modificata prin Directiva 2013/39/UE, transpusa in legislatia
nationala prin H.G. 570/2016 privind aprobarea Programului de eliminare treptata a
evacuarilor, emisiilor si pierderilor de substante prioritar periculoase si alte masuri pentru
principalii poluanti), in mediul acvatic al Comunitatii, Directivei privind protectia apelor
fmpotriva poludrii cu nitrati din surse agricole -91/676/CEE, Directivei 2012/18/CE privind
accidentele majore (Directiva SEVESO III), precum si cerintele legislatiei nationale (HG nr.
352/2005 privind modificarea si completarea HG nr. 188/2002 privind aprobarea unor
norme privind conditiile de descarcare, cu modificarile si completarile ulterioare. In cazul
surselor de poluare difuze, estimarea incarcarilor cu poluanti a apelor este mai dificila decat

in cazul surselor punctiforme, avand in vedere modul diferit de producere a poluarii.

2.5 Poluarea difuza (fugitiva)

Pe langa emisiile punctiforme, trebuie avute in vedere urmatoarele moduri (cdi) de

producere a poluarii difuze:

depuneri din atmosfera (pe apele de suprafata);
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scurgerea de suprafata (emisii cumulate din scurgeri urbane, revarsari de ape
pluviale sau amestec de ape pluviale cu ape uzate municipale din canalizare,
populatie conectata la reteaua de canalizare fara statie de epurare si populatie
neconectata

emisii cumulate din toate componentele scurgerii subterane (debit de baza si
interflow);

emisii cumulate de la statiile de epurare urbane si industriale cu evacuare direct

in resursele de apa;

scurgerea din zone impermeabile orasenesti;
eroziunea solului/transportul sedimentelor:
scurgerea din retelele de drenaje;

scurgerea subterana.

Principale presiuni potential semnificative - surse de poluare difuze activitati industriale
sunt reprezentate de amplasamente si depozite industriale: depozite de materii prime,
produse finite, produse auxiliare, stocare de deseuri neconforme, unitati ce produc poluari

accidentale difuze, situri industriale abandonate etc.

Caile de emisie difuza au o pondere dominanta in emisiile totale de nutrienti, prin urmare
implementarea masurilor care se adreseaza gestiondrii terenurilor are o importanta
ridicata. Masurile se refera la activitati adecvate de gestionare a terenurilor care sa previna,
sa controleze si sa minimizeze intrarea, mobilizarea si transportul nutrientilor de pe
terenuri catre corpurile de apa. Astfel, se aplicda o gama larga de masuri, inclusiv
managementul nutrientilor (de exemplu, calculul balantei de nutrienti, optimizarea
fertilizarii), modificarea metodelor de cultivare (conversia terenurilor arabile in pasuni,
cultivarea terenurilor agricole fara utilizarea utilajelor), modificari in utilizare terenurilor
(intretinerea pajistilor, realizarea benzilor tampon de-a lungul cursurilor de apa),
conservarea solului (tehnici de control a eroziunii solului - rotatia culturilor, eliminarea
scurgerilor din retele de drenaj de la ferme) si masuri de retentie naturalda a apei (zone
umede, cai navigabile inierbate) si masuri de protectie impotriva inundatiilor (de exemplu,
refacerea si conservarea zonelor umede si a zonelor inundabile, stabilirea zonelor tampon
riverane) au impact pozitiv asupra retentiei de nutrienti in zonele adiacente ale cursurilor

de apa.

Efectul aplicarii masurilor de realizare a sistemelor de colectare si epurare a apelor uzate,
prin care cresc emisiile punctiforme de nutrienti si scad emisiile difuze de nutrienti este
evidentiat prin aplicarea masurile luate in considerare in scenario. Una dintre acestea este
implementarea Regulamentului nr. 259/2012 de modificare a Regulamentului (CE) nr.
648/2004 in ceea ce priveste utilizarea fosfatilor si a altor compusi ai fosforului in

detergentii de rufe si in detergentii pentru masini automate de spalat vase destinati
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consumatorilor, care contribuie la reducerea cantitatii de fosfor din efluentii evacuati de la
statiile de epurare urbane. Emisiile de fosfor vor scadea si datorita aplicarii masurilor

eficiente de protectie a solului.

Substantele periculoase reprezentate de substantele prioritare prevazute de
Directiva 2008/105/CE privind standardele de calitate pentru mediu cu modificarile
ulterioare (Directiva 39/2013/UE), dar si de alti poluanti specifici identificati la nivel de
bazin hidrografic sau la nivel national pot fi emise atat din surse punctiforme céat si difuze
de poluare. Unitatile/instalatiile industriale care proceseaza, utilizeaza, produc sau
depoziteaza substante periculoase le pot emite odatd cu apele uzate evacuate, dar si prin
alte cai.

Gospodariile si cladirile publice conectate la sistemele de canalizare pot contribui, de
asemenea, la poluarea apei prin evacuare de substante chimice utilizate in activitatea
zilnica (de exemplu, produse de ingrijire personala, produse chimice de uz casnic, produse
farmaceutice).

Dintre sursele de poluare difuza care pot conduce la poluarea apelor cu substante
periculoase, cele mai frecvente pot fi depunerile atmosferice, siturile contaminate
(indistriale, depozite de deseuri, zone abandonate), situri miniere, activitatile agricole,
fondul natural geochimic etc.

Deosebit de importantd este imbundtatirea considerabild a cunostintelor de baza si a
intelegerii poluarii si emisiilor de substante periculoase in apa, prin imbunatatirea
capacitatii de monitorizare, modelare si gestionare a acestora, furnizdnd totodata
recomandari pentru un management transfrontalier al substantelor periculoase care sa tina
seama de nevoile nationale specifice. Informatiile despre tipurile si intensitatea presiunilor
hidromorfologice la care sunt supuse corpurile de apa de suprafata sunt necesare a fi
cunoscute si monitorizate in scopul identificarii si desemnarii corpurilor de apa puternic
modificate si artificiale, precum si pentru identificarea si implementarea masurilor de
renaturare si/sau atenuare a alterarilor hidromorfologice pentru atingerea obiectivelor de
mediu. Evaluarea impactului s-a realizat prin evaluarea starii corpurilor de apa, pentru care
s-au utilizat, in principal, datele de monitorizare din anul 2019. In acest fel, s-au validat
presiunile semnificative avand in vedere atingerea sau neatingerea obiectivelor de mediu
pentru corpurile de apa.

Categoriile de presiuni hidromorfologice, aferente lucrarilor hidrotehnice sunt executate pe
corpurile de apa in diverse scopuri: protejarea populatiei impotriva inundatiilor, asigurarea
cerintei de apa, regularizarea debitelor naturale, producerea de energie prin hidrocentrale,
etc), cu efecte functionale pentru comunitatile umane. Avand in vedere importanta
problematicii presiunilor hidromorfologice in planul evaluarii acestora atat din punct de
vedere al caracteristicilor fizice (dimensiunii) dar si a localizarii exacte a acestora in raport
cu corpul/corpurile de apd, incepand cu anul 2019 la nivelul Administratiei Nationale “Apele
Roméane” se desfasoara o campanie de teren in vederea actualizarii inventarului tuturor

lucrarilor hidrotehnice executate pe cursurile de apa, respectiv a actualizarii setului de date
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geospatiale aferente acestor lucrari. Aceasta evaluare a fost realizata la nivelul localizarii si
capacitatilor de lucrari indicate in etapa de screening (acolo unde aceste aspecte au fost
indicate), etapele ulterioare (gruparea masurilor fin alternative diferite privind
managementul riscului la inundatii, gruparea APFSR, stabilirea strategiilor si definitivarea
masurilor, stabilirea proiectelor integrate, modelarea hidrologica, Analiza
Multicriteriald/AMC si Analiza Cost Beneficiu/ACB), pot duce la schimbari importante.

Multe din aceste aspecte sunt realizate cu ajutorul ghidurilor si metodologiilor europene
elaborate de Comisia Europeand pentru implementarea corespunzatoare si uniforma, la
nivelul tuturor statelor membre a directivei cadru apa.

In urma analizei au fost constatate diferente in ceea ce priveste numarul amenajérilor luate
in calcul in analiza datelor la nivelul anului 2017 de catre Institutul National de Gospodarire
a Apelor si cele care se regdsesc in lista recentd a Agentiei Nationale de Imbun&tatiri
Funciare, dar si volumele prelevate, fiind astfel necesara o reanalizare a indicatorului regim
hidrologic. In cazul situatiilor care indic& un posibil impact in planul regimului hidrologic in
ceea ce priveste volumele captate, autoritatea competenta in domeniul gospodaririi apelor
solicitd conform prevederilor legale, efectuarea Studiului de Impact pentru Corpurile de

Apa.

2.6 Alte categorii de presiuni

In Romania, pe langa presiunile potential semnificative prezentate anterior, au fost
identificate si alte tipuri de activitati/presiuni care pot afecta starea corpurilor de apa,
respectiv, poluari accidentale, activitati de pescuit si acvacultura, extragerea balastului si
nisipului din albiile minore ale -cursurilor de apa, exploatari forestiere, presiuni
neidentificate etc.

Calitatea resurselor de apa este influentata, intr-o anumita masura, si de poluarile
accidentale, care reprezinta alterari bruste de natura fizica, chimica, biologica sau
bacteriologicd a apei, peste limitele admise, cauzate de factori antropici sau naturali. in
functie de tipul poluarilor accidentale, acestea pot avea magnitudini si efecte diferite
(locale, bazinale, transfrontaliere) asupra resurselor de apa de suprafata si subterane, cu
posibile repercusiuni asupra starii de sanatate a populatiei din zonele afectate. Aceaste
presiune pot avea impact semnificativ, mai ales in cazurile in care conditiile specifice
impuse prin autorizatia de gospodarire a apelor nu sunt respectate. Astfel, este necesar sa
se respecte perimetrele de exploatare, iar volumele de balast extrase sa nu depaseasca
volumele depuse prin aport la viituri etc. In aceeasi categorie de alte presiuni se inscriu si
exploatarile forestiere. In cazul in care acestea se fac haotic, nerespectdnd prevederile
legale, efectul lor se materializeazéd asupra stabilitatii terenului (prin aparitia eroziunii,
formarea de torenti, alunecari de maluri, amplificarea viiturilor, scaderea ratei de
realimentare a straturilor acvifere etc).

Directiva 2008/105/CE privind standardele de calitate a mediului in domeniul apei (articolul
5) modificatd de Directiva 2013/39/UE in ceea ce priveste substantele prioritare din
domeniul politicii apei, ambele transpuse in legislatia nationald prin H.G. nr.
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570/2016 privind aprobarea Programului de eliminare treptatd a evacuarilor, emisiilor si
pierderilor de substante prioritar periculoase si alte masuri pentru principalii poluanti (Art.
8), prevede obligatia Statelor Membre de a realiza si actualiza inventarul emisiilor,

evacuarilor si pierderilor de substante prioritare la fiecare 3 ani.

2.7 Monitorizarea substantelor prioritare si starea chimica

Monitorizarea substantelor prioritare/grupelor de substante s-a realizat pe baza unui
screening calitativ ce a vizat identificarea prezentei substantelor si grupelor de substante
prevazute in Anexa I a HG 570/2016, rezultand astfel o retea reprezentativa de
monitorizare. Referitor la substantele pentru care se aplica prevederile Art. 3 alin. 3(b) din
Directiva 2013/39/UE, acestea nu se iau in considerare in evaluarea starii chimice
(Cypermetrin si Cibutrin) cu exceptia celor pentru care valoarea medie calculatd nu este
inferioara limitei de cuantificare (LoQ) si LoQ este superioara standardului de calitate a
mediului (SCM). Monitorizarea emisiilor de substante prioritare s-a efectuat avand in
vedere existenta metodelor de analiza, tipul apelor uzate evacuate (tinand cont de
domeniul de activitate specific din care provin), dar si prezenta (identificarea) acestor

substante in corpul de apa.

Rezultatele monitorizarii emisiilor de substante prioritare de tipul micropoluantilor organici
nu au pus in evidenta cantitati semnificative evacuate la nivel de bazin hidrografic(BH).
Astfel, s-au identificat potentialele surse punctiforme si difuze de poluare, s-au adunat
informatii privind emisiile si transferul de substante prioritare, concentratiile de substante
prioritare si tendintele acestor concentratii in apa si sediment, incarcarile anuale cu
substante prioritare din apa uzata si receptori - in amonte si in aval de punctul de evacuare
a apelor uzate, riscul neatingerii starii chimice bune, masurile aplicate in vederea atingerii
obiectivelor de mediu pentru substanta in cauza. Contributia din sursele difuze a fost
estimata din calcul, rareori putand fi identifica te sursele potentiale de poluare. Acest fapt
se datoreaza lipsei unor modele care sa permita o aproximare mai corecta si reala a valorii
concentratiei poluantilor proveniti din surse difuze tindnd cont de caile de acces si de
sursele de provenienta ale acestora (ex: estimarea cuantumului concentratiilor de
substante prioritare din depunerile atmosferice, agricultura, trafic si infrastructura urbana si

periurband, scurgeri accidentale, pierderi din materiale diverse etc. care ajung in apa).

Pe baza listei de substante prioritare si ca urmare a implementarii in Romania a Ghidului de
monitorizare a apelor conform Directivei Cadru Apa -DCA 2000/60/EC, in 2006, Autoritatea
Centrala in domeniul apelor a emis Ordinul nr. 31/2006 privind monitorizarea integrata a
resurselor de apa din Romania - SMIAR, care contine prevederi practice si clare privind
diversele aspecte de monitorizare a tuturor categoriilor de apa nationale. Ordinul include si
o Anexa in care sunt listate principalele categorii de activitati industriale si substantele care
ajung n ape ca urmare a emisiilor de ape uzate. Fata de scopul declarat al prezentului

proiect SIPOCA 859, consideram ca acea lista din Anexa B la Ordin ar trebui
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abrogatd, ea fiind inlocuitd de noua hotarare care va stabili liste de substante si indicatori
specifici fiecarui tip de industrie, cu precadere a industriilor mari cu impact major asupra
apelor dar care pot fi aplicate si industriilor mai mici similare.

Este important de mentionat ca sursele de poluare a apelor de suprafata s-au redus, avand
in vedere faptul ca multe din unitatile industriale au fost inchise atat din motive economice,
cat si ca urmare a neconformarii cu cerintele legislatiei europene in vigoare. Necesitatea de
a analiza presiunile antropice si impactul acestora este prezentata in articolul 5 al Directivei
Cadru, articol care precizeaza: “Fiecare Stat Membru trebuie sa asigure trecerea in revista
a impactului activitatilor umane asupra starii apelor de suprafatd si subterane pentru
fiecare district al bazinului hidrografic sau pentru o portiune a unui district al unui bazin

hidrografic international care se afla pe teritoriul sau”.

Principalele sectoare de activitate care genereaza presiuni potential semnificative, precum
si tipurile de impact asociate acestora sunt urmatoarele: dezvoltarea urbana, activitatile
industriale si activitatile agricole, respectiv poluarea cu azot, poluarea cu fosfor, poluarea
organica si poluarea chimica, precum si alterarea habitatelor datorita modificarilor

hidrologice si morfologice.

Procesul de evaluare a presiunilor antropice si a impactului acestora la nivelul corpurilor de
apa conduce la identificarea acelor corpuri de apa care risca sa nu atinga obiectivele de
mediu, prin urmare, procesul de evaluare cuprinde urmatoarelor etape:

Identificarea activitatilor si a presiunilor;

Identificarea presiunilor potential semnificative/semnificative;

Evaluarea impactului;

Evaluarea riscului neindeplinirii obiectivelor de mediu.

In procesul de evaluare a riscului s-a tinut cont de presiunile potential semnificative
identificate si de evaluarea impactului, respectiv de starea/potentialul ecologic si starea
chimica si s-au luat in considerare urmatoarele categorii de risc: poluarea cu substante
organice, poluarea cu nutrienti, poluarea cu substante periculoase si alterarile
hidromorfologice, avand in vedere ca aceste 4 categorii de presiuni au fost identificate, atat
la nivelul Districtului International al Dunarii, cat si la nivel national, ca fiind probleme
importante de gospodarirea apelor. Riscul total este compus din riscul ecologic si riscul
chimic, iar evaluarea este data de cea mai proasta situatie regasita la cele 2 categorii de
risc.
Riscul ecologic este definit de cele 3 categorii de risc:

poluarea cu substante organice;

poluarea cu nutrienti;

alterarile hidromorfologice.
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Pentru riscul ecologic, evaluarea realizatd pe baza elementelor biologice are un rol
primordial, insa in lipsa unor corelatii exacte dintre presiune/masuri si impact, s -au utilizat
si parametri abiotici (elemente fizico-chimice si hidromorfologice). Riscul ecologic se
cuantificd avand in vedere cea mai proasta situatie regasita in categoriile de risc (poluarea

cu substante organice, poluarea cu nutrienti, precum si de alterarile hidromorfologice).

Riscul chimic (riscul de a nu atinge starea chimica bund) este definit de o singura
categorie de substante si anume poluarea cu substante prioritare si cu alti poluanti,
considerand standardele de calitate a mediului (SCM) stabilite in Directiva2013/39/UE de
modificare a Directivelor 2000/60/CE si 2008/105/EC in ceea ce priveste substantele

prioritare din domeniul politicii apei.

Se precizeaza ca in situatia in care un corp de apa nu a atins obiectivele de mediu, iar
masurile de baza si suplimentare (relevante si eficiente pen tru atingerea obiectivelor) sunt
planificate sd se realizeze dupa anul 2027, corpul de apa este la risc de neatingere a
obiectivului de mediu si i se aplica exceptii de la atingerea obiectivului de mediu dupa anul
2027.

2.8 Monitorizarea - instrument de caracterizare a starii apelor

Retelele si Programele de monitorizare a corpurilor de apa de suprafata, corpurilor de apa
subterane si a zonelor protejate au fost stabilite in concordanta cu prevederile Articolului 8
(1, 2) al Directivei Cadru Apa, cu scopul de a evalua si cunoaste starea acestora, la nivelul
bazinelor/spatiilor hidrografice. Sistemul National de Monitoring Integrat al Apelor a devenit
operational la 22.12.2006, iar monitorizarea starii apelor in Romania se realizeaza de catre
Administratia Nationald “Apele Romane”, prin unitatile sale teritoriale (Administratiile
Bazinale de Apa), si cuprinde urmatoarele sub-sisteme:

rauri;

lacuri;

ape tranzitorii;

ape costiere;ape subterane;

pe uzate (monitoring-ul de control al apelor uzate evacuate in receptorii

naturali).

Pe parcursul acestui interval de timp, reteaua nationala de monitorizare a suferit diferite
actualizari, avand in vedere cerinte specifice ale Directivelor Europene in domeniul apei, dar

si modificari survenite in procesul de delimitare a corpurilor de apa de suprafata.

Mediile de investigare pentru corpurile de apa de suprafata sunt reprezentate de apa,

bioté si sedimente, iar elementele de calitate, parametrii si frecventele minime de
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monitorizare sunt in concordantad cu cerintele Directivei Cadru Apa, in functie de tipul de
program, respectiv:

programul de supraveghere;

programul operational;

programul de investigare.

Programele de monitorizare definite pentru apele subterane includ:
programul de monitorizare cantitativa;

progamul de monitorizare chimica (de supraveghere si operational).

In procesul de actualizare al planului de management pentru cel de-al IIl-lea ciclu de
implementare, s-a realizat redelimitarea corpurilor de apa de suprafata, fiind necesara re-
evaluarea retelei de monitorizare (unde a fost cazul), avand in vedere inclusiv
monitorizarea unui numar cat mai mare de corpuri de apa intr-un ciclu de planificare (in
special corpurile de apa evaluate prin similitudine/grupare sau prin evaluarea riscului
neatingerii obiectivelor de mediu). De asemenea, a crescut si numarul parametrilor

monitorizati, astfel incat sa creasca si nivelul de confidenta in evaluarea starii.

In evaluarea starii ecologice/potentialului ecologic si stdrii chimice a corpurilor de apa de
suprafata nemonitorizate s-a aplicat principiul gruparii corpurilor de apa, care consta in
utilizarea datelor de monitoring determinate intr-o alta sectiune, situata pe un alt corp de
apa care prezinta aceeasi tipologie si aceleasi tipuri si magnitudini ale presiunilor

semnificative

In conformitate cu Anexa V a Directivei Cadru Ap3, informatiile furnizate de sistemul de
monitoring al apelor de suprafata sunt necesare pentru:
A. Clasificarea starii corpurilor de apa (avand in vedere atat starea/potentialul
ecologic, cat si starea chimica);
B. Validarea evaluarii de risc;

- Proiectarea eficienta a viitoarelor programe de monitoring; Evaluarea
schimbarilor pe termen lung din cauze naturale;

- Evaluarea schimbarilor pe termen lung din cauza activitatilor antropice;

- Estimarea incarcarilor transfrontaliere de poluanti sau evacuati in mediul
marin;

- Evaluarea schimbarilor in starea corpurilor de apa identificate ca fiind la
risc de neatingere a obiectivelor de mediu, ca raspuns la aplicarea
masurilor sau prevenire a deteriorarii;

- Stabilirea cauzelor care au condus la neatingerea obiectivelor de mediu a
corpurilor de apa;

- Stabilirea magnitudinii si impactului poluarilor accidentale; Utilizarea in

exercitiul de intercalibrare;
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- Evaluarea conformitatii cu standardele si obiectivele zonelor protejate;
- Estimarea conditiilor de referinta pentru apele de suprafata.
C. Sectiunile/statiile de monitorizare a elementelor biologice, hidromorfologice
(statii hidrometrice), fizico-chimice (inclusiv poluantii specifici) si a substantelor
prioritare pentru corpurile de apa de suprafata.
Programele de monitorizare stabilite pentru cele 294 sectiuni din reteaua de monitorizare
(din care in 119 sectiuni se monitorizeaza doar elementele hidromorfologice), care au fost
utilizate in procesul de evaluare a starii/potentialului ecologic si a starii chimice a 126
corpuri de apa monitorizate (din care doar 115 corpuri de apa sunt monitorizate in vederea
evaluarii starii chimice), din cele 279 corpuri de apa de suprafatd, avand in vedere
intervalul 2017 - 2020, dar, in foarte putine cazuri, au fost folosite date si din 2016 (de
exemplu, Tn bazinul Somes-Tisa’); fiecare din cele 11 bazine are propriul sau plan de

management cu propriul pachet de masuri adecvate situatiei din bazin.

Pentru fiecare sectiune de monitorizare, elementele de calitate biologice sunt selectate in
baza reprezentativitatii in functie de tipologia corpurilor de apd, de tipul si magnitudinea
presiunilor, precum si in functie de analiza rezultatelor obtinute in procesul de monitorizare
si a analizei rezultatelor evaludrii starii ecologice, in concordanta cu cele specificate in

Anexa 6.1 si capitolul 6.2.1 ale Planului National de Management actualizat (2021).

Elementele fizico -chimice generale se analizeaza in fiecare sectiune de monitorizare, insa
substantele prioritare si poluantii specifici neprioritari, precum si alti poluanti se
monitorizeaza numai in cazul in care sunt identificate presiuni antropice (surse punctiforme
si difuze de poluare) care evacueaza astfel de poluanti sau in cazul in care aceste substante
sunt in cantitati relevante in resursele de apa (dupa analiza completa - screening). Acest

criteriu este aplicabil tuturor categoriilor de ape de suprafata.

Pentru substantele identificate in urma screening-ului, s-a derulat programul de
monitorizare, supraveghere si, dupa caz, operational, cu frecventa specifica in functie de
elementele de calitate monitorizate. In cazul captdrilor de apd pentru potabilizare,
frecventa variaza intre 4-12/an, in functie de dimensiunea localitatii deservite (conform
Anexei V a DCA). De asemenea, pot fi situatii particulare cand frecventa de monitorizare
poate fi mai redusa datoritéd imposibilitatii efectuarii prelevarilor de probe, cum ar fi in
perioadele de inghet ale anotimpului rece sau in cazul lipsei de apa la corpurile de apa cu
caracter nepermanent. De asemenea, pot fi situatii particulare cand frecventa de
monitorizare poate fi mai redusa datoritd imposibilitatii efectudrii prelevarilor de probe cum
ar fi in perioadele de inghet ale anotimpului rece sau in cazul lipsei de apa la corpurile de

apa cu caracter nepermanent.

7 Planul de management al bazinului Somes-Tisa
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Pentru monitorizarea substantelor prioritare prevazute in Directiva 2013/39/UE de
modificare a Directivelor 2000/60/CE si 2008/105/CE in ceea ce priveste substantele
prioritare din domeniul politicii apei, transpusa in legislatia nationala prin HG nr. 570/2016,
pentru toate programele de monitoring, s-au avut in vedere urmatoarele aspecte aplicabile
tuturor categoriilor de corpuri de apa (rauri, lacuri, tranzitorii, costiere), dar si apelor
teritoriale:

< monitorizarea substantelor identificate in urma unui screening calitativ la

nivelul corpului de apa in care se evacueaza astfel de substante;
“ monitorizarea substantelor care exista

prioritare pentru dezvoltate si

implementate metode de analiza la nivelul retelei de laboratoare ale ANAR.

Programul de supraveghere, stabilit cu rolul de a evalua starea corpurilor de apa la nivelul
bazinelor hidrografice, se realizeaza in fiecare an pe perioada unui plan de management
pentru corpurile de apa identificate ca nefiind la risc de neatingere a obiectivelor de mediu.
De asemenea, prin monitoring-ul de supraveghere se obtin informatii pentru validarea
procedurii de evaluare a impactului, proiectarea eficienta a viitoarelor programe de
monitoring, evaluarea tendintei de variatie pe termen lung a resurselor de apa in conditii

naturale si in conditiile exercitarii presiunilor antropice.

Tabel 4 Elemente de calitate, parametri si frecvente de monitorizare in programul
operational de supraveghere - rauri®

Elemente de calitate Parametri Frecventa
Program Program
Supraveghere Operational
Elemente Conditii termice  [Temperatura 4/an 8/an
fizico-chimice ) ) 4/an 8/an
Oxigen dizolvat
Conditii de (concentratie), CCO-Cr,
oxigenare CBOs
Salinitate Conductivitate 4/an 8/an
Starea acidifierii  |pH 4/an 8/an
N-NOz2, N-NOs, N-NHa,
Ntotal,
Nutrienti P-PQO4, Piotal, Clorofila ,,a"4/an 8/an
Cu, Zn, As, Cr, Toluen,
Acenaften,
Xilen, Fenoli, PCB
(suma de 7), Cianuri,
Poluanti specifici |Detergenti anion-activ._@4/an 8/an
Substante prioritare apa 1. 12/an 12/an
Substante prioritare sedimente 2. 1/an 1/an
Substante prioritare biota 3. 1/an 1/an

* In unele cazuri frecventa de monitorizare va fi crescuta in functie de regimul hidrologic al
raului
1. Substantele prioritare prevazute in Anexa I a Directivei 2008/105/EC, modificata

prin Directiva 2013/39/UE, transpusa in legislatia nationala prin H.G. nr.570/2016, in cazul

8 preluat din planurile de management bazinal 2021-2027, aprobat prin HG nr. 392/2023
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existentei surselor de poluare care evacueaza astfel de substante in apa si/sau identificarii
acestora in cadrul analizei de screening;

2. Substantele prioritare prevazute in art. 3(6) al Directivei 2013/39/UE, transpusa
in legislatia nationald prin art. 3(11) din HG nr. 570/2016, in cazul existentei surselor de
poluare care evacueaza astfel de substante in apa si/sau identificarii acestora in cadrul
analizei de screening;

3. Substantele prioritare prevazute in art. 3(2) al Directivei 2013/39/UE, transpusa
in legislatia nationald prin art. 3(2) din H.G. nr. 570/2016, in cazul existentei surselor de
poluare care evacueaza astfel de substante in apd si/sau identificarii acestora in cadrul

analizei de screening.

Pentru instalatiile care desfasoara activitati listate in Anexa 1 a Directivei 2010/75/UE
privind emisiile industriale (IED) autorizarea se realizeaza luand in considerare concluziile
deciziilor privind cele mai bune tehnici disponibile (BAT) corespunzatoare activitatilor in
cauza, potrivit prevederilor articolului 14 alineatul (5) al IED. IED fsi propune sa atinga un
nivel ridicat de protectie a sanatatii umane si a mediului in ansamblu, prin reducerea
emisiilor industriale (nocive) daundtoare in intreaga UE, in special printr-o mai buna

aplicare a celor mai bune tehnici disponibile (BAT).

Existd posibilitatea de a modifica/revizui/reactualiza autorizatia de gospodarire a apelor,
atunci cadnd prevederile Planului National de Management actualizat (2021) pot conduce la
necesitatea stabilirii unor limite la evacuare mai stringente avand in vedere mentinerea si
atingerea obiectivelor de mediu, respectiv mentinerea si imbunatatirea starii
ecologice/potentialului ecologic si starii chimice a corpurilor de apa de suprafata, in
conformitate cu art. 55 alin 6 al Legii Apelor si art. 21 alin 4 al Ordinului de ministru nr.
891/2019. Totodata pentru instalatiile care desfasoara activitati listate in Anexa 1 a
Directivei IED, asa cum prevede Legea nr. 278/2013 privind emisiile industriale, cu
modificarile si completdrile ulterioare si conform procedurii de emitere a autorizatiei
integrate de mediu, este prevazuta reexaminarea si actualizarea conditiilor de autorizare si
acolo unde este necesar, revizuirea acestora, cel putin o data la patru ani potrivit

prevederilor articolul 21 alineatul 3.

Totodatd, in situatia in care conditile de mediu sunt afectate, autoritatea competenta
pentru reglementare impune prin autorizatia integrata de mediu, conditii mai stricte decat
cele prevazute de concluziile celor mai bune tehnici disponibile BATC, masuri suplimentare,
fara a aduce atingere altor masuri care pot fi luate pentru a se respecta standardele de

calitate a mediului, asa cum prevede articolul 18 al IED.

IED permite autoritatilor competente pentru protectia mediului o anumitd flexibilitate
pentru a stabili valori limita de emisie (VLE) mai putin stricte. Acest lucru este posibil numai

in cazuri specifice in care o evaluare de mediu demonstreaza cd atingerea nivelurilor de
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emisii asociate aplicarii celor mai bune tehnici disponibile (BAT), ar duce la costuri mari,
disproportionate in comparatie cu beneficile de mediu, datorate amplasarii geografice,
conditiilor de mediu locale sau caracteristicilor tehnice ale instalatiei. Autoritatea
competenta trebuie sa argumenteze (motiveze) intotdeauna justificarea acordarii acestor

derogari.

IED contine prevederi obligatorii privind inspectiile de mediu, care se realizeaza prin
implementarea un sistem de inspectii de mediu si elaborarea unor planuri de inspectie, n
consecinta, incluzand vizitarea amplasamentului cel putin o data la 1 sau 3 ani, utilizénd
criterii bazate pe risc. Autoritatea competentd, care efectueazad inspectia de mediu in

Romania, este Garda Nationala de Mediu si structurile sale teritoriale.

Prevederile IED asigura participarea publicului la procesul de luare a deciziilor de mediu,
prin accesul la solicitarile autorizatiilor integrate de mediu si la rezultatele monitorizarii
emisiilor, pentru a-si exprima opinia. in plus, prin intermediul Registrului european al
emisiilor de poluanti (E-PRTR), sunt puse la dispozitie publicului datele privind emisiile de
mediu, cu privire la activitatile industriale majore. Conform cerintelor IED, instalatiile noi
trebuie sa aplice cea mai ecologica tehnologie disponibila. Instalatiile existente trebuie sa
respecte acest standard inca din anul 2016, sau pentru cele pentru care a fost prevazuta o
perioada de tranzitie pentru centralele termoelectrice de mari dimensiuni care au amanat
punerea in aplicare a acestui termen pana la 30 iunie 2020, stabilindu-se limite anuale
pentru dioxid de sulf, oxizi de azot si pulberi. Instalatiile mai vechi nu trebuie sa
indeplineasca aceste obiective daca acestea vor fi inchise pana la sfarsitul anului 2023 sau
daca dispun de 17.500 ore de exploatare dupa anul 2016.

La 5 aprilie 2022, Comisia a adoptat propuneri de masuri revizuite ale UE pentru abordarea
poluarii cauzate de instalatiile industriale mari, care tine cont de prevederile Pactului
ecologic European (ex. reducere la zero a poluarii, asigurarea economiei circulare, etc.).
Aceste propuneri se refera la revizuirea IED si la revizuirea Regulamentului E-PRTR, ambele

in curs de revizuire la nivelul Parlamentului European.

In conformitate cu Pactul Ecologic European, scopul general al acestor propuneri este de a
progresa catre ambitia privind poluarea zero a UE, pentru un mediu fara substante toxice si
de a sprijini politicile privind clima, energia si economia circulara. Mai precis, noile reguli
urmaresc:
= asigurarea implementarii complete si consecvente a IED in statele membre, cu
controale/inspectii mai stricte ale implementarii autorizatiilor asupra emisiilor in aer
si apd;
= cele mai bune tehnici disponibile ar putea include niveluri de performanta legate de

utilizarea resurselor; cresterea investitiilor in tehnologii noi si mai curate, tinand

/ INSTITUTUL
RAMBOLL ‘@ croLoce
AL ROMANIEI

40



UNIUNEA EUROPEANA

* X 5
* *

MINISTERUL MEDIULUI,

APELOR S1 PADURILOR % o

*
* ek
FONDUL SOCIAL EUROPEAN

Programul Operational Capacitate Administrativa
Competenta face diferenta!

cont de utilizarea energiei, eficienta resurselor si reutilizarea apei, evitand in acelasi
timp blocarea in tehnologiile invechite;
= acoperirea activitatilor agricole si industriale intensive suplimentare, asigurandu-se
ca sectoarele cu potential semnificativ de utilizare ridicata a resurselor sau poluare
reduc, de asemenea, daunele asupra mediului la sursa prin aplicarea celor mai
bune tehnici disponibile; noile norme vor acoperi mai multe instalatii, cum ar fi
fermele de crestere intensiva a animalelor la scara larga si extractia mineralelor si a
metalelor industriale si productia de baterii pe scara larga.
Toate aceste masuri vor spori eficacitatea si concentrarea pe energie, apa si eficienta
materialelor si a reutilizarii, se va promova utilizarea in procesele industriale de substante

chimice mai sigure, mai putin toxice sau netoxice.

Masurile necesare implementarii IED in vederea reducerii poludrii se refera in principal la
introducerea tehnologiilor curate si a celor mai bune tehnologii disponibile in domeniu
(BAT) in procesul de productie, in vederea incadrarii efluentului evacuat in valorile limita de
emisie stabilite in autorizatia de gospodarirea apelor si in autorizatia integrata de mediu.
Pentru a se asigura de aplicarea cerintelor legale autoritatea competenta pentru protectia
mediului emite autorizatiile integrate de mediu, conform dispozitiilor legale in vigoare,
numai daca sunt indeplinite conditiile prevazute de Legea nr. 278/2013 privind emisiile
industriale. Masurile mentionate sunt incluse in programele de etapizare si programe de
conformare care sunt anexe la autorizatia integrata de mediu. De la nivelul anului 2019,
nici una din unitatile industriale IED nu mai au perioada de tranzitie. Avand in vedere noile
prevederi ale modificarii Directivei 2010/75/UE privind emisiile industriale (prevenirea si
controlul integrat al poluarii) si a Directivei 1999/31/CE privind depozitele de deseuri),
masurile de conformare ale unitatilor industriale se impune a fi reevaluate atat din punct de
vedere al impactului asupra resurselor de apa si autorizarii, dar si al evaluarii costurilor de

conformare.

Evaluarea strategica de mediu este efectuata pentru a confirma faptul ca posibilele efecte
semnificative asupra mediului generate de implementarea acestor masuri in petioada 2021-
2027 sunt identificate, descrise, evaluate si luate in considerare in procesul de elaborare si

adoptare a acestora.

Pentru corpurile de apa subteranda care nu ating starea chimica buna prin aplicarea
masurilor de baza, este necesara identificarea si implementarea de masuri suplimentare.
Acestea se aplicd tuturor corpurilor de apa subterana pentru respectarea principiului de
nedeteriorare, alt obiectiv important al DCA. Masurile prevazute la nivel national referitoare
atat la identificarea siturilor potential contaminate si a celor contaminate in vederea
realizarii unui inventar national al acestora cat si masurile privind stabilirea obiectivelor

privind remedierea siturilor contaminate la un nivel de functionalitate si in conformitate cu
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utilizarile prezente si viitoare, trebuie sd ia n considerare costurile de remediere a

acestora.

Avand in vedere ca in Planul de management Bazinal, ca si in prevederile din Legea Apelor,
monitorizarea resurselor de apa are ca obiectiv principal stabilirea starii corpurior de apa,
protectia acestora si imbunatatirea in timp sau cel putin mentinerea starii ecologice si
chimice deja declaratd, programele de monitorizare a apelor receptoare in corelatie cu
emisiile de ape uzate si derulate de operatorul industrial nu au multe lucruri in comun cu
acest obiectiv strategic national.
Programele de monitorizare a apelor receptoare trebuie sa se rezume la:

v' resursa de apa receptoare din zona de amestec;

v resursa de apa receptoare aval de zona de amestec;

v resursa de apa receptoare amonte de prelevarea de apa tehnologica.

Criteriile de monitorizare a acestor 3 categorii de resurse de apa receptoare trebuie sa
se coreleze cu caracteristicile de monitorizare a emisiilor, astfel:

e Frecventda de monitorizare similara;

e Indicatori de monitorizare identici si in emisie si in resursa;

e Bilant masic apa tehnologica - influent - efluent - receptor pentru

substantele/indicatorii monitorizati;
e Procesare statistica similara a datelor;
e Utilizare de date credibile obtinute in laboratoare acreditate sau care dovedesc

competenta prin teste de eficienta.

Caracteristicile de monitorizare de mai sus se rezuma numai la substante si indicatori fizico-
cchimici specifici activitatii industriale care evacueaza ape uzate n receptor si care sunt
prevazuti in autorizatia de gospodarire a apelor. Aceasta monitorizare nu refera la
monitorizarea indicatorilor biologici si a indicatorilor hidromorfologici ce caracterizeaza
starea ecologica, conform programelor de monitorizare prevazute in planurilede

management bazinal.

Practic, aceasta monitorizare corelatd a emisiilor si receptorului este definita in

jurisprudenta europeana ca si “abordarea combinatd a monitorizarii”.

Monitorizarea autoritatilor de implementare si monitorizarea operatorilor industriali sunt
diferite ca obiectiv, scop, modalitate si interpretare. Singurul numitor comun poate fi dat de
situatia de o alterare a calitatii fizico-chimice a resursei de apa receptoare in aval (in
imediata vecinatate a emisiei). Aceasta alterare poate fi pusa in evidenta de monitorizarea

emisii-imisii, impune stabilirea unui program de masuri pentru poluarea punctiforma.
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O alterare poate fi considerata semnificativa in momentul in care nu se mai respecta
principiul juridic de “non-deteriorare a corpului de apa” fatd de starea declaratad in
planul de management anterior pentru acelasi corp de apad, potrivit prevederilor din

planurile de management bazinale.

In concluzie,

1. In aceastd activitate sunt prezentate cele mai importante criterii si aspecte tehnice
pentru monitorizarea resurselor de apa din perspectiva operatorilor industriali care trebuie
sa cu-noasca atat calutatea apei din amonte, pe care o utilizeaza in procesul tehnologic cat
si calita-tea receptotului, imediat dupa evacuarea de ape uzate cu poluantii tehnologici dar
si calitatea resursei de apa dincolo de sectorul de impact/zona de amestec.

2. Prevederile din acest raport trebuie sa fie corelate si particularizate si cu prevederile de
auto-monitorizare a propriilor emisii precum si cu setul de date care va fi utilizat de
operatorul industrial pentru a completa formatele din procedura de verificare si control a
emisiilor, elaborata in prezentul raport.

3. Setul de prevederi adecvate fiecarei autorizatii de gospodarirea apelor se stabileste

concret, de la caz la caz, cu autoritatile de reglementare si devin obligatii ale operatorului.

3. ACTIVITATEA NR. 11

Propunere de criterii pentru controlul si verificarea eficientei pre-epurarii sau
epurarii finale, aplicabile la intrarea si la iesirea din statia de epurare

corespunzatoare

Cerintele de control sau verificare a emisiilor de ape uzate, de functionare a statiilor sau
treptelor de epurare, de creare a unei baze de date a operatorilor ce evacueaza ape uzate
derivd din diverse necesitati legislative care sunt incluse intr-o serie de documente
relevante din cadrul prevederilor legislatiei romanesti: prevederi BAT de monitorizare emisii
si procese tehnologice, metodologie IMPEL, experiente diverse din state membre, rapoarte
de activitate publice ale organismului national de inspectie si control in domeniul apelor

uzate industriale.®

Legislatia romaneascd nu reglementeaza in termeni clari norme subsecvente de aplicare ale
prevederilor din Legea apelor pentru problemele de control a activitatilor de gospodarire a
calitatii apelor uzate. Legea 107/1996 cu modificarile si completarile ulterioare face referire
la acest subiect in Capitolul 4 - Inspectia activitatilor de gospodarire a apei, astfel:

Art. 78 din lege prevede ca:

9 sursa: ,,Raport de activitate din anul 2020 - Administratia Nationala ,,Apele Romane — ANAR” - https://rowater.ro/despre-noi/inspectia-apelor/ ;
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(1) imputernicitii autoritatii publice centrale din domeniul apelor, dupd declinarea
identitatii si calitatii, au dreptul:

a) de acces la ape, in zonele din lungul apelor, ca si in orice alt loc, unitate sau
instalatie, indiferent de detinatorul sau proprietarul acestora, pentru a face constatari
privind respectarea reglementarilor si aplicarea masurilor de gospodarire a apelor;

b) de a controla lucrarile, constructiile, instalatiile sau activitatile care au
legatura cu apele si de a verifica dacd acestea sunt realizate si exploatate in conformitate
cu prevederile legale specifice si cu respectarea avizelor sau a autorizatiilor de gospodarire
a apelor, dupa caz;

c) de a verifica instalatiile de masurare a debitelor, de a recolta probe de apa si
de a examina, in conditiile legii, orice date sau documente necesare controlului;

d) de a constata faptele care constituie contraventii sau infractiuni in domeniul
gospodaririi apelor si de a incheia documentele, potrivit legii.

(4) fmputernici;ii autoritatii publice centrale din domeniul apelor cu efectuarea
actiunilor de control in unitati cu caracter special vor primi aprobarea si de la ministerele
care coordoneaza unitatile respective.

(5) Pe caile navigabile si in porturi, atributiile de cercetare, constatare, control si
sanctionare privind respectarea reglementarilor in domeniul protectiei apelor revin
personalului imputernicit de autoritatea publica centrala din domeniul apelor, impreuna cu
autoritatea publica centrald din domeniul transporturilor.

ART. 79 Autoritdtile administratiei publice centrale si locale sunt obligate s&
asigure sprijinul salariatilor autoritatii publice centrale din domeniul apelor si Administratiei
Nationale "Apele Romane" si imputernicitilor acestora, precum si sa asigure, in perioadele
de ape mari si inundatii, efectuarea continud a observatiilor, méasuratorilor si transmiterii

informatiilor.

Fata de aceste doua articole, nu este clar daca controalele se fac de catre reprezentanti ai
ministerului de resort sau, pe baza unui act subsecvent, este transferata responsabilitatea

catre autoritatea de implementare - ANAR.

In mod curent, ITA din cadrul autoritatii de implementare a politicii nationale in domeniul
apelor — ANAR efectueaza activitati de inspectie si control pe cursuri de apa, in porturi, in
largul marii panad la 200 m distanta de la tarm fard a avea acces pe navele din porturi
(acest tip de control constituind dreptul si obligatia altor organisme de control din Romania,
respectiv Autoritatea Navald Romana, Agentia de Protectia Mediului Judeteana, Garda de
Mediu Judeteand, conform regulamentelor de organizare si functionare ale acestor
institutii).

Criterii si modalitatea de inspectie a apelor uzate ar trebui sa fie o activitate care sa se
desfasoare curent, continuu si pe baza unor decizii, metodologii si planificari interne ale

autoritatilor publice de autorizare si control in domeniul apelor; programele
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interne de control ar trebui promovate si aprobate prin decizii/circulate ale organismului de
control, atat pentru controalele programate cat si pentru cele de conjuncturd care sunt
desfasurate in principal in urma unor reclamatii/sesizari, etc. Avand in vedere rapoartele
de inspectie si control care se gasesc pe pagina publica a ANAR, se conatata ca principalele
criterii de verificare si control, in ceea ce priveste activitatea de management al calitatii
apelor uzate sunt:

- necesarul de apa al instalatiilor si volumul de apa uzata prelevata si evacuata;

- impactul potential asupra calitatii apei receptorului;verificarea conformarii cu
valorile limita de emisie pentru indicatorii si/sau substantele din AGA, prin corelarea
rezultatelor unor analize ale probelor de apa uzata instantanee de apa uzata cu
prevederile din AGA-10

Aceste criterii sunt, cu sigurantd, relevante, dar pentru a fi pe deplin eficiente necesita o
extindere ulterioarda.!! De asemenea, legea prevede contraventii si infractiuni fata de
incalcari ale legii apelor, care se constata cu ocazia controlului si verificarilor efectuate de
autoritdtile mentionate mai sus. In general si prin lege, infractiunile sunt mai grave decat
contraventiile.

Astfel:
Contraventie - se aplica atunci cdnd apa nu corespunde cu prevederile din cadrul
autorizatiei de gospodarire a apei si reprezinta o sanctiune administrativd; modalitatea de
aplicare a sanctiunii administrative se regaseste in Legea nr. 107/1996, in OUG nr.
107/2002, in HG nr. 407/2002, in OM nr. 891/2019, in legea de organizare si functionare a
Garzii Nationale de Mediu. Oricare este temeiul legal de aplicare a sanctiunilor generate de
contraventia constatata, acest temei legal este mentionat in procesul verbal/minuta/actul
de sanctionare. S-a constat ca acest proces verbal/minuta/act de sanctionare nu se
regaseste in legialatia publicatd in Monitorul Oficial al Romaniei si constituie doar norma
interna a ANAR, desi acest act de sanctionare se poate contesta in instanta de contencios,
conform legii apelor nr. 107/1996.
O infractiune - reprezinta o incalcare a prevederilor Codului Penal si are drept consecinta
formularea unei plangeri penale catre instantele de judecatda, in vederea aplicarii
vinovatului de poluare a unei sanctiuni din Codul Penal (inchisoare sau amenda penald) sau

chiar sanctiuni prevazute in Legea apelor nr. 107/1996.

Totusi, legislatia in vigoare nu stabileste in mod suficient de detaliat, clar si departajat
competentele autoritatilor de gospodarire a apei la nivel de autoritate centralda si/sau la
nivel de autoritate de implementare - ANAR in ceea ce priveste controlul sau inspectia in
domeniul calitatii apelor uzate fata de competentele altor autoritati de control in domeniul
mediului. Prin urmare, este destul de dificild alocarea aleatorie de sarcini si responsabilitati
clare si distincte in ceea ce priveste controlul si inspectia intre autoritatile de ape si alte

autoritati de control care ar putea avea legatura cu apele uzate (de exemplu Garda de

10 sursa: prevederi HG nr. 188/2002.
11 (sursa https://rowater.ro/despre-noi/inspectia-apelor/ ).
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Mediu). Aceasta situatie ar putea afecta eficienta realizarii inspectiei si abordarea pro-activa
si fara aspecte punitive. Angajamentul urmaririi si imbunatatirii calitatii apelor nationale,
parte a resurselor de apa comunitare este asumat la nivel de autoritate centrala de mediu
si ape prin tratatul de aderare al Romaniei la UE, capitolul 22, ratificat prin Legea nr.
157/2005.

In ceea ce priveste inspectorii din Agentiile de Protectie a Mediului (APM) judetene sau
chiar Agentia Nationald de Protectia Mediului (ANPM), nu exista o delimitare clara a
competentelor APM, ANAR si Garda de Mediu (GM) care, in practica, poate duce la
omisiunea uor aspecte ale inspectiei. Inspectiile comune din partea APM, ANAR si GM au loc
numai in cazurile in care se agreaza acest lucru punctual si pe baza unui acord de

cooperare, mentionat si in planurile de management bazinal, pentru situatiile majore.

Garda de Mediu are si alte activitati importante, dar principala sa responsabilitate este
verificarea celor mai poluante activitati industriale. Instalatile IPPC pot genera, din
activitatea curenta, diferite feluri de ,poluare curenta” - poluarea apei, a solului, a aerului
din incinta si din afara acesteia, poluarea generata de managementul defectuos al
diverselor categorii de deseuri generate de aceste activitati, alaturi de poluarile majore
generate de accidente in exploatarea si functionarea curenta a liniilor tehnologice, respectiv
~poluarea accidentala”. GNM realizeaza inspectiile printr-o abordare de reglementare -
control - constatare abatere - sanctiune, actiunile avand mai mult aspect de sanctiune si
nu de corectare tehnica. Practic, se poate spune ca este o atitudine punitiva si lipseste
atitudinea pro-activa de identificare a cauzelor si a unor masuri de imbunatatire a situatiei
de mediu din unitatile/siturile inspectate. GNM are tendinta de a verifica, in principal,
conformitatea cu prevederile legale si, dupa caz, de a aplica sanctiuni. Pentru activitatea de
verificare si control a GNM, exista Ordinul ministrului nr. 464 din 2009 dar care nu contine
aspecte relevante pentru emisiile de ape uzate si in legaturda cu receptorul ci mai mult
aspecte de cuantificare numerica a unor date si de control mai detaliat doar in cazul unor
poluari accidentale majore in special de la obiectivele de tip SEVESO si nici nu prevede
colaborarea cu inspectorii de ape. Potrivit raspunsului primit de la ANPM la solicitarea
prestatorului de servicii de consultantd, autorizarea, verificarea si controlul pre-epurarilor
specifice/cu procedee chimice la instalatie in incinta unei platforme industriale nu este
autorizatd de APM/ANPM dar nici autorizatile de gospodarire a apelor emise de catre
oricare din autoritatile ANAR nu vizeaza si acest aspect; pe cale de consecinta, pre-
epurarile nu exista sau nu sunt cunoscute si apele uzate cu incarcare specifica, care ar
trebui epuratd la instalatie, sunt diluate prin amestecul cu alte categorii de ape de pe
platforma industriald si ajung in statia finala de epurare cu concentratii care par sa nu mai
necesite epurare sau sunt sub limita de cuantificare a metodei si nu mai sunt detectate ca
fiind poluate, daca raportarea se face numai in termeni de concentratie/l si nu de incarcare

in kg/ zi (sau lund); in plus, acestor cantitati mari de ape nu li se mai poate aplica o pre-
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epurare specifica asa cum s-ar fi putut aplica la iesirea din instalatie la cantitati mai mici de

ape uzate.

Concluzie: legislatia romaneasca subsecventa, de punere in aplicare a art. 78 si 79 din
Legea apelor nr. 107/1996 cu modificarile si completarile ulterioare nu promoveaza
proceduri specifice pentru activitati de control si verificare a utilizatorilor sau evacuatorilor
apelor uzate pe principii europene de control minim iar cooperarea inter-institutionalda se

realizeaza prin bunavointd, dialogul si deciziile momentane ale autoritatilor implicate.

Avand in vedere considerentele de mai sus, metodologia din prezentul raport are rolul de a
defini, pe de o parte, diferitele tipuri de cerificari si controale pentru verificarea
conformitatii si respectarii autorizatiei de gospodarire a apelor (AGA):

e de amplasament;

e controale partiale;

De asemenea, metodologia are rolul de a lua in considerare experienta controalelor
anterioare si a realiza corelarea intre controale succesive si coerenta in actul evolutiv al
implementarii masurilor, al controlului si al recomandarilor; astfel, se asigura o trasabilitate

a actului de control, o verificare si creeaza o baza de date pentru fiecare operator.

Metodologia are scopul de a oferi un cadru comun pentru efectuarea controalelor in
obiectivele industriale, atat la nivel regional cat si local, dar ramanand in concordanta cu
recomandarea europeana privind ,criterile minime aplicabile controalelor de mediu in

statele membre".

Textul european din prezenta metodologie propune in principal:

v planificarea minima a numarului de inspectii pe teren (definirea programelor de
inspectie la nivel national si/sau regional) - planificarea acestor inspectii are
frecventa diferita in functie de un indice numit ,grad de poluare” care se stabileste
prin cuantificarea unor criterii de risc (care se vor dezvolta in raportul tehnic nr. 3).

v redactarea unui raport care sa consemneze concluziile din timpul fiecarui control al
instalatiilor sau statiei/instalatiei de epurare.

v/ comunicarea rapoartelor de verificare si control catre agentul economic, precum si
catre populatie, sau, cel putin, a concluziilor acestor rapoarte intr-o forma

acceptata si inteleasa de catre public.

3.1 PARTEA I - METODOLOGIE DE STABILIRE A CRITERIILOR PENTRU
CONTROLUL SI VERIFICAREA EFICIENTEI PRE-EPURARII SAU EPURARII FINALE
APLICABILE LA INTRAREA SI LA IESIREA DINTR-O STATIE DE EPURARE
CORESPUNZATOARE
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3.1.1 A. Metodologie

Aceste criterii prezentate mai jos sunt adunate intr-o metodologie care fisi propune sa
completeze cadrul national legislativ pentru activitatile de control si verificare a conformarii
si respectarii autorizatiei de gospodarire a apelor emisa de autoritatile prevazute de

legislatia in vigoare, pe baza unui pachet de Liste de verificare.

Listele de verificare propuse in prezenta metodologie completeaza modul de imbunatatire
a legislatiei Tn domeniul controlului calitatii evacuarilor de ape uzate agro-industriale si sunt

prezentate in partea I a prezentului document.

Verificarile si controlul se efectueaza transparent, cu o frecventa diferita de la operator la
operator, stabilita prin implementarea unui sistem de acordare de Calificative de poluare,
care este un sistem de criterii simple, practice si eficiente de incadrare intr-un grad de

poluare si care este prezentat in detaliu in partea a II a a prezentei metodologii.

Prezenta metodologie este elaboratda pe baza unui ghid european aplicat in state membre
pentru controlul pe amplasament al calitatii apelor uzate evacuate din instalatiile industriale
care cad in principal sub incidenta Directivei de substante prioritare 2013/39/EC, a
Directivei de substante periculoase 2006/11/EC si sub incidenta Directivei IED 2010/75/CE.

Prezentul ghid poate fi aplicat si la unitati industriale care nu cad sub incidenta directivelor
mentionate mai sus dar care sunt vizate de masurile din planurile de management bazinale,
detaliat prezentate in fiecare district de bazin hidrografic din Romania prin HG nr.
895/201612 si care sunt impuse de Directiva Cadru in domeniul Apei 2000/60/EC
(transpusa prin Legea nr. 107/1996 cu modificarile si completarile ulterioare), pentru
cunoasterea si imbunatatirea starii ecologice si chimice a apelor (care include si respectarea

principiului de non-deteriorare a starii chimice a apelor).

3.1.2 B. Domeniul de aplicabilitate al metodologiei de verificare si control

Prevenirea si controlul riscurilor aferente instalatiilor industriale IED/non IED (numite
generic In acest raport instalatii) se bazeaza in primul rand pe o distribuire clara a rolurilor

intre operatorul industrial responsabil pentru instalatii si autoritatile de control.

Autoritatile responsabile cu controlul instalatiilor de epurare si verificarea emisiilor, numite
in acest document ,inspector sau autoritate de control", daca este vorba de
ADMINISTRATIA NATIONALA APELE ROMANE” (sau GARDA DE MEDIU sau de APM si
ANPM, desi acestea deruleaza controale pe baza Ordinului nr. 464/2009), nu au obligatia de
a cunoaste in detaliu si in fiecare moment modul de functionare a tuturor instalatiilor in

cazul unitatilor industriale care fac obiectul unui plan de actiuni. In schimb, acestea trebuie

12 sursa: www.rowater.ro/planuri de management/informatii publice
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sa fie capabile sa organizeze o actiune de control axata pe probleme identificate sau prin
sondaj, in concordanta cu mijloacele proprii, pentru a asigura supravegherea unitatilor care

pot afecta securitatea si sdnatatea oamenilor sau a mediului.

Exista doua moduri_principale de monitorizare a _instalatiilor: controlul ,pe

amplasament"” si controlul ,documentelor"”.

Controlul’,)pe'amplasament: are dublul avantaj de a asigura prezenta inspectorului

sau inspectorilor pe teren si de a permite un control vizual direct.

Controlul’ /documentelor: reprezintd in sine, o parte importantd a actiunii de control

care trebuie luatd in considerare in acest document. El face obiectul unei descrieri speciale.
Acest control al documentelor este destinat usurarii activitatii de zi cu zi a autoritatilor
responsabile cu controlul (in principal ITA/Inspectia Teritoriala de Ape), acordand atentie in
acelasi timp eficacitatii controalelor, si are un dublu scop:
- sa serveasca drept cadru metodologic pentru pregatirea, desfasurarea controalelor
si monitorizarea post-control;
- sa asigure continuitatea/trasabilitatea activitatii de control a instalatiilor incadrate
conform legislatiei.
Metodologia definita mai jos constituie un set de reguli minime pentru un control.
Acest cadru metodologic comun, in mod voluntar generalizat, este destinat utilizarii de

catre fiecare inspector in misiunile sale zilnice.

Cadrul general al acestui document de referinta, 1i asigura aplicabilitatea atat pentru
controalele pe amplasamentele de o anumita dimensiune mare sau foarte mare, unde se
pot identifica teme precise de control cat si pentru controalele efectuate in obiective

industriale mai mici, unde controlul poate aborda adesea majoritatea aspectelor activitatii.
Acest document va putea, daca este necesar, sa fie modificat sau extins, prin precizarea
modalitatilor de punere in aplicare la nivel regional sau local, la alte activitati non-IED sau
pentru alte categorii de emisii, altele decat apele uzate.

Acest document poate fi extins cu componenta de control si in cazul poluarilor

accidentale, situatie care de obicei cade sub incidenta altor directive sau a altor prevederi
din anumite directive sau din Directiva Cadru a Apei.

Pentru instalatiile in care se produc si/sau prelucreaza substante periculoase pentru apa,
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sunt valabile urmatoarele cerinte minime, care trebuie respectate si supuse controlului
periodic:

v Instalatiile trebuie dotate si exploatate in asa fel incat din ele sa nu poata iesi in
vreun fel substante periculoase, ele trebuind sa fie etanse si stabile, cu o rezistenta
suficienta la solicitarile mecanice, termice si chimice la care sunt supuse. Nu sunt
acceptate rezevoare subterane sau chiar de suprafata care au un singur perete.

v Ne-etanseitatile tuturor partilor instalatiilor, care vin in contact cu substante
periculoase pentru apa, trebuie sa poata fi observate repede si sigur, eventual prin
intermediul unor senzori specifici.

v'  Substantele periculoase aparute trebuiesc recunoscute repede si sigur, apoi
retinute si valorificate sau inlaturate fara daune, conform instructiunilor - care
trebuie sa existe, sa fie cunoscute in detaliu si sa fie aplicate cu rapiditate.
Instalatiile trebuiesc prevazute cu un spatiu de captare etans si rezistent, pentru
cazul in care nu poseda pereti dubli si nu sunt prevazute cu aparat de indicare a
scurgerilor.

v' Substantele, care in caz de defectiune, pot fi atacate/impurificate cu substantele
periculoase pentru apa si care s-au scurs din instalatie, trebuie de asemenea
retinute si conform regulamentului, valorificate sau indepartate.

v Nu este permis ca spatiile de retentie sa posede scurgeri.

v In principiu trebuie intocmitd si respectatd o instructiune de exploatare, care sa

includa si un plan de supraveghere, de intretinere cét si un plan de alarma.

3.1.3 C. Documentele de reglementare implicite prevederilor de control

Documentele de reglementare implicite controlului includ:
Documentele europene de reglementare;
Documentele nationale de reglementare (ordine de ministru, decizii, circulare,
metodologii, ghiduri);
Dosarul care insoteste cererea de autorizare (studiul de autorizare, studiul de impact,
bilantul de mediu cu partile relevante pentru apa, studiul de amplasament, etc);
Autorizatia de mediu;
Avizul de gospodarire a apelor;

Autorizatia de gospodarire a apelor.

Controlul nu este destinat unei verificari exhaustive a sistemelor puse in functiune sau

cerintelor aplicabile obiectivelor industriale in privinta riscurilor de poluare si daunelor.
Agentul economic are responsabilitatea respectarii cerintelor de functionare a obiectivului

industrial. Autoritatile responsabile cu controlul obiectivelor industriale, nu intervin decat

pentru a verifica daca agentul economic isi respecta obligatiile in punctele verificate in
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timpul vizitei premergdtoare emiterii autorizatiei sau in cele prevazute in autorizatie, dupa

eliberarea acesteia.

3.14 D. Definitii si terminologie

EASEalatiiz unititi de functionare independente si stationare, sau utilizate stationar;
unitatile neindependente, care sunt legate in exploatare, alcatuiesc o instalatie;
Stbstantelsublformalgazoasay substante, a ciror temperatura critici este sub 50°C sau
care la 50°C au o presiune de vapori mai mare de 3 bar;

Substantelsolide; substante care, conform procedeului de delimitare a lichidelor
inflamabile fatd de substantele solide inflamabile sau cele sub forma de alifie, sunt
considerate la Nr.3 in Regulile Tehnice pentru lichide inflamabile (TRbF) 003 drept solide
sau sub forma de alifie;

Stubstantellichide: substante care nu sunt nici gazoase conform Nr. 2 dar nici solide
conform Nr. 3;

Instalatiisatlparti'delinstalatii='subteranes 1nstalatii sau parti de instalatii, care sunt
incorporate complet sau partial in pamant; toate celelalte instalatii sau parti de instalatii se
considera supraterane;

Depozitare: retinerea de substante periculoase pentru ap3, in vederea utilizdrii, pred&rii
sau evacuarii lor ulterioare;

Umplerel introducerea in recipiente/ambalaje a substantelor periculoase pentru ap3;
[fransvazarel incircarea si descircarea vapoarelor cat si transferul substantelor
periculoase pentru apa, in recipiente sau ambalaje, dintr-un mijloc de transport in altul;
[FabFicare: producerea, extragerea si obtinerea de substante periculoase pentru ap3;
[fFatarel actionarea asupra substantelor periculoase pentru apd pentru a le modifica
proprietatile;

UtilizaFel folosirea, intrebuintarea si consumarea de substante periculoase pentru apd in
vederea exploatarii proprietatilor acestora;

Substante\periculoase pentrulapalinprocesul dellerts substante periculoase pentru
apa, atunci cand ele sunt fabricate, tratate sau intrebuintate si ajung in resursele de apa
prin intermediul apelor uzate tehnologice sau pluviale;

Eondiictel conducte fixe sau flexibile pentru transportul substantelor periculoase;
Enstalatiideldepozitare: si suprafete, inclusiv amenajérile lor, care servesc depozitérii de
substante periculoase in recipiente de transport si ambalaje; depozitarea temporara in
recipiente de transport sau pastrarea si tinerea la dispozitie pentru scurt timp in vederea
transportului - nu intra aici, daca o suprafata serveste in mod regulat pentru retinerea de
substante periculoase pentru apa;

Enstalatiiidelimplere: si suprafete, cu inclusiv amenajdrile lor, pe care se efectueazd

umplerea de substante periculoase pentru apa dintr-un recipient de transport in altul;

Instalatiildeltransvazare: si suprafete, cu inclusiv amenajérile lor, pe care se transferd

dintr-un mijloc de transport in altul, substante periculoase aflate in recipiente sau

ambalaje;
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OpFire: scoaterea din functiune a unei instalatii; aici nu se incadreazd intreruperea
exploatarii ca urmare a unui scop precis;

AmplasarelsiPdmontare: amenajarea si inglobarea de instalatii si parti de instalatii
prefabricate;

_ mentinerea in stare corespunzatoare a unei instalatii;

Reépararélirestabilirea unei stiri corespunzatoare la o instalatie;

CUFstarel indepirtarea de pe instalatii si din instalatii a impuritatilor si resturilor de
substante periculoase pentru ap3a;

Pertirbarealexploatariii orice perturbare a exploatérii in conformitate cu destinatia, a
unei instalatii, daca din anumite parti de instalatie se pot scurge substante periculoase

pentru apa.

3.1.5 E. Diferite tipuri de controale ale documentelor

Controlul documentelor: se refera la examinarea documentelor transmise sau puse la
dispozitie de catre agentul economic sau de catre un organism de control extern abilitat de
autoritdtile care emit actele ce sunt controlate. In aceastd definitie este inclusd verificarea
unei evaluari simplificate sau detaliate a riscurilor pentru amplasamentele si solurile
poluate, a apelor subterane de pe amplasment sau din vecindtatea acestuia, a studiului
privind evaluarea riscurilor de sanatate, a planului de actiune in incinta si in afara acestuia
in cazul poludrilor accidentale, a sistemului de informare in caz de eveniment

transfrontiera.

Controlul pe amplasament (numit si ,vizitd de control"): se refera la actiunea de control
care necesita deplasarea autoritatilor de control pe amplasamentul unde se afla instalatia
supusa controlului. Controlul pe amplasament presupune verificarea conformitatii intre o
anume situatie si cerinta reglementara aferenta, in puncte prestabilite sau prin sondaj,
chiar in timpul vizitei:

v' prin discutiile cu agentii/operatorii economici,

v/ prin consultarea documentelor,

v prin constatarile vizuale asupra instalatiilor.
Controlul pe amplasament include diverse tipuri de actiuni de control precum:

- control aprofundat,

- control curent,

- control pe o anumita problematicd/instalatie.

Aceste controale pe amplasament se pot face ca urmare a unor accidente sau reclamatii,
sau controale de verificare a respectarii cerintelor in cazul incetarii activitatii.

Un control pe amplasament face obiectul unui raport scris in toate cazurile.

v' Diferite tipuri de controale asupra documentelor:
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Doar controalele cu un scop precis sau care implica si alte actiuni din partea autoritatii(lor)
de control fac obiectul unui proces verbal scris si inregistrat.
In acest caz, controalele sunt clasificate in trei categorii:

- Punctuale: in cazul in care verificarea dureaza aproximativ - zi,

- Curente: daca durata este de aproximativ 1 la 2 zile;

- Aprofundate : in cazul in care acestea ajung la sau depasesc 3 zile.

3.1.6 F. Diferite tipuri de controale pe amplasament

v Controlul aprofundat pe amplasament:

Este un control care necesitd o pregatire detaliatda. Ea poate, de asemenea, sa necesite, in
unele cazuri, prezenta in echipa de control a mai multor persoane cu specializari diferite,
care apartin sau nu aceleiasi autoritati administrative (ANAR APM, ANPM, Garda de Mediu
sau impreund). Un control amanuntit al unei instalatii industriale presupune o perioada de
aproximativ trei zile/agent de control, incluzdnd pregatirea, vizita si elaborarea raportului
de inspectie. Pentru unitati industriale din industria alimentara, un control aprofundat
include o perioada de aproximativ o zi - o zi si jumatate/agent de control, incluzand

pregatirea, vizita si elaborarea raportului de control.

v Controlul curent pe amplasament:

Nu presupune o pregatire amanuntita ci o cunoastere normald a obiectivului industrial
(instalatii, contextul administrativ, rezultatele controalelor anterioare). Durata in sine este
scurta, de o zi sau maxim doua zile efective pentru instalatiile industriale, incluzand
pregatirea, vizita si elaborarea raportului de inspectie. Pentru unitati industriale din
industria alimentara, un control curent are o duratd de aproximativ o jumatate de zi,

maxim o zi, incluzand pregatirea, vizita si elaborarea raportului de inspectie.

v Controlul punctual pe amplasament (control rapid)

Nu este un control de rutina si nici unul amanuntit. Un control punctual acopera un numar
limitat si bine orientat de tematici. Pentru o instalatie industriald, are o durata efectiva
maxima de o zi, inclusiv pregatirea, vizita si raportul scris. Pentru unitati industriale din
industria alimentara, o vizita de inspectie timp de maxim o jumatate de zi, incluzand
pregatirea, vizita si elaborarea raportului de inspectie. Controlul se considera terminat dupa
redactarea raportului de inspectie si fisei de actiuni ulterioare. Actiunile ulterioare
controlului, cum ar fi propunerile de sanctiuni administrative sau financiare sunt
inregistrate separat. Tipul de control (aprofundat, curent, punctual) este definit anterior, n
special in timpul pregatirii programelor de inspectii. O reclasificare a controlului (de obicei
la un nivel superior: aprofundat si curent) se poate face dupa redactarea raportului scris,

daca este cazul.

v" Natura controalelor
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Control planificat: este controlul pe amplasament sau al documentelor si este
programat in cadrul unui proces de planificare anual sau multi-anual.

Control inopinat: este controlul pe amplasament sau al documentelor care nu a fost
planificat in prealabil in cadrul programului de inspectii si care a fost initiat urmare un
eveniment dificil de prevazut (reclamatie, solicitarea unei terte parti, accident, incetarea
neprevazuta a activitati). Daca nu exista o reclamatie sau alta cauza a unui astfel de
control, se recomanda a se efectua cel putin trimestrial, dar la unitatile mari (care
evacueaza mai mult de 1000 mc/ora ape uzate tehnologice) se recomanda a se efectua

lunar.

v Circumstantele controlului:

Controlul inopinat: este control pe amplasament a carui datd nu a fost comunicatd
agentului economic in prealabil.

Controlul anuntat: este controlul pe amplasament a cdrui data a fost comunicata

agentului economic cu cel putin 48 de ore inainte.

v"  Persoana care redacteaza / Persoana care verifica / Persoana care aproba:

(se stabileste in functie de competenta diferitelor autoritati responsabile)

Persoana care redacteaza: inspectorul sau inspectorii (Inspector al ANAR, Consilier al
ANPM sau APM, Comisar al Garzii de Mediu) responsabili cu elaborarea documentelor care
alcatuiesc raportul de inspectie precum si fisa de actiuni ulterioare.

Persoana care verifica: face controlul formei si continutului propunerilor facute de
persoana care a redactat, indiferent de apartenenta sa la una din autoritatile responsabile
(in conformitate cu reglementarile in vigoare, procedura propusa, natura concluziilor
propuse). Calificarea evaluatorului trebuie sa includd@ o cunoastere minima a
reglementarilor care se aplica in domeniul controlat si care permite evaluarea gravitatii
constatarilor si relevanta actiunilor propuse.

Persoana care aproba: directorul sau unul dintre titularii delegarii de semnatura.

Documentele sunt elaborate de catre o persoana numita in acest sens, transmise de catre o
persoana care aprobd, dupa ce au fost verificate de catre un evaluator. Persoana care
aproba poate fi persoana care verifica, cu conditia sa aiba calificarea necesara, recunoscuta

de foruri superioare sau recunoscuta sub forma unui atestat de recunoastere.

In toate cazurile, persoana care aprobi si persoana care verifici trebuie si fie

diferite_de persoana care redacteaza, pentru a putea avea un spirit critic asupra

dosarului.

Prin urmare, un control se efectueaza:
e pe amplasament sau pe documente;
e aprofundat, curent, sau punctual;

e inopinat, sau anuntat;
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e planificat sau de circumstanta.

Raportul de verificare si control trebuie sa mentioneze intotdeauna tipul de control asa cum

este clasificat mai sus.

O desfasurare schematica a tuturor tipurilor de control, asa cum au fost detaliate mai sus,

este prezentata in Anexa nr. 1 la metodologie

3.1.7 G. Tipuri de control

v Controlul documentelor - continutul si verificarile efectuate

In cadrul controlului documentelor, inspectorul verificd respectarea cerintelor de
reglementare aplicabile pentru obiectivul industrial respectiv, prin intermediul materialelor
scrise furnizate de catre agentul economic sau judeca lipsa unora dintre acestea.

v Controalele privind documentele pot include unul sau mai multe dintre urmatoarele

documente (lista care poate fi extinsa):

rapoarte de inspectii- efectuate de catre un organism independent;
- rezultatele automonitorizarii (apa, deseuri, aer, ambient sau alte surse catalogate
ca surse difuze ale amplasamentului);
- rezultatele de monitorizare a mediului realizate de ANAR bazinale sau locale;
- declaratiile anuale;
- documentele transmise de catre agentul economic in urma unui control pe
amplasament sau unei sanctiuni;
- rapoarte de incidente sau accidente;
- studii pentru amplasamente si soluri poluate;
- studii tehnico—economice;
- evaluari ale riscurilor de sanatate;
- altele, dupa caz.
Urmatoarele etape sunt incluse in aceasta metoda de control, in toate cazurile, dupa cum
urmeaza:
1. verificarea trimiterii documentelor de catre agentul economic i

retransmiterea de catre acesta, daca este necesar;

2. verificarea continutului documentului (examinarea formei);
3. analiza documentului si coerentei lui (examinare de fond);
4. definirea si redactarea eventualelor actiuni ulterioare.

In cazul controalelor asupra documentelor, vor fi totdeauna emise un raport si o fisad de

actiuni ulterioare:

v pentru propuneri de actiuni administrative sau financiare in cazul in care situatia
constatata o impune;

v'  ca raspuns la evaluarea unui studiu solicitat de catre agentul economic (studii asupra
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solului, apelor subterane, studii de evaluare a riscurilor de sanatate, studii tehnico-
economice).

v" In cazul in care monitorizarea actiunilor ulterioare stabilite dupa un control pe
amplasament presupune efectuarea unui control al documentelor, acesta din urma va fi

inregistrat ca atare, separat.

In toate cazurile de control (control aprofundat, curent sau punctual),
modalitatea de control include trei etape:

a. pregatirea controlului;

b. realizarea controlului pe amplasament;

c. redactarea documentelor de control (raport si fisa de actiuni ulterioare).

Aceste etape pot fi mai mult sau mai putin aprofundate, in functie de tipul de control.

Fiecare dintre aceste faze este impartita intr-un numar de etape detaliate mai jos. Etapele
in totalitatea lor corespund cu desfdsurarea tipica a unui control aprofundat. Cu toate
acestea, un control curent sau punctual va fi efectuat urmand aceeasi logica, prin
reducerea sau eliminarea anumitor pasi. De asemenea, pasii minimi care alcatuiesc
structura oricarui control (punctual, curent sau aprofundat) au fost identificati mai jos, prin

cuvintele "etapa cheie".

Fiecare etapa asa-numita ,cheie" trebuie sa fie proportionala cu tipul de control realizat.

1. Alegerea datei de control (etapa cheie)

In cazul unui control planificat, data este programata de catre Inspector(i) care va/vor
incerca sa asigure o distribuire omogena pe parcursul intregului an pentru toate controalele
planificate.

In cazul unui control anuntat, data este aleasd in asa fel incat, in timpul controlului, s3 se
asigure prezenta unor interlocutori adecvati din partea agentului economic. Aceasta data
trebuie sa corespunda calendarului stabilit de catre autoritatea de control la inceputul
anului, considerata planificarea anuala.

2. Stabilirea documentelor de reglementare necesare controlului (etapa cheie)
Documentele de reglementare aferente controlului includ toate sau o parte a documentelor
citate mai sus. Dintre aceste documente, inspectorul/Inspectorii vor selecta tematica
controlului (daca aceasta nu a fost definitd in planificare si adusa la cunostinta anterior
acestui moment) si cerintele care vor face obiectul controlului, precum si intrebarile
specifice care vor fi adresate agentului economic. Actiunile ulterioare unui control si care nu
au fost rezolvate vor fi, de asemenea, integrate in procedura de control.
Inspectorul/Inspectorii va/vor stabili si domeniul de control (instalatii sau unitati specifice)

daca este cazul.
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In cazul unui control efectuat de cdtre mai multi inspectori, aceastd etapd necesita o
reuniune pregatitoare; daca nu este posibil, se va face cel putin o punere de acord prin
telefon.

3. Adresa de instiintare asupra controlului (etapa cheie)

Fiecare control (cu exceptia celui inopinat) face obiectul unei adrese de instiintare (sau cel
putin al unui document scris, cel putin de tip e-mail) catre agentul economic, cu cel putin
48 de ore inainte de vizita, specificand programul si documentele care trebuie pregatite sau
cele care urmeaza sa fie trimise echipei de control inainte de data efectuarii controlului pe
amplasament.

Adresa de instiintare asupra controlului este prezentatd in Anexa 2 la metodologie
(model de scrisoare de anunt).

4. Reuniunea autoritatilor responsabile in vederea pregatirii controlului

In cadrul monitorizérii unui plan de actiune, inainte de controlul efectiv, toate autoritdtile
de control implicate participa la o reuniune organizata cu scopul de a se pune de acord
asupra cerintelor reglementare care vor fi verificate si pentru a stabili rolul fiecarei cerinte
in timpul controlului, pentru a avea o abordare coerenta si unitara in timpul controlului si in

prezenta agentului economic.

1. Sedinta de deschidere a actiunii de control

Sedinta de deschidere este o etapa importantd, necesara pentru validarea planului de lucru
si verificarea caracterului operational al vizitei (timpul necesar, disponibilitatea personalului
si materialelor necesare). Dar, durata controlului sa nu trebuie sa fie in detrimentul
controlului in sine. Sedinta de deschidere ar trebui sa abordeze urmatoarele probleme (in
functie de interlocut ori sau de tipul controlului):

v’ prezentarea programului de control pe instalatiile vizate - statia de epurare/statii
de pre-epurare sau instalatiile interioare de pe amplasament;

v/ prezentarea circumstantelor care au condus la efectuarea controlului (un control
planificat sau de circumstanta);

v' rezumatul actiunilor posibile (cel putin pentru agentii economici putin familiarizati
cu procedurile echipei de control, in special cu cele complexe interdisciplinare ale
Garzii de Mediu);

v prezentarea deruldrii actiunilor avute in vedere, cu mentionarea adresei de
instiintare asupra controlului si verificarea concordantei programului stabilit cu
disponibilitatea interlocutorilor si/sau a materialelor necesare;

v' anuntarea orei de organizare a sedintei de finalizare a controlului pentru a avea
siguranta ca reprezentantii conducerii vor fi prezenti;

v prezentarea cerintelor reglementare de control avute in vedere;

v discutii cu agentul economic privind recentele evolutii din unitatea industriald in
cauza.

2. Verificarea in birou
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O buna practica, recomandata a fi folosita in aceasta situatie este aceea de a relua fiecare
cerinta din reglementarile alese, una cate una, pentru a le citi si a cere agentului economic
sa-si exprime punctul sdu de vedere asupra conformarii, de a consemna declaratiile sale, si
apoi de a insista pe anumite puncte, printr-un sir logic de intrebari-raspunsuri, pentru a
aduna dovezi/documente/etape de lucru (sub forma de planuri, proceduri, organigrame,

note, fotografii, procese verbale, certificate,etc). Inspectorul nu poate lua aceste

documente, decadt dupd intocmirea unei liste contrasemnate de catre agentul economic.

Lista indica tipul documentelor, numarul acestora si dacd sunt copii sau originale.

Documentele originale vor trebui returnate in termen de o lund de la efectuarea controlului.

Pentru fiecare cerinta inspectata, este indicat sa se consemneze declaratiile agentului
economic, datele documentelor consultate si constatarile de conformitate sau de diferente.
Se recomanda a fi folosite fise de control in acest scop din Anexele 4 — 6 la metodologie
(model de fisa individuala de control cu dispozitii, model de fisa de abateri, Model
fisa de constatari).

Elementele de verificat pe teren vor fi completate pe o lista separata, daca este necesar, pe

masura ce se deruleaza controlul in birou.

3. Controlul pe teren (etapa cheie obligatorie)
Aceasta etapa este esentiald, permitand, in functie de timpul disponibil pentru
control si de calitatea cerintelor care pot fi verificate:
v verificarea concordantei intre declaratiile agentului economic si realitatea
din teren cu privire la toate sau o parte din cerinte;
v controlul, potrivit conditiilor concrete sau prin sondaj, starii de functionare
a dispozitivelor de siguranta sau de prevenire;
v dialogul cu angajatii asupra cunostintelor lor in ceea ce privesc procedurile
in vigoare si modul de a le pune in aplicare;

v altele.

4. Lucrul de sintetizare a documentelor

Aceasta etapa este necesara pentru finalizarea controlului. Presupune reluarea, si inceperea
redactarii, fiselor de verificare si control intocmite in cursul zilei si identificarea punctelor
principale de non-conformitate, precum si elemente pozitive remarcate in timpul vizitei.

Etapa de sintetizare trebuie efectuata in absenta agentului economic.

5. Sedinta de inchidere (etapa cheie)

Aceasta etapa permite comunicarea concluziilor preliminare ale controlului catre agentul
economic (non-conformitati, decalaje, observatii si impresii generale). O buna practica este
de a anunta agentul economic asupra oricarei abateri. O fisa poate fi utilizata in acest scop,

dupa cum este cazul, in conformitate cu fisa din Anexa 5 la metodologie.
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Actiunile ulterioare luate in considerare in functie de diferentele constatate, pot fi

mentionate, reamintind cd, daca exista, ele nu sunt rezultatul evidentierii lor numai de

catre inspector. In aceasta etapa este necesar sa se stabileasca actiunile care vor fi

intreprinse pentru fiecare neconformitate constatata.

1. Controlul implicda emiterea a doua documente, tinandu-se cont de observatiile
agentului economic asupra rezultatelor:

a. raportul de inspectie: contine constatarile si informatiile adunate in
timpul controlului- poate fi alcatuit din mai multe parti separate (de exemplu, fisa de
concluzii, nota interna, Fise Individuale de Control al Cerintele - FICC, non-conformitati,
comentarii)

b. adresa oficiala cu actiunile ulterioare propuse: care-l informeaza pe
agentul economic atat asupra diferentelor si observatiilor constatate, cat si asupra
actiunilor ulterioare impuse, atat financiare cat si penale. Poate fi compusa din mai multe
parti distincte (de exemplu : adresa oficiala de insotire, fise de diferente si observatii
conclusive).

2. Stabilirea actiunilor ulterioare (etapa cheie)

Actiunile ulterioare controlului sunt propuse de catre Inspector/Inspectori. Eventualele
elemente comunicate, de catre agentul economic in cateva zile dupa control pot fi luate in
considerare la stabilirea actiunilor ulterioare. Daca este necesar, se poate face un schimb
de informatii prealabil cu evaluatorul si/sau persoana care aproba.

3. Redactarea raportului de verificare si control (etapa cheie)

Fiecare raport de verificare si control include cel putin urmatoarele elemente:

circumstantele si obiectivele controlului (inclusiv trimitere la adresa oficiala de
informare asupra organizarii controlului);

- tematica controlului, cerintele reglementare luate in considerare;

- persoanele intalnite pe amplasament;

- principalele instalatii controlate;

- rezumatul asupra controlului si concluziile;

- propuneri pentru actiunile administrative si penale ulterioare.
Raportul trebuie sa permita intelegerea contextului general in care a fost efectuat controlul
si sa justifice propunerile pentru actiunile administrative si/sau penale ulterioare. Stilul
utilizat la elaborarea raportului de control si comentariile sau recomandarile/masurile
trebuie sa fie axate pe fapte. Detaliile cuprinse in raport trebuie sa fie proportionale fiecarei
situatii specifice. Eventual se pot folosi liste de intrebari specifice unui anumit domeniu
controlat - starea conductelor, statia de epurare, masuri contra incendii, masuri de
siguranta, planuri de contingenta si interventie, depozite de deseuri, etc. Raspunsurile pot
inregistra situatia de DA/NU sau pot detalia situatia din amplasament.
Raportul de inspectie include ,Fisa de concluzii asupra controlului - FCC” sau un echivalent

(modelul din Anexa ,model Raport - fisa concluzii”), care rezuma problemele si rezultatele
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controlului insotita, daca este necesar, de alte documente (fisa de diferente, observatii etc).
In cazurile simple unde nici o sanctiune nu este propusd, raportul poate fi limitat la aceasts
fisa unica, completatad corect si semnata de catre Inspector/Inspectori.

Fisa de control asupra controlului — FCC poate fi folositd conform deciziei organismelor de
control In cauza sau adaptata in functie de institutia care efectueaza controlul (ANAR sau
chiar si Garda de Mediu, ANPM, APM).

4. Documente de completare raport - Fise individuale pentru controlul cerintelor
(FICC)
Raportul poate sa includa mai multe fise individuale pentru controlul cerintelor - FICC
(Anexa 3) in functie de numarul de cerinte verificate. Aceste FICC pot servi ca suport de
inregistrare a observatiilor facute in timpul vizitei la instalatii si, astfel sa fie parte a
raportului. Ele descriu cat mai precis posibil diferitele cerinte si instalatii verificate in timpul
vizitei, declaratiile agentului economic, faptele observate pe teren sau in controlul in birou,
constatarile de conformitate sau de diferente, precum si propunerile pentru actiunile
ulterioare care se impun.
Non-conformitatile constatate trebuie sa fie explicate amanuntit si precis. Precizarea
acestor non-conformitati in forma oficiald este esentiald in cazul actiunilor administrative
si/sau penale, sau in cazul unor litigii.
Pentru a facilita redactarea fisei FICC pentru actiuni ulterioare, aceste actiuni vor fi
identificate si ierarhizate chiar in aceasta etapa, de la cea mai complexa la cea mai simplg,
in conformitate cu urmatoarele patru nivele:

v" non-conformitati care fac obiectul unui caz in justitiei si/sau unei sanctiuni penale;

v'impunerea actiunilor corective;

v' observatii;

v' actualizarea cerintelor/cerinte suplimentare.

FCC rezuma toate fisele de control individuale de cerintele al cerintelor (FICC).

Fisele de diferente si de observatii si rapoartele interne de inspectie
Modelul de fisa de diferente (abateri) este prezentat in Anexa 5 la metodologie.
Modelul de fisa de observatii (remarci) este prezentat in Anexa 5A la metodologie.
Rapoartele interne de inspectie/control sunt prezentate in Anexa 5B la metodologie.
Actiunile ulterioare stabilite in urma unui control se bazeaza in special pe constatarile
facute. Acestea sunt de doua tipuri:
v diferentele: nu se respecta cerintele de reglementare de catre agentul economic;
v observatiile: alte constatdri stabilite pe baza experientei inspectorului (practici
bune sau rele, constatari pozitive sau negative care nu se bazeaza clar pe un text
reglementar sau neopozabil).
Fisele de diferente (Anexa 5) sau de observatii (anexa 5A), dupa caz, sunt elaborate in
ziua controlului si sunt Iasate in copie agentului economic:

v' pentru a trece imediat la actiunile corective necesare;
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v pentru a putea comunica observatiile sale echipei de control intr-un termen de
max. 3 saptamani.
Raportul include toate formele de diferente si observatii, completat de inspector si,
eventual, completat cu observatiile agentului economic, concluziile asupra controlului, ca si
raportul intern al vizitei de control/inspectie (Anexa 5B) care include toate elementele

contextuale ale controlului.

Aceasta transmitere a raportului se face adaptat pentru fiecare departament de control in
parte si pentru fiecare nivel de transmitere, de la cine/catre cine. De exemplu, rapoartele
facute de catre Garda de Mediu Locald sau Regionald sunt, de obicei, transmise la Garda
Nationala de Mediu intr-o lund maxim de catre serviciul care aproba si care este definit in
nota de delegare de semnatura din fiecare entitate a Garzii si in conformitate cu procedurile
de certificare ad-hoc. Rapoartele facute de catre ANAR locale ar trebui sa fie trimise la nivel
bazinal - A.B.A. iar cele de la Inspectia Teritoriala de Ape (I.T.A) regionala ar trebui trimise
la I.T.A. la nivel national - ANAR central si puse la dispozitie, la cerere, la autoritatea
centrala in domeniul apelor din cadrul Ministerului Mediului, Apelor si Padurilor. De
asemenea, ar trebui ca o situatie centralizatoare a acestor rapoarte sa fie pregatita anual si

sa se constituie parte a raportului de ape.

Adresa oficiala asupra actiunilor ulterioare (etapa cheie)

Orice vizita de control se va incheia cu un document scris dat agentului economic, inclusiv
atunci cand controlul nu a inregistrat observatii semnificative. Acest document este
transmis ulterior, cu numar de insotire oficial, eventual acelasi numar prin care a fost
inregistrat controlul dar cu data la care a fost transmisa adresa oficiala.

Adresa oficiala asupra actiunilor ulterioare si eventualele anexe la aceasta (fisa de
constatari) trebuie sa reia non-conformitatile, indiferent ca acestea fac obiectul unui act in
justitie, a unei cereri de actiuni corective, sau sunt observatii si cerinte care necesita
actualizare. Adresa oficiala a actiunilor ulterioare este prezentata in model in Anexa 7.

O sinteza a adresei oficiale asupra actiunilor ulterioare va fi transmisa celorlalte organisme
de control care nu au participat la control dar care au drepturi de control in mod curent la
respectivul agent economic, conform legislatiei in vigoare si care va cuprinde un bilant al

actiunilor ulterioare controlului, in conformitate cu modelul din Anexa 8.

Lista specifica de verificare si control pentru sistemele de epurare a apelor uzate
si @ namolului este prezentata in Anexa 9. Aceasta lista de verificare se va utiliza
periodic iar rezultatele care sunt inregistrate de fiecare data, vor fi comparate cu cele
anterioare. Pentru fiecare amplasament inspectat in care se foloseste aceasta listd de
verificare, se recomandd crearea unui fisier separat, in care sd se stocheze datele si

rezultatele controlului cel putin pe perioada valabilitatii unei autorizatii de gospodarirea
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apelor. Rezultatele inregistrate si concluziile asupra evolutiei acestora vor sta la baza
elaborarii unei noi autorizatii de gospodarirea apelor, la reinoirea acesteia.

Frecventa cu care se utilizeaza lista de control de la Anexa 9 la amplasamantele industriale

depinde de ierarhizarea de risc a unitatii, prezentata in partea II a metodologiei prezente.

Transmiterea adresei_oficiale asupra actiunilor ulterioare marcheaza incheierea

procesului de control.

Alte actiuni posibile:
Propunerile pentru sectiuni financiare si de procedura penald sunt inregistrate separat.
Propunerile pentru sanctiuni financiare, de procedura penala si propunerile de actualizare a
cerintelor, nu sunt parte a controlului propriu-zis, dar totusi:
a. daca este propusa o sanctiune financiara, inspectorul anexeaza la raportul
sdu proiectul documentelor legate de aceasta propunere;
b. n cazul in care cerintele sunt clar depasite, autoritatea de control face o
propunere de actualizare conform procedurii ad-hoc. Cand controlul nu se
efectueaza intr-un obiectiv care are un plan de actiuni (respectiv este o
unitate non IED), controlul fiind, Tn acest caz, numai responsabilitatea I.T.A.
sau a Garzii de Mediu eventual, organismul de control nu trebuie sa
informeze ANPM asupra propunerilor de actualizare a cerintelor. S-ar putea
efectua, la propunerea scrisa a acestuia, un nou control complex care implica
in mod obligatoriu ANPM si Garda de Mediu alaturi de initiatoarea controlului
- ANAR locale sau regionale.
Cand se intocmeste un proces-verbal in urma controlului:
v un exemplar este trimis la procuror;
v'un alt exemplar este trimis tuturor autoritatilor de control;

v 0 copie este trimisa agentului economic.

3.1.8 H. Monitorizarea ulterioara a observatiilor controlului

Inspectorul de la autoritatea locala sau regionala de gospodarirea apelor (A.B.A./S.G.A.),
responsabil pentru monitorizarea obiectivului industrial care a fost verificat, urmareste
indeplinirea cerintelor in urma controlului.
Aceasta monitorizare cuprinde:

v revenire la agentul economic, atunci cdnd acesta nu a raspuns in mod oficial

conform termenelor precizate in adresa oficiald asupra actiunilor ulterioare;

v analiza rdspunsurilor primite.

v' propunerile catre procuror.
Aceastda monitorizare nu este inclusd in timpul alocat realizarii controlului si nu este
considerata parte a actiunii de control.
In cazul in care aceastd monitorizare presupune sau conduce la realizarea unui nou control
(verificarea conformarii dupa o actiune in justitie, de exemplu), acesta este considerat si
organizat ca un nou control cu respectarea tuturor etapelor si completarea tuturor

documentelor prezentate mai sus.
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Actiunile _neindeplinite _sunt _sistematic _examinate, la urmdtorul control de

amplasament planificat.

3.1.9 I. Informarea populatiei

in conformitate cu dispozitiile UE referitoare la informatiile publice si cele nationale care au
transpus prevederile UE, documentele rezultate in urma controlului trebuie sa fie puse la
dispozitia publicului. Inspectorul trebuie sa aiba grija ca in documentele date sa apara
numai elementele care pot fi distribuite publicului larg (a nu se aduce atingere deciziilor
care nu apartin inspectorului, de exemplu cele ale procurorului sau ale comitetului tehnic
sau secretele de fabricatie). Informarea publicului se face pe baza prevederilor din legislatia

nationala care se refera la acest subiect.
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ANEXE LA PARTEA 1

Durata'*
Instalatii industriale = 2/3 zile < 2 zile = 2/3 zile < 2 zile
Industrie alimentara = 1/1.5 zile <1z = 1/1.5 zile <1z
inainte :
Anunt :
Scrisoare DA DA daca nue
E-mail DA la alegere urgent DA
Telefon DA
Program DA A In caz de DA
Documente | DA DA urgenta
de referinta DA DA daca nu e | DA
urgent
Pregatire detaliata a | DA
subiectelor DA n functie de
Rapida DA in  functie de | circumstante
DA DA urgenta
Bilant istoric *° DA DA
Daca controlul este inopinat, nu se face anunt
in timpul:
Reuniune de deschidere si | DA DA DA DA
plan de lucru
Deschidere simpla
Control in situ al
documentelor stabilite
pentru inspectie
Reuniune de inchidere DA DA DA DA
(sau bilant la finalul
controlului)
in sala rapid DA DA DA DA
Urmari :
Raport al controlului:

18 Poate exista o schemi diferitd in functie de circumstante
14 Durata : cuprinde pregitirea, vizita si redactarea raportului

15 Bilant istoric : situatia administrativd la momentul realizirii controlului. Eventual : constatiri si
consecinte ale controalelor precedente, discutii cu operatorul, rezultate ale auto-supravegherii, plangeri
primite, sanctiuni etc.
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ANEXA 2 - Model de scrisoare de anunt
ANAR - Inspectia Teritoriala de Apa (sau/si ..., ZI LUNA AN
alte autoritati de control : ARPM, Garda de Inspectorul (sau/si reprezentanti ai altor
Mediu) autoritati de control)
Date de contact:
Adresa e-mail: Catre,
Responsabil (date de contact) Domnul ............ POPESCU
: Directorul societatii ........ POPESCU
Strada........
RN Oras ............
In atentia domnului (Prenume) (Nume)
Obiect: Verificare si Control de gospodarirea apelor la unitatea dvs. situata in .......
Ref : Conversatia noastra telefonica de astazi, ......

Domnule director,
Asa cum am convenit in cadrul conversatiei noastre telefonice, va confirm ca voi realiza, in
baza articolului ....x... din Hotararea Guvernului/Ordinul ministrului nr. ..... un control la
unitatea dvs, in data de :
zi luna an, la orele ......
Acest control se va axa pe urmatoarele subiecte ... cu respectarea dispozitiilor din articolul
(articolele).... din autorizatia de gospodarire a apelor din data de........ care autorizeaza si
reglementeaza functionarea activitatilor dvs. Din punct de vedere al preluarii si evacuarii de
resursa de apa.
In vederea facilitarii desfisurarii discutiilor noastre, vd rog si ne permiteti sd consultdm
diferite documente (studii tehnice efectuate, indicatii, proceduri, scheme ale proceselor,
plan al retelelor, conventia de racordare, etc).
Va rog sa primiti, domnule director, toata consideratia mea.

Inspector ... (sau/si reprezentanti ai altor autoritati de control)
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ANEXA 3 - Model de raport - Fisa de concluzii ale vizitei de control

ANAR  (sau/si alte autoritdti de control :
ANPM, Garda de Mediu )

Date de contact:

Adresa e-mail: ..., data

Responsabil (date de contact)

JUDETUL......... - SOCIETATEA ........ in (comuna)

VIZITA DE CONTROL (APROFUNDATA / CURENTA / PUNCTUALA)
efectuata in data de ..........

intre orele ........ 09.00 - 18.00

Raport al Inspectorului de la ITA al SGA /ABA (sau alta autoritate de control)

Activitatea principala a unitatii @ .....cocoveriiiine e

Control realizat conform procedurii ..... si modului de operare ........

Inspector(i) :
Data anuntului controlului : adresa din data de ...... sau apelul telefonic din data de ......
Tip de control: aprofundat/curent/rapid/planificat/de circumstanta/inopinat/ anuntat

Circumstantele controlului : plan de control al ITA (program de control 2024 al unitatilor IPPC/non IPPC)
sau plangere sau accident sau .......

Tema controlului @.................

Controlul s-a desfasurat ...

Documente de referinta pentru control : (Pentru mai multe precizari, se citeaza articolele si/sau
obligatiile)

Autorizatie

Ordin al ministerului

Dosarul cererii de autorizare

Studiu de impact integrat

Fisa de concluzii ale vizitei de control realizata in data de.......

Principalele instalatii controlate :

Unitatea ...

Persoane intélnite si functiile acestora :
1
2
3
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Sinteza vizitei - constatari :
Constatarile efectuate sunt detaliate in .... Anexele (fisele) anexate.

Pentru fiecare dispozitie in parte, fisa reaminteste numdarul de identificare, sintetizeaza declaratiile
operatorului, indica constatarile efectuate pe amplasament si precizeazd urmarile (propunere de
avertisment, cerere de actiune corectiva, observatii,...).

Lista documentelor prezentate de operator si citate in fisele de mai sus este prezentata in anexele
alaturate. Aceste documente pot fi puse la dispozitie de inspector/cei care au participat la realizarea
controlului.

si/sau :

Principalele constatari sunt :

1. Urmari imediate (a nu se completa daca nu exista)....................

In baza constatérii unor neconformitati majore, a fost alcituitd o fisd cu toate constatdrile la fata locului
si semnata de operator.

2. Propuneri de sanctiuni financiare si sanctiuni penale : (a nu se completa daca nu existad)
Aceasta vizita a permis identificarea mai multor neconformitati ...

Operatorul primeste un avertisment in vederea respectarii dispozitiilor X ...... intr-un termen de ......luni
incepand de la data adresei anexate acestui raport.

In plan penal, lipsurile constatate au fost identificate prin proces verbal, un exemplar al ciruia este
atasat acestui raport.

sau :

proces verbal de constatare a infractiunilor va fi redactat si transmis procurorului ..........

3. Alte urmari :

Aceasta vizitd a permis identificarea abaterilor ce pot fi remediate rapid si a elementelor insuficiente care
au facut obiectul unei adrese catre operator ; o copie a acesteia este anexatd acestui raport.

si/sau : modificarea dispozitiilor existente pentru actualizarea si/sau completarea unei parti a dispozitiilor
din autorizatie.

Reprezentant Autoritate de Control®
Vazut si aprobat

..., In data de

Data ...

Vazut si aprobat

Oras....... in data de.......

Pentru director,

16 sau/si ANAR, ANPM , APM, GM.
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ANEXA 4 - Model de Fisa Individuala de Control cu Dispozitii

DISPOZITIA (DISPOZITIILE)

De reamintit dispozitia (dispozitiile) din documentele de referintd retinute pentru control (autorizatie IPPC,
ordin ministerial, extras din studiul de impact.....).

De adaugat eventual cateva intrebari specifice

DECLARATIILE OPERATORULUI

De notat declaratiile operatorului si raspunsurile la intrebarile puse (descrierea functionarii, a metodelor de
lucru....).

Raspuns 1.............

Raspuns 2...............

Declaratie 1............

Declaratie 2........cccoevvve.

Constatari

De notat constatarile efectuate in sald (documentele de referintd prezentate si consultate) ca si pe teren
(probe tehnice, constatari vizuale la fata locului....).

De evitat o redactare care se limiteaza la , toate dispozitiile sunt respectate”.

Concluzia

De notat constatarile de conformitate sau de abatere si urmarile prevazute utilizand urmatoarele niveluri,
in vederea facilitarii redactarii fisei de concluzii :

Neconformitate care face obiectul unui avertisment si/sau unei sanctiuni penale :

De notat in aceasta categorie neconformitatile majore care necesita consecinte financiare/penale

Cerere de actiune corectiva:

De notat aici abaterile constatate care vor fi tratate in cadrul fisei de concluzii solicitdnd operatorului sa se
conformeze.

Observatie :

De notat aici remarcile care nu vizeaza abateri importante fata de reglementari, dar care este bine sa fie
fmbunatatite.

Actualizarea dispozitiilor :

De notat aici dispozitiile care nu mai sunt de actualitate sau sunt incomplete si care necesita actualizarea
autorizatiei de g.spodarirea apelor.

<
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ANEXA 5 - Model de Fisa de abateri

Programul Operational Capacitate Administrativa
Competenta face diferenta!

Fisa de abateri

Fisa nr. Raspuns al operatorului asteptat intr-un termen de maxim 3 saptamani
dupa vizita de control
Operator: Amplasament controlat: Data controlului:

Constatarea inspectorului/autoritatii de control

Abatere fatad de dispozitiile:

CONTROL

(de indicat documentul reglementar de referinta fata de care se constata abaterea)

In caz de omitere, lista cu abateri stabilita la finalul
vizitei de control va putea fi completata ulterior

Operatorul recunoaste ca a luat cunostintd de
abaterile constatate in ziua controlului
Reprezentantul operatorului

Semnatura inspectorului/autoritatii de control

Nume, functie si semnatura

Comentariile si raspunsurile operatorului: (urmari prevazute, actiuni preventive si corective cu
termenele de aplicare)

x

o

'_

<

P

L

[a W

o
Urmari susceptibile
Propunere de avertisment Da [] Nu J
Propunere de dispozitie complementara pa ] Nu [
Comentarii:

-

(@]

|°_‘ Controlindatade @.ovvvviiininininiinnnnnnn,

=4 - <

8 Fisa soldata Da [] Nu ] data ......oennne.

<
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ANEXA 5A - Model de Fisa cu remarci

Operator: Amplasament controlat: Data controlului:

In caz de omitere, lista cu abateri stabilita la finalul | Operatorul recunoaste cd a luat cunostinta

vizitei de control va putea fi completata ulterior de abaterile constatate in ziua controlului
Reprezentantul operatorului

Semnatura inspectorului/autoritatii de control Nume, functie si semnatura

Remarcile inspectorului/autoritatii de control: Comentariile si raspunsurile operatorului:

(urmari prevazute, actiuni preventive si
corective cu termenele de aplicare)

ANEXA 5B - Model de Raport intern de vizita de control

Reprezentanti autoritate de

control

Operator : IED/non IED:
Amplasament controlat : Prioritate:
Activitate

Obiectul vizitei

Prezentarea amplasamentului controlat

Descrierea succintd a instalatiilor controlate
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[spatiul poate fi extins corespunzator cu relatarea]

Context de mediu si socio-economic

[spatiul poate fi extins corespunzator cu relatarea]

Evolutii previzibile (marirea/reducerea activitatii — investitii prevazute - cresterea/reducerea efectivelor,...)

Rezultatele vizitei de control

Descrierea sumara a modului de desfasurare a vizitei ( subiecte discutate - documente consultate - locuri
vizitate - ... )

Subiecte discutate

[spatiul poate fi extins corespunzator cu relatarea]
Documente consultate

[spatiul poate fi extins corespunzator cu relatarea]
Locuri vizitate

[spatiul poate fi extins corespunzator cu relatarea]

Alte remarci
[spatiul poate fi extins corespunzator cu relatarea]

Concluziile comisarului/autoritatii de control (apreciere — urmari stabilite)

[spatiul poate fi extins corespunzator cu relatarea]

Persoane intalnite [nume, functii,... ]

[spatiul poate fi extins corespunzator cu relatarea]

| Urmarirea abaterilor identificate in cadrul vizitelor de control
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NECONFORMITA]’I MAJORE - FISA DE CONSTATARI
Paginal / _
Control al Operator :
Locul vizitei :
Comisar(i)/Autoritate de control :
Document reglementar de referintd : (OM, metodologie, circulara)
Reprezentant autorizat de operator :

N° Constatari Observatii

Semnatura Autoritatii(lor) de control Semnatura reprezentantului autorizat de operator

Recunosc ca am luat cunostinta de constatarile formulate de
comisari si formulez primele observatii mai sust’

NECONFORMITATI MAJORE - FISA DE CONSTATARI

Pagina /

N°e Constatari Observatii

*7 Dincolo de aceste prime observatii, operatorul are libertatea deplin de a se exprima ulterior, in mod mai complet, pe subiectele citate in accastd ﬁsﬁ/\
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Semnatura Autoritatii(lor) de control

Semnatura reprezentantului autorizat de operator
Recunosc ca am luat cunostinta de constatarile formulate
de comisari si formulez primele observatii mai sus?®.

18 Dincolo de aceste prime observatii, operatorul are libertatea deplina de a se exprima ulterior, in mod mai complet, pe subiectele citate in aceasta figd
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Autoritati de control Orasul.............. , data............

Tel @ .ooniiens

Adresa : ............

E-mail : ..o Autoritate de control

Responsabil

Tel @ ooennnnn. in atentia...............

Adresa : ............

E-mail : ...l domnul director al societatii...
adresa.......coeennns

In atentia domnului ...coooviiiiiiiiiiiiinnns (prenume) (nume)

Obiect :| Actiuni ulterioare vizitei de control din data de ...

Ref. :| Autorizatia de G.A. nr. ... ...din .........

Anexa :| Bilantul concluziilor controlului.............

Domnule director,

Am efectuat In data de ..., o vizita de control in unitatea dvs din .... Vizita a avut ca
obiectiv examinarea respectarii (unei parti) dispozitiilor din decretul prefecturii citat in
referinta.

Am onoarea de a va transmite, In anexa, remarcile produse de cei care au participat la
control alaturi de Apele Romane (ANPM, APM-uri, GNM - de precizat si altii dacd este
cazul).

In aceastd anexa, veti regasi neconformitatile care fac obiectul unui avertisment, cererile
de actiuni corective pentru care trebuie sa va asumati angajamente cat mai rapid posibil
respectand termenele fixate si celelalte observatii. Va cer sa ma informati, intr-un termen
de maxim 3 saptamani, asupra actiunilor ulterioare pe care le veti lua ca urmare a
remarcilor formulate.

Va confirm ca o actualizare a dispozitiilor prevazute la articolele........ va fi propusa in scurt
timp comitetului tehnic de la ANPM de catre ..... SGA/ABA/ANAR.

Va confirm ca a fost intocmit un proces verbal pentru neconformitatile constatate la
articolele......... In anexa aveti o copie a acestui proces verbal.

(Formula de politete)

Autoritate de control,

Remarca 1 : Adaptati antetul si formula de politete in functie de destinatar.

Remarca 2 : Adaptati semnatarul in functie de participantii la realizarea controlului
(ANAR/ABA/SGA).
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ANEXA 8 - Bilant al actiunilor ulterioare controlului din data de ...
Agentul economic / Firma / Societatea ...

Dispozitia nr. 1 — paragraf.... :

Sanctiuni penale : ...

Propunere de avertisment: ...
Cereri de actiuni corective :
Nr.1: ...

Nr. 2: ...

Modificari ale dispozitiilor : ...
Observatii :

Nr.1: ...

Nr. 2: ...

Nr. 3: ...

Dispozitia nr. 2 — paragraf ....

Sanctiuni penale : ...
Propunere de avertisment: ...

Cereri de actiuni corective :
Nr.3: ...
Nr.4: ...

Modificari ale dispozitiilor : ...
Observatii :

Nr.4: ...

Nr. 5: ...

Nr.6: ...
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Adresa

Domeniu de activitate Cod CAEN

Acte de reglementare (din domeniul
gospodaririi apelor si din domeniul mediului)
Procese principale de productie

Tipul si cantitatea de materii prime utilizate
in productie
(Consumuri specifice-unitatea de masura)

Puncte principale in care rezulta ape uzate
(instalatia, sectia)
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Generalitati

Numar de retele de conducte existente
Lungimea retelelor (km)

Pentru fiecare retea de conducte sunt necesare urmatoarele informatii:

AW N [

519

Retea de Conducte - Nr:

An PIF

Material

Transport ape (gravitational, sub
presiune)

Pozitia conductei (suprateran, subteran)

Control, exploatare si intretinere

Masuratori permanente (de ex.: debit, pH,
etc)?°

Intervale regulate de control (zilnic,
saptamanal, lunar. trimestrial, anual)

Curatiri regulate (zilnic, sdptamanal, lunar.
trimestrial, anual)

Siguranta partilor echipamentului controlat

Cu unul sau doi pereti

Control scurgeri (da/ nu)

Control automat
(de ex.inchiderea automatd a ventilelor la controlul
scurgerilor)

Probleme existente in intreprindere
(Exemple: apa filtrata (Apa pluviald in conducta de ape uzate), incrustarea conductelor,
coroziune, cuve deteriorate, preaplin, alte puncte slabe)

Suplimentar

Plan de pozitie (da / nu)

Schema flux (da/ nu)

Puncte de masurare ( debit, ph, etc.)

19 Adaugati cate randuri sunt necesare
20 Adaugati si informatii din controale anterioare /
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Observatii

Schema flux (se deseneaza)

Lista pentru verificarea instalatiilor pentru epurarea apelor uzate
Caracteristici influentului 2!(apa contaminata la intrarea in instalatia de epurare)

Debit pe an

Debit pe zi
Debit pe ora
CCOCr
CBOs

NH4-N
NO3-N

Ntot

Ptot
Suspensii
Reziduu fix (filtrat
105 °C)

pH

Altele

Exemple pentru tipuri si prescurtari la prelevarea probelor??:

2T 2-h-proba amestec , proportionala in timp 8T  8-h-proba amestec ,
proportionala in timp

2D 2-h-proba amestec, proportionala in debit 8D 8-h-proba amestec,
proportionala in debit

24T 24-h-proba amestec,tproportionala in timp p masuratori permanente
24D 24-h-proba amestec,proportionala in debit s proba prin sondaj

Informatii suplimentare despre parametrii specifici ai apelor uzate conform
procesului tehnologic BAT/non-BAT (de ex. metale grele, AOX, EOX, substante
toxice, substante prioritare si/sau substante relevante la nivel national, compusi
volatili, dioxine si furani)

Cd

Hg

21 Daca exista mai mult de o alimentare, se va completa tabel pentru fiecare alimentare

22 Cele mai reprezentative probe sunt cele la 24-h-proba amestec, proportional cu debitul /\ INSTITUTUL
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Lindan

Hexaclorbenzen

Hexaclorbutadiena

Tricloretilena

Dicloretan

Atrazin

Percloretiena

Octil-fenoli?3

DEHP (dietil hexil
ftalati)

Altele

Componente existente in cadrul instalatiilor pentru epurarea apelor uzate
Felul si marimi importante de aplicare (de ex. debit, transport)

Treapta

1. Mecanica

Gratare, site
Filtrare
Sedimentare
Flotatie

Centrifuga
Adsorbtie
Vaporizare
Egalizare
Amestecare

2. Treaita fizico - chimica

Neutralizare

Sedimentare

Separare emulsie

Flotatie cu agenti floculanti
Ardere

2 |ista poate continua cu substantele prioritare, substantele evacuate in cantitati relevante la nivel national, stabilite pe baza riscului pentru apa, preferabil pe baza criteriului

PEC/PNEC. /
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Oxidare umeda

3. Treaita mecano- bioloiicé

Amestecare si egalizare cu
descompunere biologica
partiala

4. Treaita bioloiicé i sistem aerobi

Biomasa suspendata
Biomasa fixata

5. TreaEta bioloiicé isistem anaerobi

Biomasa suspendata
Biomasa fixata
Biomasa Peleti

6. Tratarea namolului rezultat din epurare

Stabilizare
ingrosare
Deshidratare
Uscare
Ardere

Evacuarea Apelor uzate epurate

Evacuare in receptor

Retea de canalizare
publica

Terti

Altele

Da / Nu Felul Marimi principale de aplicare

Performantele instalatiilor de epurare a apelor uzate
Eficienta treptelor individuale de epurare, in procente (%) sau concentratie( mg/l) pentru

iarametri

cCco
COT (sau COD/3)
CBOs

/ INSTITUTUL
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NH4-N
NO3-N
Ntotal
Protal

Suspensii solide (SS)
Reziduu filtrat 105 °C
pH

Altele?4

Caracteristicile evacuarilor

Debit pe an

Debit pe zi

Debit pe ora

CCO

COT (sau COD/3)
CBOs

NH4-N

NOs-N

Ntotal

Ptotal

Suspensii solide
Reziduu filtrat
105 °C

pH

altele?®

Exemple pentru tipuri si prescurtari la prelevarea probelor :

2T 2-h-proba amestec , proportionala in timp 8T 8-h-proba amestec,
proportionala in timp

2D 2-h-proba amestec, proportionala in debit 8D 8-h-proba amestec, proportionala
in debit

24T 24-h-proba amestec, proportionala in timp p masuratori
permanente

24D  24-h-proba amestec, proportionala in debit s proba prin sondaj

inregistrarea valorilor altor parametri monitorizati

Exemple pentru descrierea rezultatelor

24 * |ista continua cu parametrii sau substantele incluse in autorizatia de gospodarire a apelor, a celor din HG nr. 188/2002, cu
parametrii din OM 31/2006, anexa B, specifici fiecarei activitati listate

25 * |ista continua cu parametrii sau substantele incluse in autorizatia de gospodarire a apelor, inclusiv cu parametrii specifici din OM
31/2006 anexa B
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e Productia de namol (felul namolului, productia anuala (cantitate, masa uscata),
productie maxima pe zi;

o Alte reziduuri (material de pe sita, flotat etc): cantitate, masa uscatda (daca e
relevant), masa total3;

¢ Cantitatea de energie utilizatd pentru acoperirea necesarului de oxigen al treptei
biologice aerobe (daca exista);

e Conditii specifice de exploatare a treptei biologice aerobe (SS [g/I], componetele
recirculate si reciclate [% ale furnizarii de namol, evacuarea namolului in exces
[kg/d], index al volumului de namol [ml/g], altele;

e Conditii specifice de exploatare a treptei biologice anaerobe (productia de gaz
[m3/zi], calitatea gazului [% CH4], acizi organici la evacuare [mg/l], altele);

e Conditii specifice de exploatare la tratarea namolului 26 (concentratia masei uscate
[g/1], debite ( volum( m3)) [m3/zi], altele );

Necesar de substante/compusi chimici pentru epurarea apelor uzate (cantitati,
volume, periodicitatea tratarii)

Scopul utilizarii Dozare

Pentru neutralizare

Agenti floculanti

Pentru ingrosarea namolului
Pentru deshidratarea namolului
Pentru alte scopuri

Probleme de exploatare existente

Cerinte legislative

Cerinte pentru apa uzata epuratd (corespunzator autorizarii )

Parametri UM | Valori Felul prelevarii | Rezultatele masuratorilor
verificate | probei organelor de control

Debit
Temperatura
CCO

CBOs

NH4-N

NOs-N

Ntotal

Ptotal

Suspensii
Reziduu filtrat
105 °C

pH

Altele

Cerinte pentru namol (corespunzator prevederilor din autorizatie )
Parametri UM Cerinte/ Felul Rezultatele
Valori prelevarii masuratorilor

26 daca exista mai mult de o treapta de tratare rog indicati exact locurile de prelevare a probelor o, INSTITUTUL
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verificate probei organelor de
control

Substante filtrabile

Metale grele

AOX

Altele

Tabel privind stocarea si valorificarea namolului
Respectarea cerintelor din autorizatie:

privind colectarea apelor uzate

privind epurarea apelor uzate

privind gospodarirea namolului

O Da T Nu

Masuri necesare Termen

Responsabil

3.2 PARTEA A II -A - CRITERII DE RISC PENTRU STABILIREA

FRECVENTEI VERIFICARILOR SI CONTROLULUI

3.2.1 Chestiuni generale

Criteriile de risc propuse in acest proiect provin din experienta a diverse state membre cand
s-au inspectat instalatiile agro-industriale.
Asa cum s-a mentionat deja, principiul de baza este prevenirea riscului poluarii mediului si
a riscurilor asociate asupra sanatatii umane.
Criteriile de risc initiale au fost stabilite pe baza:
Metodologia Comisiei Europene utilizata pentru a prioritiza sursele de poluare.
Experienta profesionala referitoare la Substantele Prioritare si a ghidurilor si metodologiile
elaborate de COM in carul activitatii grupului de lucru WG - E pentru substante prioritare.
Documentele de orientare relevante ale IMPEL si ale Comisiei Internationale pentru
Protectia Fluviului Dundrea (ICPDR).
Aceste criterii sunt adunate in Tabelul nr. 1 cu criterii de risc.
Cum functioneazd criteriile? Criteriile utilizate la modificarea matricei originale
utilizate la inspectarea uzinelor agro-industriale sunt:
v minimizarea numarului de criterii de risc, pentru a se asigura usurinta utilizarii si
eficientei abordarii bazate pe risc;
v relevanta criteriilor de a face fata poluarii cu substante chimice si prioritare si de a
0 preveni;
v/ concentrarea asupra capacitatii managementului unitdtii de a se descurca cu
situatia existenta si de a se adapta evolutiei necesitatilor.

Explicarea modului in care functioneaza tabelul cu riscuri

Instrumente Structurale
2014-2020
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TapelulSN(Anexalfirid) cste impartit in sub-tabele, coloane si randuri, care vor fi

completate cu informatii administrative. Coloanele cuprind trei sectiuni totale: categorii de

risc mare, criterii de risc specifice si evaluarea asociata criteriilor de risc, urmata de
coloanele J, X, si TOT.
Tabelul calculeaza riscul prin punctaje si un factor de ponderare:

1. Sectiunea ,Evaluare” alocd punctajul corespunzator fiecarui criteriu de risc
individual iar inspectorul noteaza punctajul ales in Coloana J. Coloana J insumeaza
punctajul tuturor criteriilor individuale de risc, corespunzator punctajului categoriei de risc.

2. Coloana X pondereaza punctajul total al fiecarei categorii de risc si transfera

rezultatele Coloanei TOT. Pentru claritate, tabelul din Anexa 1 cuprinde punctajul maxim
pentru scenariul cazului cel mai rau.
In cadrul Sectiunii ,Evaluare”, riscul de mediu creste atunci cand se face o mutare de la
stdnga la dreapta in cadrul aceleasi Sectiuni. Cresterea este reflectatd in punctajul marit
alocat fiecarui item din cadrul Sectiunii ,Evaluare”. Intervalul punctajului este de la 0 la
max. 100. Inspectorul il alege pe baza propriei experiente si prin urmare punctajul
criteriului de risc individual depinde de judecata sa de expert (,expert judgement”). Prin
urmare acesta este considerat un factor de ponderare aditional. Punctajul criteriului de risc
individual este acordat pe baza importantei diverselor subiecte. De examplu, detectarea
neconformitatii (criteriul nr. 25) este de obicei considerata de importanta maxima, prin
urmare primind un punctaj maxim de 100 puncte. Dimpotriva, o unitate veche dar bine
gestionata poate fi considerata a prezenta riscuri mai mici decat o uzind noud dar prost
gestionata (criteriul nr. 1). in termeni totali, data de constructie a uzinei este subordonata
de faptul cum este gestionata, prin urmare punctajul este limitat la 30 de puncte.
Punctajul este acordat pe cat posibil in aceeasi masura progesiva pentru a mentine logica
punctajului total din intregul tabel.

3.Coloana J cuprinde punctajul atasat fiecarui item individual din cadrul sectiunii
~Evaluare”, in timp ce Coloana X cuprinde factorul de ponderare pentru fiecare categorie de
risc individual consideratda. Atat punctajul cat si ponderarea sunt functionale pentru
obiectivele incluse in Planul de Inspectie (vezi Recomandarea RMCEI si revizuirea sa, mai
sus). Suma verticala a categoriilor de risc individual reprezinta o singura entitate. Coloana
TOT (= total) cuprinde sub-totalurile pentru fiecare categorie de risc, plus totalul. Punctajul
total al Tabelului nu este predeterminat; depinde de cate categorii de risc sunt luate in
considerare. Punctajul total posibil (calculat prin insumarea valoarii maxime a tuturor
itemilor din cadrul Sectiunii Evaluare) este 300.3; acest raport a incercat, pe cat e posibil,
sa fie cat mai complet.

Punctajul este clasificat in patru categorii:

e risc de poluare a mediului scazut: punctaj <150;

e risc de poluare a mediului mediu-scazut: 150<punctaj<200;

e risc de poluare a mediului mediu-ridicat: 200<punctaj<250; si
risc de poluare a mediului ridicat: punctaj >250.
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Categoriile de punctaje se bazeaza pe experienta acumulata de diverse state membre si
experienta celor care au stabilit metodologia initiald pentru sectorul agro-industrial.

Unele state membre au clasificat initial punctajul in doar trei categorii de risc standard: risc
mic, mediu si mare, apoi au stabilit patru categorii. Ele de fapt stiau:

v Corespondenta dintre cele trei categorii de punctaj initiale stabilite (<30 - risc
scazut; > 30 < 42 risc mediu; > 42 risc ridicat) si riscul potential real al agro-
industriilor verificate.

v' Cateva dintre unitatile inspectate, in diverse state membre, intra in categoria de
risc mediu, dar media valorilor adoptate de incadrare a riscului mediu este prea
mare, asa ca punctajul a fost partial de incredere. Prin urmare, nivelul de risc
mediu initial a fost impartit ulterior in risc mediu-mic si risc mediu-mare.

v' Tabelul prezent cuprinde punctajul riscului de mediu prin derivarea acestuia din
punctajul riscului corespunzator agro-industriei. Punctajul total al categoriilor
riscului de mediu este mai mare dar proportional cu cel din sectorul agro-industrial
pentru a se asigura logica abordarii din punct de vedere practic, dar este clar faptul
ca o proportie de 100% nu se poate realiza intre agro-industrie si mediu si nici din
punct de vedere al relevantei.

Astfel in realizarea punctajului riscului de mediu valorile stabilite sunt:

e < 150 - risc scazut;

e > 150 < 200 risc mediu-scazut;

e > 200 < 250 risc mediu-ridicat;

e > 250 risc ridicat.

Cateva explicatii referitoare la criteriile adoptate selectate

Criteriul 4 — Cantitatea apei utilizate

Nu este posibil sa se stabileasca un prag precis si unic in ceea ce priveste cantitatea de apa
utilizata. Este mai indicat ca aceasta decizie sa fie luatda de catre autoritatea competenta,
astfel ca pragurile de apa utilizate trebuie sa fie evaluate in functie de debitul de apa al
raului si evolutia sezoniera a balantei hidrologice. Desigur, in general fiecare rau si corp de
apa are o situatie specifica, de care trebuie sa se tina cont pentru fiecare caz individual.
Criteriul 5 - Tehnicile adaptative de procesare/fabricare ce urmeaza evolutiei balantei
hidrologice a surselor de apa

Chiar daca acest raport confirma ca evaluarea gradului tehnicilor de adaptabilitate este
dificild, cu toate acestea, inspectorul trebuie sa aiba anumite abilitati de baza in aceasta
privintd. In plus, criteriile 15, 16 si 17 prevad ca inspectorul s& detind informatii utile.
Criteriul 11 - Eficienta procesului de epurare adoptat pentru prevenirea impactului
asupra mediului

Acest criteriu reflectd modificarile in procesul de productie si efectele asupra eficientei
procesului de epurare a apei uzate. Acest lucru se poate intdmpla atunci cand se schimba
materiile prime sau se amesteca materiile prime utilizate, astfel incat eficienta WWTP nu

poate fi considerata intotdeauna aceeasi.
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Legaturile dintre propunere si aplicarea practica de verificari si control

Raportul considera ca este esential sa existe o punte de legatura intre punctajul obtinut in
cadrul fiecarei inspectii cu sensul sau practic asociat din punct de vedere al inspectiei. Cei
care planifica inspectiile individuale viitoare, precum si pregatirea Planurilor anuale de
inspectie prin urmare pot avea la dispozitie un simplu criteriu strategic pentru a lua decizii
practice. Asa cum s-a mentionat fnainte, nivelul de risc este impartit in cele patru categorii

prezentate in continuare.

3.2.2 Frecventa verificarilor si controlului generata de nivelul de risc

1. Risc scazut - punctaj < 150 puncte: Frecventa inspectiilor propuse este de o
vizita/an. Uzina inspectata primeste raportul scris al inspectiei, cu obligatia de a pune in
aplicare recomandarile scrise, in termenul stabilit de recomandarile raportului de inspectie.
Nici o actiune ulterioara sau vizita nu sunt programate inainte de urmatoarea inspectie,
aproximativ un an mai tarziu.

2. Rirc mediu-scazut - punctaj > 150 < 200 puncte: Frecventa inspectiilor

propuse este de doua vizite/an. Uzina inspectata primeste raportul scris al inspectiei, cu
obligatia de a pune in aplicare recomandarile scrise, in termenul stabilit de recomandarile
raportului de inspectie;
Se efectueaza o inspectie administrativa in cadrul celei de-a doua vizite, fara o avertizare
anterioard a uzinei, cu scopul de a verifica daca recomandarile inspectiei sunt implementate
si daca rezultate interimare sunt disponibile. Cea de-a doua vizita are loc la un moment dat
in cadrul aceluiasi an calendaristic (de control) in care s-a efectuat si prima vizita.

3. Risc mediu-ridicat — punctaj > 200 < 250 puncte: Frecventa inspectiilor
propuse este de minim doua vizite/an .Uzina inspectata primeste raportul scris al inspectiei,
cu obligatia de a pune in aplicare recomandarile scrise, in termenul stabilit de
recomandarile raportului de inspectie.

Se efectueaza o inspectie administrativa in cadrul celei de-a doua vizite, fara o avertizare
anterioara a uzinei, cu scopul de a verifica daca recomandarile inspectiei sunt implementate
si daca rezultate interimare sunt disponibile.

Nu este posibil a se specifica un criteriu general - cand ar trebui sa aiba loc cea de-a doua
vizita; in principiu se propune ca acest lucru sa se intdmple la un moment dat in cadrul
aceleiasi an calendaristic (de control) in care s-a efectuat si prima vizita.

4. Risc ridicat - punctaj > 250 puncte: Frecventa inspectiilor propuse este de
minim doua vizite/an. Uzina inspectata primeste raportul scris al inspectiei, cu obligatia de
a pune in aplicare recomandarile scrise, in termenul stabilit de recomandarile raportului de
inspectie.

Se efectueaza o inspectie administrativa in cadrul celei de-a patra sau a cincea vizita in
concordanta cu necesitatile, fara o avertizare anterioara a uzinei, cu scopul de a verifica
daca recomandarile inspectiei sunt implementate si daca rezultate practice interimare sunt

disponibile.
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Vizitele urmatoare se vor suprapune cu termenul(ele) limitd intermediare stabilite
pentru a implementa actiuni corective necesare; imposibilitatea de a respecta
termenele intermediare ar trebui sa permita inspectorilor sa opreasca imediat

activitatea uzinei.

Metodologia bazata pe risc pentru stabilirea frecventei verificarilor si controlului apelor
uzate evacuate din surse industriale si agro-zootehnice, din partea autoritatilor, este
simpla, eficienta si elaborata in conformitate cu experienta anterioara dezvoltata in
Romania si Italia de inspectie agro-industriala. Ca atare, aceasta metodologie se poate
baza pe experienta initiala legatda de mediu. Tabelul poate fi usor modificat ca urmare a
nevoilor de inspectie si a experientei pe care organismele de control din Romania le-au

dezvoltat. Noi criterii de risc pot fi inserate sau sterse, altele pot fi modificate.
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Tabel 5 CRITERII DE STABILIRE A FRECVENTEI CONTROLULUI SI VERIFICARILOR DE APE UZATE EVACUATE

Punctaje: <150: risc scazut; >150<200: risc mediu-scazut; >2000<250: risc mediu-ridicat; >250: risc ridicat

Nume

Adresa

Numar ID Data

Activitatile care sunt vizate de inspectie

CATEGORIE CRITERII EVALUARE J X TOT
DATA CONSTRUCTIEI
. SAU ULTIMA | CONSTRUCTIE RECENT RELATIV VECHE | VECHE 30.0
RENOVARE NOUA (0) | RENOVATA (10) (20) (30) '
CARACTERISTICILE ~ FIZICE SEMNIFICATIVA
ALE UZINEI CONDITIL PE | excELENTA MEDIE INSUFICIENTA 0.10 13.0
2 INTRETINERE TOTALA ©0) BUNA (20) (40) (70) 70.0 ’ '
A UZINEI
DIMENSIUNILE FIZICE 1 PREMISE, | PREMISE
1 PREMISE, MICI N./A. .
3 ALE UZINEI SE, MICL(0) MARI(15) MULTIPLE (30) / 30.0

130.0
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Tabel nr. 5.2 - INFORMATII ADMINITRATIVE - PROCESUL DE PRODUCTIE
Punctaje: <150: risc scazut; >150<200: risc mediu-scazut; >2000<250: risc mediu-ridicat; >250: risc ridicat
Nume
Adresa
Numar ID Data
Activitatile care sunt vizate de inspectie
CATEGORIE CRITERII EVALUARE J X TOT
CANTITATEA DE APA UTILIZATA | MICA (0) MEDIE (30) MARE (50) FOARTE MARE (70) | 70.0
TEHNICILE ADAPTATIVE DE
PROCESARE/
. ADAPTIVITATE
FABRICARE CE URMEAZA | ADAPTIVITATE ADAPTIVITATE ADAPTIVITATE INSUFICIENTA 70.0
EVOLUTIEI BALANTEI | INTREAGA (10) BUNA (20) SUFICIENTA (40) (70) '
PROCESUL  DE HIDROLOGICE A SURSELOR DE
PRODUCTIE APA
0.20 98.0
UTILIZAREA DE SUBSTANTE M " o
"~ | LIPSA (0) SCAZUTA(20) MEDIE (50) RIDICATA(70) 70.0
TOXICE
UTILIZAREA DE SUBSTANTE M v " o
PRIORITARE LIPSA (0) SCAZUTA(20) MEDIE (50) RIDICATA (90) 90.0
UTILIZAREA DE SUBSTANTE M " v o
BIOACUMULABILE LIPSA (0) SCAZUTA (20) MEDIE (50) RIDICATA (70) 70.0
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« +» | SUBSTANTE CuU SUBSTANTE CuU
9 R-FRAZELE SUBSTANTELOR | SUBSTANTE FARA FRAZE Rll - R19 SUBSTANTE CU FRAZE FRAZE 2'3 - R69 | 70.0
UTILIZATE FRAZE (0 R20 - R22 (50 )
(0) (20) (50) (70)
y , , o UE/ TARI TERTE
10 | PIATA VIZATA LOCALA (0) REGIONALA (15) NATIONALA (30) s g) ’ "= | 50.0
490.0
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TABEL NR. 5.3 - INFORMATII ADMINITRATIVE - Epurarea apelor uzate industriale
Punctaje: <150: risc scazut; >150<200: risc mediu-scazut; >2000<250: risc mediu-ridicat; >250: risc ridicat
Nume
Adresa
Numar ID Data
Activitatile care sunt vizate de inspectie
CATEGORIE CRITERII EVALUARE J X TOT
NECESARA PENTRU
. | NECESARA PENTRU | CEA  MAI MARE N
NU ESTE NECESARA NECESARA PENTRU INTREG
11 | PRE-EPURARE 0) PRODUCTII PARTE DIN CICLUL CICLUL DE PRODUCTIE (70) 70.0
SECTORIALE (15) DE PRODUCTIE ’
(30)
EPURAREA
APELOR UZATE 28.0
. N . INDEPARTAREA
INDUSTRI EFFICIENTA INDEPARTAREA INDEPARTAREA o 0.10
ALE A POLUANTILOR INDEPARTAREA
PROCESULUI DE | POLUANTILOR IN | POLUANTILOR
12 X >20% PESTE | POLUANTILOR >30% PESTE | 70.0
EPURARE ADOPTAT | LIMITELE STABILITE | >10% IN LIMITELE
LIMITELE STABILITE | LIMITELE STABILITE (70)
PENTRU A PREVENI | (10) STABILITE(20) (50)
IMPACTUL NEGATIV
ASUPRA MEDIULUI
EPURAREA v v v o o
v / NU ESTE NECESARA | NU ESTE NECESARA | CERUTA SI | CERUTA DAR NEREALIZATA
13 SEPARAREA APELOR 0) ) REALIZATA (15) (70) 70.0
PLUVIALE
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AMESTECUL APELOR
UZATE
14 | INDUSTRIALE  SI | NU (0) DA (70) N./A. N./A. 70.0
MUNICIPALE LA
AMPLASAMENT
280.0
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Tabel nr. 5.4 - INFORMATII ADMINITRATIVE - MANAGEMENTUL UZINEI
Punctaje: <150: risc scazut; >150<200: risc mediu-scazut; >2000<250: risc mediu-ridicat; >250: risc ridicat
Nume
Adresa
Numar ID Data
Activitatile care sunt vizate de inspectie
CATEGORIE CRITERII EVALUARE J X TOT
MANAGEMENTUL ZINEI
G v v FOARTE INSUFICIENT
15 ESTE  PROFESIONIST = 51 PROFESIONIST BUN (15) MEDIU PROFESIONIST 50.0
DISPONIBIL DE ) (30) (50) '
COLABORARE
INSTRUIREA PERSONALULUI
I  MUNCITORILOR  DE | INTELEASA I o
Sv UNCITORILO : S o > o MEDIE INSUFICIENTA
16 CATRE MANAGEMENT | ACTUALIZATA BUNA (15) (30) (50) 50.0
ASUPRA PREVENIRII | (0)
MANAGEMENTUL POLUARII
UZINEL NU SUNT
PROACTIVI SI | PROACTIVI SI PROACTIVI SI
PROACTIVI SI | CAPABILI SA | CAPABILI SA @
MANAGEMENTUL SI " CAPABILI SA 0.20 44.0
CAPABILI SA | REZOLVE REZOLVE
PERSONALUL SUNT DISPUSI REZOLVE
- S o "~ | REZOLVE PROBLEMELE, | PROBLEMELE DAR
17 SA PREVINA SI SA REZOLVE - PROBLEMELE 70.0
PROBLEMELE FARA | NECESITAND NECESITAND
ORICE NECONFORMITATE, " o o NECESITAND
ASISTENTA ASISTENTA ASISTENTA o
MAI ALES CELE GRAVE o o o ASISTENTA
EXTERIOARA (0) EXTERNA EXTERNA EXTERNA
SCAZUTA (20) | PARTIALA (50 o
(20) ’ (50) COMPLETA (70)
DACA UZINA ESTE
. DA, PARTIAL
18 ASIGURATA DIN | DA, TOTAL (10) (30) NU (50) NU (50) 50.0
PERSPECTIVA MEDIULUI
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Tabel nr. 5.5 - INFORMATII ADMINITRATIVE - SISTEME DE MANAGEMENT SI AUTOMNITORIZARE A MEDIULII UZINEI

Punctaje: <150: risc scazut; >150<200: risc mediu-scazut; >2000<250: risc mediu-ridicat; >250: risc ridicat

Nume
Adresa
Numar ID Data
Activitatile care sunt vizate de inspectie
CATEGORIE CRITERII EVALUARE J X TOT
AUTOMONITORIZARE COMPLETA/ SA FIE
19 o o ADECVATA (5) | IMBUNATATITA INADECVATA (30) | 30.0
CUPPRINZATOARE CUPRINZATOARE (0) ©) (15) ’ (30)
NU SUNT
o AUTOMONITORgARE | A RELEVANTA SI GRADUL | RELEVANTA SI | LACUNE ADECVATE, NU
oLt e e A 20 IMPLEMENTARII IMPLEMENTATA (0) | MINORE (25) LACUNE MAJORE (45) | SUNT 7301015 | 36.8
MEDIULUI UZINEI IMPLEMENTATE
(75)
PARTIAL, DAR
21 | UTILIZAREA BAT DA, COMPLET (5) SUFI'CIEII\IT PARTIAL, DAR | \u (70) 70.0
! INSUFICIENT (30) '
(10)
22 | ADOPTAREA EMAS DA (5) NU (70) 70.0
245.0
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TABEL NR. 5.6 - INFORMATII ADMINITRATIVE - DISPONIBILITATEA INREGISTRARILOR ISTORICE

Punctaje: <150: risc scazut; >150<200: risc mediu-scazut; >2000<250: risc mediu-ridicat; >250: risc ridicat

Nume

Adresa

Numar ID

Data

Activitatile care sunt vizate de inspectie

CATEGORIE CRITERII EVALUARE ) X TOT
ELIBERAT DAR
23 | AVIZ IPPC NU SE NECESITA (0) | VALID (5 ABSENT (70 100.0
) (%) (70) ANULAT (100)
INREGISTRAREA COMPLETA, ~ DATELE " DATE DE CALITATE N
?iiEZ)NIBILI 24 | DATELOR SE ACCESEAZA USOR ESII:I/I'I?LAEC-I—(;SIBISEA(TZEOL)E MEDIE SUNT PARTIAL Egs)u FICIENTA 1 20,0
AUTOMONITORIZARII (0) ACCESIBILE (50)
INREGISTRARILOR
ISTORICE
SUBSTANTIAL
CAZURI DE NESEMNIFICATIVE - L
NECONFORMITATI ~ SI | NESEMNIFICATIVE NUMAL  LEGATE DE | Joco e oau | SERIOASE,
NEREGULUI DETECTATE | NUMAI LEGATE DE | CHESTIUNI FORMALE, 100.0
25 CHESTIUNT FORMALE | DAR SERIOASE, ~ IZOLATE | REPETATE SAU 0.10 | 44.5
DAR REZOLVATE (60) | NEREZOLVATE
0 PERIODICE,REZOLVATE (60) (100)
(30)
PRODUCEREA DE
NUMAI NUL | EXISTA  POTENTIAL
26 | ACCIDENTE MAJORE | NICI UNUL(0) OZAZIONAL (30) UNY (103) ° N./A. 100.0
PERICULOASE
REPETATE SAU
PLANGERI ALE
27 NICI UNA (0) RARE (20) UNEORI (50) SUBTINUTE | 75.0
PUBLICULUI
(75)
445.0
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Punctaje: <150: risc scazut; >150<200: risc mediu-scazut; >2000<250: risc mediu-ridicat; >250: risc ridicat

Nume

Adresa

Numar ID Data

Activitile care sunt vizate de inspectie

CATEGORIE CRITERII EVALUARE J X TOT
MAX. 10%
o, o,
VARIATII sezoniere | PER TOTAL VARIATIE A | 10 DAR  <30% | >30% VARIATIE
28 | | DEBITULUL APEL NESCHIMBATE PE | corruLur aper | VARIATIE A | A DEBITULUI APEI | 70.0
PARCURSUL UNUI AN (0) (20) DEBITULUI APEI (30) | (70)
CORPURILE DE
APA RECEP % %
. o PARTIAL POLUATA | MODERAT POLUATA | STARE
29 | STAREA CALITATII APEI FOARTE POLUATA (10 ’ o 100.0 0.15 | 36.0
TOARE - a0y 1 30, (50) BUNA(100)
VECINATATEA SAU "
N VECINATATEA - VECINATATE I
30 | INCALCAREA  ARIILOR | NICI UNA (0) c INCALCARE (30) VEC > 70.0
(20) INCALCARE (70)
PROTEJATE
240.0
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3.3 in concluzie

1. Activitatea de verificare si control este o activitate complexa, care necesita o foarte
buna specializare a personalului in domeniul de activitate verificat.

2. \Verificarea unei unitati industriale impune cunoasterea problematicii respectivei
unitati pe tot spatiul inspectat dar si in timp; de aceea este util ca inspectorul de
obiectiv sa detind o situatie a inspectiilor regulate anterioare dar si o situatie a
inspectiilor cauzate de evenimente exceptionale nedorite (poludri accidentale, foc,
explozie, etc.); pentru fiecare obiectiv verificat si controlat periodic, este utila
crearea unei baze de date constituitd din datele si informatiile tuturor rapoartelor
anterioare.

3. Activitatea de verificare si control impune etape distincte, cunoscute, universal
valabile pentru inspectori, unitati inspectate, public.

4. Aplicarea in mod unitar a unei metodologii de verificare si control la nivel national
asigura uniformitatea in rezultate si ierarhizarea riscului la nivel national, conditie
obligatorie in elaboarea strategiilor nationale de mediu.

5. Corectitudinea si impartialiatea activitatii de verificare si control este asigurata de
repartizarea de atributii distincte la persoane distincte.

6. Formularele si etapele de verificare si control se recomandad a fi adoptate ca si
metodologie aplicabila la nivel national, prin promovarea acesteia n legislatia
secundara specifica.

7. Verificarea si controlul in domeniul apelor nu este restrictionata numai la instalatiile
care preiau, epureaza sau evacueaza ape uzate ci ar trebui extinsa si la elementele
care pot deveni surse de poluare a apelor prin spalare (run-off), antrenare in ape
pluviale, depuneri atmosferice, transfer de poluanti la lungi distante, alte emisii
fugitive.

8. Verificarea si controlul in domeniul apelor trebuie corelata cu metodologiile de
verificare si control utilizate de APM, ANPM sau Garda de Mediu, fiecare dintre
acestea acoperind un domeniu sau un aspect al activitatii de inspectie.

9. Rezultatele verificarilor si controlului si propunerile formulate trebuie transmise si
altor institutii implicate in actul de control, pentru imbunatatirea comunicarii si

evitarea de actiuni paralele.

3.4 Propuneri

1. Legislatia trebuie sa aduca o definitie clara a conceptului de ,verificare si control
de mediu/de ape”. Acest capitol sustine faptul ca legislatia existenta prevede, in prezent,
conceptul de verificare si control de mediu/ape la o \verificare a respectarii
concentratiei/nivelului/incarcarii de poluanti dupa epurarea apei uzate; intrucat aceasta
faza este doar o parte a verificarii si controlului, aceasta ar trebui extinsa. De fapt, nu este
prevazuta o parte esentiald privind interpretarea datelor si, in special, activitatile ulterioare

necesare pentru imbunatatirea sau mentinere conformitatii sau nu sunt publice.
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Ca si perspectiva, inspectorii si unitatile controlate ar trebui incurajati sa realizeze o munca
in comun pentru a se atinge un nivel de conformitate, lucru ce ar creste eficienta muncii
pentru ambele parti si ar minimiza costurile.

Prin urmare, este recomandat ca unele prevederi ale RMCEI sa fie adoptate in legislatia
nationald, chiar daca la prima consultare pot fi considerate ca aplicand o abordare de
comanda - control: ,monitorizarea impactului asupra mediului a instalatiilor verificate
pentru a se determina daca sunt necesare, in continuare, o verificare suplimentara sau
actiuni de executare (inclusiv emiterea, modificarea sau revocarea oricarei autorizatii, aviz

sau licentd) si pentru a se respecta reglementarile legale ale CE”

2. Continutul actului de verificare si control este conform definitiei din cadrul
RMCEI, chiar daca RMCEI introduce aditional obligativitatea elaborarii ,rapoartelor de audit
de mediu”.

ITA ar trebui sa coordoneze planificarea si sa realizeze verificarile si controlul in sectorul
apelor, pentru ca ITA - ANAR s3d isi mentind o capabilitate tehnic adecvata si actualizata
permanent de a emite autorizatii de utilizare a apei brute si de evacuare a apei uzate in
resurse de apa de suprafata. Legea APELOR NR. 107/1996 transmite aceasta
reponsabilitate catre ITA. ITA ar trebui sa fie responsabild, in acelasi timp, de stabilirea
criteriului potrivit caruia ITA-ANAR si GM vor participa Tmpreunda ITA la efectuarea
verificarilor si controlului pe baza de prevedere legala si nu numai pe baza de protocol
semnat de parti; acest lucru ar putea fi stabilit plecand de la ,Riscul de poluare” asa cum
este recomandat de RMCEI. Ar putea fi propuse mai multe masuri radicale dar ar trebui sa

existe si cadrul legal clar pentru a le implementa.

3. In conditiile in care rolul Autoritétilor privind apa rémane neschimbat, APM ar
completa ITA in cadrul verificarilor si controlului aspectelor de ape uzate in interiorul
platformei industriale. Asadar, ITA - ANAR si APM ar trebui sa coordoneze Tmpreuna

planificarea, executarea si analiza rezultatelor obtimute in urma verificarilor efectuate.

4. Ar trebui stabilita o persoana de contact permanent sau o Unitate de Coordonare
si Legatura intre ITA - ANAR, APM si GM. Numarul persoanelor ce formeaza echipa sa fie
minim, dar Unitatea de Legatura si Coordonare sa aiba o funtie esentialda de a asigura
eficienta masurilor identificate si propuse in urma verificarilor efectuate, la nivelul tuturor
autoritatilor implicate. Aceasta Unitate trebuie sa raporteze direct si simultan directorilor
generali din cadrul Autoritatilor implicate si, la cerere, autoritatii centrale de gospodarirea

apelor.

5. In acest cadru, elaborarea Planurilor de Verificare si Control, pe viitor, ar trebuie
sa nu mai fie un document intern al ITA — ANAR si ar trebui realizate prin munca in echipa,
cu implicarea tuturor Autoritatilor interesate, ITA-ANAR fiind liderul asa cum este mentionat
mai sus, in cazul controalelor care vizeaza apele uzate evacuate in resursele de apa de

suprafatd, nationale. Aceasta reglementare asigura obtinerea unor rezultate
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relevante de catre partile implicate si scaderea volumului de munca pe care il presupun

planificarea si inspectia tehnica.

6. Datele actiunilor de verificare si control si rapoartele rezultate trebuie sa fie
centralizate intr-o baza de date comuna, care sa fie la dispozitia ITA - ANAR, APM/ANPM si
GM. Substantele prioritare trebuie incluse. In acest scop, baza de date IED/IPPC ar putea fi
utilizata ca punct de plecare pentru e se evita duplicarea bazei de date si a exclude

eventuale necorelari in datele raportate.

7. Verificarile si controlul executate trebuie sa analizeze continutul documentului
accesat si corelarea cu autorizatia de mediu/autorizatia integratéa de mediu si nu doar sa

verifice conformitatea/neconformitatea cu reglementarile in vigoare.

8. Verificarile si controlul trebuie sa fie proactive si nu orientate spre acordarea de
amenzi/penalitdti sau alte sanctiuni celor inspectati, cel putin in primele 2 - 3 etape. Ar
trebui ca partile sa asigure un dialog tehnic constructiv in care sa faca schimb de propuneri

si experienta; aceasta abordare va facilita si reduce munca ambelor parti implicate.

9. Un Regulament Intern elaborat de autoritatea centrald de gospodarirea apelor ar
trebui sa prevada ca inspectorii sa elaboreze un scurt raport cu concluzii ale fiecarei vizite
in parte ce trebuie elaborat in conformitate cu prevederile regulamentului MMAP, Agentiei
Europene de Mediu, DG Mediu, Consiliului UE si IMPEL si orientate catre aceste
regulamente. Concluziile stabilite stau la baza elaborarii viitorului Plan anual de Verificare si
Control si trebuie sa fie transmise, in acelasi timp, tuturor celor verificati. Regulamentul ar
trebui sa se aplice, totodata, la ITA - ANAR, APM/ANPM si GM pentru asigurarea armonizarii
procedurilor. Regulamentul ar trebui sa stabilesca si daca controalele si inspectiile comune
se aplica si unitatilor care nu se incadreaza unitdtilor IED ca si dimensiune si nivel de
productie si nu beneficiazd de Autorizatie Integrata de Mediu care inglobeaza AGA pentru
formarea unei autorizatii corelata si integrata. Ar trebui ca macar inspectorii APM sa fie
prezenti, deoarece chiar si autorizatia de mediu simpla contine prevederi care pot influenta

negativ apele uzate industriale evacuate si nivelul de poluare al acestora.

10. Trebuie pastrata o distinctie clara intre Planurile de Verificare si Control, ce ar
trebui elaborate ca un document strategic ce prioritizeaza inspectiile de mediu si
Programele de Verificare si Control, care ar trebui sa indice doar frecventa cu care unitatile
industriale vor fi vizitate si perioada de timp. Programele ar trebui sa fie doar o parte
subordonata a Planurilor de Verificare si Control. Prin urmare, toate deciziile strategice ar

trebui luate pe baza Planurilor Inspecttei si nu a Programelor Inspectiei.
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11. Planurile de Verificare si Control trebuie elaborate pornind de la o abordare
bazata pe risc  (Revizuirea RMCEI, Sectiunea 2.3.1), deci exista o prioritate in cadrul
Planurilor de Verificare si Control (Revizuirea RMCEI, Sectiunea 1.13) care depaseste
abordarea bazatd pe calendarul vizitelor ce urmeaza a fi planificate. Prevenirea riscului de
poluare a mediului este principala abordare adoptata. Planul bazat pe risc ar trebui sa
acorde un punctaj pentru ca unitatile industriale sa fie inspectate in urmatoarea ordine: de

X

la ,cea mai periculoasa” la ,cea mai putin periculoasa”. Unitatea ,cea mai periculoasa” este
inspectata mai des, in acelasi interval de timp, decat uzina ,cea mai putin periculoasa”
raportat la acelasi interval de timp, care poate fi an/semestru/trimestru. Lista de verificare
asociata, ce a fost elaborata, va fi utilizatd in momentul inspectarii unitatilor. Este de
subliniat faptul ca planificarea si implementarea Planului bazat pe risc nu sunt sarcini dificile
sau complicate. Legislatia nationala prevede deja o serie de prevederi legale complexe care
abordeaza analiza de risc intr-o maniera simpla si efectiva. Autoritatile nationale implicate
pot completa propunerea initiala cu elemente din experienta pe care o vor acumula prin
implementare si prin schimbul de cunostiinte adunate prin utilizarea prezentei metodologii

IMPEL.

12. Legislatia ar trebui sa fincurajeze adoptarea obligatorie a Schemei de
Management si Audit de mediu (EMAS/SMSA), care, in prezent, este voluntara, desi exista
decizii duropene derivate care impun implementarea EMAS/SMSA. In teorie, ar putea fi
stabilite si stimulente economice, dar aceasta solutie ar insemna discutii tehnice si decizii
ale autoritatilor din domeniul fiscal. Accentul ar trebui sa fie pe avantajul pietei pentru
industriile care produc produse proprii cu respectarea integralda a tuturor prevederilor de

mediu, conform prevederilor EMAS/SMSA.

13. Adoptarea Celei mai Bune Tehnologii Disponibile (BATs) ar trebui incurajata
pentru amplasamentele IED si chiar si pentru amplasamentele non - IPPC, corelate cu

dimensiunea impactului activitatii acestora asupra apelor.
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Lista de masuri pe care operatorii economici le pot adopta in scopul conformarii eficiente la VLE propuse.

De cele mai multe ori nu exista o solutie tehnica unica care sa aduca parametrii efluentului la nivelul de calitate BAT-AEL sau VLE. Ansamblul de
masuri prevazut in BAT-ul principal (de referinta) pentru fiecare tip de tehnologie in parte, combinat si cu informatiile din BAT-urile subsecvente
(secundare) permit selectarea solutiilor si practicilor tehnologice optime pentru a atinge nivelurile BAT-AEL sau VLE asociate. Desigur, orice alta
tehnologie, practica sau combinatie de tehnologii capabile sa atinga sau sa depdseasca performantele BAT cu eficiente care respectda BAT-AEL si VLE

este considerata adecvata.

In tabelul urmétor se prezintd principalele surse recomandate de informatii de specialitate pentru ajutarea operatorilor economici sa atinga

performantele BAT-AEL sau VLE din punct de vedere tehnic.

Tabel 6 Lista de masuri pe care operatorii economici le pot

18. Industria de | Tanning of hides | TAN BREF

tabacire a | and skins/

blanurilor si pieilor | Tabacirea pieilor BATC
(02.2013)
DECIZIA
2013/84/UE
RO, EN

ENE, ECM,

ROM,
WI, WT

EFS,

adopta in scopul conformarii eficiente la VLE propuse.

BREF TAN 2013:

Capitolul ,,1 Informatii generale privind structura industriei” de la pagina 1, in
special sub-capitolul ,1.4 Relevanta pentru mediu a industriei pieldriei” de la
pagina 10;

Capitolul ,,2 Procese si tehnici aplicate” de la pagina 13, in special sub-capitolul
»2.6.1 Fluxuri de ape uzuate” din cadrul reducerii emisiilor potentiale catre
mediu de la pagina 26;

Capitolul ,3 Nivelurile actuale de emisii si de consum” de la pagina 33, in
special sub-capitolul ,3.4 Ape si ape uzate” de la pagina 60 si sub-capitolul
»3.9.7 Epurarea apelor uzate” de la pagina 111;

Capitolul ,4 Tehnici de luat in considerare in determinarea BAT” de la pagina
113, in special sub-capitolul ,4.3 Reducerea consumului de apa” de la pagina
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https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/tanning-hides-and-skins-0
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http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv%3AOJ.L_.2013.045.01.0013.01.ENG
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125, sub-capitolul ,4.9 Epurarea apelor uzate” de la pagina 177 care include
treptele de epurare mecanica, fizico-chimica, biologica, denitrificarea, finisarea

si gestionarea namolului, sub-capitolul ,4.11.2 Eliminarea deseurilor din
instalatia de tratare a efluentilor” de la pagina 201;

Capitolul ,5 Concluzii BAT” de la pagina 215, in special sub-capitolul ,5.2
Monitorizarea” de la pagina 219, sub-capitolul ,5.3 Minimalizarea consumului
de apa” de la pagina 221, sub-capitolul ,5.4 Reducerea emisiilor catre apele
uzate” de la pagina 223, sub-capitolul ,5.5 Epurarea emisiilor catre apa” de la
pagina 226;

Capitolul ,6 Tehnici emergente” de la pagina 235, in special sub-capitolul ,6.6
Aplicarea tehnicilor cu membrane in diferite etape de proces” de la pagina 246
si sub-capitolul ,6.7 Utilizarea tehnicii de epurare a apei uzate pe baza de bio-
film” de la pagina 248;

22. Industria
fermelor de
crestere a porcilor
si pasarilor

Intensive rearing
of poultry or
pigs/ Cresterea in
sistem intensiv a
pasarilor de curte
si a porcilor

IRPP

BREF

BATC
(02.2017)

DECIZIA
2017/302/UE -
RO, EN

WI,  WT,
ROM, EFS,
ENE, FDM

BREF IRPP 2017:

Capitolul , 1 Informatii generale” de la pagina 1,
Emisii catre sol si ape” de la pagina 37;

in special sub-capitolul ,1.4.2

Capitolul ,,2 Tehnici si procese aplicate” de la pagina 41, in special sub-capitolul
.2.6 Colectarea si stocarea dejectiilor” de la pagina 106, sub-capitolul ,2.7
Procesarea dejectiilor la nivelul fermei” de la pagina 118, sub-capitolul ,2.8
Tehnici de imprastiere pe teren a dejectiilor” de la pagina 127, sub-capitolul
»2.13 Epurarea apei uzate” de la pagina 144 si sub-capitolul ,2.15
Monitorizarea emisiilor si controlul parametrilor de proces” de la pagina 148;

Capitolul ,3 Nivelurile actuale de consum si de emisii ale fermelor intensive de
crestere a pasarilor de curte sau a porcilor” de la pagina 149, in special sub-
capitolul ,3.2.2 Consumul de apad” de la pagina 156, sub-capitolul ,3.3
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https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/intensive-rearing-poultry-or-pigs-0
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2019-11/JRC107189_IRPP_Bref_2017_published.pdf
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv%3AOJ.L_.2017.043.01.0231.01.ENG&toc=OJ%3AL%3A2017%3A043%3AFULL
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv%3AOJ.L_.2017.043.01.0231.01.ENG&toc=OJ%3AL%3A2017%3A043%3AFULL
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/PDF/?uri=CELEX:32017D0302
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32017D0302
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Nivelurile de excretii si emisii” de la pagina 170 care include excretia de
nutrienti si generarea de dejectii, emisiile din adaposturi, depozite de dejectii,
procesarea dejectiilor, imprastierea pe teren a dejectiilor si emisiile globale la
nivelul fermei;

Capitolul ,4 Tehnici de luat in considerare in determinarea BAT” de la pagina
207, in special sub-capitolul ,4.4 Tehnici pentru utilizarea eficientd a apei” de la
pagina 259, sub-capitolul ,4.6 Tehnici de reducere a emisiilor provenite de la
adaposturile de pasari” de la pagina 301, sub-capitolul ,4.7 Tehnici de reducere
a emisiilor provenite din adaposturile de porci” de la pagina 365, sub-capitolul
»4.11 Tehnici de reducere a emisiilor provenite din depozitarea dejectiilor” de la
pagina 531, sub-capitolul ,4.12 Tehnici de procesare la nivelul fermei a
dejectiilor” de la pagina 566 care include separarea mecanica a suspensiilor,
epurarea biologicd a suspensiilor, compostarea dejectiilor solide, digestia
anaerobica in instalatii de biogaz sau lagune si alte tehnici de prelucrare, sub-
capitolul ,4.13 Tehnici de reducere a emisiilor provenite din imprastierea pe sol
a dejectiilor” de la pagina 632, sub-capitolul ,4.15.2 Generarea, separarea si
epurarea reziduurilor lichide” de la pagina 677 si sub-capitolul ,4.18.7 Emisii
catre apa” din categoria monitorizarii de la pagina 705;

Capitolul ,5 Concluzii BAT” de la pagina 707, in special sub-capitolul ,5.1.4
Utilizarea eficienta a apei” de la pagina 714, sub-capitolul ,5.1.5 Emisii din
apele uzate” de la pagina 715, sub-capitolul ,5.4 Descrierea tehnicilor” de la
pagina 734 care include tehnici pentru reducerea emisiilor din ape uzate, din
stocarea si prelucrarea dejectiilor si tehnici de monitorizare;

Capitolul ,6 Tehnici emergente” de la pagina 751, in special sub-capitolul ,6.3
Procesarea dejectiilor” de la pagina 763;

23. Exploatarea
abatoarelor

Slaughterhouses
and Animal By-

SA

BREF (05.2005)

LCP, FDM,
CWW, WT,

BREF SA 2005:
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products
Industries/
Industria
abatoarelor si a
subproduselor de
origine animala

FD  (03.2023)

MR (09.2019)

Wi,
ROM,
EFS,
ICS

TAN,
ECM,
ENE,

Capitolul ,1 Informatii generale” de la pagina 1, in special sub-capitolul ,1.3
Aspecte de mediu principale” de la pagina 16;

Capitolul ,,2 Procese si tehnici aplicate” de la pagina 29, in special sub-capitolul
.2.3 Epurarea apelor uzuate utilizate in abatoare si in instalatiile de tratare a
subproduselor de origine animala” de la pagina 93 care include epurarea
primard, secundara si tertiara a apelor uzate de la abatoare, epurarea apelor
din procesarea subproduselor, din prelucrarea pestelui, prelucrarea sangelui si
a gelatinei;

Capitolul ,3 Nivelurile actuale de consum si de emisii” de la pagina 103, in
special sub-capitolul ,3.1.1 Abatoare - date generale privind consumul si
emisiile la nivel de instalatie” de la pagina 103, sub-capitolul ,3.2 Instalatii
pentru subproduse de origine animala” de la pagina 124;

Capitolul ,4 Tehnici de luat in considerare in determinarea BAT” de la pagina
151 care include recomandari specifice pentru o varietate de activitati, in
special sub-capitolul ,4.1.43 Epurarea apei uzate” de la pagina 206 si sub-
capitolul ,4.2.6 Epurarea apei uzate de la abatoare” de la pagina 290;

Capitolul ,,5 Cele mai bune tehnici disponibile” de la pagina 369, in special sub-
capitolul ,,5.1.5 Epurarea apei uzate” de la pagina 375;

Capitolul ,7 Observatii finale” de la pagina 385, in special sub-capitolul ,7.7
Tehnici neincluse in capitolul 4, <Tehnici care trebuie luate in considerare la
determinarea BAT>, din cauza lipsei de informatii suficiente” de la pagina 389
care include si cateva tehnici de epurare a apelor uzate;

BREF SA Draft Final 2023:
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Capitolul ,,1 Informatii generale despre sectorul SA” de la pagina 25, in special
sub-capitolul ,1.1 Aspecte de mediu principale” de la pagina 25 care include
emisiile catre ape, consumul de apa si cantitatile de apa uzatd generate;

Capitolul ,,2 Procese si tehnici generale pentru intreg sectorul SA” de la pagina
29, in special sub-capitolul ,2.1.4 Epurarea apelor uzate” de la pagina 35, sub-
capitolul ,2.2.1 Emisii catre apa” de la pagina 37, sub-capitolul ,2.3.3.3
Monitorizarea influentului si efluentului de ape uzate” de la pagina 101, sub-
capitolul ,2.3.3.4 Monitorizarea emisiilor catre ape” de la pagina 102, sub-
capitolul ,2.3.5 Tehnici pentru reducerea consumului de apa” de la pagina 123,
sub-capitolul ,2.3.6 Tehnici de epurare a apelor uzate” de la pagina 138 care
include epurarea preliminara, primara si generald, epurarea fizico-chimica,
epurarea aeroba si anaeroba, indepdrtarea azotului, fosforului si a solidelor

precum si alte tehnici specifice;

Capitolul ,,3 Abatoare” de la pagina 203, in special sub-capitolul ,3.2.2.2 Emisii
catre apd” de la pagina 214, sub-capitolul ,3.2.3.2 Tehnici pentru reducerea
consumului de apa” de la pagina 228, sub-capitolul ,3.2.3.3 Tehnici pentru
reducerea emisiilor catre ape” de la pagina 237, sub-capitolul ,3.3.2 Niveluri de
consum si emisii curente” din categoria sacrificarii animalelor mari de la pagina
261, sub-capitolul ,3.3.3 Tehnici de luat in considerare in determinarea BAT
pentru sacrificarea animalelor mari” de la pagina 291 care include tehnici de
reducere a emisiilor si a consumului de apa, sub-capitolul ,3.4.2 Niveluri de
consum si emisii curente” din categoria sacrificarii pasarilor de la pagina 311 si
sub-capitolul ,3.4.3.3 Tehnici pentru reducerea consumului de apa” din
categoria sacrificarii pasarilor de la pagina 328;

Capitolul ,4 Instalatii care prelucreaza produse secundare de origine animala
si/sau co-produse comestibile” de la pagina 331, in special sub-capitolul
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.4.2.1.5 Emisii catre apa” de la pagina 344, sub-capitolul ,4.2.3.2 Tehnici
pentru a reduce emisiile catre apa” de la pagina 348, sub-capitolul ,4.3.3
Niveluri de consum si emisii curente” din categoria prelucrare, topirea
grasimilor, procesarea sangelui si a penelor de la pagina 379, sub-capitolul
»4.3.4.1.1 Utilizarea H202 pentru a elimina H2S din apele uzuate in instalatiile
de prelucrare a penelor” de la pagina 395, sub-capitolul ,4.4.3 Niveluri de
consum si emisii curente” din productia de fdina de peste si ulei de peste de la
pagina 400 si sub-capitolul ,4.5.3 Niveluri de consum si emisii curente” din
fabricarea gelatinei de la pagina 428;

Capitolul ,5 Concluzii privind cele mai bune tehnici disponibile (BAT) pentru
abatoare, subproduse de origine animala si/sau industriile de co-produse
comestibile” de la pagina 435, in special sub-capitolul ,5.1.2 Monitorizarea” de
la pagina 445, sub-capitolul ,5.1.4 Consumul de apa si generarea de apa uzata”
de la pagina 448, sub-capitolul ,,5.1.7 Emisii catre apa” de la pagina 451, sub-
capitolul ,5.2.2 Consumul de apa si generarea apei uzate” din abatoare de la
pagina 458, sub-capitolul ,5.3.2 Consumul de apa si generarea apei uzate” din
instalatii de prelucrare a subproduselor de origine animald si/sau a
coproduselor comestibile de la pagina 460 si sub-capitolul ,5.4.1 Emisii catre
apa” din descrierea tehnicilor de la pagina 463;

Capitolul ,6 Tehnici emergente” de la pagina 467, in special sub-capitolul ,6.1
Generalitati” de la pagina 467 care include bioreactoare heterotrofe cu micro-
alge, pile de combustie microbiene si foto-oxidarea UV;

24, Prelucrarea
carnii si
subproduselor de
origine  animalg,
laptelui

Food, drink and
milk  industries/
Industria
alimentara, a
bauturilor si a
laptelui

FDM

BREF

BATC
(12.2019)

DECIZIA

BREF FDM 2019:

Capitolul ,,1 Informatii generale despre sectorul FDM” de la pagina 1, in special
sub-capitolul ,,1.7.1 Aspecte principale de mediu” de la pagina 11;

Capitolul ,2 Procedee si tehnici generale in sectorul FDM” de la pagina 13, in
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special sub-capitolul ,2.1.3 Consumul de apad” de la pagina 19, sub-capitolul
»2.1.5 Epurarea apelor uzate” de la pagina 29, sub-capitolul ,2.2 Nivelurile
actuale de consum si de emisii in sectorul FDM” de la pagina 55, sub-capitolul
»2.3.3 Tehnici pentru a reduce consumul de apa” de la pagina 102, sub-
capitolul ,2.3.6 Tehnici de epurare a apei uzate” de la pagina 138, sub-capitolul
.2.4.5 Sistem de epurare pe bazd de celule microbiene de combustie” de la
pagina 257;

Capitolul ,3 Hrana pentru animale” de la pagina , in special sub-capitolul ,3.3
Nivelurile actuale de consum si de emisii” de la pagina 276;

Capitolul ,4 Fabricarea bauturilor fermentate” de la pagina 289, in special sub-
capitolul ,,4.3 Nivelurile actuale de consum si de emisii” de la pagina 306 si sub-
capitolul ,,4.4.2 Tehnici pentru reducerea consumului de apa” de la pagina 319,

Capitolul ,5 Fabricarea produselor lactate” de la pagina 333, in special sub-
capitolul ,5.3 Nivelurile actuale de consum si de emisii” de la pagina 349, sub-
capitolul ,5.4.3 Tehnici de reducere a consumului de apa” de la pagina 374 si
sub-capitolul ,,5.4.5 Tehnici de reducere a emisiilor catre apa” de la pagina 387;

Capitolul ,,6 Productia etanolului” de la pagina 395, in special sub-capitolul ,6.3
Nivelurile actuale de consum si de emisii” de la pagina 399;

Capitolul ,7 Prelucrarea pestelui si a crustaceelor” de la pagina 403, in special
sub-capitolul ,,7.3 Nivelurile actuale de consum si de emisii” de la pagina 414 si

sub-capitolul ,7.4.1 Tehnici de reducere a consumului de apa” de la pagina
421;

Capitolul ,8 Fructe si legume” de la pagina 433, in special sub-capitolul ,8.3
Nivelurile actuale de consum si de emisii” de la pagina 450 si sub-capitolul
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.8.4.2 Tehnici de reducere a consumului de apa” de la pagina 462;

Capitolul ,9 Macinarea cerealelor” de la pagina 471, in special sub-capitolul ,9.3
Nivelurile actuale de consum si de emisii” de la pagina 474;

Capitolul ,, 10 Prelucrarea carnii” de la pagina 481, in special sub-capitolul ,,10.3
Nivelurile actuale de consum si de emisii” de la pagina 494 si sub-capitolul
»,10.4.1 Tehnici de reducere a consumului de apa” de la pagina 502;

Capitolul ,,11 Prelucrarea semintelor oleaginoase si rafinarea uleiurilor vegetale”
de la pagina 511, in special sub-capitolul ,,11.3 Nivelurile actuale de consum si
de emisii” de la pagina 525;

Capitolul , 12 Prelucrarea si rafinarea uleiului de masline” de la pagina 551, in
special sub-capitolul ,12.2.2 Epurarea apelor uzuate” de la pagina 554 si sub-
capitolul ,,12.3 Nivelurile actuale de consum si de emisii” de la pagina 556;

Capitolul ,13 Bauturi racoritoare si nectaruri/sucuri obtinute din fructe si
legume prelucrate” de la pagina 559, in special sub-capitolul ,,13.3 Nivelurile
actuale de consum si de emisii” de la pagina 562 si sub-capitolul ,13.4.2

X

Tehnici de reducere a consumului de apa” de la pagina 568;

Capitolul ,14 Productia de amidon” de la pagina 571, in special sub-capitolul
»14.3 Nivelurile actuale de consum si de emisii” de la pagina 578 si sub-
capitolul ,,14.4.2 Tehnici de reducere a consumului de apa” de la pagina 584;

Capitolul ,15 Fabricarea zaharului” de la pagina 593, in special sub-capitolul
»15.3 Nivelurile actuale de consum si de emisii” de la pagina 598 si sub-

capitolul ,,15.4.2 Tehnici de reducere a consumului de apad” de la pagina 616;

RAMBOLL

INSTITUTUL
% GEOLOGIC

\&a/" Al ROMANIEI

109




MINISTERUL MEDIULUI,
APELOR §I PADURILOR

FONDUL SOCIAL EUROPEAN

PCCA =

Programul Operational Capacitate Administrativa Instrumente Structurale
Competenta face diferenta! 2014-2020

Capitolul ,16 Sectoare suplimentare (descrieri succinte)” de la pagina 625 care
include sub-capitole de consumuri si emisii catre apa pentru productia de paste
fainoase uscate, fabricarea cafelei, bauturi distilate, productia de vin, productia
de acid citric, drojdie, fabricare de malt;

Capitolul ,17 Concluzii privind cele mai bune tehnici disponibile (BAT) pentru
industria alimentard, a bauturilor si a laptelui” de la pagina 655, in special sub-
capitolul ,17.1.2 Monitorizare” de la pagina 662, sub-capitolul ,17.1.4
Consumul de apa si evacuarea apelor uzate” de la pagina 665, sub-capitolul
»17.1.7 Emisii catre apa” de la pagina 668, sub-capitolul ,17.2.2 Consumul de
apa si evacuarea apelor uzate” din fabricarea hranei de animale de la pagina
673, sub-capitolul ,17.3.2 Consumul de apad si evacuarea apelor uzate” din
fabricarea bauturilor fermentate de la pagina 674, sub-capitolul ,17.4.2
Consumul de apa si evacuarea apelor uzate” din prelucrarea laptelui de la
pagina 677, sub-capitolul ,,17.6.1 Consumul de apa si evacuarea apelor uzate”
din procesarea pestelui si crustaceelor de la pagina 680, sub-capitolul ,17.7.2
Consumul de apa si evacuarea apelor uzate” din prelucrarea fructelor si a
legumelor de la pagina 682, sub-capitolul ,17.9.2 Consumul de apa si
evacuarea apelor uzate” din procesarea carnii de la pagina 684, sub-capitolul
»,17.10.2 Consumul de apd si evacuarea apelor uzate” din prelucrarea
semintelor oleaginoase si rafinarea uleiului vegetal de la pagina 686, sub-
capitolul ,17.11.2 Consumul de apa si evacuarea apelor uzate” din sucuri si
nectar obtinut prin prelucrarea fructelor si legumelor de la pagina 689, sub-
capitolul ,17.12.2 Consumul de apa si evacuarea apelor uzate” din producerea
amidonului de la pagina 690, sub-capitolul ,17.13.2 Consumul de apad si
evacuarea apelor uzate” din fabricarea zahdrului de la pagina 692 si sub-
capitolul ,,17.14.1 Emisii catre apa” din descrierea tehnicilor de la pagina 695;

26. Cresterea
intensiva a
pasarilor de curte

Intensive rearing
of poultry or
pigs/  Cresterea

IRPP

BREF

BATC

LCP, FDM,
CWW, WT,
WI,  TAN,

BREF IRPP 2017:

Capitolul ,1 Informatii generale” de la pagina 1, in special sub-capitolul ,1.4.2
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si a porcilor

intensiva a
pasarilor de curte
si a porcilor

(02.2017)

DECIZIA
2017/302/UE -
RO, EN

ROM,
EFS,
ICS

ECM,
ENE,

Emisii catre sol si ape” de la pagina 37;

Capitolul ,,2 Tehnici si procese aplicate” de la pagina 41, in special sub-capitolul
»2.6 Colectarea si stocarea dejectiilor” de la pagina 106, sub-capitolul ,2.7
Procesarea dejectiilor la nivelul fermei” de la pagina 118, sub-capitolul ,2.8
Tehnici de imprastiere pe teren a dejectiilor” de la pagina 127, sub-capitolul
»2.13 Epurarea apei uzate” de la pagina 144 si sub-capitolul ,2.15
Monitorizarea emisiilor si controlul parametrilor de proces” de la pagina 148;

Capitolul ,3 Nivelurile actuale de consum si de emisii ale fermelor intensive de
crestere a pasarilor de curte sau a porcilor” de la pagina 149, in special sub-
capitolul ,3.2.2 Consumul de apa” de la pagina 156, sub-capitolul ,3.3
Nivelurile de excretii si emisii” de la pagina 170 care include excretia de
nutrienti si generarea de dejectii, emisiile din adaposturi, depozite de dejectii,
procesarea dejectiilor, imprastierea pe teren a dejectiilor si emisiile globale la
nivelul fermei;

Capitolul ,4 Tehnici de luat in considerare in determinarea BAT” de la pagina
207, in special sub-capitolul ,4.4 Tehnici pentru utilizarea eficienta a apei” de la
pagina 259, sub-capitolul ,4.6 Tehnici de reducere a emisiilor provenite de la
adaposturile de pdsari” de la pagina 301, sub-capitolul ,4.7 Tehnici de reducere
a emisiilor provenite din adaposturile de porci” de la pagina 365, sub-capitolul
»4.11 Tehnici de reducere a emisiilor provenite din depozitarea dejectiilor” de la
pagina 531, sub-capitolul ,4.12 Tehnici de procesare la nivelul fermei a
dejectiilor” de la pagina 566 care include separarea mecanica a suspensiilor,
epurarea biologicd a suspensiilor, compostarea dejectiilor solide, digestia
anaerobica in instalatii de biogaz sau lagune si alte tehnici de prelucrare, sub-
capitolul ,4.13 Tehnici de reducere a emisiilor provenite din imprastierea pe sol
a dejectiilor” de la pagina 632, sub-capitolul ,4.15.2 Generarea, separarea Si
epurarea reziduurilor lichide” de la pagina 677 si sub-capitolul ,4.18.7 Emisii
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din categoria monitorizarii de la pagina 705;

Capitolul ,5 Concluzii BAT” de la pagina 707, in special sub-capitolul ,5.1.4
Utilizarea eficienta a apei” de la pagina 714, sub-capitolul ,5.1.5 Emisii din
apele uzate” de la pagina 715, sub-capitolul ,5.4 Descrierea tehnicilor” de la
pagina 734 care include tehnici pentru reducerea emisiilor din ape uzate, din
stocarea si prelucrarea dejectiilor si tehnici de monitorizare;

Capitolul ,6 Tehnici emergente” de la pagina 751, in special sub-capitolul ,6.3
Procesarea dejectiilor” de la pagina 763;
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4. ACTIVITATEA NR. 15

~Integrarea cerintelor de auto-monitorizare cu cele de control extern prin
corelarea cu legislatia europeand, acolo unde este posibil”’ si ,integrarea
notiunilor de auto-monitorizare, control/control extern cu cea de raportare
centralizata pentru asigurarea unei trasabilitati superioare a datelor de calitate a
mediului si pentru a facilita corelarea interventiilor agentiilor de mediu in cazul

poluarilor accidentale”.

Aceste prevederi se doresc sa devina un ghid pentru aspectele concrete, de la caz la caz, ce
ar trebui incluse n autorizatiile revizuite pentru managementul apei uzate si ar trebui sa se
numeascad Ghid de stabilire a programelor de monitorizare a emisiilor industriale si sa fie
adoptat in legislatia nationala ca si legislatie subsecventd privind programele de
monitorizare, frecventa, procesarea statistica de date pentru substantele prioritare si
indicatorii/parametrii generali de poluare, pentru noile autorizatii de gospodarire a apei
uzate conform tipului si dimensiunii activitatilor, pentru activitatile cuprinse in Anexa nr. 1 a

Legii nr. 278/2013 privind emisiile industriale.

4.1 Cadrul general al necesitatilor de automonitorizare a emisiilor

Emisiile semnificative si substantele poluante evacuate care reprezinta o problema pentru
mediu trebuie monitorizate atat la sursa cat si in mediu, pentru a obtine informatii sigure
privind calitatea factorilor de mediu. Astfel de informatii reprezintd o parte importanta a
oricarui sistem de management de mediu, fie ca este in sectorul industrial sau parte a unui
plan de management al calitatii mediului. Reprezintda o baza pentru procesul de luare a
deciziilor informate si pentru dezvoltarea strategiilor de management de mediu.
Monitorizarea emisiilor reprezintd instrumentul care conferda siguranta unor activitati in
conditii de protectie a mediului dar si metoda de verificare a reglementarilor stricte si
corelate cu activitatea, care exista in autorizatile de ape. Pentru a asigura faptul ca
deciziile se iau pe o baza stabild, este esential a fi increzator ca masurile reflecta situatia
existentd, cu alte cuvinte, datele trebuie sa fie de o calitate clar definita si documentata. De
aici, asigurarea calitatii si controlul calitatii datelor de monitorizare sunt importante. Modul
in care sunt prelevate si analizate probele este la fel de important ca si rezultatele
masuratorii (analizei) in sine. Un sistem de asigurare a calitatii trebuie sa includa aspecte
institutionale, precum si tehnice. Emisiile ce provin de la instalatii industriale sunt
monitorizate de catre operator, in primul rand, ca parte a monitorizarii generale a surselor
de poluanti care reprezintda o problema pentru mediu in cadrul unui bazin hidrografic.
Obiectivele sistemelor de monitorizare includ si optimizarea procesului, auditarea si

conformarea cu conditiile autorizatiei si standardele de calitate a mediului,
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care sunt sarcini ale operatorului industrial si fac parte din procedurile de management

integrat de mediu.

Titularii de autorizatii vor avea responsabilitate semnificativd pentru monitorizarea emisiilor
proprii in cadrul unitatilor industriale. Ei trebuie sa declare in solicitarile lor de autorizare
modul in care isi propun sd monitorizeze emisiile. in mod similar, o solicitare pentru o
schimbare in cadrul instalatiei trebuie sa descrie orice schimbari propuse pentru
monitorizare. Autoritatea de reglementare va evalua aceste propuneri. Autoritdtile de
reglementare in ape trebuie sd includa in autorizatii conditiile si informatiile pe care le
considera adecvate pentru:

(a) a preciza cerintele adecvate de monitorizare a emisiilor (care pot include un
plan de protectie si monitorizare a amplasamentului unde este cazul), precizand
metodologia de masurare, frecventa si procedura de evaluare a calitatii datelor si asigurand
faptul ca operatorul ofera datele necesare pentru verificarea conformarii si

(b)  a cere operatorului sa furnizeze rezultatele monitorizarii emisiilor si a anunta
autoritatea de reglementare, fara intarziere, despre orice incident sau accident care
cauzeaza sau poate cauza poluare semnificativa.

(c) a facilita operatorului sa propuna, in cadrul documentatiei pe care o
elaboreaza in vederea autorizarii/reautorizarii, valori limita de emisie realiste si posibil de
realizat atat din punct de vedere al tehnologiei utilizate cat si pentru protectia resursei de
apa receptoare prin mentinerea starii receptorului la starea declarata.

Conditiile impuse de autoritate trebuie sa ceara in general operatorilor nu doar sa furnizeze
datele de baza (de exemplu, rezultatele reale de monitorizare), ci si s& demonstreze daca
respecta conditiile autorizatiei, astfel cum acestea au fost inscrise.
Aceasta poate include:
v'demonstrarea faptului ca nu depasesc VLE sau ca depasesc VLE numai in anumite
conditii acceptate;
v/ ca respecta zona de amestec precizata in autorizatie;
v' ca monitorizeaza emisiile proprii precum si imisiile din aval si calitatea receptorului
din amonte, utilizand tehnicile cerute si cu metode acreditate;

v' ca au in functiune sistemele necesare de management integrat tehnologic.

Acest ghid este emis pentru a oferi indrumare operatorilor si autoritatilor in monitorizarea
emisiilor, in vederea raportarii anuale a datelor de emisie si de performanta de mediu

(inclusiv datele furnizate pentru EPER/RPTR), comunicarea conformarii catre public.

In vederea pregadtirii documentatiei pe care operatorul o fintocmeste, cu persoane
autorizate, in vederea autorizarii emisiilor de ape uzate, autoritatea de reglementare in ape

trebuie sa asigure operatorului:

-
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% date despre starea corpului de apa receptor, date despre indicatorii chimici si de
caracterizare biologica generald, care sunt necesare pentru:

a) cunoasterea starii receptorului pentru propuneri de valori limita de emisie
locale care sa nu afecteze receptorul dar nici sa nu conduca la VLE deosebit de
severe si care sa afecteze/inchida activitatea operatorului;

b) la calcularea zonei de amestec, in cazul in care tehnologia utilizata nu
atinge VLE care sa asigure in punctul de deversare respectarea standardelor de
calitate a mediului;

% date despre coordonatele GIS ale sectiunilor de monitorizare in amonte si aval de
operator, pentru o integrare a datelor privind calitatea receptorului in amonte si
aval, pentru o corecta estimare a aportului propriu de emisii;

% cel putin o intalnire in care va fi prezentatd documentatia pregatitd de operator, in
care vor avea loc schimburi de informatii si solicitari de detaliere, completare,
explicare, prezentare modelare folosita si datele rezultate din modelare etc., in

vederea unei bune intelegeri a documentatiei;

Luand in considerare scopul raportului, prezenta analiza este elaborata pe baza urmatorilor
pasi:
- Prezentarea celor mai bune practici aplicate in definirea programelor de
monitorizare a emisiilor industriale,
- Identificarea celor mai bune practici pentru lantul de furnizare de date privind
monitorizarea apelor uzate (prelevare de probe, surse de erori, raportare, etc.),

- Cerinte de monitorizare ce trebuie incluse in autorizatia de apa.

Prezentul document trateaza cele mai relevante aspecte de monitorizare a
emisiilor din:

1. Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) - Reference Document on
The General Principles of Monitoring - September 2002 - DIRECTORATE-GENERAL JRC
JOINT RESEARCH CENTRE Institute for Prospective Technological Studies (Seville)
Technologies for Sustainable Development European IPPC Bureau - Edificio Expo-WTC; Inca
Garcilaso s/n; E-41092 Seville — Spain Telephone: direct line (+34-95)4488-284. Fax:
4488-426. Internet: http://eippcb.jrc.es; e.mail eippcb@jrc.es

2. DECIZIA DE PUNERE IN APLICARE (UE) 2016/902 A COMISIEI din 30 mai
2016 de stabilire a concluziilor privind cele mai bune tehnici disponibile (BAT) pentru
sistemele comune de tratare/gestionare a apelor uzuate si a gazelor uzuate in sectorul
chimic, in temeiul Directivei 2010/75/UE a Parlamentului European si a Consiliului
[notificata cu numarul C(2016) 3127] (Text cu relevanta pentru SEE)

3. General Permit for the Discharge of Wastewaters from Significant Industrial
Users (SIU) 79 EIm Street o Hartford, CT 06106-5127 portal.ct.gov/deep Affirmative
Action/Equal Opportunity Employer  October 30, 2020
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4. JRC Reference Report on Monitoring of Emissions to Air and Water from IED
Installations IED 2010/75/EU - 2018
5. EEA report 2018 - Industrial waste water treatment - pressures on Europe's

environment Enquiries: eea.europa.eu/enquiries European Environment Agency Kongens

Nytorv 6 1050 Copenhagen K Denmark

4.2 Metodologia de definire a activitatilor de automonitorizare a
emisiilor pentru activitati care evacueaza substante poluante in resursele de apa

Informatii disponibile privind epurarile specifice in functiune ale metalelor din apele uzate
evacuate autorizate, incluse/neincluse in BAT-ul specific activitatii.
IViGRitorizarea: inseamnd o supraveghere metodicd a variatiilor anumitor parametri sau
masurarea tehnica ce caracterizeazd din punct de vedere chimic sau fizic un consum, o
emisie, etc. Exista trei tipuri principale de monitorizare industriala:

1. Monitorizarea emisiilor: monitorizarea emisiilor industriale la sursa, de ex.
monitorizarea emisiilor din aer la iesirea din cuva furnalului unitatii.

2. Monitorizarea proceselor: monitorizarea parametrilor fizici si chimici (de ex.
presiune, temperatura, debit) ai procesului pentru a confirma, folosind controlul procesului
si tehnicile de optimizare, faptul ca performanta unitdtii se incadreaza in categoria
considerata conforma pentru corecta sa functionare.

3. Monitorizarea impactului: monitorizarea nivelurilor poluantilor in aria de

influenta a emisiilor unitatii si monitorizarea efectelor asupra ecosistemelor.

Monitorizarea se bazeaza pe masuratori/observatii repetate avand o frecventa adecvata in
conformitate cu procedurile agreate.

Cea mai buna practica in definirea unui program de monitorizare indica urmatorii pasi de
baza (Tabelul 7):

Tabel 7 - Pasi de baza in definirea programului de auto-monitorizare

PASI DE BAZA IN DEFINIREA PROGRAMULUI DE MONITORIZARE
1. "De ce" trebuie efectuata | Principalele scopuri ale activitatilor de monitorizare
monitorizarea?

2. "Cine" efectueaza | Identificarea responsabilitatilor in monitorizare (autoritati competente,
monitorizarea? operatori si contractori de terta parte ce actioneaza in numele lor etc.)
3. "Ce" si "cum" se | Identificarea parametrilor ce trebuie monitorizati

monitorizeaza
4.Cum sa fie exprimate VLE si | Identificarea unitdtilor de masura
rezultatele monitorizarii
5. Consideratii privind | Identificarea frecventelor, a timpului cand probele si/sau masuratorile
sincronizarea monitorizarii sunt luate si estimarea timpului mediu

6. Cum sa se rezolve | Definirea unei metodologii de a gestiona neclaritatile

neclaritatile
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4.2.1 Obiectivele si scopurile monitorizarii

Informatiile provenind din monitorizare pot fi folosite in diverse scopuri. In general,
principalul scop al monitorizarii este:

v' de a verifica conformitatea cu prevederile autorizatiilor si avizelor sau cu alte
prevederi; monitorizarea este necesara pentru identificarea si cuantificarea
performantelor unitdtilor industriale, prin aceasta permitandu-se autoritatilor sa
verifice conformitatea cu conditiile din autorizatii.

v colectarea datelor pentru rapoarte asupra performantelor de mediu ale unitatilor
industriale sau pentru alte obligatii privind raportarea de date (de ex. Registrul
European al Emisiilor de Poluanti - EPER pentru activitatea aflata sub incidenta
Directivei IPPC).

v supravegherea efectuarii corecte a proceselor unitatilor industriale, precum si

permiterea luarii unor masuri mai bune privind operatorii industriali.

Operatorii si autoritatile trebuie sa finteleaga clar obiectivele inainte de inceperea
monitorizarii. Obiectivele si sistemul de monitorizare trebuie de asemenea sa fie clare
pentru orice tertd parte implicata, inclusiv contractori externi si alti posibili utilizatori ai
datelor obtinute in urma masuratorilor (de ex. planificatori ai utilizarii terenurilor, grupuri
de interes public si autoritati centrale).

Buna practicd de monitorizare constd in documentarea asupra obiectivelor la inceput si
pastrarea lor sub observatie sistematica.

Aceasta informare poate include consideratii asupra scopurilor, obligatiilor, utilizarilor si
utilizatorilor de date colectate pe parcursul unui program de monitorizare. De aceea,
monitorizarea este o investitie utila cu beneficii practice extinse, dar este important de
subliniat faptul ca, aceste beneficii pot fi pe deplin obtinute doar atunci cand datele
rezultate din monitorizare sunt comparabile, consistente si obtinute dintr-un program de

monitorizare al calitatii adecvat.

4.2.2 Identificarea responsabilitatilor activitatilor de monitorizare

Este extrem de important ca responsabilitatile privind monitorizarea emisiilor sa fie in mod
clar atribuite, inainte de inceperea activitatilor, astfel incat operatorii, autoritatile sau

contractorii sa fie cu totii informati cu privire la propriile responsabilitati si indatoriri.

Fiind o buna practica, programul de monitorizare va include detalii referitoare la:
- monitorizarea pentru care operatorul este responsabil, inclusiv orice monitorizare
efectuata de contractorii externi cand actioneaza in interesul propriu,
- monitorizarea de care este responsabild autoritatea competentd, inclusiv orice
monitorizare efectuatd de contractorii externi cdnd actioneaza in interesul propriu,

- strategia si rolul fiecarui participant
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- metodele si dispozitivele de securitate cerute in fiecare caz

- cerintele raportarii.

Este esential ca utilizatorii rezultatelor monitorizarii sa aiba fincredere in calitatea
rezultatelor. Aceasta inseamna ca cine face acest lucru trebuie sa atinga un grad ridicat de

calitate si de asemenea sa fie capabil sa o demonstreze utilizatorilor de date.

In orice caz este responsabilitatea autoritdtii competente de a stabili cerintele de calitate
corespunzatoare a monitorizarii, a trasabilitatii datelor si a stocarii informatiilor colectate in
timp si spatiu. Aceste aspecte se discuta si forma finala se stabileste de comun acord cu

operatorul, pentru aspectele specifice fiecarei situatii.

Din motive de evaluare a conformitatii, utilizarea urmatoarelor inseamna buna practica:
v metode standard de masurare, unde este cazul
v instrumente certificate
v' certificarea personalului
v

laboratoare acreditate

Pentru activitatile de automonitorizare utilizarea sistemelor recunoscute de management a
calitatii si verificarea periodica de catre laboratorul extern acreditat in locul unei acreditari

proprii formale ar fi mai adecvate.

4.2.3 Identificarea parametrilor care trebuie monitorizati

Abordarile care trebuie adoptate pentru a monitoriza un parametru pot varia semnificativ

iar selectia unei solutii mai adecvate trebuie realizata in functie de caz.

In general posibilitatile sunt urmatoarele:

. masuratori directe
. parametri surogat
. balante masice

. alte calcule

. factori de emisie

Alegerea uneia dintre aceste abordari pentru monitorizare trebuie sa se realizeze prin
evaluarea balantei dintre caracteristicile metodei (disponibilitatea metodei, fiabilitatea,

nivelul de incredere), costurile relevante si beneficiile globale de mediu.

4.2.4 Masuratorile directe

Monitorizarea prin masuratori directe reprezinta determinarea cantitativda specifica a

compusilor emisi la sursa, care poate fi aplicata prin utilizarea:
@ INSTITUTUL
RAMBOLL GEOLOGIC
AL ROMANIEI

118



UNIUNEA EUROPEANA

MINISTERUL MEDIULUI, Rl

APELOR S1 PADURILOR % o

O

Programul Operational Capao’ta_te Administrativa
Competenta face diferenta!

*
* ek
FONDUL SOCIAL EUROPEAN

1. monitorizare continua prin:
- instrumente de citire in-situl/la fata locului sau in sistem continuu,
- instrumente de citire valori “on-line” (sau extractive) in sistem continuu
2. monitorizare discontinuad prin:
- instrumente utilizate pentru campanii periodice,
- efectuarea de catre laborator a probelor prelevate de catre testeri in-
situl, on-line,

- analiza efectuata de catre laborator a probelor momentane.

4.2.5 Parametri/indicatori surogat

Parametrii surogat pot fi aplicati in monitorizarea emisiilor in cazul cantitatilor masurabile
sau calculabile care pot fi direct sau indirect legate de masurarile directe conventionale ale
poluantilor si care pot fi prin urmare monitorizati si utilizati in locul valorilor directe ale
poluantilor. in orice caz, cand un parametru surogat este propus a determina valoarea altui
parametru de interes, relatia dintre cei doi parametrii trebuie Tn mod clar sa fie
demonstrate si documentata. in domeniul monitoriz&rii apei uzate, un grup special de

parametri surogati este grupul parametrilor de toxicitate.

In ultimii ani, sistemele/metodele de testare biologice au inceput sa prezinte din ce in ce
mai mult interes. Testele privind pestii / oudle de peste, testele daphnia, testele asupra
algelor si testele asupra bacteriilor luminiscente sunt toate metode comune de testare a
evaluarii fluxurilor complexe de ape uzate. Ele sunt adesea folosite pentru a obtine
informatii suplimentare la informatiile care pot fi obtinute din Tnsumarea parametrilor
masuratorilor (CCO, CBO5, AOX, EOX). Cu testele de toxicitate, este posibil a se evalua
caracterul posibil periculos al apelor uzate intr-o maniera integrata si de a evalua toate
efectele sinergice care pot aparea din cauza prezentei unei multimi de poluanti diferiti
singuri, cunoscuti sau necunscuti dar imposibil sau foarte costisitor de monitorizat separat.
In afard de posibilitatea utilizarii testelor de toxicitate pentru a estima efectele potential
periculoase asupra ecosistemului / apei de suprafata, aceste teste pot ajuta la protejarea

sau optimizarea statiilor de tratare biologica a apelor uzate.

4.2.6 Balante masice

Balantele masice pot fi utilizate pentru o estimare a emisiilor in mediu, prin intermediul
unei proceduri de contabilizare a intrarilor, acumularilor, rezultatelor si producerii sau
distrugerii substantelor de interes iar diferentd este calculatd ca o evacuare in mediul
inconjurator. Aceastd metoda este foarte utila atunci cand fluxurile de intrare si iesire pot fi

caracterizate usor, dupa cum este adesea cazul procesele si operatiile mici.
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4.2.7 Calcule

Calculelele cum ar fi ecuatiile teoretice si complexe sau modelele pot fi utilizate pentru
estimarea emisiilor provenite din procesele industriale. Utilizarea de modele si realizarea de
calcule corespunzatoare necesita date de intrare disponibile. Acestea ofera de obicei o
estimare rezonabild dacd modelul se bazeaza pe ipoteze valabile si este demonstrat prin
validari anteriore, daca scopul modelului corespunde cazului studiat si daca datele de
intrare sunt de incredere si specifice conditiilor facilitatii. Un exemplu tipic de aceste
metode este calcularea emisiilor de SO2, datorita combustiei pacurei pe baza concentratiei

sulfului din pacura.

4.2.8 Factori de emisie

Factorii de emisie sunt cifre ce pot fi multiplicate printr-o rata de activitate sau prin date de
tranzitie provenite dintr-o unitate (precum productia,consumul de materiale brute,
consumul de apa, etc) pentru a estima emisiile provenite din unitate. Acestea se aplica
presupunand ca toate unitatile industriale cu aceeasi linie de productie au emisii similare.
Acesti factori sunt des folositi in determinarea incarcaturii instalatiilor mici. Factorii de
emisie necesita revizuire si aprobare din partea autoritatilor atunci cand sunt folositi pentru

estimarea emisiilor.

Factorii de emisie sunt in general obtinuti din surse Europene sau Americane (ex: EPA 42,
CORINAIR, UNICE, OECD) si sunt de obicei exprimati in greutatea substantei emise

impartita la greutatea unitatii, volumul, distanta sau durata de emitere a substantei.

4.2.9 Selectarea parametrilor de monitorizat

Acesti parametri depind strict de procesul de productie, cu o atentie speciala pentru
materialul brut ce intra n linia tehnologica Si substantele chimice
folosite/manevrate/produse in tehnologie. Selectia parametrilor va fi asumata de operatorul
industrial, incluzand detectia controlului parametrilor ce pot fi folositori pentru nevoile de

control ale operatiunilor, pentru a optimiza managementul per total.

In general, in vreme ce monitorizarea emisiilor trebuie s& furnizeze autoritdtilor informatiile
adecvate despre emisii si variatiile acestora in timp, parametrii ce trebuie monitorizati in
mod normal depdsesc numadrul parametrilor listati in permis sau in programul de

monitorizare.

Nu existd o metodologie general aplicabild pentru a determina regimul de monitorizare
insa in general este importanta estimarea elementelor ce influenteaza riscul de a avea

emisii reale mai mari decat ELV.
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Sunt doi factorii ce ar putea fi investigati atunci cand se stabileste regimul de monitorizare:
% probabilitatea de a se depasi VLE, care este legatd de mai multi parametri (numarul
de surse care sa contribuie la emisie, stabilitatea conditiilor de procesare,
capacitatea de tratament a efluentului disponibila, capacitatea operatorului
industrial de a reactiona, atunci cand are loc un esec, varsta echipamentului in
serviciu, inventarul stocurilor de substante periculoase care ar putea fi emise in
conditii normale sau anormale, fluctuatii in compozitia efluentului, etc)

% consecintele depasirii VLE, ce pot afecta mediul, siguranta operatorilor sau a
populatiei, pot produce pagube echipamentelor; principalii factori ce trebuie luati in
considerare din evaluarea acestor consecinte sunt:

e durata unui potential esec (de ex. prezenta unui rezervor de urgenta
pentru depozitarea apelor uzate in caz de probleme la evacuarea in
receptor),

o efectele posibile ale substantei eliberate (de ex. toxicitatea),

e prezenta receptorilor sensibili (de ex. cartiere, arii protejate),

e proportia dilutiei Tn mediul receptor (de ex. raportul intre evacuarea apei
uzate si debitul receptorului in cazul monitorizarii apei uzate),

e conditile meteo (de ex. directia dominantd a vantului in cazul

monitorizarii emisiilor in aer).

4.2.10 Selectarea punctelor de prelevare de probe si frecventa

Selectarea punctelor de monitorizare trebuie sa ia in considerare sursele punctiforme
semnificative, punctele adecvate pentru monitorizarea in mediu precum si monitorizarea
parametrilor critici ai procesului. Sursele punctiforme ale emisiilor de poluanti care sunt
considerate semnificative in ceea ce priveste impactul posibil asupra mediului si acelea care
necesita existenta masurilor de reducere a poludrii pentru a respecta nivelurile de emisie

acceptabile trebuie monitorizate.

Solicitantul de autorizatie trebuie sa propuna monitorizarea tuturor punctelor de emisie
care s-au dovedit a fi semnificative conform criteriilor stabilite in ,Ghidul privind stabilirea
VLE pe baza BAT si cel putin a punctelor de emisie de la iesirea din fiecare instalatie si de la
capatul traseelor finale, in cazul evacuarilor in resurse de apa sau alte tipuri de evacuari

generale, respectand impactul cumulativ de la puncte de emisie multiple.

In cazul in care puncte de emisie multiple emit un poluant, iar acestea nu pot fi combinate,

monitorizarea mediului poate fi necesara pentru a observa impactul combinatiei de emisii.

Punctele de monitorizare trebuie determinate luédnd in considerare si rezultatele modelarii
dispersiei (pe baza de modele matematice, de dispersie, de fugacitate) si locatia

receptorilor vulnerabili.
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Pe langa monitorizarea emisiilor si eimisiiilor, programul de monitorizare trebuie sa ia in
considerare acei parametrii critici ai procesului care pot determina un impact asupra
mediului Tn cazul in care conditiile din proces ies in afara limitelor/intervalului. De exemplu,
pH-ul intr-o statie de epurare a apei uzate trebuie monitorizat si controlat in mod continuu
pentru protectia mediului. Selectarea parametrilor trebuie sa ia in considerare impactul

relevant si fezabilitatea tehnica a monitorizarii.

ParametrulEChivalenti(PE) drept un indicator indirect pentru nivelurile de emisie ale

unui parametru pentru a apdrea ca o conditie de autorizare. in cazul in care se ia in
considerare un parametru echivalent, acesta trebuie sa fie bine recunoscut drept un
echivalent, sau sa fie validat ca atare conform unui plan de validare acceptat de autoritati,
inclusiv verificarea pe o perioadda de monitorizare paraleld a parametrilor echivalenti si de

referinta.

Frecventa cu care monitorizarea este necesarda pentru a asigura protectia mediului poate
varia de la monitorizarea continuad pana la monitorizarea orara, lunara sau anuala cu ocazia
unui anumit eveniment. Frecventa monitorizarii (tabelu 8) trebuie determinata in contextul
vitezei si dimensiunii impactului, factorilor de risc si resurselor necesare pentru
monitorizare si analiza. Scopul monitorizarii trebuie luat Tn considerare, deoarece
monitorizarea poate fi necesard pentru a determina alti parametrii (de exemplu, fluxul
determina emisia masicd) sau pentru prevenirea generarii unei situatii de accident (ex:

monitorizarea inflamabilitatii).

Tabel 8 - Exemple ale frecventei monitorizarii

Sursa Parametru Impact/Risc Frecventa
Instalatie de producerea a | Amoniac  ambiental, | Sanatatea populatiei | Continuu, automat,
ingrdsamintelor Cd din vecinatate, rau zilnic
) R Patrulare zZilnica
. . . . Discomfort in .
Industrie alimentara Amoniac, miros, CBO . pentru depistarea
comunitate . .
mirosului
Dioxina, metale, | Sdnatatea populatiei | Temperatura
Cos al incineratorului pulberi, solventi | din vecindtate, poluare | furnalului (FE)
clorurati difuza rau continuu
o COT, substante n )
Rafinarie Rau Continuu

periculoase specifice

Instalatie de producere a
cimentului, groapa de drenaj | COT, CBOs, CCO Rau

. Zilnic
a suprafetei
. _|pH, CCO, specifice Statia de epurare | Zilnic
Efluentul de Ila instralatie Vt o P B -
. L CBOs oraseneasca sau | Trimestrial
farmaceutica sau chimica - . -
Debit proprie Continuu

Identificarea unitatilor de masura
Pot fi aplicate urmatoarele tipuri de unitati in monitorizarea parametrilor selectat;i:

Unitati de concentrare: exprimate ca masa pe unitatea de volum (de exemplu, mg/l) sau
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volum pe unitatea de volum (de exemplu, ppm). Aceste unitati (citate frecvent, cu o medie
de timp, de exemplu, valoare orara sau zilnica) sunt aplicate in general pentru a verifica
indeplinirea corecta a unui proces sau a unei statii de epurare (de exemplu, dupa cum este

prevazut in autorizatie).

Unitati de incarcare peste program: posibilitatea de a alege perioada de timp pentru
unitate de incarcare peste program este legat de tipul de impact al emisiilor de mediu:
v kg/s este utilizat de obicei in evaluarea scenariilor de deversari periculoase sau a
unor evenimente exceptionale sau cu efecte asupra sanatatii (studii de securitate)
v kg/h este utilizat de obicei pentru emisiile provenite de la operatiunile de proces
continuu
v kg/zi sau kg/saptamana sunt de obicei utilizate pentru evaluarea impactului
emisiilor care trebuie sa fie urmat indeaproape pe o baza temporald indelungata, de
exemplu t/an, este in principal aplicat atunci cand emisiile pe termen lung asupra
mediului sunt relevante, de exemplu, pentru rapoartele de mediu periodice (de

exemplu, registrul EPER)

Unitati specifice si factori de emisie: bazate pe unitatea de produs, de exemplu kg pe
tona de produs, poate fi folosit pentru a compara diferite procese intre ele, indiferent de
productia efectiva, care sa permitd, de asemenea, posibilitatea de a evalua tendintele; de
valoare, prin urmare, hotarand ca valoare de referinta, care pot fi folosite pentru a selecta
cele mai bune tehnici. De asemenea, acestea pot fi folosite pentru evaluarea eficientei

echipamentelor de imprastiere a fumului (de exemplu, balanta de masa g(in)/g (la)).

Alte unitati ale valorilor de emisie exprimate ca:
a. vitezd (de exemplu, m/s, pentru a evalua conformitatea cu viteza efluxului stivei

de gaze minima),

b. unitati de volum pe unitate de timp (de exemplu, m3/s pentru a evalua rata de
descarcare a efluentului a apei primite);

c. timpul de remanentad (de exemplu, este de a evalua completitudinea combustiei
intr-un incinerator);

d. rata de diluare sau de amestecare (utilizata pentru controlul mirosului, in unele
autorizatii).

b. Unitati normalizate: aceste unitati iau in considerare parametrii auxiliari pentru
exprima datele in conditii normale (de exemplu, in emisiile de gaze de obicei
rezultatele concentratiei sunt exprimate in masa normala pe metru cub, in cazul in
care "normal" inseamna un standard de temperatura, presiune, continut de apa si

o concentratie de referintd de oxigen).

Consideratii privind sincronizarea monitorizarii

Urmatoarele consideratii privind timpul vor fi definite cu scopul de a stabili un program de

monitorizare:
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¥ momentul in care probele si / sau masuratori sunt luate
v' timpul mediu
v frecventa
In momentul in care probele si / sau mésurdtorile sunt luate se referd la acel moment in
timp (de exemplu, ora, zi, saptamana, etc), la care esantionarea si / sau masuratorile sunt
efectuate. Timpul, poate fi crucial pentru obtinerea unui rezultat care este relevant pentru
ELV, si estimarea de sarcini poate depinde de conditii de prelucrare a plantelor, cum ar fi:
v"atunci cand sunt folosite materii prime si combustibili specifice
v'atunci cdnd un proces opereaza la o anumita incarcatura sau capacitate,
¥v" atunci cand un proces functioneaza in conditii anormale sau peste limita. Poate fi
necesara o abordare diferita de monitorizare, deoarece concentratiile de poluanti
pot depasi intervalul metodei utilizata in conditii normale. Procesele peste limitd si
anormale includ operatiunile de start-up, scurgeri, defectiuni, incetiniri momentane
si inchideri terminale.
Cel mai adesea in autorizatii, timp mediu se referd la timpul de la care este luat in
considerare un rezultat al monitorizarii ca fiind reprezentativ al mediei de incarcare sau a
concentratiei emisiei. Acest lucru poate fi de exemplu in fiecare ora, zilnic, anual, etc
O valoare medie se pot obtine intr-un numar de diferite moduri, inclusiv:
¥v" prin monitorizare,
v O monitorizare completa, calculdand o valoare medie a tuturor rezultatelor produse
pe parcursul perioadei. O monitorizare continua este stabilita de obicei pentru a
calcula o valoare medie pentru perioade scurte, continue de timp, sa presupunem
la fiecare 10 sau 15 secunde. Acest lucru poate fi denumit ca timpul mediu de
monitorizare al echipamentului. De exemplu, daca un rezultat s-a produs la fiecare
15 secunde, media pe 24 de ore este media matematica a 5760 valori,
v Prelevare de probe pe intreaga perioada (continuu sau proba compozit) pentru a
produce un singur rezultat de masurare,

v" Adoptarea unei serii de probe la fata locului facand media rezultatelor obtinute.

Retineti ca unii poluanti pot avea nevoie de o perioadd minima de proba, timp suficient

pentru a colecta o cantitate masurabile de poluant, iar rezultatul este valoarea medie pe

perioada de proba.

Frecventa se refera la timp intre esantioanele individuale si / sau masuratori sau grupuri de

masuratori a unui proces de emisie.

Aceasta poate varia la scara larga intre situatii diferite (de exemplu, de la un esantion/an la
madasuratori on-line care acopera 24 ore/zi), si acesta este, in general, divizatda in

monitorizari continue si discontinue.
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Bunele practici impun potrivirea frecventei monitorizarii la cadrul de timp pe parcursul
caruia pot sa apara efecte daunatoare sau potential daunatoare. De exemplu, daca pot sa
apara efecte daunatoare din cauza impactului poluantilor pe termen scurt atunci este
eficienta monitorizarea frecventei (invers, in cazul in care acestea sunt datorate expunerii
pe termen lung). Frecventa de monitorizare ar trebui sa fie revizuita si, daca este necesar,
revizuita atunci cand devin disponibile mai multe informatii (de exemplu, actualizari ale

efectelor daunatoare pe cadre de timp).

Alte tipuri de monitorizare ar putea avea nevoie de diferite considerente de determinare a
frecventei, de exemplu, campania de monitorizare, care implica masuratori efectuate ca
raspuns la o nevoie sau interes de a obtine mai multe informatii fundamentale decat cele

pe care monitorizarea de rutina/conventionala dle ofera.

in general, o descriere a ELV in autorizatie (de exemplu, din punct de vedere al valorii
totale si varfuri), este baza de a stabili cerintele de timp ale monitorizarii. Aceste cerinte si
conformitatea monitorizarii aferente trebuie sa fie clar definite si indicate in autorizatie

astfel incat sa se evite ambiguitatea.

Cerintele de monitorizare ale timpului exprimate in autorizatie de cele mai multe ori depind
de tipul de proces si, in special de modelul de emisie. in cazul in care emisia este aleatoare
sau are variatii sistematice, parametrii statistici inclusiv valorile medii, deviatii standard,
maxima si minima pot oferi doar estimari de valori reale. In general, gradul de incertitudine
scade pe masura ce numarul de probe creste. Amploarea si durata schimbarilor pot sa

stabileasca cerintele de monitorizare privind timpul, asa cum este descris mai jos.

Filozofia din spatele determinarii cerintelor de timp sunt expuse in urmatoarele exemple (A,
B, C si D). Figurile arata cum emisiile (axa Y) pot varia pe parcursul timpului (axa X).

e,
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Figura 3 - variatia emisiilor in timp
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in exempele din figuri, determinarea timpului/timpului mediu si a frecventei depinde de
modelul de emisie dupa cum urmeaza:

Tabel 9 - Tipuri de procese de emisii

Timpul in care probele sunt prelevate nu este important din moment ce rezultatele
sunt foarte asemanatoare indiferent cand probele sunt prelevate.

Timpul mediu nu este de asemenea important din moment ce indiferent de timpul pe
care noi il alegem, valorile medii sunt de asemenea foarte asemanatoare.

Frecventa poate prin urmare sa fie discontinua pentru ca rezultatele vor fi foarte
asemanatoare, independent de timpul dintre ele.

Timpul in care probele sunt prelevate si timpul mediu poate fi restrictionat la
perioadele in care procesul de dozare al seriei de probe este in derulare; desi valoarea
medie a emisiilor pe durata intregului ciclu, inclusiv in perioada de nefunctionare, ar
putea avea interes, in special pentru estimarea incarcaturilor.

Frecventa poate fi fie continua fie discontinua.

Daca ELV ar trebui sa se concentreze pe varfuri sau pe valoarea totald depinde in
intregime de emisiile naturale / potential periculoase.

Daca efectele nocive pot sa apara datorita impactului poluantilor pe termen scurt,
atunci este mai important a se controla valorile maxime decéat sarcina cumulativa.

Un timp mediu foarte scurt este utilizat pentru controlul carburilor, iar un timp mediu
mai lung pentru controlul cantitdtii totale.

O frecventa mare (de exemplu, continud) este mai potrivita pentru controlul valorilor
maxime.

in mod similar timpul in care probele sunt prelevate este de asemenea important
pentru controlul varfurilor, din moment ce timpuri medii scurte sunt folosite.

Cu toate acestea, nu este atat de important pentru controlul sarcinei cumulate, atat
timp cat un timp mediu suficient de lung este luat pentru a evita ca rezultatul sa fie
prea influentat de varfuri mici ocazionale.

Din nou, emisiile naturale / potential periculoase vor determina daca o ELV este
stabilita pentru varfuri sau pentru cantitatea totald a emisiilor. In acest caz, timpul in
care probele sunt prelevate este foarte important deoarece, datorita variabilitatii
procesului, probele prelevate in momente diferite pot da rezultate foarte diferite.

Un timp mediu foarte scurt este utilizat pentru controlul varfurilor iar un timp mediu
mai lung este utilizat pentru a controla cantitatea totala.

in oricare caz o frecventa mare (de exemplu, continud) este posibil s& fie necesara, din
moment ce o frecventa mai mica este de natura sa produca rezultate nefiabile.
Determinarea cerintelor de timp (timp, timp mediu, frecventa, etc) pentru ELV si
monitorizarea corespunzatoare trebuie de asemenea s3d tind seama de urmatorii
factori:

timpul in care mediul poate fi afectat (e.g. de la 1 ora la 24 de ore pentru apa uzata),
variatiile de proces, i.e. cat de mult se desfasoara in moduri diferite,

timpul necesar sa obtind informatii reprezentative din punct de vedere statistic,

timpul de raspuns pentru orice instrument implicat,

datele obtinute ar trebui sa fie reprezentative referitor la ce s-a intentionat a fi
monitorizat si sa fie comparabile cu datele de la alte uzine,

obiectivele de mediu.

Durata totala a programului de monitorizare este deseori in conformitate cu modul de
desfasurare a procesului, in special cand perioada de timp a oricarui efect daunator
este comparat cu durata de functionare.
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4.2.11 Scheme de asigurare a calitatii (QA) in scopul monitorizarii emisiilor

Pentru a asigura un standard suficient de ridicat pentru colectarea si procesarea datelor,
orice date de monitorizare trebuie intarite printr-un set de proceduri reglementate pentru
calibrare, verificarea scurgerilor, mentenata si caracter adecvat. Aceste proceduri sunt
cerute pentru a furniza o indrumare privind metodele standard si pentru a oferi incredere si
siguranta in rezultatele obtinute. Aceste proceduri sunt cunoscute sub denumirea de

asigurarea si controlul calitatii.

Schemele de asigurare a calitatii sunt adoptate din ce in ce mai mult de catre organizatiile
de masurare pentru a spori increderea si siguranta rezultatelor lor de monitorizare. Aceste
proceduri sporesc calitatea datelor si ofera un domeniu mai bun pentru exactitate si
comparabilitate si sunt asadar recomandate drept cea mai buna practica in monitorizarea

emisiilor.

Ar fi de preferat ca laboratoarele care iau parte la monitorizarea emisiilor provenite din
activitatile industriale sa-si stabileasca un sistem de asigurare a calitatii, daca este posibil
acreditat de catre un organism autorizat sau certificat de catre un organism independent de

certificare; acreditarea pentru analizele de emisii trebuie sa aiba la baza ISO 17025.

Asigurarea Calitatii Adecvate poate permite unui laborator sa demonstreze ca are instalatii,
personal, proceduri si echipamente adecvate pentru a realiza analize chimice si ca aceste
activitati sunt realizate de personal competent intr-o maniera controlata, urmand o metoda

validata documentat.

Principiile asigurarii calitatii au fost formalizate intr-o serie de protocoale si standarde
publicate. Cele mai recunoscute si folosite pe scara larga in testarea chimica se impart in
trei categorii si se aplica conform nevoilor fiecarui laborator. Cele trei categorii sunt:

4+ ISO 9000 si documentele echivalente nationale si internationale ale acestui
standard. Acestea se refera in primul rdnd la managementul calitatii pentru
instalatii de productie sau care furnizeaza servicii, inclusiv analize chimice.

4 ISO/IEC Ghidul 25 si standardele derivate nationale si internationale ale acestuia.
Acestea trateaza in mod specific competentele tehnice ale laboratoarelor care
realizeaza teste specifice.

% OECD Ghid pentru Bun Practici de Laborator (GLP) si documentele echivalente la
AiVelnationalisatlsectoriallalelacastliia. Aceste ghiduri se preocupd de conditiile si
procesele organizationale in cadrul carora se realizeaza studiile de laborator legate

de activitatea laboratorului.

Nu este surprinzator faptul ca cerintele principalelor protocoale/standarde de calitate au

multe elemente comune sau similare.
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In plus, cu privire la asigurarea calitétii existd aborddri privind Managementul Calit&tii
Totale (MCT), care pune accent pe imbunitdtirea continud. In centrul acestui ghid st&
afirmatia ca, la nivel tehnic, buna practica a asigurarii calitatii analitice este independenta
de sistemul adoptat formal de asigurare a calitatii.

Asigurarea calitatii (QA) descrie masurile generale pe care le utilizeaza un laborator pentru

asigurarea calitatii operatiunilor sale. In mod specific, aceste masuri ar putea sa includa:

1. Sistemul calitatii

Personal calificat, instruit si competent
Echipament adecvat, intretinut si calibrat
Metode documentate si validate
Proceduri de raportare si control

Audituri interne si proceduri de revizuire

N o u s Db

Cerinte pentru rectivi, calibrants, standarde de madsurare si materiale de
referinta

8. Mediu adecvat de laborator

9. Proceduri de instruire si inregistrari

10.  Controlul calitatii

11. Trasabilitatea

12. Testarea eficacitatii

13.  Proceduri privind reclamatiile

Procedura de Asigurare a Calitatii trebuie sa garanteze ca:

Masuratorile sunt realizate conform unui protocol stabilit
Exista procedurile corecte de control al calitatii
S-a aderat la procedurile de control al calitatii

Procedura de identificare si directionare a probelor este bine documentata

i AW N

Sunt folosite procedurile corecte de raportare

Programul de Asigurare a Calitatii trebuie de asemenea sa cuprinda prevederi pentru
inspectia procedurilor de masurare, asa cum sunt ele realizate. Acest lucru este cunoscut

sub denumirea de audit al calitatii.

RUditUNaINEalitatii este "o examinare sistematici si independentd pentru a determina
daca activitatile privind calitatea si rezultatele asociate sunt sau nu in conformitate cu

masurile planificate si daca aceste aranjamente sunt sau nu implementate efectiv si sunt
adecvate pentru atingerea obiectivelor” (ISO 8402-1994, 3.10).

Acest audit al calitatii poate fi realizat de laboratorul in sine sau de catre un organism
extern independent, ca parte a procesului de acreditare, acest ultim caz find mai cunoscut

in mod obisnuit sub denumirea de evaluare.
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Un program de Asigurare a Calitatii poate fi implementat intr-o organizatie pentru a
garanta faptul ca toate masuratorile sunt realizate la acelasi standard si ofera rezultate
comparabile.

Un laborator poate decide sa-si proiecteze propriile proceduri de asigurare a calitatii sau

poate urma unul din protocoalele stabilite.

4.2.12 Incertitudinile in monitorizare

Atunci cand monitorizarea se face pentru evaluarea conformitatii este important sa se tina

cont de inexactitatile in masurare pe parcursul intregului proces de monitorizare.

Incertitudinea unei masuratori este un parametru asociat cu rezultatul masuratorii, ce

caracterizeaza extensia catre care valorile masurate pot varia fata de valoarea reala.

In general, incertitudinea este exprimata ca un interval in plus sau in minus fata de

rezultatul masuratorii cu o limitd de incredere statisticd de 95 % .

Identificarea surselor de incertitudine poate fi utild pentru reducerea incertitudinii totale si
poate fi importanta in special in acele cazuri in care rezultatele masuratorii sunt apropiate
de
VLE.
Principalele surse de incertitudine sunt acelea asociate cu pasii de masurare ai ciclului de
monitorizare a datelor, cum ar fi:

v"planul de recoltare
prelevarea probei
pre-tratarea probei, (de ex. imbogatirea/extractia pe teren)
transportul/depozitarea/conservarea mostrei

tratarea mostrei (de ex. extractia/prelucrarea, etc.)

AR N N NN

analiza/cuantificarea

Oricum, trebuie luate in considerare si alte surse externe de incertitudini, precum:
< incertitudini in masurarea debitului atunci cand sunt calculate incarcaturile,
incertitudini in tratarea datelor, de ex. incertitudini legate de valori lipsa atunci
cand se calculeaza o medie zilnica sau o altfel de medie,
< incertitudini datorate dispersiei rezultatelor asociate cu diferente sistematice
(“bias”) ce pot exista intre rezultatele obtinute cu diferite metode de masurare
standard aplicabile pentru acelasi parametru incertitudini datorate utilizarii metodei
secundare sau a surogatiilor incertitudini datorate variabilitatii inerente (de ex. a
unui proces sau a conditiilor meteo).
Doua dispersii prezinta interes practic pentru incertitudini:

> "dispersia externa", ce arata cat de diferite - ,reproductibil” sunt rezultatele
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diverselor laboratoare ce efectueaza masuratori conform standardelor aplicabile;
> dispersia interna", ce arata cat de ,repetabile” sunt rezultatele obtinute de un
laborator ce efectueaza masuratori conform acelorasi standarde aplicabile.
»Dispersia interna” este folositd doar pentru a compara rezultatele diferite obtinute
de un laborator stabilit din acelasi proces de masurare pentru aceeasi marime
masurabila.
Toate metodele de masurare standard aplicabile sunt pregatite unitati pentru masuratorile
de urme (in sistemul international de unitdti) in acelasi mod. In practicd, aceastd
trasabilitate poate fi efectuata folosind Materialele de Referinta Certificate (MRC). Oricum,
MRC-urile, atunci cand sunt disponibile, pot fi aplicate pentru pasii analitici, dar rareori in

etapa de recoltare de probe din lantul de procesare a datelor.

Pentru a evita ambiguitatea, aranjamentele prevazute pentru a face fata incertitudinilor

trebuie stabilite clar in avizul/autorizatia de apa.

Este dificil sa se calculeze incertitudinea totala pentru o anumita aplicatie. Pe parcursul
elaborarii standardelor (de ex. standardele CEN, http://www.cenorm.be), incertitudinea
poate fi determinata experimental prin testele inter-laboratoare si apoi indicata in

standarde.

4.2.13 Corectii si procesare statistica

Urmatoarele sectiuni arata, pentru fiecare factor de mediu, aspectele particulare importante
precum: masurarea volumului, prelevarea probelor, cum se proceseaza datele, cum se
calculeaza media anuala, media.

Calcularea mediilor pentru apa uzata

Concentratia anuala medie poate fi determinata dupa cum urmeaza:

C = X (Cproba sau Czi) / numar de probe

Cproba = concentratia masurata intr-o perioada mai mica de 24 de ore (de obicei o
proba momentana)

Czi = concentratia zilnica masurata intr-o proba medie la 24 de ore. (concentratia
medie zilnica)

Mijloace alternative de estimare
In functie de informatiile disponibile, datele pot fi calculate in diferite moduri:

1.  Concentratiile masurate pe zi sunt inmultite cu cantitatea deversata a apelor
uzate n aceeasi perioada de timp. Media incarcarilor zilnice este determinata si inmultita cu
numarul zilelor de deversare in anul respectiv.

Pasul 1: incarcarea zilnica = concentratia x fluxul zilnic
Pasul 2: incarcarea anualda = incarcarea medie zilnica x numarul de zile de
evacuare

2. Daca nu exista masuratori sau evacuari zilnice, se poate defini o anumita zi
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sau un numar de zile, prin consultdri cu managerul de calitate a apelor, ca fiind
reprezentativa pentru o anumita perioada.

Acesta ar fi cazul, de exemplu, pentru companiile sezoniere care elimina
majoritatea intr-o perioada scurta in timpul anului. (de exemplu, perioada de recoltare).
Aceasta metoda poate fi aplicata pentru incarcarile zilnice, dar si acolo unde este relevant
pentru concentratiile zilnice si/sau fluxurile zilnice.

Pasul 1: incarcarea zilnicd = concentratia zilnica reprezentativa x fluxul zilnic
reprezentativ

Pasul 2: incarcarea anuald = suma incarcarilor zilnice (cand este relevant, suma
incarcarilor saptamanale)

3. Doar cand nu exista masuratori continue se poate opta pentru o abordare in
care se calculeaza concentratia medie in anul relevant si este inmultita cu fluxul anual.
Aceasta din urma poate fi determinatd ca medie a unui numar de masuratori zilnice ale
fluxului sau determinata in alt mod (de exemplu, cu capacitatea pompei sau orele de
exploatare sau in concordanta cu acordul) ca flux anual.

4. in anumite cazuri, o companie poate determina de asemenea o incarcare
anuala de incredere cu ajutorul unui calcul. Acest lucru ar putea fi folosit pentru substante
addugate n cantitdti cunoscute, dar pentru care analiza nu este posibila sau este foarte
scumpa.

5. Pentru deversarile relativ mici ale sectoarelor particulare, incarcarile de CBO5
sau CCO si metale (adesea baza pentru incarcare) sunt determinate folosind coeficienti
bazati pe cifrele de productie sau pe cantitatea deversatd/consumata de apa. Lantul de

producere de date In monitorizarea apelor uzate

4.3 Metode analitice de monitorizare a mediului

Este usor sa recunoastem ca, pe masura ce crestem complexitatea protocolului analitic
(mai multe etape in timpul procedurilor analitice) creste si sansa erorilor. Intr-o situatie
ideala, masuratorile analitice ar trebui sa fie facute: (i) in-situ, indepartand aspectele
referitoare la prelevare si integritatea prelevarii; (ii) direct in matrice, chiar si pentru solide,
fara pregatire extensiva a probelor ca de exemplu percolare, descompunere, etc. (iii)
Folosind masuratori inalt selective, absolute, cu un domeniu dinamic al metodei de
madsurare extins de la nivel de procente pana la nivel de ppt, indepartand astfel sursele
potentiale de erori datorate interferentelor, calibrarii, etc. (iv) fara interventia umana,
automatizata, indepartédnd variabile umane din sistem. Din pdcate, disponibilitatea
masuratorilor ,in-situ” este destul de limitata in special la nivele de analize de urme/ultra
urme. Procedurile analitice directe - ca de exemplu analiza cu activare de neutroni, sau
spectrometria in fluorescenta cu raze X micsoreaza erorile sistematice legate de pregatirea
probelor; totusi, aceste metode cer MCR solide adecvate pentru calibrare. Din pacate,
exista o lipsa de astfel de materiale la nivele de concentratii joase si pentru un numar mare

de matrici. Cel mai important avantaj asociat cu procedurile chimice umede este usurinta
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calibrarii bazata pe solutii apoase standard, care depasesc dificultatile asociate cu lipsa de
materiale de referinta de matrice adecvate.

Monitorizarea este un concept integrat: fincepand de la proiectarea programului,
planificarea operatiilor logistice, prelevarea si analiza, evaluarea rezultatelor si raportarea.
Intr-un program de lucru, se va evalua dacd produsul final (raportarea la autoritdtile
competente) intruneste obiectivele politicii stabilite. Ceea ce se numeste de obicei
»~analiza” este de fapt o combinatie de multe activitati, ca de exemplu prelevarea, pre-
tratarea probei, transport si stocare, analiza instrumentald, calcularea si evaluarea
rezultatelor, fiecare parte a unui lant analitic complex; fiecare pas singur facut gresit in
acest lant analitic v& produce rezultate finale gresite. In particular, abaterile asociate cu

etapa de prelevare pot fi una dintre cele mai semnificative in lantul analitic global.

4.3.1 Masurarea debitului

Mdsurarea debitului este de o importanta majora pentru calcularea incarcarilor de poluanti
in apele de receptie. Adesea, precizia echipamentului de masurare a debitului este scazuta,
putand fi atinse o precizie si o repetabilitate mai buna a masuratorilor prin includerea unui
raport detaliat in programul de monitorizare, cu o descriere a modului n care sunt realizate
masuritorile, verificarile, calibririle si mentinerea. In anumite regiuni s-a recomandat
stabilirea unei erori a masurarii debitului de 5% ca tintd generald pentru toate instalatiile

de deversare in ape naturale.

Mdasurarea debitului depinde de locul in care curge apa:

In cazul canalelor deschise, indltimea efluentului este in mod normal mésuratd folosind
canalele vitrate sau canalele de masurare a debitelor. Canalul, panta, forma obstacolelor si
tipul de debitmetru (sonda, presiune, masurarea nivelului prin air bubbles sau supersonic)
utilizat reprezinta parametrii importanti.

In cazul canalelor inchise, abordarea este din nou importanta, fiind preferate zonele de
turbulenta pentru asigurarea unei bune amestecari, iar tipul de debitmetru poate fi ales

(electromagnetc, anafor, supersonic).

Debitul apei uzate trebuie determinat utilizdnd metode adecvate de masurare. La alegerea
echipamanetului de masurare, trebuie luata in considerare orice caracteristica de deversare
neregulata. Echipamentul trebuie sa fie adecvat pentru masurarea “varfurilor”.
Instalatiile/ehipamentul de masurare trebuie instalate corespunzator, sa fie in conditii bune

de functionare, sa fie curatate regulat si sa fie intotdeauna accesibile usor si in siguranta.

Reglemetarile din anumite tdri impun utilizarea unui sistem de monitorizare continua a

debitului, atunci cand cantitatea deversatd depaseste o valoare prag.
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4.3.2 Strategia de prelevare a probelor/mostrelor

Pentru a avea o strategie buna de prelevare a probelor (probelor), obiectivul monitorizarii
trebuie sa specifice tipul de mostre (probe) necesar, locatiile si sincronizarea (densitate,
frecventa), mana de lucru, si costurile implicate. Programul de prelevare a probelor
(probelor) trebuie sa fie potrivit scopului. Pentru colectarea probelor (probelor) de apa
putem distinge mai multe tipuri de abordare: colectarea probelor (probelor) urmate de
transportul la laborator si analiza lor, analiza efectuata in laboratoare aflate pe terenul de
prelevare a mostrelor(probelor), monitorizarea on-line (flux inter-sisteme), si masurarea
in-situ. Masurarea on-line sau in-situ poate fi chimica (utilizarea senzorilor, analiza on-line)
sau biologica (bio-senzori, sisteme biologice de avertizare, BEWS).

Exista mai multe tipuri de prelevare de probe:

(M Probele punctiforme sunt colectate de la o locatie si la un moment stabilite.
Acestea sunt unice.

(i) Probele integrate sunt colectate pe o perioada de timp (timp integrat, cum ar
fi prelevarea pasiva), sau colectate pe o anumita distanta (de ex. in adancime, suprafata).
Pot fi o combinatie de mostre punct.

(iii)  Probele proportionale pot fi proportionale in functie de timp (frecventa fixa
de prelevare a mostrelor, volum fix de prelevare de mostre) sau proportionale in functie de
evacuare sau flux frecventa fixa de prelevare a mostrelor, volumul de prelevare de mostre
depinde de evacuare/flux) sau proportionale in functie de volum (frecventa de prelevare
de mostre depinde de evacuare/flux, volum fix de prelevare). Reprezentativitatea probelor
depinde de frecventa si densitatea prelevarii de mostre. Strategia ce trebuie folosita este in
functie de obiectivele monitorizarii (monitorizarea de supraveghere, monitorizarea

investigativa, monitorizarea operationald).

Pentru a avea o strategie buna de prelevare a mostrelor, trebuie luati in considerare
urmatorii parametri:

v dinamica sistemului,
prezenta surselor (punctiforme),

variabilitatea temporala (ore, zile, anotimpuri)

IR NERN

caracterul neomogen (prezenta gradientilor, compozitia matricei).

Locatia de prelevare a probelor trebuie aleasa luand in considerare accesibilitatea la locul

de prelevare a probelor si optiunile de transport al acestora.

Costurile cu personalul implicat in operatiunile de prelevare de probe reprezinta principala
constrangere. Prelevarea de probe include si tot necesarul logistic pentru o platforma de
prelevare (masind, barca etc), instrumente de prelevare (selector) si containere pentru
pastrarea probelor. Concomitent cu prelevarea de mostre, alte activitati trebuie prevazute,

ca de exemplu controlul contaminarii, pre-tratarea mostrelor, transportul si depozitarea.
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In afirmatia ,, Obiectivul prelevérii de mostre este acela de a colecta o portiune de material
dintr-un compartiment de mediu (apa, sedimente sau biota) suficient de mica in volum
pentru a fi transportata convenabil si utilizata in laborator, dar in acelasi timp reprezentand
cu acuratete partea de mediu din care a fost prelevata”, cuvantul cheie este
~Reprezentativitate”. Materialele si metodele utilizate in prelevarea de mostre, depozitarea
si analiza acestora nu trebuie sa interfereze cu analitul si/sau cu matricea. Aceasta
fnseamna ca nu exista nici o crestere in continutul analitului (contaminare) si nici o pierdere
(distrugerea analitului/matricei). Cu cat concentratia analitului este mai scazuta, cu atat
aceasta devine mai critica. Materialele si metodele folosite in prelevarea probelor trebuie

definite un functie de analitul si de matricea aferente.

In afara de umplerea directd a sticlei de prelevare cu ap3, prin scufundarea acesteia in ap#,
in general sunt folosite mai multe tipuri de instrumente de prelevare a probelor de apa.
Tipul instrumentului de prelevare este selectat pe baza marimii, principiului de lucru,
materialului de constructie, posibilitatii de curatare si cerintei privind prelevarea de mostre
de sub apa. Pompele pot fi folosite pentru volume mai mari. Pot fi folosite galeti de plastic
sau din otel inoxidabil , luand in considerare faptul ca acestea se pot contamina. Sticlele de
prelevare contin mostra pana in momentul in care analiza si materialul sunt definite in
functie de tipul analitului ce va fi analizat. Aceste sticle pot avea diferite marimi si volume,
cu gatul stramt (pentru apd) sau cu gatul larg (mostre solide), pot fi transparente sau nu
(pentru analitii sensibili la lumina). Pentru analiza urmelor de metal sunt preferate
materialele plastice (PE, PP, teflon, policarbonat), pentru analiza compusilor organici fiind

preferabil a se utiliza sticla sau otelul inoxidabil.

Curatarea instrumentelor si a sticlelor de prelevare este cruciala, iar metodele depind de
tipul analitilor si matricelor. Este important de subliniat faptul ca si recipientele noi nu sunt
neaparat curate si trebuie sa fie curatate inainte de utilizare. Ultimul pas al recoltarii de
probe este intotdeauna curatarea in prealabil a recipientului prin spalarea repetata cu

~proba”.

Tabel 10 - referinte generale pentru recoltarea de probe

Instrumente Structurale
2014-2020

Referinte generale pentru recoltarea de probe

ISO 5667-1 :1980. Calitatea apei. Partea 1. Proiectarea prelevarii.

ISO 5667-2 :1991. Calitatea apei. Partea 2. Tehnici de prelevare

ISO 5667-3 :2003. Calitatea apei. Partea 3. Pastrarea probelor

ISO 5667-4 :1987. Calitatea apei. Partea 4. Prelevarea de probe din lacuri

ISO 5667-6 :2005. Calitatea apei. Partea 6. Prelevarea de probe din rauri

ISO 5667-9 :1992. Calitatea apei. Partea 9. Prelevarea de probe din mari

ISO 5667-11 :1993. Calitatea apei. Partea 11. Prelevarea de probe din apele subterane

ISO 5667-14 :1998. Calitatea apei. Partea 14. AC pentru prelevarea si utilizarea de probe de apa

ISO 5667-18 :2001 Calitatea apei. Partea 18. Prelevarea de probe din panza freatica

ISO 5667-19 :2001. Calitatea apei. Partea 9. Prelevarea de probe din sedimente marine
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ISO 7828 :1985. Calitatea apei. Prelevarea biologica

DRAFT ISO/CD 10870. Calitatea apei — Metode biologice

Determinarea poluantilor prioritari in apa de suprafata folosind prelevarea pasiva

DRAFT STANDARD INTERNATIONAL ISO/DIS 5667-23. Calitatea apei — Prelevarea de probe

4.3.3 Asigurarea calitatii in procesul de prelevare a probelor

In ultimele trei decenii, principalul scop al dezvoltarii analitice a fost detectia si separarea.
Problemele legate de prelevarea si pregdtirea probelor au fost neglijate. in prezent, este
recunoscut faptul ca principalele surse de erori sistematice in orice proces analitic apar la
inceputul procesului odata cu prelevarea si pregatirea probelor, si nu odata cu masurarea.
Bugetul total privind nesiguranta, asociat rezultatelor finale poate fi considerat ca suma a

diferitelor contributii ale pasilor in care o metoda analitica poate fi divizata schematic:

UTotal = (UPrelevare2 + UPastrare2 + UTratament2 + UAnaliza2 + ................ )1/2

Cele mai importante contributii provin de obicei din cel utin patru pasi cheie ce includ
prelevarea, pastrarea, tratamentul si analiza instrumentald. Ca stare de fapt, este cunoscut
faptul ca, contributia provenind din analiza finald este cuprinsa intre 1-20%, in timp
tratamentul poate contribui cu pana la 60-70% la nesiguranta totala, iar nesiguranta totala

poate reprezenta 99.999...% din bugetul total.

Un protocol analitic bun trebuie sa includa strategii de prelevare ce exclud contaminarea si
pierderile si asigura o depozitare si o stabilizare adecvate pentru mostre. O problema cheie
in protocolul de prelevare este determinarea gradului in care mostra colectatd reprezinta
materialul din care a fost prelevata. Aceasta este probabil singura componenta importanta
ce afecteaza valoarea oricarei determinari chimice din punctul de vedere al utilizatorilor
finali. Este recunoscut faptul ca cercetatorii analitici sunt rar implicati in procesul de
prelevare care este adesea efectuat de catre ,clienti”, in orice caz, problemele legate de
acest proces trebuie luate in considerare atunci cdnd datele analitice sunt interpretate de
utilizatorul final. Dupa prelevare, mostrele sunt depozitate, stabilizate si transferate la
laboratorul analitic. Pe parcursul acestor pasi, principalele probleme sunt reprezentate de
pierderile de analit si contaminarea lor. De obicei, efectul pierderilor si contaminarilor este
invers proportional cu concentratia analitului (de ex. cu cat concentratia este mai mica, cu

atat exista un risc mai mare de contaminare).

Instrumentele analitice moderne permit masurarea unor cantitdti infime de analit in matrici
complexe. Acest fapt a crescut importanta colectarii, depozitarii si procesarii probelor
pentru analiza intr-o manierd ce le pastreazd pe cat posibil nealterate si necontaminate. in
plus, tehnicile si instrumentele imbunatatite de masurare permit, sau cer adesea, folosirea
unor mostre din ce in ce mai mici pentru determinarea concentratiilor analitului. Mostrele
de dimensiuni mici inseamnd@ o mai mare dificultate in atingerea reprezentativitatii

populatiei, mai ales cand se analizeaza compusii in urme. Desi multe surse
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de eroare in analiza pot fi controlate prin utilizarea de standarde interne si standardelor sau
a probelor de referinta, acestea nu pot repara pagubele cauzate de o mostra invalida.

Prelevarea este o parte a ,analizei”, este o0 munca de specialist ce necesita aceeasi atentie
in Asigurarea Calitatii cd si analiza care se desfasoara in laborator. Multi considera

prelevarea de probe ca fiind activitatea cea mai predispusa la erori din lantul analitic.

Asigurarea calitatii cere ca toate procedurile de prelevare sa fie bine documentate. Schema
si instructiunile pentru recoltarea de probe, pre-tratare si depozitare vor fi decrise intr-un
document detaliat (Procedura Standard Operationald - PSO). In principiu, orice membru
instruit al personalului trebuie sa fie capabil sa actioneze adecvat pe baza PSO. O lista
detaliata a partilor si pieselor necesare pentru prelevarea de probe, ce trebuie verificate
inainte si dupa recoltare, este folositoare pentru a evita pierderea timpului si a

echipamentului tehnic.

Este necesara etichetarea tuturor sticlelor de recoltare, specificdnd-se institutul, locatia,
data si ora, scopul analizei, persoana responsabila cu prelevarea probelor si un cod unic al
mostrei. Un inventar al datelor trebuie completat (pe teren), facand-se observatii asupra
chestiunilor ce pot ajuta la evaluarea rezultatelor (cum ar fi nivelul apei, curgere, conditiile

meteo etc).

Pre-tratarea probelor/mostrelor

Pre-tratarea probelor/mostrelor include adesea separarea etapelor: in cazul probelor de apa
exista separarea fazelor dizolvate de fzele in suspensie (particule in suspensie) prin filtrare
sau centrifugare, pentru probele de sedimente fractia fina (<63 um) poate fi separata prin
sutare, si pentru organisme este posibil sa se faca distinctia intre organismele intregi sau

sub-probe din anumite organe.

Filtrarea este o metoda de pre-tratare a probelor de apa. Fractia dizolvata este definita ca
materialul care trece print-un inregistrator cu pori de dimensiunea 0.45 ym. Decizia de a
filtra sau nu mostrele depinde de protocoalele laboratoarelor, de continutul de materie in
suspensie, si, mai ales, de obiectivul monitorizarii si de analit. Pasul filtrarii nu trebuie
subestimat; existda anumite variabile critice ce se schimba in functie de producatorii de
unitati de filtrare si de materialele de filtrare, ce trebuie luate in considerare; variatia
acestora poate influenta continutul analitului in mostra filtrata. Filtrele pot avea diferite
diametre (schimbarea volumului/suprafetei) si diverse marimi ale porilor, iar uneltele de

filtrare se pot baza pe diverse operatiuni (filtrarea prin presiune sau vacuum).

Selectarea materialelor pentru filtre se face in functie de tipul analitului. Materialele de filtru
includ polimeri (de ex. acetat de celuloza adaptat pentru urmele de metale) si fibra de

sticla (adaptata pentru organice). Desi marimea de 0.45 um a porilor este considerata
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standard, pe piata sunt disponibile si alte marimi (0.4 um, 0.45 ym, 0.8 pm, etc...).
Indiferent ce filtru este ales, marimea nominala a porilor poate scadea rapid datorita
efectului de colmatare al particulelor prinse in filtru; astfel, diametrul filtrului trebuie
dimensionat in functie de volumul total ce necesita filtrare. Dimensiunea variaza de la
cativa mL, pana la m3 pentru producerea materialelor de referinta. Filtrele pot fi curatate
inainte de folosire pentru a se evita contaminarea. Utilizarea alternativa a filtrarii prin
presiune sau vacuum se poate baza pe urmatoarele consideratii tehnice: diferentda de
presiune la filtrarea in vacuum este de maxim 1 atmosfera, in timp ce presiunile mai mari
pot rupe celulele algelor; ultra-filtrarea (marimi ale porilor de 0.01 pym sau mai mici)
necesita presiuni de cateva atmosfere. Centrifugarea este folosita pentru colectarea
cantitatilor mari de materie in suspensie. Ca diferenta majora intre filtrare si centrifugare,
prima se bazeaza pe marime, particulele mici putdnd scapa, in timp ce ultima se bazeaza
pe densitate, iar particulele cu o densitate apropiatd de 1 (celule de plancton) pot scapa, in

functie de dimensiunile instrumentului, viteza de rotatie efectiva si flux ce trece prin ele.

In cazul sedimentelor si biotei, mostrele trebuie p&strate intr-un récitor adanc la -18 °C.
Pentru a garanta stabilitatea si integritatea mostrelor, conditiile de refrigerare trebuie
instalate imediat dupa recoltare, evitdnd cd mostra sa fie transportata mai multe ore la

temperatura mediului inconjurator.

Pastrarea cu ajutorul substantelor chimice care nu afecteaza continutul analitului (fara
reactii adverse nedorite, fara contaminare) poate fi cerutda daca matricea si analitii pot
suferi schimbari rapide. Aceste substante chimice adaugate in mostrele de apa pot include

acizi, agenti de oxidare, solventi organici, etc.

Depozitarea probelor

Depozitarea probelor este unul din aspectele critice a intregii proceduri analitice, pe
parcursul careia alterarile fizico-chimice ce au loc in mostre pot afecta rezultatul final.
Adsorbtia (pierderile) si desorbtia (contaminarea) pe si din peretii containerului, pierderi de
analiti pentru volaitilizare, degradarea datorita activitatii biologice si/sau radiatiilor UV pot
aparea pe timpul depozitarii probelor afectandu-le direct reprezentativitatea. Aceasta
situatie este relevanta in cazul analizei urmelor de contaminanti datorita stabilitatii scazute
a compusilor chimici (de ex. metale si/sau compusi organici persistenti) la nivele scazute

ale concentartiei.

Principalii parametri ce controleaza stabilitatea analitilor pe perioada depozitarii sunt pH-ul,
temperatura, conditiile de luminozitate si materialul recipientelor in cazul probelor de ap3,
in timp ce umiditatea si temperatura sunt principalii parametri pentru mostrele solide,

conditiile de luminozitate si materialul recipientului fiind mai putin importante in acest caz.
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Pana in prezent s-au realizat putine studii in ceea ce priveste stabilitatea analitilor in
mostrele depozitate, iar in unele cazuri rezultatele sunt chiar contradictorii. Ca reguli
generale, probele de apa trebuie pastrate la intuneric la temperaturi de peste + 4 °C,
evitand conditiile de inghet ce pot produce schimbari ireversibile in echilibrul initial dintre
specii si/sau compusi. In cazul analizei oligoelementelor, mostrele sunt depozitate de obicei
in sticle de plastic, in timp ce in cazul analizei compusilor organici sunt preferate
recipientele din sticla. Alte recipiente cum ar fi PTFE, PVC si sticlele din policarbonat sunt si

ele folosite in functie de natura compusilor.

Mostrele solide, precum sedimentele si solul, pot fi pastrate la temperatura camerei in cazul
compusilor stabili cum ar fi oligoelementele si compusii organici persistenti. In cazul
compusilor instabili, inghetarea la -20 °C este aplicata de obicei pentru a pastra stabilitatea
analitilor. Reducerea continutului de apa prin inghetare, coacere sau uscare este folosita
adesea Tnainte de pastrarea probelor pentru a creste stabilitatea compusilor pe timpul
depozitarii. In cazul probelor biologice, depozitarea la —20 °C, ude sau (mai bine) dupd

uscarea prin inghet sau pasteurizare, reprezinta cea mai buna solutie.

Tratarea probelor cu microelemente

Recent, au fost facute multe eforturi in evaluarea si imbunatatirea calitatii masuratorilor
analitice. Ca o consecinta a performantelor ridicate a noii aparaturi si a grijei cu care sunt
realizate masuratorile analitice, analiza finala (si incertitudinile sale) poate fi considerata ca
fiind sub control sau poate fi controlata, prin aplecarea unor masuri adecvate. Oricum, n
multe cazuri, tratarea probelor nu poate fi consideratd ca fiind sub control, chiar daca
instrumente precum RM si CRM (materiale de referinta certificate), calitatea controlului
implementarii schitelor (hartilor) disponibilitatea calibratilor si-au Tmbogatit spectrul de
cunostinte iar numérul problemelor de la acest nivel s-a redus. In mod normal, se cere un
numar mic de etape in pentru determinarea microelementelor. Disolutia este, adesea,
singura etapa ceruta. in orice caz, tratarea probelor poate fi considerata, cu siguranta,
unul din pasii cei mai critici, fiind expusa erorilor. Contaminarea probelor poate aparea

datorita recipientelor din sticla, reactivilor, laboratorului si chiar laborantului insusi.

In analiza continutului total de metale, primul obiectiv al procesului de preparare a mostrei
este de a aduce elementul supus analizei intr-o stare care sa poatd fi identificata de
sistemul de detectie. Aceasta implica, de obicei, disolutia/descompunerea mostrei si
transferul analitului intr-o stare apoasa (lichida), fara a se inregistra vreo pierdere sau

contaminare.

Cele mai obisnuite tehnici de descompunere se bazeaza pe urmatoarele principii:
(i) Fuziunea
(i)  Combustia
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(iii) Descompunerea in mediu umed (dizolvarea cu acid clorhidric, acid sulfuric,
acid azotic, apa oxigenata si mixturi) in vase deschise si inchise (cuptoare cu
microunde).

Mostrele descompuse sunt ori analizate direct, ori, Thaintea analizei, se efectueaza o
separare a analitului si/sau o pre-concentratie. Pierderea analitului sau contaminarea
acestuia constituie preocupérile principale in cadrul acestui proces. In cadrul acestui curs
(acestei prezentdri) se va realiza o privire de ansamblu asupra bunelor practici si

potentialelor surse de eroare din cadrul acestui stadiu al procedurii analitice.

Este important de subliniat faptul substantele utilizate pentru descompunerea in mediu
umed care raman in cadrul mostrei pot afecta urmatorul stadiu al analizei, prin efectele pe
care le au asupra matritei, interferente, contaminare etc. Din acest motiv, este crucial ca

selectia sa se faca in functie de tehnica (instrumentul tehnic) ce urmeaza sa fie folosit(a).

Tratarea probelor in cazul compusilor organici

Cele mai multe metodologii analitice pentru analize organice si organometalice iau in
considerare extragerea compusilor vizati din matrita, derivatizarea lor , in cazul separarii
gaz cromatografice si etapei de purificare. in orice caz, punctul crucial il constituie alegerea
celor mai potriviti reactanti pentru extractie (sau disolutie) si derivatizare. Este evident ca
eficienta scazutd a extractiei (sau disolutiei) si/sau derivatizarii conduce, in mod direct, la
subestimarea gradului real de contaminare. Apoi, trebuie luate in considerare schimbarile
datorate degradarii, intervenite in cadrul procedurii de speciere, in timpul procesului de
tratare, trebuie facutd alegerea optima nu numai in ceea ce priveste cei mai potriviti
reactanti, dar si conditiile de desfasurare a experimentului, precum temperatura, lumina si

durata tratarii.

Extractia analitului din matrice
Extractia este folosita in primul rand:

O] pentru separarea analitului din matrita, eliminatea sau reducerea
interferentelor altor componente;

(i)  pentru concentrarea analitului, in asa fel incat acesta sa ajunga la un nivel
detectabil al concentratiei. in analiza compozitiei, nu trebuie realizatd doar separarea
analitului de matrita, fara pierderi sau contaminari, dar si fard schimbari in compozitie de
specii. Izolarea si concentrarea analitilor organici poate fi realizata prin partitionare
controlata termodinamica ; acest lucru se realizeaza cu ajutorul unui solvent de extractiecu
0 aplicare de energie auxiliara (e.g. lichid de extractie presurizat, microunde, ultrasunete

etc.)

In cazul compusilor organici volatili, sunt folosite, in general, tehnicile “headspace” si

“purge&trap”. Adaugarea de standard intern deuterat imediat dupa recoltarea probelor
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impreuna cu utiliarea de standarde interne multiple si standarde surogat la analizare poate

reduce in mod semnificativ potentialele erori.

In cazul probelor de ap4, existd cateva proceduri de extractie ce pot fi aplicate ori in sistem
“on-line/at-line” ori in system “off — line” cu tehnici de separare: Extratia Lichid-Lichid
(LLE), faza extractiei solide (SPE) folosind cartuse sau Discuri de Extractie cu Membrane
(MED) Coloana Unica Scurta (SSC),Microextractie cu Faza Solida (SPME) si Extractie

Sorbtiva cu Agitare (SBSE) sunt utilizare in mod frecvent.

Problemele din timpul extractiei, pierderile de analiti si contaminarea afecteaza in mod
direct calitatea rezultatelor. Mai mult, schimbarile din cadrul specierii originale si/sau
degradarea compusilor instabili, ce pot interveni in cadrul acestei etape, pot conduce la
informatii gresite in legaturd cu gradele reale de contaminare. Astfel, trebuie sa se
realizeze o testare atenta a fiecarui compus. Conditiile de extractie trebuie sa reprezinte cel
mai bun compromis intre cel mai bun domeniu de extractie al analitului si cea mai joasa co-

extractie a constituentilor care interfera cu matricea.

Domeniul de extractie depinde deseori de valoarea pH in solutie si, prin urmare,
selectivitatea poate fi realiata prin controlul pH. In scopul de a evita supra sau sub-
estimarea concentratiei analitului datorita interferentelor matricei, in mod normal ar trebui
sa fie realizatd o purificare. Procedurile de purificare sunt in general bazate pe partitionare
sau extractie (cu un solvent de polaritate/selectivitate adecvata), cromatografie (in special
cromatografia cu permeabilitate pe gel, indepartarea lipidelor) sau folosirea de materiale
solide ca de exemplu Florisil sau coloane de alumina deactivata. Aceste proceduri fac parte
de obicei din procedura standard de analiza, care le pot fi modificate, in conditiile in care
echivalenta rezultatelor poate fi demonstrate. Procedurile rigide de control al calitatii vor
trebui implementate pentru a garanta faptul ca analitii nu se pierd in cadrul procedurii de

preparare a mostrei.

Cea mai buna abordare ar trebui sa fie folosirea de materiale certificare de referinta (MCR),
chiar daca cel mai des se aplica experimente imbogatite. Asa cum reiese de mai jos,
experimente imbogatite pot conduce la o supraestimare a eficientei reale a extractiei, iar
cea mai buna strategie si cele mai bune conditii experimentale in care ar trebui sa se
desfasoare experimente imbogatite sunt dezbatute in cadrul comunitatii stiintifice, cu toate

ca exista anumite abordari care sunt recomandate.

Pe de alta parte, merita subliniat faptul folosirea de MCR conduce mai degraba la o
evaluare in ansamblu a performantei metodei analitice decdt la o evaluare numai a
eficientei extractiei, reprezentand diferentele intre valorile certificate si valorile gasite, de
obicei imputabile nu numai eficientei reduse a extractiei dar, de asemenea, domeniului

scazut de derivatizare, pierderilor din timpul purificarii, etc.
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Evaluarea recuperarii extractiei

Evaluarea recuperarii extractiei metodei (factorul de recuperare al metodei) considerate
poate fi facutd utilizdnd materiale de referinta certificate (CRM) sau surogati precum in
cazul abordarii cu izotopi diluati, experimente imbogatite spiking experiment, standard
intern. In absenta materialelor de referintd, cea mai utilizatd abordare este evaluarea
recuperarii printr-o procedura de imbogatire. Procedura consta in adaugarea unei cantitati
de analit (imbogatire) matricei. Recuperarea analitului de Tmbogatit poate fi evaluata
analizand matricea inainte si dupa adaugarea analitului. Aceasta abordare suferd de de
unele limitari, ca de exemplu, compusii imbogatiti nu pot fi in echilibru efectiv cu cei déja
existenti; a legare mai slaba a analitului imbogatit de matrice in comparative cu compusii
originari insemna ca recuperarea este posibil sa fie supraestimata, ceea ce va conduce la o
abatere scazuta a rezultatelor corectate. Neajunsul major este ca componenta de
imbogatire a probei nu este intotdeaua legata in acelasi mod ca si compusii eixtenti in mod
natural in proba; in general, deoarece compusii de imbogatire sunt mai slab legati de
matrice decat compusii de origine, experimentul de imbogatire conduce la o supraestimare
a eficientei reale a metodei testate. Rezultatele experimentelor de imbogatire trebuie sa fie
utilizate Tn acelasi mod conservativ: daca recuperdrile cantitative sunt obtinute pe probe
imbogatite, aceasta nu inseamna ca va fi obtinutd aceeasi eficienta pe probe reale cu
componente necunoscute, dar dacd recuperarile cantitative nu sunt obtinute pe probe
imbogatite, este sigur cd nu se va realiza o extractie cantitativa pe probele cu componenta
necunoscuta. Aceasta inseamna ca experimentele de imbogatire trebuie sa fie folosite
pentru a avea dovada ca nu faci ceva gresit dar nu insemna neaparat ca ceea ce faci este

bine.

In general, cele mai bune conditii experimentale sub care experimentele de imbogatire
probe pot fi derulate in mod correct sunt inca in dezbatere. Exista totusi unele recomandari

general recunoscute:

Timp de echilibru lung in cazul probelor solide (e.g. soluri, sedimente, biota) este de obicei
necesar pentru a stimula pe ca de bine posibil o adsorbtie naturala a partii de imbogatire.
Timpul de echilibru de 24 h, sau de cel putin “pe perioada noptii” se recomanda in mod
general. Totusi, timpul de echilibu trebuie sa fie decisa de la caz la caz, lunad in
considerare natura analitului si/sau a matricei care urmeaza sa fie imbogatita. Pot aparea
fenomene de degradare sau transformare a componentei de imbogatire pe perioada de

echilibru.

Testele de recuperare trebuie sa fie derulate pentru fiecare analit din proba deoarec
eficienta extractiei se schimba de la analit la analit. Trebuie sa fie folosite matrice reale pe
cat posibil similare cu cele reale. O alta lipsa in aceasta abordare este lipsa unui protocol de

armonizare bine definit al procedurii de imbogatire.
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Derivatizarea

Datorita volatilitatii scazute si/sau a instabilitatii in coloana a mai multor analiti, este
necesara o reactie de derivatizare in cazul utilizérii tehnicilor gaz-cromatografice. in plus,
derivatizarea permite de asemenea, reducerea aparitiei de interferente posibile in timpul
etapelor analitice ulterioare si in mod special al etapei de detectie.

Domenii joase de derivatizare si/sau degradare pot afecta serios calitatea rezyultatelor.
Este necesara o validare sau cel putin un studio atent al procedurii care este utilizata in
laborator pentru matrici anumite cu interferentele lor speciale. Aceasta validare este totusi

deseori impiedicata de lipsa de standarde de derivatizare comerciale.

Analiza microelementelor de tip metale
In analiza microelementelor, mostrele dizolvate sunt introduse in diferite sisteme de
detectie. Detectoare optice si spectrometre atomice asigura selectivitatea si un domeniu

liniar dinamic rezonabil pentru analitul de interes.

Determinarea microelementelor in cadrul probelor recoltate din mediul inconjurator se
realizeaza, de obicei, folosindu-se tehnici de absorbtie atomica si emisie atomica si prin
spectrometrie de emisie atomica cu plasma cuplata inducttiv (ICP-AES) sau spectrometrie
de masa cu plasma cuplata inductiv (ICP-MS). Spectrometria absorbtiei atomice a flacarii
(FAAS) ofera o putere de detectie intre pg/l si mg/l, in functie de elementul avut in vedere,
Spectrometria absorbtiei atomice electro-termice (sau cuptor de grafit) poate determina
fractiuni cu media pg/l. ICP-AES ofera o putere de detectie intre FAAS si ETAAS, in timp ce
puterea de detectie a ICP-MS este foarte ridicata, de ordinal ng/l sau mai scazuta. ICP-AES
si ICP-MS sunt tehnici analitice multi-element, care permit determinarea metalolor si a
nemetalelor. Analiza directa a probelor solide poate fi realizata cu ajutorul spectrometriei
fluorescente cu raze X (XRFS) si AES (arc/spark atomic emission spectrometry); aceste
tehnici pot acoperi necesitatile obisnuite existente in aplicatile de mediu in care este
necesard determinarea concentratiei microelementelor. In cazul particular al mercurului,
masurarea directa atat in mostrele solide cat si in cele lichide se realizeaza cu ajutorul AMA

(Advanced Mercury Analyser).

Toate aceste tehnici moderne permit detectarea analitilor in concentratii foarte mici dar

pot, in acelasi timp, sa ofere potentiale rezultate eronate.

Prima sursa de erori in demersul analitic modern o constituie interferentele spectrale si
interferentele de matrice ce cauzeaza suprimarea/amplificarea semnalului. Procesul de
crestere a rezolutiei spectrale a detectorilor atomici spectroscopici si cel de indepartare a
interferentelor spectrale folosind abordarile de chimie cu faze gazoase au cunoscut o

evolutie semnificativa in ultimele decenii. in acelasi timp, pentru eliminarea interferentelor
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matritei, revenim in continuare la tehnicile de preparare a probelor crescand mult timpul si,

in consecintd, costul analizei.

Pierderile de analiti pot fi provocate de volatilizare, absorbtie, transformare, precipitare sau
coprecipitare, ce rezulta din tratamentele ce au loc in timpul fazelor de preparare a mostrei.
Mai mult, chiar in cazul in care nu se produc pierderi in timpul etapelor de preparare, sunt
posibile interferente ce pot aparea in timpul efectuarii masuratorilor si care sunt, adesea,
responsabile de suprimarea semnalului analitilor. Acest lucru este atribuit efectelor matritei,
ce rezulta din diferentd dintre compozitiile standardelor de calibrare si ale mostrelor. In
acest caz, eroarea observata se datoreaza tehnicii de masurare si este important sa se faca
distinctia intre acest tip de eroare si erorile ce pot fi puse pe seama proceririi de preparare

a mostrei.

Contaminarile, observate frecvent in analiza microelementelor sunt datorate introducerii
sistematice sau aleatorii de cantitati necorespunzatoare de analiti in cadrul diferitelor faze
ale analizei. Acestea rezulta din reactanti si din materialele folosite sau din mediul ambiant.
Ele devin problematice pe masura ce concentratiile ce trebuie determinate se micsoreaza.
Contaminarea cauzata de reactanti este, in general, reproductibild, de la o mostra la alta
(eroare sistematica). Alte surse de contaminare, mai usor de evitat, sunt aleatorii si
variabile. Este necesar sa se evalueze posibila contaminare globald prin cateva proceduri

reprezentative, de care se va tine cont in calcularea rezultatelor.

Mostrele de apa si mostrele solide dizolvate sunt, in general, analizate direct si fara nici un
tratament anterior. Singura problema cu solutiile o constutuie colectarea si stocarea apelor
naturale. In ceea ce priveste analiza atomica spectroscopica, nu este necesara luarea de
preacutii speciale. In cazul in care concentratiile m&surate respectd criteriile principale
corespunzatoare metodei spectroscopice folosite (senzitivitate, limite de detectie, domeniu
liniar) si interferentele sunt controlate, analiza solutiilor poate fi efectuata automat, cu
toate sistemele spectroscopice moderne. Cunoasterea concentratiilor aproximative ale
analitilor si a componentelor principale ale matritei din mostra sunt de folos in a decide

daca diluarea este sau nu de dorit.

Aparatul de masurare poate fi, de asemenea, o sursa de contaminare. Cel mai cunoscut
exemplu este cel asociat determinarii ETAAS a unui micro element, dupa o perioada de
folosire indelungata ca modificatori chimici. Nichelul, de exemplu, folosit ca modificator
eficient determinarile AS si SE, va contamina, progresiv, intregul atomizor / pulverizator /
injector (atomizor). Determinarea Nichelului la nivel de microelement dupa o astfel de
utilizare(a cuotorului/reactorului) va trebui realizatd dupd o decontaminare intensiva a
sistemului ETAAS. in mod similar, materialul si conditiile pe care le oferd sistemul de tuburi

ce asigura transportul solutiei la sistemul de nebulizare si aerosoli din nucleul ICP-AES si in
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mod special analize ICP-MS pot fi o sursa de fenomene de adsorbtie/desorbtie care conduc

la rezultate eronate.

Erorile datorate interferentelor sunt associate tehnicilor de masurare. Ele se definesc, in
principiu, ca erori ce rezultda din compozitia mostrei si depend, de asemenea, de
tratamentul aplicat mostrei, anterior determinarii instrumentale. Tipul de acid folosit in
procedurile pregatitoare poate avea consecinte importante pe parcursul etapelor masurarii.
Este cunoscut faptul ca in toate tehnicile de spectroscopie atomica, acidul azotic este cel
mai preferat reactant. In ciuda unor supresori ce se observé din, cand in cand, in prezenta
(sa) (ex. in ICP-AES), nu a fost observata nici o problema analitica srvera cu concentratia
acidului azotic de pana la 10%, uneori mai ridicata, in toate tehnicile de apectroscopie
atomicd, atata timp cat concentratiile prevazute de standarde si cele din mostre sunt
similare. De asemenea, apa oxigenatd addugata n cele mai multe proceduri de

mineralizare esre arareori responsabila de problemele analitice.

Prezenta acidului clorhidric nu cauzeaza probleme in cadrul analizei ICP-AES; pe de alta
parte, folosirea singulara a lui trebuie evitata in cadrul analizei ETAAS datorita posibilitatii
formarii de analiti clorurati si de interferente spectrale si/sau de vapori pe care 1i pot
genera. In timpul fazei de automatizare, o parte a analitului este volatilizat sub forma de
molecule de clor nedisociate, rezultatul fiind o absorbtie moleculard compensata de
dispozitivele de corectie de fond. (deuteriu, Zeeman) ca si semnal non-specific. Semnalul
atomic rezultat al analitilor este, apoi, redus. Daca, in cazul unei proceduri de preparare
folosirea acidului clorhidric nu poate fi evitata, adaugarea de acid azotic ajuta la evitarea
problemei descrise mai sus. (Ex : dizolvarea cu acid azotic - apa regald).

In cadrul ICP-MS, de asemenea, folosirea acidului clorhidric este de evitat. Acesta este, de
exemplu, raspunzator pentru interferenta izobarica asupra masei unice arsenice (m/z 75).
In acest caz, clorura din mostrd se combind cu argonul prezent in plasma, formand astfel
40Ar35Cl+, cum asa identica celor de As. Ambele mase sunt detectate simultan, creand-se

aparenta unor concentratii mai ridicate de Arsenic.

Folosirea acidului sulfuric este adesea evitata datorita vascozitatii sale ridicate, cu toate ca
are o eficientd ridicatd in procedurile de descompunere a probelor organice. Prezenta sa in
solutii este de evitat, in cazul tehnicilor analitice in care introducerea mostrei este asigurata
de un sistem by a nebulization system (FAAS, ICP-AES, ICP-MS). Interferentele fizice
observate sunt atribuite schimbarilor survenite in formarea si/sau transportul aerosolului, in
cazul in care existd diferente fizice intre solutiile standard si cele din mostré. In special in
cazul acidului sulfuric, concentratia trebuie sa fie identicin toate solutiile analizate. Acest
lucru este adesea irealizabil, deoarece partea de acid folositéa efectiv pentru realizarea

mineralizarii ramane necunoscuta, la fel ca si concentratia reziduald din solutiile rezultate.
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In ciuda eficientei sale ridicate in dizolvarea mixturilor, folosirea acidului sulfuric este, din

motivele expuse mai sus, evitata.

Analiza compusilor organici

Metodele moderne (instrumentale) analitice moderne de determinare a (micro) compusilor
organici ar trebui sa fie, in mod ideal, caracterizate de limite de detectie joase, cu
aplicabilitate in cazul unui numar mare de compusi, fara interferente si fara impuritati
(minimization of artefacts), rezultate clare si posibilitatea identificarii tuturor surselor de
eroare si determinarea bugetului incertitudinii.

Separarea analitilor organici se realizeazd, de obicei, prin tehnici cromatografice (sau
electroforetice), ale caror conditii trebuie optimizate, in asa fel incat sa se permita
separarea tuturor compusilor relevanti. O atentie speciala trebuie acordata fazei de
optimizare in special in cazul metodelor multi-analit (detectia simultana a zeci de compusi
intr-o singurd sesiune cromatograficd). In acest caz, cromatografia multidimensionald pe
doua coloane cu selectivitate diferita poate fi de ajutor in depasirea capacitatilor limitate a
sistemelor cu o singura dimensiune. Etapa de separare este mai putin complexa cand sunt
mai putini compusi de determinat si cand comportamentul lor la retentie difera in mod
semnificativ. In conditii optime, analitul avut in vedere ar trebui s elueze cu mult inaintea
sau dupa constituirii matritei, in orice caz, daca factorii de capacitate devin prea mici
(k=1..2), analitul va co-elua cu compusii neretinuti In mostra, iar detectia poate fi
interferata chiar cu cei mai specifici detectiori, cum ar fi spectrometria de masa.
Dimpotriva, factorii de capacitate prea mari (k>20 vor contribui la marirea limitelor,

cauzand, astfel, erori de cuantificare.)

Suprapunerile limitelor ingreuneaza cuantificarea, atat in ceea ce priveste calibrarea, cat si
masurarea mostrei reale ; optimizarea rezolutiei separarii este cruciala pentru evitarea
acestora. Cei mai importanti parametri ce trebuie luati in considerare in cazul unei separari
cromatografice sunt : masa analitilor de pe coloana, temperatura separarii, selectivitatea
chimica a coloanei de separare (faza stationarad) si rata fluxului fazei mobile. Masa analitului
de pe coloana afecteaza simetria si marimea limitei, iar rezolutia insuficienta poate, deci, sa
fie rezultatul unei coloane supraincarcate. Dacad senzitivitatea metodei nu reprezinta un
aspect critic, cantitatea de mostra injectata poate fi redusa, pentru imbunatatirea
rezolutiei. In plus, coloanele de lungime mai mare sau pérti din faza de lucru pot fi folosite
pentru imbunatatirea performantelor. Separarea cromatografica, atat cea pe baza de gaz
cat si cea pe baza de lichid, este influentata de temperatura. Pante foarte line pot fi de
ajutor in imbunatatirea rezolutiei, chiar intre picyrile eluate foarte apropiate; acest lucru va
implica timpi prelungiti de separare, care nu sunt intotdeauna acceptati intr-un laborator de
rutina. Cea mai rapida solutie o constituie trecerea la o faza stationara de selectivitate
diferitd. Variatia ratei mobile a fluxuluisi compozitiei (pentru LC), de asemenea, oferd

diferite posibilitati de optimizare a separarii.
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Dezvoltarea si optimizarea fazei de separare este adesea subestimatd, iar procedurile
standard sunt folosite fara nici un fel de evaluare a performantelor si rezolutiei optimizarii ;

acest lucru poate duce la o scadere serioasa a potentialului metodei.

Faza de detectie

Disponibilitatea detectorilor selectivi, impreuna cu sistemele de separare cromatografica, au
permis, recent, eliminarea catorva surse anterioare de eroare. Detectorii specifici de
molecule, In mare majoritate detectorul de spectrometrie de masa ofera posibilitatea
identificarii pozitive a compusilor necunoscuti (daca acestia exista in baza de date
spectrald), si, astfel, a diminuarii riscului de interpretare gresita a unui semnal al detector
specific (cum ar fi cromatografia pe baza de gaz FID sau ECD, sau RI, in cazul
cromatografiei pe baza de lichid). in orice caz, identificarea firé ambiguitti poate fi dificil
de realizat cu izomeri sau elemente omoloage, atunci cand limita moleculara nu este
vizibila. Pe de alta parte, tehnicile de ionizare redusa, cum ar fi ionizarea chimica, ofera

foarte putine informatii in plus fata de greutatea moleculara.

Identificarea clara poate fi realizata prin combinarea datelor cromatografice si a celor
spectroscopice (timpii de retentie si spectrele de masd), sau prin combinarea a diferiti
detectori (ex. UV/Vis - si spectrometre de masa pentru HPLC/MS), sau prin folosirea de
spectrometre de masa foarte sofisticate (instrumente TOF/MS, care ofera informatii exacte
privind masa moleculara, din care se pot deduce elementele componente, sau spectrometre
MS/MS, care oferd mai multe informatii in leg&turd cu spectrele de masd). in orice caz,
este important de subliniat faptul ca prepararea probelor este cruciala chiar si atunci cand
se folosesc instrumente moderne cu grad ridicat de selectivitate ; de fapt, performantele
intregului sistem analitic vor scadea rapid datorita introducerii unui numar mare de matrite,

iar suprimarea formarii semnalului poate aparea, degradand raspunsul specific.

Cuantificarea (analiza cantitativa)

Exista diferite abordari ale analizei cantitative in mostrele recoltate din mediul inconjurator
(environmental), fiecare cu problemele asociate ei. Cel mai adesea se utilizeaza calibrarea
externa ; aceasta este simpla din punct de vedere experimental, dar pot aparea
interferente chimice sau spectrale ale matritei. Calibrarea interna ofera o alternativa valida,
permitdnd aplicarea in acelasi timp a compensatiei pentru: (i) fluctuatiile de semnal
corelate cu instrumentul de analiza; (ii) recuperarile etapelor individuale ale procedurii de
pregatire a probei; (iii) linearizarea curbelor de calibrare pentru un domeniu larg de
concentratii; (iv) interferentele matricei. Compusii marcati cu izotopi trebuie sa se coreleze
cu proprietatile analitului cu exceptia masei moleculare si prin urmare sa reprezinte cel mai
adecvat standard intern. Totusi, utilizarea acestora este stréns legata de detectia mass-
spectrometrica si standardele marcate cu izotopi nu sunt in general valabile. Utilizarea

adaugarii standardelor este o abordare mai usor disponibila si la fel de folositoare.
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Metode analitice pentru substantele prioritare

O lista a metodelor standard disponibile pentru analiza substantelor prioritare din apa a fost
evaluata si listata in contextul actiunilor de monitorizare chimica, in consultatie cu experti
CEN/TC230/ad hoc WG 1. Metodele standard disponibile au fost subdivizate in patru
categorii, in functie de limita inferioara din cadrul domeniului lor de aplicatie, daca
intruneste criteriile de performanta (LoQ si U) stabilite de Directivda Comisiei ca urmare a
Directivei 2000/60/EC a Parlamentului European si Consiliului, prin care se adopta
specificatiile tehnice pentru monitorizarea chimica si calitatea rezultatelor analitice (LoQ <
30 % of EQS and U < 50% EQS). In plus, au fost luate in considerare si rezultatele unui
studiu realizat de CMA in 2007, in privinta indeplinirii criteriilor de performanta de catre
laboratoarele nationale de monitorizare.

. Categoria A include toate metodele standard cu domeniu de limite de
aplicabilitate mai scazut < 30% EQS. in plus, conform studiului mentionat mai sus,
aproape toate laboratoarele care realizeaza monitorizarea puteau indeplini cerintele
stabilite ca necesare pentru aceste metode standard.

. Categoria B include metodele standard unde domeniu de limite de
aplicabilitate mai scdazut nu respecta criteriile de performanta. Oricum, in urma studiului
CMA, majoritatea laboratoarelor de monitorizare pot indeplini criteriile de performanta in
aplicarea acestor metode.

. Categoria C include metodele standard cu domeniu de limite de aplicabilitate
mai scdzut care nu indeplinesc criteriile de performantd. in plus, conform studiului CMA,
doar laboratoarele dotate cu echipamente de inaltda performanta au fost capabile sa
indeplineasca criteriile LoQ si U in cazul aplicarii metodei standard corespunzatoare. Mai
mult, au fost intalnite probleme in cazul probelor continand cantitati substantiale de materii
in suspensie. Din aceste motive exista rezerve in a considera aceste metode drept potrivite
pentru efectuarea de controale a conformitatii in conditii obisnuite.

. Categoria D include metodele standard ce nu sunt suficient de senzitive
pentru analiza altor ape de suprafata. Aceste metode nu respecta cerintele pentru

realizarea contrulului conformitatii.

Cateva metode standard sunt disponibile pentru toate substantele periculoase studiate in
cadrul proiectului “Asistenta Tehnica pentru finalizarea programelor de eliminare a poluarii
provenite de la substantele toxice, persistente si bio-acumulabile din Lista I aflate sub
perioada de tranzitie, pentru: cadmiu, mercur, lindan, dicloretan, hexaclorbenzen, triclor-
benzen, tricloretilend, hexaclorbutadiena”.Oricum, trebuie notat faptul cd metoda standard
disponibila pentru hexaclorbenzen si hexacloretan (lindan) permite indeplinirea criteriilor de

performantd doar in conditii optimizate.
Metodele standard din cadrul celor patru categorii definite in studiul mai sus amintit pentru

analiza de substante prioritare sunt listate pe pagina publicd a Asociatia de Standardizare

din Romania (ASRO), sectiunea 52 - calitatea apei.
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Limitele de cuantificare pentru fiecare substanta prioritare este mentionata in tabelul nr. 2
din HG nr. 570/2016, alaturi de standardele de calitate pentru ape de suprafata dulci si
marine care, la randul lor, sunt exprimate ca si valoare medie anuala si concentratie

maxima admisibila.

Analizarea si raportarea datelor

Aceeasi grija trebuie manifestata pentru evitarea erorilor in raportarea datelor ca si in
realizarea lucrarilor de laborator, iar rezultatele trebuie intotdeauna verificate cu atentie
inainte de raportarea finald. Tinand cont de dezvoltarea cooperarii internationale si de
cerintele la nivelul UE privind raportarea, orientarea generala catre arhivare in baze de

date, intr-un format clar, comprehensibil, ar trebui sa fie urmata ori de cate ori este posibil.

Inregistrarile trebuie sa contina intotdeauna informatii de un nivel adecvat, prezentate intr-

un mod usor de inteles.

Totusi, realizarea de proceduri sau inregistrari clare, pe care sa le poata accesa si folosi
oricine reprezintd o adevarata provocare. fnainte de a putea face acest lucru, este necesara
realizarea de traininguri si acumularea de experienta in practica. Lucrul pe baza unor

modele agreate de format este de ajutor in simplificarea procesului.

Ar putea fi util sa se inregistreze doar rezultatele finale, dar si observatiile si alte date

analitice, pentru a simplifica controlul procesului analitic si detectarea erorilor.

O parte importanta a oricarui sistem de management al inregistrarilor este abilitatea de a
stoca o inregistrare si a recunoaste ce reprezinta ea, ce contine, cine a produs-o si cand,
daca ceea ce contine ea reprezinta informatii inca valabile, daca are caracter confidential si
dacd este sau nu completa. in general, fiecare [pagina a unei inregistréri trebuie s& contin
urmatoarele informatii:

v' Titlul (de obicei titlul intreg pe prima pagind si o forma abreviata pe paginile
urmatoare;
Numarul versiunii;
Data;

< X

Numarul paginii (din numarul total de pagini);
v" Gradul de securitate.

In plus, se recomanda si afisarea de informatii privind autorii si a listei de distributie.

Facilitatile de stocare a inregistrarilor ar trebui sa reflecte nevoia de confidentialitate,
integritate si stocare logicd. O atentie speciald trebuie acordatd masurilor de prevenire a
degradarii datelor, degradare cauzata de foc (caldurd), inundatii (si umiditate), campuri

electrice si magnetice, praf, dizolvanti, lumina solara sau radiatii.
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Scopul raportarii
La planificarea subiectului unui raport de monitorizare se iau in considerare trei aspecte
principale:

Tipul situatiei
Cea mai buna practica implica definirea si tratarea situatiei(lor) care conduce la cerinta
pentru monitorizare. Exemplele vor include:

o] Incercérile de punere in functiune pentru un nou proces

o] schimbari suferite de un proces existent, de exemplu: la combustibil, materie

primad la echipamentele de reducere a poluarii

o] depasirea limitelor autorizate pentru emisii sau impactul asupra mediului

o] reclamatii sau dovezi ale efectelor negative

o] o conditie de autorizare care cere raportarea regulata a emisiilor

o] cerintele internationale de raportare (de exemplu, pentru Directivele UE,
protocolul privind clima)

o] o conditie de calificare pentru o schema de certificare de mediu

o] un audit pentru verificarea corectitudinii monitorizarii de rutina

o] parte a unei analize generale a performantei instalatiei (de exemplu, analiza

ciclului vietii sau analiza cost-beneficiu).

Perioada de timp

Cea mai bunad practicd implica definirea si tratarea perioadelor de timp specificate in
autorizatie sau in legislatia relevanta si a celor necesare pentru evaluarea conformarii

si/sau a impactului de mediu. Aceasta include aspecte precum:

o} perioada totald acoperita si sfaturi privind cat de reprezentativa este

o] frecventa probelor sau a citirilor de-a lungul perioadei

o] timpul de raspuns al instrumentelor utilizate

o] perioada de timp in care datele sunt acumulate si pentru care se calculeaza o
medie

o] tipul repartitiei si metoda de calcul.

Locatia

Rapoartele trebuie sa acopere toate locatiile de interes pentru obiectivul de monitorizare.
Acestea au o arie vasta (de exemplu, de la un singur punct de prelevare la un singur proces
pana la amplasamentele de monitorizare a mediului care acopera o regiune afectata prin
mai multe procese). Cea mai buna practica include detalii de raportare ale:
e pozitiilor de monitorizare: de exemplu, descrierea si explicarea de ce/cum au fost
alese
e surselor punctiforme si zonale: de exemplu, tipul, greutatea si/sau suprafata
emisiilor
e grilei de referintd: de exemplu, definirea pozitiei fiecarei emisii
¢ mediilor de receptie: de exemplu, detalii ale mediilor locale de receptie

e grupurilor: de exemplu, spuneti cum sunt grupurile definite.
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4.4 Cerintele si audienta

Rapoartele de monitorizare sunt solicitate pentru o serie de solicitari:

2
**

legislatie: pentru a se conforma cu legislatia nationald si comunitard; de asemenea,

cu conditii legale de punere in aplicare a autorizatiei si legislatia relevana

< performante de mediu: pentru a dovedi cad procesele folosesc Cele Mai Bune Tehnci
Disponibile, folosind eficient resursele si contribuind la dezvoltarea durabila

< dovada: pentru a furniza date pe care autoritatile si operatorii le pot folosi ca
dovadd a conformitdtii sau neconformitatii in situatii judiciare (de exemplu,
acuzatii, recursuri)

< inventare: pentru a furniza informatii de baza pentru utilizarea in inventarele puse
in circulatie

< comertul cu emisii: pentru a furniza date cu privire la emisiile de poluanti pentru
negocierea si comertul cotelor admise de emisii (de exemplu, intre instalatii,
sectoarele industriale, statele membre)

< taxarea: pentru a furniza date pentru alocarea taxelor de reglementare si a taxelor
de mediu

< interesul public: pentru a informa rezidentii si grupurile publice, de exemplu,

conform Conventiei Aarhus privind “Libertatea Informatiei”, care da dreptul de

acces la toate informatiile legate de probleme de mediu.

Aceasta lista dovedeste ca exista o serie de utilizatori sau “ascultatori” pentru rapoartele de
monitorizare (de exemplu, legislatori, procurori, autoritati de reglementare, operatori,
specialisti de gestiune, organisme de certificare si acreditare, autoritati fiscale, comercinati

de autorizatii si public).

Este cea mai buna practica pentru organizatiile cu reponsabilitati in pregatirea rapoartelor
sa stie cum si de catre cine vor fi folosite informatiile, pentru ca acestea sa-si poata

proiecta rapoartele astfel incat sa vina in sprijinul solicitarilor si utilizatorilor.

4.5 Rezultatele raportarii

Rezultatele analitice obtinute in cele mai multe dintre cazuri sunt subiectul unor manipulari
necesare a transforma rezultatele in informatii care sa fie intelese de catre utilizatorul final.
In anumite cazuri, o cantitate mare si variata de informatii este necesard a fi prelucrat3
pentru a produce un numar mic de date finale semnificative. De exemplu, probele vor fi
cuantificate prin comparatia cu calibranti si corectii corespunzatoare vor fi facute pentru
valorile albe, rezultatele pentru controlul calitatii al probelor vor fi trecute pe diagrama de
control corespunzatoare pentru a monitoriza tendintele si a evalua stabilitatea procesului

din punct de vedere analitic.
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Trebuie avut n vedere ca rezultatele finale sa fie exprimate in unitatea de masura
corespunzatoare si cu un numar semnificativ de cifre sau fractii zecimale si trebuie

declarate cu un grad de incercetitudine corespunzator.

Greselile produse in timpul procesului de raportare mai mult decat se asteapta vor irosi
complet toate eforturile depuse in etapele analitice anterioare. Esenta unei bune raportari
este de a furniza informatia in mod clar si neambiguu intr-o forma care sa se potriveasca
cerintelor utilizatorilor finali; prin urmare, ar fi preferabil ca nivelul de infomatii care se va
raporta sa fie stabilit anterior. Dacd nu s-a stabilit un asemenea format atunci trebuie
avuta grija a nu se incarca raportul cu informatii inutile care pot fi provoca confuzii.
In general, un raport analitic ar trebui realizat prin utilizarea a anumitor sau a tuturor
urmatoarelor informatii:

. detalierea laboratorului de efectuare a analizelor (care se gdseste in interiorul

unitatii de productie sau apartine unui subcontractor);

o referinta unica a raportului;
. data de prelevare a probelor;
. detaliile probelor incluzand numerele de referintd, descrierea, cantitatea si

starea lor in momentul primirii in laborator;

. conditii de depozitare;

. datele referitoare la analiza probelor;

. referinte asupra testelor realizate;

. detaliile conditiilor specifice;

. rezultatele analitice inclusiv limitele de incredere (unde este oportun);
. concluzii si recomandari;

. detaliile depozitarii;

. limitele de detectie si (cuantificare);

o datele recuperarii;

. datele repetabilitatii.

. semnatura analistului care elaboreaza raportul si data elaborarii

Responsabilitatea raportarii

In statele membre ale UE existd tendinta generald de a transfera mai multd
responsabilitate operatorilor. Conditiile de autorizare pot cere ca, o copie a rapoartelor de
monitorizare si a corespondentei cu autoritatile sa fie pastrata pe amplasamentul
operatorului, disponibild pentru inspectia publici. In contextul Conventiei Aarhus, multi
operatori vor decide sa preia controlul informatiilor publice, pregatind rapoarte non-tehnice
disponibile presei, pe pagina de web a companiei si la agentia locald. In acest fel
dezinformarea poate fi controlatd, iar operatorul poate sublinia realizarile companiilor in
probleme de mediu.

Rapoartele anuale si incidentele sunt confruntate/analizate si de catre ALPM si compilate

intr-un raport anual EPER pentru ARPM si un raport public anual privind activitatile proprii
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agentiilor. In mod similar, ANAR/ARPM trimite rapoartele privind emisiile c8tre ANPM, care
face o verificare comparativd si utilizeaza datele pentru completarea propriului raport.
Datele consolidate in raportul privind emisiile sunt aprobate de catre autoritatea centrala si

trimise catre AEM, in Copenhaga, conform formatelor si procedurilor determinate de AEM.

Tipuri de raportare
Rapoartele de monitorizare pot fi impartite dupa cum urmeaza:
Rapoarte locale sau de baza
Aceste rapoarte sunt in general pregatite de catre operatori (de exemplu, ca parte a auto-
monitorizarii) si trebuie sa fie la un standard adecvat pentru introducerea in rapoartele
nationale si strategice, iar acolo unde cazul trebuie sa indeplineasca orice cerinta de
autorizare. Acestea sunt rapoarte relativ simple, concise si directe cu privire la:
¥v'un amplasament, instalatie individuald sau o sursa discreta sau o locatie particulara
in mediu
¥/ 0 campanie sau un eveniment recent, care acoperd o perioada scurta de timp si
trebuie raportat prompt, de exemplu, un raport privind depasirile, un raport lunar
privind emisiile rezultate de baza sau partiale (de exemplu, pentru o sub-perioada),
care nu sunt inca verificate sau analizate complet
v" conformarea cu o limita cantitativa specifica mai degraba decat cu un scop strategic
sau cu o politica
v informatii care sunt utilizate la rdspunsurile pe termen relativ scurt sau in
managementul procesului
¥v" audienta locald, de exemplu, autoritatea locala de reglementare a amplasamentului

sau rezidentii locali.

Pe langa raportarea rezultatelor privind emisiile in forma tabelara, conform Tabelului 11,

aceste rapoarte locale sau de baza trebuie sa aiba atasat un tabel precum cel de mai jos:

Tabel 11 - Raportul privind incidentele de rutina

Ref si | Descrierea Reactie Masuri de

data incidentului prevenire

08/05 Plangere privind | Supraveghetorul a verificat statia de | Raport catre

12/3/05 prezenta de miros la | tratare a apei uzate si a observat ca erau | Agentie ref

ora 20:05 imprastiate  dejectii pe ferma din
apropiere

09/05 ESP Trip out on DC | Instrumente de mdsurda recalibrate, | Revizuirea

21/3/05 No 2 verificarea monitorizarii la repornire. FAX | intretinerii

15:40 catre Agentie conform conditiei nn planificate pe
metrul CO

Rapoarte nationale sau strategice

In general, aceste rapoarte vor fi pregitite de cdtre autorititile competente sau
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departamentele guvernului, dar si operatorii pot face astfel de rapoarte, de exemplu,
pentru un sector industrial. Acestea sunt rapoarte mai sinoptice si ocazionale, cu privire la:
v cadteva amplasamente sau instalatii sau un sector larg de activitati, de exemplu,
sectorul furnizarii de energie
v"  perioade mai lungi (de exemplu, cativa ani) pentru a arata tendintele
v" analize mai complicate si mai sofisticate, de exemplu, analize statistice complete
ale datelor anuale
v" o serie de receptori de mediu care acopera o arie geografica larga
v 0 categorie speciald sau un grup de poluanti (de exemplu, compusii organici
volatili)
v conformarea cu o serie de limite sau cu un scop strategic, de exemplu, eficienta
energetica
v informarea pentru managementul procesului pe termen lung, de exemplu, pentru
planificarea investitiilor de capital
v audienta nationald sau internationald, de exemplu, departamente politice,

organisme nationale si internationale de decizie.

Rapoarte specializate
Acestea sunt rapoarte asupra tehnicilor noi sau relativ complexe, care sunt folosite
ocazional pentru suplimentarea metodelor de monitorizare din ce in ce mai obisnuite.
Exemple sunt:
> telemetria: aceasta implica transferul electronic al datelor de monitorizare catre
utilizatori, in timp real, de exemplu, catre un calculator al autoritatii de
reglementare, catre rezidenti printr-un ecran electronic la intrarea la locul de
munca
> retele neurale: acestea implica utilizarea unui computer pentru dezvoltarea
corelatiilor intre conditiile procesului si emisiile masurate, corelatii care pot fi apoi
folosite pentru controlul emisiilor
> studii privind depozitarea: acestea implica prelevarea depozitelor de poluanti in
cadrul si in jurul unui proces, de exemplu, dioxinele din sol in jurul unui incinerator,
metale din sedimentele raului langa o retea de canalizare.

Practici de buna raportare

Exista trei etape in raportarea informatiei privind monitorizarea:
Colectarea datelor
Gestionarea datelor

Prezentarea rezultatelor.
Colectarea datelor

Aceasta implica colecatrea de masurdtori si date de bazd. Cea mai buna practica in

colectarea datelor pentru raportare poate lua in considerare urmatoarele aspecte:
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> programul: Fiecare autorizatie poate contine un program care specifica cum, cand,
de catre cine si catre cine vor fi raportate datele si ce tipuri de date sunt acceptate
(de exemplu, calculate, masurate, estimate). Programul poate acoperi perioadele de
timp, locatiile de interes si formatul datelor. De asemenea, poate oferi detalii privind
limitele relevante, unitatile care trebuie folosite si orice normalizare ceruta (de
exemplu, la conditiile standard de temperatura si presiune)

> formularele: formularele standard pot fi folosite pentru colectarea datelor, astfel
incat valorile sa fie usor comparate, iar lipsurile si anomaliile usor identificate; aceste
formulare pot fi dosare de hartie sau electronice

> baza datelor: formularele pot inregistra dacd valorile se bazeaza pe masuratori,
calcule sau estimari si pot identifica metodele folosite pentru monitorizare, prelevare
si analiza

> incertitudini si limite: aceste detalii trebuie colectate si raportate alaturi de datele
de monitorizare (de exemplu, detalii ale limitelor de detectie si numarul de probe
disponibile)

» contextul operational: datele colectate pot include detalii ale operatiunilor
preponderente ale procesului (de exemplu, ale combustibilului, materiei prime,
utilizarii, temperaturii procesului, echipamentului de reducere a poluarii, conditiilor

climatice, nivelului raului).

Gestionarea datelor
Aceasta implica organizarea datelor si transformarea lor in informatii. Cea mai buna
practicd in gestionarea datelor pentru raportare poate lua in considerare urmatoarele
aspecte:
> transferurile si bazele de date: autorizatiile sau legislatia relevanta trebuie sa
precizeze modul in care datele vor fi transferate si sa defineasca structura oricarei
baze de date care va fi utilizata. Nu este de dorit in mod necesar ca toate datele sa
fie trimise de la un operator catre autoritate sau ca toate datele necesare sa fie
trimise imediat, deoarece acest lucru va crea probelme de manevrare si depozitare
pentru autoritate. In schimb, datele pot fi trimise conform criteriilor si planurilor
stabilite sau ca raspuns la intrebari
» procesarea: autorizatia poate specifica un plan pentru colectarea, analiza si
condensarea datelor. Procesarea trebuie sa aiba loc pe etape, astfel incat datele
recente sa fie disponibile intr-o forma detaliata, iar datele de la inceput intr-o forma
mai rezumata. Fiecare operator este in primul rand raspunzator pentru condensarea
datelor pentru instalatia sa si pentru pregatirea rapoartelor in fiecare etapa.
> rezultate care nu pot fi detectate: abordarea pentru estimarea acestor rezultate
trebuie explicata
> softurile si statisticile: sistemul de raportare poate oferi detalii privind orice
pachet de programme soft si metode statistice utilizate pentru analiza sau

rezumarea datelor
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> arhivarea: datele trebuie arhivate sistematic, astfel incat Inregistrarile
performatelor din trecut s& fie disponibile. In mod obisnuit, este mult mai practic

pentru operator ca el sa mentina aceasta arhiva si nu autoritatea.

Prezentarea rezultatelor

Aceasta implica transmiterea informatiilor catre utilizatori intr-o forma clara si utilizabila.

Cea mai buna practica in prezentarea rezultatelor pentru raportare poate lua in considerare

urmatoarele aspecte:

> programul: autoritatile pot identifica utilizatorii rapoartelor si defini un program al
prezentarilor, folosind diferite ocazii si media cand este cazul (de exemplu, registre
publice, publicatii, intalniri, Internet). Fiecare prezentare ofera ocazia de a primi reactii
de raspuns.

> tendinte si comparatii: prezentarile pot stabili rezultate in context, aratand tendinte
in timp si facdnd comparatii cu alte amplasamente si standarde; trebuie utilizate din
plin graficele sau alte forme de reprezentare ilustrata.

> importanta statistica: rapoartele pot indica daca depasirile sau schimbarile sunt
importante, atunci cadnd sunt comparate cu incertitudinile masuratorilor si cu
parametrii procesului

> performantele interimare: rapoartele interimare pot oferi statistici privind
performanta anuala pana in prezent

> rezultate strategice: rapoartele nationale si strategice trebuie sa detalieze nivelul de
conformare pentru diferite politici, activitati, tehnologii, receptori de mediu si zone
geografice.

> rezumate non-tehnice: rapoartele pot fi pregatite pentru public, folosind limbajul
non-tehnic, usor inteles de catre nespecialisti

» distribuire: autoritatile pot stabili cine este responsabil pentru distribuirea
rapoartelor, cine trebuie sa le primeasca si cand, si numarul de exemplare solicitate.
Destinatarii pot include Biroul EU IPPC pentru folosirea in notele BREF si Agentia
Europeana de Mediu pentru folosirea in inventarele privind emisiile. Procedurile de

raportare EPER sunt prezentate in Anexa II.

Calitatea in raportare
Utilizatorii rapoartelor trebuie sa aibd incredere ca rapoartele vor fi usor disponibile si
exacte (in cadrul incertitudinii declarate), astfel incat sa se poata baza pe ele in luarea
diciziilor. Furnizorii de date si autorii pot atinge cea mai buna practica daca verifica
accesibilitatea si calitatea rapoartelor lor dupa cum urmeaza:
> obiectivele si verificarea calitatii: Obiectivele calitatii trebuie stabilite pentru
standardul tehnic si disponibilitatea rapoartelor. Verificarile trebuie realizate pentru
a testa cat de bine sunt acestea respectate. Acest lucru poate implica verificari atat
de catre expertii interni, cat si de cei externi si certificarea in cadrul unui sistem

formal de management al calitatii
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> competenta: Rapoartele trebuie pregadtite de catre echipe competente si cu
experienta, care Isi metin abilitatile participand in cadrul grupurilor tehnice
relevante si la initiativele privind calitatea, de exemplu, la seminarii si scheme de
certificare

> masuri/reglementari privind imprejurarile neprevazute: Trebuie s3 existe
masuri speciale cu privire la imprejurarile neprevazute pentru raportarea rapida a
evenimentelor anormale si neplacute, inclusiv a conditiile off-scale si defectarea
echipamentului de monitorizare

> sistemele de transfer: Este de dorit ca o persoand desemnata sa fie responsabila
pentru autenticitatea si calitatea informatiilor din fiecare raport, folosind un sistem
de “transfer”, care poate fi manual sau electronic

> retinerea datelor: Operatorul trebuie sa retind datele de baza privind
monitorizarea, iar rapoartele periodice sa fie stabilite de comun acord cu autoritatea
si puse la dispozitia autoritatii la cerere

> falsificarea: Autoritdtile de reglementare trebuie sa defineasca procedurile care sa
trateze orice aspect al falsificarii rezultatelor raportate de monitorizare. Acestea

trebuie sa includa audituri neanuntate si sanctiuni legale reale.

Evaluarea masuratorilor privind incertitudinea

Cand se realizeazd monitorizarea conformitatii evaluarii este important a se lua in
considerare incertitudinile de masurare in timpul intregului proces de monitorizare.
Incertitudinea de masurare este un parametru asociat cu rezultatele masurarilor ce
caracterizeaza dispersia valorilor care ar putea fi in mod corect atribuite masurarilor (de ex.
valoarea pentru care valorile masurate pot sa se diferentieze de valorile reale); din punct
de vedere formal se poate defini cd un interval sau domeniu asociat acestei masuratori care
da domeniul in care rezultatul se asteapta a se regasi la un anumit nivel de probabilitate.
Exista doua modalitati de exprimare a acestei incertitudini: ca un interval (pentru care
presupunem un anumit nivel de incredere) sau ca nivel de incredere (pentru un interval

dat) - intotdeauna se presupune ca “valoarea adevarata” se incadreaza in acest interval.

Acolo unde avizul In mod explicit specifica (sau implicit prin referinta la reglementarea
nationald) o metoda standard pentru parametrul reglementat, ,dispersia exterioara”

corespunde incertitudinii unei asemenea metode standard de masurare.

Avizul trebuie sa contind indicatii clare cu privire la interpretarea datelor, pe baza
estimarilor incertitudinii; in acest scop, procedurile stabilite concise (de exemplu, declarate
ca fiind "rezultatul minus incertitudinea ar trebui sa fie mai jos de ELV", "numarul mediu N
de masuratori sa fie mai jos de ELV" ) sunt de preferat afirmatiilor generale, care sunt

predispuse la interpretari.
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Este important a nu confunda termenii “eroare” si “incertitudine”. in timp ce eroarea este
diferenta dintre valoarea masurata si "adevarata valoare" a masurarilor, incertitudinea este
o cuantificare a indoielii cu privire la rezultatul masuratorii. Orice eroare a valorii pe care nu
o stim este o sursa a incertitudinii. Identificarea surselor incertitudinii poate fi utila pentru a
reduce incertitudinea totald, acest lucru poate fi deosebit de important in acele cazuri in
care rezultatele masurarilor sunt aproape de ELV si incertitudinea totala pentru o anumita

aplicatie este destul de complicat de calculat.

Evaluarea incertitudinii de masurare se poate face fie in urma unei abordari standard ISO

(ISO-GUM) sau a unei abordari holisticd (validare de date, analiza CRM, experiente

efectuate prin colaborarea laboratoarelor).

Abordarea ISO-GUM
Estimarea incertitudinii de masurare in conformitate cu ISO GUM se bazeaza pe cinci etape
principale.

v" Primul pas consta in definirea masurarilor, operatie care este uneori subestimata.

v In al doilea rand, elaborarea de modele matematice, care este destul de simpl&,
daca se are in vedere, ca existd un model matematic pentru care rezultatul poate fi
calculat tinand cont de o masurare pentru cele mai multe dintre masuratorile
cantitative (de exemplu, modelul de etalonare, ca urmare a unei relatii liniare sau
superioare).

v Cel de-al treilea pas consta in identificarea surselor de incertitudine, cu realizarea
unei liste cu toate sursele posibile de incertitudine pentru fiecare pas al metodei:
prelevarea de probe (prelevare simpla/ prelevare de probe in conformitate cu
planul de prelevare a probelor), instrumentele bias (etalonarea balantelor
analitice), puritatea reactivilor (utilizate pentru pregatirea standardelor pentru
etalonare), conditile de masurare (efectele temperaturii asupra vaselor

volumetrice de sticld), efectele esantionarii (efectele matricei), efectele numerice.

O abordare practicd este de a identifica toate calculele implicate in obtinerea rezultatelor,
inclusiv toate masuratorile intermediare si de a identifica parametrii implicati si
incertitudinea lor corespunzatoare. Ca alternativa, asa-numita "analiza cauza-efect", poate
fi utilizaté pentru realiza o listd a tuturor contributiilor incertitudinii prentru o metoda,
folosind o schema cauza-efect (uneori numita diagrama Ishikawa sau "os de peste") pentru
identificarea efectelor intr-un mod structurat. Avantajul acestei abordari este ca aceasta
permite de a identifica in mod clar relatia dintre sursele de incertitudine, evitdndu-se astfel
posibilitatea dublei contabilizari a efectelor in bugetul de incertitudine.

Cel de-al patrulea pas cuprinde estimarea incertitudinii componentelor individuale,

respectiv "Tipul A" (estimarea incertitudinii se realizeaza folosind statisticile, de

obicei, dupa lecturi repetate) si "Tipul B" (estimarea incertitudinii se realizeaza
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folosind alte informatii: de exemplu, experienta anterioara a masuratorilor,

certificatele de etalonare, specificatiile producatorului, informatiile publicate).

Cel de-al cincilea si ultimul pas este reprezentat de calcularea combinata a

incertitudinii standard si prezentarea rezultatelor.
Modul in care componentele individuale ale incertitudinii sunt combinate depinde daca
acestea sunt sau nu proportionale cu concentratia analitului (marimea care urmeaza a fi
masurata). in cazul in care componenta incertitudinii este proportionala cu concentratia
analitului, atunci ea poate folosita drept abatere standard relativa. Acest lucru poate
conduce la diferite forme de abordare din punct de vedere matematic. Certitudinea
standard combinata trebuie sa fie n continuare inmultita cu un factor de acoperire
corespunzatoar, k, pentru a da incertitudinea marita. Incertitudinea marita este un interval
care se asteapta sa includa o mare parte din distributia masurandului. Alegerea factorului
de acoperire depinde de cunoasterea modului de utilizare a rezultatului, gradul de incredere
solicitat si gradele de libertate asociate cu componentele individuale ale incertitudine. De
cele mai multe ori se recomanda un factor de acoperire k = 2. Pentru o distributie normalg,
un factor de acoperire de 2 acopera circa 95% din distributia de valori (cu conditia ca cele
mai importante contributii la estimarea incertitudinii au fost obtinute cu un numar rezonabil
de grade de libertate).
Daca nu se cere altceva, rezultatul y are trebui precizat impreuna cu incertitudinea marita,

U(y), calculata folosind un factor de acoperire k = 2 (sau alta valoare corespunzatoare).

Abordarea mixta a metodei de validare a datelor / GUM

O abordare alternativd la ISO-GUM este abordarea mixta care ia in considerare de
asemenea validarea datelor metodei. Aceasta ia in considerare abaterea standard a valorii
repetabilitatii (sau mai bine reproductibilitate), precum si alte contributii estimate ale
incertitudinii, folosindu-se atat formula pentru calculul rezultatului analitic cat si

rezultatele obtinute prin aplicarea metodei pentru matrici reale.

Abordare holistica bazata pe metoda validarii datelor si utilizarea de materiale de
referinta certificate

Incertitudinea de masurare poate fi calculatd de asemenea prin utilizarea datelor
disponibile de validare a metodei si prin analiza CRM corespunzatoare. Ca urmare a acestei

abordari, analiza rezultatelor este exprimata de urmatoarele sume:

Rezultatul = valoarea reald a marimii care urmeaza a fi masurata + abaterea metodei +

abaterea laboratorului + repetabilitatea intermediara + repetabilitate apropiata.

Incertitudinea rezultatului actual poate fi calculat daca se cunosc valorile celor patru
componente si prin addugarea efectului cauzat de variabilitatea matricelor.

In practica, urmatoarele cazuri pot aparea.
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a. Metoda este standardizata si valorile abaterii standard a repetabilitatii apropiate
si reproductibilitatii sunt cunoscute. Laboratorul trebuie s& demonstreze capacitatea de a
obtine valorile abaterii standard a repetabilitatii s care sunt compatibile cu metoda

standard extinse

_ . L U=kx,o’+s/m
b. Incertitudinea marita este estimata prin formula: r

in care 02 = s?z este variatia inter-laboratoarelor, m este numarul de teste
repetate, k este coeficientul de acoperire considerat (de obicei, k = 2, presupunand un
numar mare de grade de libertate).

Laboratorul trebuie, in orice caz, sa verifice exactitatea rezultatelor prin analize a
CRM corespunzatoare.

c. Metoda nu este standardizata, dar este comparabila cu o metoda standard, cu
valorile deviatiei standard a repetabilitatii s si reproductibilitatii sk cunoscute. Laboratorul
trebuie sa efectueze doua analize paralele pentru aceeasi proba, utilizdnd atat metodele
standardizate cat si metodele nestandardizate iar acuratetea comuna trebuie sa fie
verificata cu urmatoarea formula:

|)_(a B )_(n|

<t,,
\/85(na—1)+sn2(nn -1)

n,+n,—2

in care tp,v este valoarea variabilei operatorului in functie de nivelul de
probabilitate p (de obicei egala cu 0,95) si de gradele de libertate v; n este numarul de
analize; s este abaterea standard; x este valoarea medie; iar caracterele subscrise
identifica cu a metoda nestandardizata si cu n metoda standardizata.

In cazul in care acuratetea comuna (mutual accuracy) este verificata, apoi aceeasi formuld
la fel ca si si la punctul precedent poate fi utilizata pentru calculul U .

d. Metoda nu este standardizata, dar matrice CRM adecvate sunt disponibile.
Valoarea incertitudinii de masurare poate fi determinata prin analiza repetata a acestor
materiale, verificand exactitatea valorilor medii si compararea acestora cu valori
certificate. Aceasta verificare este o garantie suficienta ca atat abaterea datorita metodei
cat si abaterea datorita laboratorului sunt neglijabile.

Daca sr este abaterea standard obtinuta la a n - a repetare in conditii de repetabilitate
apropiata si aceasta valoare este considerata a fi de calitate corespunzatoare, valoarea

medie se compara cu valori certificate, verificand-se ca urmatorul criteriu este indeplinit:

X—p _

in care s,? este abaterea standard a valorii certificate si tp,v este valoarea variabilei
Student in functie de nivelul de probabilitate p (de obicei egala cu 0.95) si de gradele de

libertate v.
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In cazul unei verificari pozitive, incertitudinea marita U asociata metodei poate fi obtinuta

prin urmatoarea formula:

SZ
U=t x.,-"—+s2
: m

In care m este numarul de repetitii realizate in conditii obisnuite.

e. Metoda nu este standardizata si nu exista o metoda standard comparabila, nici o
CRM disponibile adecvata. Laboratorul poate realiza experimente de precizie pentru
evaluarea repetabilitatii intermediare si apropiate si a variabilitatii datorate matricei;
estimarea abaterii metodei folosite si a abaterii laboratorului poate fi efectuata prin

colaborarea verificarii dintre laboratoare organizate pentru validarea metodei.

Tabel 12 - Referinte pentru Incertitudinea de Masurare

Referinte pentru Incertitudinea de Masurare

Ghid ISO de exprimare a incertitudinii de mdasurare, 1993

EURACHEM QUAM - Cuantificarea Incertitudinii in Masurarea Analitica — a doua editie, 2000

EA 10/xx, Rev. 09,Iulie 2002, Ghid pentru exprimarea incertitudinii in testarea cantitativa

IUPAC (Raportul Tehnic de la Simpozionul privind armonizarea sistemelor de asigurare a calitatii pentru
laboratoarele analitice, 1999)

ISO DTS 21748, 2002. Ghid de utilizare a estimarilor repetabilitdtii, reproductibilitdtii si autenticitatii in
estimarea incertitudinii de masurare

ILAC 617/2002 ce introduce conceptul incertitudinii de masurare in testare in asociere cu aplicarea
Standardului ISO/IEC 17025

EUROLAB Raport tehnic Nr. 1/2002 referitor la Incertitudinea de masurare in testare

Controlul de calitate a datelor monitorizate

Inaintea aplicdrii oricirui sistem de control, trebuie si existe increderea c& intreaga
procedura analitica se gaseste sub control. Masuri adecvate trebuie implementate pentru a
atinge cele mai bune conditii de performanta analitica, corespunzator personalului si
facilitatilor disponibile. Cateva masuri pot fi implementate in acest scop incepand cu
instruirea si motivarea personalului analitic si continuénd cu verificarile pentru etalonare, cu
evaluarile procedurii albe, adoptarea metodelor standard, oricand este fezabil, si aplicarea

Practicilor Bune de Laborator (GLP) in general.

Din momentul in care toate cele mai sus mentionate au fost implementate, metodele

analitice ar trebui validate, si/sau cel putin optimizate, chiar si in cazul metodelor standard.

Numai 1n acest stadiu metodele analitice adoptate pot fi considerate sub control si
laboratorul se poate considerd a functiona in cele mai bune conditii. In acest punct ar trebui
sa se faca o evaluare pentru a se afla dacd cele mai realizabile date indeplinesc cerintele
criteriilor de performantd a monitorizarii si daca ele indeplinesc criteriile de asigurare a
calitatii; cateva instrumente de control a calitdtii sunt disponibile in acest sens. Controlul
periodic al calitatii masuratorilor analitice si al performantei laboratorului in general ar

trebui realizat atat prin instrumentele de control interne cét si prin cele externe.
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Materialele de referintd joaca un rol cheie in orice instrument de control a calitatii iar
utilizarea lor este esentiala atat pentru controlul intern si extern al calitatii. Materialele de
referinta (RM) sunt utilizate pentru verificarile zilnice ale performantei analitice (de ex.
utilizarea Diagramelor de Control) si pentru Schemele Testelor de Competente. (Matrix)
Materialele de Referinta Certificate (CRM) sunt utilizate, de exemplu, pentru a testa
precizia, pentru a valida metodele si pentru a asigura trasabilitatea si inter comparabilitatea

dintre laboratoare.

ISO/IEC 17025 recomanda atat participarea la schemele Testelor de Competenta (PT) cat si
utilizarea organismelor de acreditare drept instrument pentru evaluarea independenta a
performantei laboratorului; acest lucru sprijind exactitatea datelor produse si este un ajutor
in mentinerea starii acreditate. De asemenea implementarea Hartilor Analitice de Control a
Calitatii este recomandata de ISO/IEC 17025, cadnd este posibil; acestea sunt instrumente
puternice care se bazeaza pe concepte statistice si care permit monitorizarea tendintelor si
stabilitatea proceselor analitice permitdnd prin urmare evaluarea reproductibilitatii pe
termen lung a procedurii analitice.

Calitatea datelor monitorizate in mod direct depinde de calitatea masuratorilor a diversi
parametri si de utilizarea tehnicilor analitice perfomante "state of the art", si vor avea un
impact direct asupra evaluarii starii apelor iar deciziile corespunzatoare vor fi luate in cadrul
planurilor de management a a bazinelor hidrografice. Programele de monitorizare a DCA
sunt strans legate de capacitatea operatorilor (si de tehnici) de a produce date de calitate
demonstrate si comparabile. In acest cadru, mésur&torile de fiabilitate (controlul calit3tii) si
comparabilitate reprezinta o problema cheie. Caracteristica principala se refera la abilitatea
laboratoarelor de a demonstra legatura masuratorilor lor cu referintele stabilite (de ex.
unitati corespunzatoare, metode (standardizatesi ) de referintd, materiale de referinta), de

ex. trasabilitatatea masurarilor si incertitudini stabilite.

In acest context, Directiva Comisiei explicd, conform Directivei 2000/60/CE a Parlamentului
European si a Consiliului, specificatiile tehnice pentru analizele chimice si monitorizarea
starii apelor (Directiva QA/QC 2009/90/EC) precizand cerintele criteriilor de performanta
pentru monitorizarea laboratoarelor si solicitdnd participarea lor in programele adecvate de

testare a eficientei.

Astfel, proiectul EAQC-WISE a fost finantat de Comisia Europeana (contract Nr. 022603,
2005-2008), cu scopul principal de a stabili un sistem de control a calitatii in sprijinul
laboratoarelor de monitorizare, care ar putea coordona activitatile de testare a eficientei a
produselor nestandardizate (activitati de testare a eficientei analizei, n functie de
destinatia rezultatelor), furnizarea de materiale, cercetarea si instruirea la nivel UE.
Obiectivul de baza era de dezvoltare al unui sistem QA/QC sustenabil pan-UE pentru datele

de monitorizare a apei, a biotei, a sedimentelor si a solului corespunzator. In cadrul
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activitatilor proiectului, Reteaua PT-WFD (http://www.pt-wfd.eu), o retea operationald (de
furnizori europeni PT functionand in domeniile corespunzatoare DCA, a fost fondata la
Roma, cu participarea initiala a 9 furnizori PT. Obiectivul retelei este de a sprijini
implementarea Directivei Cadru a Apei prin furnizarea de scheme PT armonizate ce
indeplinesc cerintele specifice a DCA (din punct de vedere analitic, a matricelor si a
nivelurilor de concentrare), pe baza criteriilor de calitate ridicatd si care sunt organizate
intr-un mod armonizat si comparabil. Reteaua este sfatuitd de un grup de experti externi
(de ex. autoritati competente sau alti specialisti cu activitate in acest domeniu dar nu dintr-
o perspectiva comerciald), asigurand un nivel de -calitate ridicata, implementarea

dezvoltarilor si tehnicilor actualizate si un control stiintific independent.

Materialele de Referinta

Materiale de referinta sunt unul din instrumentele de baza pentru gestionarea unui Sistem
de Calitate al unui laborator de testare si sunt, in primul rand utilizate pentru validarea
metodei si controlul calitatii masurarii.

Materiale de referinta pot fi:

a) certificate (Materiale de Referinta Certificate - CRM);

b) ne-certificate (Materiale de Control a Calitatii - QCM sau Materiale de Referinta
pentru Laborator - LRMs), in functie de parametrii determinati sunt certificate sau nu.
CRM sunt in principal utilizate pentru evaluarea preciziei si a incertitudinii, intrucat, QCM
sau LRM sunt utilizate pentru evaluarea pe termen lung a datelor de reproductibilitate si
comparabilitate.
Definitia Materialelor de Referinta: “Materiale sau substante, una sau mai multe, ale caror
proprietati sunt suficient de omogene si bine stabilite pentru a fi utilizate pentru etalonarea
unui aparat, evaluarea unei metode de masurare, sau pentru atribuirea de valori
materialelor”.
Definitia Materialelor de Referinta Certificate: “Materiale de referintd, insotite de un
certificat, una sau mai multe, ale caror proprietati sunt certificate printr-o procedura care
stabileste trasabilitatea pentru realizarea exacta a unitatii in care sunt exprimate valorile de
proprietate, si pentru care fiecare valoare certificata este insotita de o incertitudine la un
nivel de incredere stabilit.”
Materiale de Referinta Certificate sunt inzestrate cu trasabilitatea rezultatului analitic de
analiza, in cadrul unei serii de comparatii care conduc duce in cele din urma, la Sistemul
International de Unitati (SI). Folosirea lor in domeniul de analiza permite asigurarea
trasabilitatii si a incertitudinii rezultatelor analitice, astfel incat sa permita comparabilitatea
in spatiu si timp, altfel imposibil.
Orice material de referinta trebuie sa detind o caracterizare fizico-chimica inclusiv studii
referitoare la omogenitate si stabilitate, chiar si atunci cand nu exista nici o prevedere in
procesul de certificare. In practicd, nu existd nici o diferentd substantiald intre materialele

de referinta certivicate si cele necertificate din punct de vedere caracterizarii materialului.

Instrumente Structurale
2014-2020

INSTITUTUL

Ak
RAMBOLL ‘@ ceooae

162



UNIUNEA EUROPEANA

* X 5
* *

MINISTERUL MEDIULUI,

APELOR S1 PADURILOR % o

*
* ek
FONDUL SOCIAL EUROPEAN

Programul Operational Capacitate Administrativa Instrumente Structurale
Competenta face diferenta! 2014-2020

Fiecare laborator trebuie sa utilizeze materiale de referinta, mai mult sau mai putin
sistematice, in activitatea sa analitica. Folosirea corecta si alegerea materialelor de
referinta este de o importanta decisiva pentru a obtine cea mai buna exploatare a acestui
instrument puternic. Orice fel de utilizare implica folosirea de materiale de referinta,
reprezentativitatea probelor de rutind ar trebui primul criteriu de selectie. Selectia
materialului de referinta, prin urmare, trebuie sa se bazeze pe considerente diferite, printre
care: matricea materialului de referinta, gama de concentratie a proprietatii certificate,
incertitudinea proprietatii certificate, cerintele incertitudinii, trasabilitatea proprietatii
certificate, competenta demonstrata a producatorului, si, ultimul, dar nu cel mai putin

important, disponibilitatea.

Tabel 13 Referentele Materialelor de referinta

Referentele Materialelor de referinta

ISO 30 (1992) termeni si definitii utilizate in legdturd cu RM

ISO 31 (2000) certificatele RM

ISO 32 (1997) etalonarea in chimia analitica si utilizarea CRM

ISO 33 (2000) utilizarea CRM

ISO 34 (2000) cerinte generale privind competentele producatorilor de RM

ISO 35 (1989) certificarea RM

Baze de date cu Materiale de referinta

COMAR Baza de date internationala pentru materialele de referinta  certificate
http://www.comar.bam.de

VIRM Institutul Virtual pentru Materiale de Referinta (baze de date cu CRM si QCM)
http://www.virm.net

Controlul Calitatii Interne: Graficele Controlului Analitic al Calitatii
Functia Controlui Calitatii Interne (IQC) este de a se asigura ca procesul de producere a

rezultatelor analitice se realizeaza in cadrul specificatiilor stabilite. Aceasta include toate
activitatile desfasurate in cadrul unui laborator pentru monitorizarea performantei
(analitice) care sa permita analistului sa accepte sau sa repinga un rezultat si, daca este
necesar, sa repete analiza. Aceasta corespunde unei verificari a folosirii corecte a metodei,
dupa cum este descris in protocol si ca toate procedurile necesare de asigurare a calitatii
sunt respectate.

Dupa validarea metodei, tot ce s-a gasit a fi adecvat si introdus in utilizarea de rutina in
laborator, este necesar sa se asigure ca aceasta va continua sa produca rezultate
satisfacatoare. Controalele validitatii ar trebui sa fie continuue sau la intervale de timp
regulate, in timpul efectuarii analizelor de rutina. Acestea pot include verificari ale
calibrraii, analiza controalelor martor sau de recuperare (prin experimente cu
imbunatatire). Controalele periodice trebuie sa fie de asemenea efectuate pentru precizia si
exactitatea metodei prin repetarea analizelor si respectiv a analizei CRM.

Pe langa toate aceste controale, Graficele de control ar trebui sa fie de asemenea utilizate
ca niste instrumente puternice statistice pentru inregistrarea datelor de control al calitatii
interne. Principiul Graficelor de Control este ca datele IQC pot fi schitate grafic, astfel incat
s& poata fi usor de comparat si de interpretat. In consecintd, un grafic de control trebuie s

fie usor de utilizat, usor de inteles, si usor de modificat.
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In 1927 Shewhart a dezvoltat primul ideea unui Grafic de Control (numit de asemenea, in
ziua de azi Grafic Shewhart) ca fiind un instrument care permite i) distingerea diferitelelor
tipuri de cauze ale variatiei care au loc in timpul unui proces; ii) evaluarea intervalului de
variatie comuna iii) individualizarea prezentei tendintelor si iv) individualizarea cauzelor
speciale si actiunile de eliminare a acestora fnainte de a crea prejudicii. Productia
sistematicd de ceva (produs, rezultat analitic) este conditionata de erorile aleatoarii iar
produsele/rezultatele ar trebui sa respecte distributia normala (Gaussiana). Productia poate
fi considerata a fi in conformitate cu statisticele de control in cazul in care produsele si /
sau rezultatele obtinute respecta caracteristicile distributiei normale.

Afisand rezultatele in ordine cronologica, mai mult de 99% din puncte se asteapta a se gasi
in intervalul de la -3 la +3 iar 95% se asteapta a se gasi in intervalul de la -2 la +2 (o
corespunde abaterii standard). Liniile corespunzatoare 3 si +2 sunt introduse in grafic
si sunt numite limite de actiune sau de control si respectiv limite de avertizare. Pentru un
sistem de control statistic, rezultatele in mod normal nu sunt asteptate a se produce in
afara limitelor de avertizare la mai mult de 5% si in afara limitelor de actiune la mai mult
de 0,3% din cazuri. Un proces considerat ca fiind de control va prezenta rezultatele aparute
la intamplare in jurul tintei medie sau a valorii amplitudinii.

Graficele de Control Analitic al Calitatii (AQ-CC) se bazeaza pe concepte statistice descrise
anterior, ceea ce permite sa se evalueze daca sistemele de control sunt in control statistic,
facand obiectul unei surse stabile de variatie aleatoare. AQ-CC permit monitorizarea
prezentei unor tendinte si evaluarea pe termen lung a reproductibilitatii procedurilor
analitice. Din aceste motive, ele sunt recomandate de catre ISO / IEC 17025, ori de cate ori
este posibil.

AQ-CC trebuie sa fie pregatite si intretinute prin analizele periodice ale probelor adecvate
pentru controlul calitatii (probe QC), care trebuie sa fie pe cat posibil asemenea probelor
care sunt de obicei analizate de catre laboratoare. Acestea in mod ideal ar fi CRM, dar
utilizarea zilnica a materialelor de referinta certificate este costisitoare iar materialele de
referintd interne sau materialele de control al calitatii pot fi utilizate in locul acestora.
Acestea sunt materiale care au aceleasi criterii de calitate ca toate RMS din punct de vedere
al omogenitatii si stabilitatii analitului (lor). Omogenitatea si stabilitatea lor, in perioada de
utilizare, luand in considerare dimensiunea esantionului pentru testare, ar trebui sa fie
stabilita.

Controlul de rutind este mentinut prin analiza unuia sau a mai multor materiale de control
pentru fiecare lot de analize de rutina si efectuarea de masuratori repetatate pentru proba
la o frecventd predeterminata. Numarul de probe QC depinde de numarul de probe care
urmeaza sa fie analizate si de circumstante. Rezultatele controlului probelor sunt in mod
normal inregistrate pe un grafic de numit grafic de control. Cele mai utilizate forme de
grafice de control in chimia mediului sunt Graficele Shewhart pentru datele individuale si
pentru datele variabile. Pe aceste grafice variabila de interes este trasata in functie de

timp.
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In cazul in care se ia considerare fiecare proba individuala QC, ecartul este definit prin
diferenta dintre fiecare proba QC consecutiva, si trasat in graficul de date variabile.

Fiecare tip de grafic ofera verificarea unui parametru diferit; in special, graficele individuale
permit individualizarea oricarei schimbari a valorii medii, care indica tendinta generald a
procesului de masurare la fiecare proba, in timp graficele pentru date variabile furnizeaza o
verificare a precizei rezultatului, aratand variatia pe termen scurt ca fiind diferenta dintre
masurari succesive. Graficele pentru date variabile pot fi considerate ca fiind
complementare graficelor individuale; acestea sunt trasate folosind aceleasi rezultate
analitice a probei QC.

Fiecare grafic include limite de actiune/control superioare (inferioare, in cazul graficelor
indiviuale) si limite de avertizare, care sunt calculate pentru a distinge intre rezultatele in
(sub) control (in cadrul limitelor) si rezultatele scapate de sub control (in afara limitelor).
Este de subliniat faptul ca "sub control" nu inseamna neaparat ca rezultatele analitice se
regasesc in cadrul valorilor specificate; aceasta inseamna ca doar ca procesul (analitic) in
sine este previzibil sau stabil. Factorii folositi pentru a determina limitele depind de
cantitatea de informatii care este disponibila referitoare la gama de rezultate probabile
(adicd numarul de rezultatele analitice disponibile). In cazul in care numdrul de date
disponibile este mic (de exemplu, mai putin de 50), atunci valoarea reala a parametrilor (in
medie, abaterea standard) este necunoscuta din punct de vedere statistic iar corectiile
trebuie sa se faca la distributia normald, calculandu-se limitele prin folosirea de valori
constante corespunzatoare care sunt disponibile din cartile de specialitate si din standardele
internationale (Tabelul cu Parametri Necunoscuti) . In cazul in care cantitatea de date este
suficienta pentru ca valoarea adevarata a parametrilor sa fie (de exemplu, mai mult de 50),
atunci limitele trebuie sa fie calculate pe baza distributiei normale (Tabelul cu Parametri
Cunoscuti). Ca regula generald, laboratorul ar trebui sa inceapa intocmirea unui grafic de
control utilizdnd valori constante corective (Tabelul cu Parametri Necunoscuti), pana cand
s-au colectat date sucficiente pentru a utiliza Tabelul cu Parametri Cunoscuti.

Limitele pot fi revizuite la fiecare 15 - 30 de rezultate, ludnd in considerare noile rezultate
pentru calculul lor. Acest lucru devine facultativ, atunci cdnd mai mult de 50 de rezultatele
sunt disponibile iar parametrii de referinta pot fi considerati ca fiind "cunoscuti". Limitele de
asemenea ar trebui sa fie revizuite in cazul in care apare orice schimbare in procesul
analitic. Nu se recomanda a revizui limitele dupa un numar mic de rezultate, deoarece
aceasta actiune poate ascunde lent schimbari lente in medie sau intr-o gama.

Daca procesul analitic nu este previzibil din punct de vedere statistic, graficele de control
initiale vor arata punctele care se incadreaza deasupra si/sau sub limitele de control
superioare si inferioare. In acest caz, metoda este influentata de cauze externe sau
"speciale", care trebuie sa fie identificate si corectate / eliminate. Exista ghiduri specifice
sau reguli de evaluare pentru interpretarea situatiilor anormale din graficele de control,
care se bazeaza pe distributia normala si pot fi extrase din bibliografie.

Dupa ce au fost realizate graficele de control, acestea trebuie sa fie utilizate dupa ce fiecare

rezultat analitic al probei QC devine disponibil. De fiecare data graficele trebuie evaluate
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dacd (din punct de vedere statistic) a avut loc o situatie care nu este sub control. In cazul
graficelor individuale, este convenabil sa imparta graficul de control in 3 zone: zonele de
control (de la -2 la -3 si de la +2 la +3), zonele de avertizare de la -1 la -2 si de la +1 la
+2) si zona centrald (de la -1 la +1). O lista cu cele mai comune situatii scapate de sub

control este prezentata mai jos:
1 punct dincolo de zona de control;

6 puncte consecutive in sens crescator sau descrescator (poate indica prezenta unei

tendinte);

2 puncte in afara a 3 puncte consecutive in zona de control;

9 puncte consecutive pe o parte a liniei centrale;

14 puncte consecutive alternative sus si jos (fenomene ciclice sau serii temporale);
15 puncte consecutive in zona centrald (imbunatatirea preciziei, SD mai mica);

in afara a 5 puncte consecutive in zona de avertizare sau dincolo de ea;

8 puncte consecutive deasupra sau dedesubtul zonei de control (doua populatii

diferite).

Evaluarile graficelor cu date variabile se bazeaza pe criterii mai simple si in mod
obisnuit doar o singura zona este utilizata pentru evaluare si anume zona de control (de la
limita de avertizare la limita de control). O lista cu situatiile anomale (scapate de sub

control):
1 punct dincolo de zona de control
2 puncte in afara celor 3 puncte consecutive in zona de control

9 puncte consecutive pe o parte a zonei de control (mutare in domeniul valorii
medii)
6 puncte consecutive crescator sau descrescator (tendinta din domeniul valorii
medii).
Cand o situatie anormala a fost identificata, procesul analitic trebuie interrupt pana cand
problema analitica a fost identificata si corectatd. Orice rezultat aparut intr-o situatie

"scdpata de sub control" trebuie sa fie verificat iar rapoartele care au fost recent elaborate

ar trebui sa fie schimbate in consecinta.

In cazul in care este necesar a se detecta mici modificdri se poate utiliza un grafic cu date
variabile sau un grafic CUSUM. Valoarea trasata intr-un grafic cu date variabile este media
unui set de rezultate si orice abatere va fi indicatd de un salt neprevazut al liniei trasate.
In schimb, pentru un grafic CUSUM (suma cumulatd), diferenta dintre valoarea mésurata si

valoarea tintd se calculeaza si se adauga la un total al diferentelor, aceasta suma este
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trasata fata de numarul de valori. O masca V este utilizata pentru a detecta situatiile

"scapate de sub control".

Tabel 14- referintele Graficelor de control a calitatii

Referentele Graficelor de Control al Calitatii

ISO 8258 (1991) “Fise de Control Shewhart”

ISO 7870 (1993) “Fise de control — Ghid general si introducere”

I1SO 7873 (1993) “Fise de control pentru media aritmetica cu limite de avertizare”

ISO/TR 7871 (1997) “Ghid al calitatii controlului si analiza datelor utilizdnd tehnicile CUSUM”

Massart et al., (1999). “Manual de Chemometrie si Calimetrie” Elsevier, Amsterdam, ISBN 0-444-
82854-0

Miller J. and Miller J., (1992). “Statistica in Chimie Analitica” Ellis& Horwood, Chichester, ISBN 0-13-
845421-3.

Instrumente ale controlului calitatii externe
Principalul instrument al controlului calitatii externe disponibil laboratoarelor pentru

evaluare si imbundtadtirea performantei lor analitice este cu siguranta participarea la
studii/verificari intre laboratoare.

Pentru un asemenea studiu, unul sau mai multe materiale de referinta, de obicei
materialele de control a calitatii, sunt distribuite participantilor care trebuie sa determine
concentratia analitilor tinta.

Laboratoarelelor li s-ar putea cere sa evalueze proprietatile materialului, de ex. in cadrul
asa numitului test de calitate prin care expertii evalueaza calitatea uleiului de masline prin
analiza organoleptica, dar de cele mai multe ori, li se cere a cunatifica din punct de vedere
chimic concentratia unuia sau mai multi analiti tint4. In orice caz, materialele de control al
calitatii ar trebui sa imite cat mai mult posibil probelele reale analizate de rutind de catre
laboratoarele participante. Testele comparative dintre laboratoare pot fi impartite in diferite

categorii, in functie de scopul lor.

In cazul in care obiectivul este de a certifica un material de referintd, testul dintre
laboratoare este denumit un exercitiu de certificare, si va implica cele mai multe
laboratoare expert in domeniu, de obicei, recunoscute la nivel international de catre
organisme de certificare, cum ar fi European BCR Europene, Canadian NRCC sau NIST din
SUA.

Standardizarea unei metode analitice este organizatd de catre organismele de
standardizare. Acestea sunt numite exercitii de standardizare, si sunt organizate de catre

organismele de standardizare precum ISO, CEN, ASTM, AOAC, etc.

In cele din urm&, in cazul in care obiectivul este si se evalueze performanta analitici a
laboratoarelor, exercitii se numesc scheme de testare a competentei, in cel mai scurt PT.
Testarea competentei este in general utilizata, sau recomandata, de catre organismele de
acreditare (cum ar fi UKAS, COFRAC, ENAC, IPQ, etc.). Exista furnizori publici cat si
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comerciali de PT. In cazul in care o reuniune tehnicd finald este organizatd pentru discutii
cu privire la rezultatele unei scheme de testare a competentei, participarea poate, de

asemenea, duce la imbunatatirea performantelor lor analitice.

Exista o serie de cerinte pe care un furnizor de PT, indiferent daca este public sau
comercial, trebuie sa le indeplineasca. Furnizorul trebuie sa furnizeze dovezi de finalta
competenta, in scopul de a asigura confidentialitatea si transparenta exercitiului, calitatea
materialului (lor) test furnizat aplicarea de metode adecvate pentru a determina valoarea
(rile) de referinta si a unitatii(lor) de abatere, precum si evaluarea performantei
laboratorului. Toate aceste cerinte sunt aspecte obligatorii al unui sistem adecvat PT.
Chestiunile legate de calitate trebuie sa fie asigurate de catre furnizorul de PT si poate fi

solicitata de catre participantul la PT.

Singura exceptie este organizarea unei reuniuni de discutii tehnice care este optionala. Cea
mai mare parte a furnizorilor comerciali de PT nu organizeaza acest tip de reuniune, prin
urmare, se limiteaza evaluarea rezultatelor numai la nivelul unui exercitiu de statistica.
Furnizorii de PT expert sunt, de obicei, in masura sa indeplineasca cea mai mare parte a
cerintelor la acelasi nivel. Cu toate acestea, pot exista diferente semnificative in schemele
oferite in functie de abordarea urmata de catre furnizorul in stabilirea valorilor de referinta
si a unitatilor vaterii si in evaluarea performantelor analitice. Procedurile de raportare pot
diferi considerabil.

Pentru stabilirea valorilor de referinta, diferite abordari poate fi urmate, care, de asemenea,

pot depinde de natura materialului de referinta distribuit participantilor.

In cazul in care materialul este un material de referinta certificate, un CRM, valoarea de
referinta va fi in mod evident valoarea certificata. Acest lucru este cu siguranta cea mai
buna valoare de referinta, care poate fi atribuita unui material. Cu toate acestea, exista mai
multe probleme legate de utilizarea CRM in schemele de PT. Mai intai de toate, costul
materialelor de referinta certificate este, de obicei, cu un ordin de marime mai mare decét
cel al materialelor de control al calitatii. In plus, existd o disponibilitate limitata atat din
punct de vedere al tipologiei, cu privire la matrice de corelare si la nivelul concentratiei
analitului tinta, cat si in ceea ce priveste cantitatea. In cele din urma, valorile certificate pot
fi obtinute din cataloage si baze de date, facand inutild redarea exercitiilor in demonstrarea
competentei dar fiind utila numai daca acest material sursa este trimis intr-o forma

necunoscuta.

In cazul in care materialul este sintetic, valorile de referintd pot fi atribuite pe baza unor
formulare, de exemplu, masa analitului tintd addugat la un volum bine masurat sau
volumul unei solutii standard adaugate unei dozari gravimetrice la setiul cantarit al

materialelor solide. Cu toate acestea, in special in cazul unor probe solide, atingerea
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nivelului solicitat de omogenitate ar putea fi un obstacol. in plus, astfel de materiale pot

prezenta un nivel scazut de reprezentativitate pentru matricea de corelare cu probe reale.

O alta optiune pentru a defini parametrii de referintd este de a cere unui laborator expert,
care nu participa la schema de PT, sa analizeze materialul. Rezultatul obtinut se poate
presupune ca este valoarea de referinta a materialului. In acest caz existd un risc mare ca

sa apara erori sistematice chiar si in cazul laboratoarelor expert: nimeni nu este perfect.

Mai mult, materialul poate fi analizat de catre un grup de laboratoare expert iar valoarea
lor stabilita, care este de fapt media rezultatelor produse de catre aceste laboratoare
expert, se presupune a fi valoarea de referintd a materialului. In acest caz, riscul de eroare
sistematica este foarte scazutd. Aceasta abordare poate fi costisitoare si consumatoare de
timp.

Cea mai comuna abordare este, cu siguranta, luarea valorii stabilite de catre laboratoarele
participante drept valoare de referinta a materialului. Valoarea stabilita este valoarea medie
a tuturor rezultatelor (acceptate). Definitia setului de date acceptate se poate face fie prin
definirea unitatilor atipice statistice (care ies din domeniu de abatere standard) care sunt
respinse (asa-numita metoda clasicd), sau prin realocarea unitatilor atipice care ies din
domeniu de abatere standard, folosind metoda Winsorisation (asa-numita metoda robusta).
Uneori media populatiei din toate laboratoarele care participa, fara nici o respingere sau de
realocare a rezultatelor, este luata ca valoare de referintd. Aceasta este o tendinta recenta
urmarita de catre comunitatea stiintifica si este recomandata de catre ghidul ISO Guide
13528 recent (elaborarea rezultatelor PT).

Ca si in acest caz, modul de atribuire a valorilor de referinta se bazeaza numai pe statistica,
este esential ca numarul de participanti sa fie suficient de mare pentru a asigura aplicarea
corectd a instrumentelor statistice. De obicei, depinde de competenta si experienta

furnizorului de PT sa decida daca valoarea stabilita de comun acord este adecvata sau nu.

Utilizarea valorii stabilite de comun acord drept valoare de referinta pentru materialele
distribuite de schemele PT este considerata astazi ca cea mai rapida, usoara si mai ieftina
abordare si este, astfel, utilizat pe scara larga. Relativ simple, instrumentele statistice
comerciale sunt disponibile pentru a evalua caracteristicile populatiei. in cazul in care
numarul de participanti este suficient de mare, populatia de rezultate este in mod normal
distribuita iar tipul de analizéd nu prezinta dificultati deosebite, valoarea stabilita de comun

acord fiind o excelenta aproximare a valorii adevarate.

De asemenea, definitia unitatii de abatere se poate face in diferite moduri. In cazul in care
valoarea de referinta este atribuita extern schemei de PT, unitatii de abatere este

incertitudinea relativa care vine valoarea de referintd atribuita. Daca este utilizata o valoare
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stabilita de comun acord, abordari diferite sunt posibile, inclusiv utilizarea abaterii
standard a mediei datelor "acceptate" a participantilor la sisteul de PT. Alte abordari includ
utilizarea de modele pentru estimarea abaterii asteptate, la fel ca modelul Horwitz, sau
utilizarea valorilor prezente stabilite de catre organizatori, de ex. adica un procent fix din

valoarea de referinta.

O abordare populara este reprezentata de unitatile de abatere in mod arbitrar atribuite de
catre organizatori in schema de PT. Aceasta decizie se bazeaza pe caracterul state-of-the-
art a analizei considerate, cu privire la tipul de matrice si nivelul concentratiei analitului
si/sau unitatilor de abatere tinta prestabilite de catre laboratoarele participante. Selectarea
unitatii de abatere se realizeaza in functie de scopul analizei. Aceasta poate fi stabilita ca
procent din abaterea valorilor de referinta pentru clasele generice de analiti, de exemplu,
5% pentru cele mai importante componente analizate, 10% pentru analiza
oligoelementelor, etc, sau poate fi stabilita pentru fiecare analit in functie de respectivele

dificultati in analiza.

Abordari diferite sunt urmate de asemenea de evaluarea performantei analitice a
laboratoarelor. Cele mai aplicate abordari sunt in principal trei:

e Procentul de eroare a abordarii

e Utilizarea de scoruri Z

e En valori.

Dintre acestea, cea mai populara abordare este utilizare scorului Z. Scorul Z este definit ca
fiind diferenta dintre media rezultatelor repetitiilor furnizate de laborator (Xlab) si valoarea
de referinta (Xref), impartite la unitatea de abatere (S), sau:

Z = (Xref - Xlab) / S. In cazul in care populatia de date furnizate de laboratoare
este in mod normal distribuita, abaterea standard a populatiei este luata ca unitate de
abatere. In acest caz, populatia scorului Z va fi, de asemenea, in mod normal distribuita.
Din acest motiv, scorurile Z intre -2 si +2 sunt considerate satisfacatoare, intre -2 si -3,
sau intre +2 si +3 sunt discutabile, in timp ce scoruri Z mai mari decat +3 sau mai mici
decat -3 sunt considerate nesatisfacatoare. Avantajul acestei metode de evaluare a scorului
Z este faptul ca este foarte simpla si imediat inteleasa de catre toate laboratoarele. Un alt
avantaj este faptul ca, indiferent de analit sau matrice, performanta evaluarii are acelasi

format

O valoare adaugata la PT este reprezentata de organizarea unei reuniuni de discutii tehnice
cu participantii la schema de PT. Un raport al PT este, de obicei, bazat numai pe
prelucrarea statistica a datelor si informeaza laboratoarele daca masuratorile lor au fost sub
control sau nu. In orice caz nu furnizeaza nici o indicatie referitoare la natura erorilor care
ar fi putut cauza rezultate nesatisfacatoare dar nici nu sprijind laboratorul cu privire la

modul de a le corecta. Invers, discutiile tehnice a rezultatelor impreuna cu experienta altor

<

Instrumente Structurale
2014-2020

INSTITUTUL

Ak
RAMBOLL ‘@ ceooae

170



UNIUNEA EUROPEANA

* X 5
* *

MINISTERUL MEDIULUI,

APELOR S1 PADURILOR % o

*
* ek
FONDUL SOCIAL EUROPEAN

Programul Operational Capacitate Administrativa
Competenta face diferenta!

laboratoare si organizatorii de PT pot sprijini laboratoarele sa identifice erorile sa adopte
masuri adecvate pentru a le corecta. La sfarsitul schemei de PT, raportul final de evaluare
trebuie sa fie trimis la toate laboratoarele participante. Raportul trebuie sa respecte cel
putin in Ghidul ISO 43, iar informatiile complete cu privire productie si caracteristicile
materialelor de referinta distribuite, precum si abordarile urmarite in stabilirea unor

parametri de referinta si in evaluarea statistica trebuie sa fie furnizate.

Toate datele furnizate de laboratoare, inclusiv pastrarea confidentialitatii cu privire la
identitatea laboratoarelor si la comentariile organizatoriilor trebuie s3 se realizeze. In cele
din urma, in cazul in care se organizeaza o reuniune tehnica, minutele intalnirii trebuie sa
devina parte integranta a raportului final. Acest lucru poate oferi valoare adaugata

laboratoarelor.

In concluzie, participarea la schemele de PT este una dintre cele mai puternice instrumente
disponibile laboratoarelor pentru evaluarea eficientei/competentei lor. Este recomandata
laboratoarelor de catre organismele de acreditare in scopul de a-si mentine acreditarea (in
unele tari fiind chiar obligatorie). Beneficiile laboratoarelor care participa la aceste scheme
sunt recunoscute la scara mare, nu in ultimul rénd pentru ca pot conduce la imbunatatirea
performantei lor analitice. Cu toate acestea, aceste beneficii depind intr-o anumita masura

de natura si calitatea schemei in sine.

Tabel 15 - referintele pentru Schemele de Testare a Competentei

Referentele pentru schemele de Testare a Competentei

ISO/IEC Ghid 43-1:1997 Testarea Competentei prin comparari inter laboratoare -- Partea 1:
Dezvoltarea si functionarea schemelor de testare a competentei

ISO/IEC Ghid 43-2:1997 Proficiency testing by interlaboratory comparisons -- Partea 2: Selectia si
utilizarea schemelor de testare a competentei de catre organismele de acreditare a competentei

ISO 13528:2005 Metode statistice pentru utilizarea testarii competentei prin compararii inter
laboratoare

Evaluarea conformitatii pe baza automonitorizarii

Operatorii si autoritatile competente trebuie sa evalueze realizarea conformitatii cu
legislatia in domeniu si sa permita conditii pe baza rezultatelor auto-monitorizarii.
Evaluarea ar trebui sa se bazeze pe atat pe rezultatele cantitative cat si pe imbunatatirile
tehnice a facilitatilor. In cazul evenimentelor/situatiilor neconforme autorititile competente
trebuie sa ofere un raspuns proportional cu infractiunea. Operatorul trebuie sa isi evalueze
conformitatea nu numai cu privire la cerintele de reglementare, ci si in ceea ce priveste
caracterul adecvat al probelor monitorizate raportate. in special, pentru a asigura
respectarea conformitatii, raportarea trebuie sa cuprinda informatii complete cu privire la
metodele de masurare, inclusiv toate contributiile la incertitudinea de masurare (de
exemplu, contributii datorate prelevarii probelor, analizei, conditiilor de camp, etc) si cu
privire la situatia Tn care masurarile au fost facute, ca confirmare a faptului cd masuratorile

au fost efectuate in conformitate cu conditiile de proces predominante si, in orice caz, in
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situatiile in care se aplica valoarea limita (de exemplu, in conditiile normale de exploatare,
sau conditii de incepere si oprire).

Evaluarea conformitatii este bazata pe cunoasterea: (1) Valorilor limite de emisie sau de
incarcare a mediului pentru conditii de functionare relevante; (2) Rezultatelor obtinute in
urma monitorizarii parametrilor; (3) Estimarii incertitudinilor de masurare; (4) a Nivelului
de probabilitate statistica sau de incredere pentru care masuratorile sunt considerate a fi
neconforme (de obicei se aplica un nivel de incredere de 95%).

Evaluarea conformitatii va rezulta din comparatia rezultatelor monitorizate si din
incertitudinea lor asociata cu valorile limita relevante. Gama de incertitudini de masurare
defineste marimea zonei de granita. Valorile masurate pot fi de mai jos (de exemplu,
conforme: valoarea masurata este mai mica decat ELV, chiar si in cazul in care valoarea
este marita de incertitudine), in apropiere (de exemplu, la granita: valoarea este masurata
intre (ELV - incertitudine) si (ELV + incertitudine), sau peste limita (de exemplu,
neconforme: valoarea masurata este mai mare decat limita, chiar si in cazul in care
valoarea este scazuta de incertitudine).

Incertitudinea de masurare este un rezumat al distributiei statistice in functie de care este
definita probabilitatea unei masurari reale care se incadreaza in interval (de exemplu, 95%
in cazul in care intervalul este de doud abateri standard). Modul in care valoarea
amplitudinii este definita (de exemplu, numarul de abateri standard) poate fi modificata
pentru a mari sau micsora rigoarea procedurii de evaluare (abordari statistice in acest scop
sunt descrise in standardul ISO 4259).

In anumite cazuri, criteriile de performanta pentru incertitudine poate fi specificate de catre
autoritatile competente, impreuna cu ELV, pe baza cerintelor legislative. Acest lucru ar
impiedica metodele cu incertitudini mari sa obtina vre-un beneficiu in comparatie cu
metodele cu incertitudini mai mici.

Un control de calitate ar trebui verifice ca datele monitorizate au fost obtinute in cadrul
conditiilor de proces predominante (si nu in situatii speciale/anormale) si ca rezultatelele
monitorizarii obtinute in conditii similare sunt in linii mari valabile. Din acest motiv, este
esential ca personalul implicat in activitati de monitorizare (atat de operatori si cat si de

autoritatile competente) sa fie competent profesional si adecvat pregatit si motivat.

Lista celor mai recente metode ISO

Lista de mai jos nu trebuie considerata o listd exhaustiva a standardelor de monitorizare
pentru substante si parametri chimici. Aceste standarde au fost asimilate in Romania prin
adoptarea standardelor europene cu acelasi numar si nume, fiind o procedura recunoscuta
in UE. Alte standarde realizate de CEN, SFS, DIN, BSI pot fi la fel de bine utilizate. In cazul
in care a fost utilizat un standard, metoda de analiza trebuie mentionata in raportul final de
analiza.

O listd a celor mai utilizate metode CEN este prezentatd in Anexa II a indrumarului BREF

“Principii generale ale monitorizarii”
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e SR EN ISO 16588:2004 ,Calitatea apei: Determinarea a sase agenti complexanti.

Metoda prin cromatografie in fazd gazoasa”;

e SR EN 1484:2001 ,Analiza apei. Linii directoarea pentru determinarea carbonului

organic total (TOC) si a carbonului organic dizolvat (DOC),
e SR EN ISO 18856:2005 ,Calitatea apei: Determinarea anumitor ftalati prin

cromatografie in faza gazoasa/spectrometrie de masa,

e SR EN ISO 17353:2006 ,Calitatea apei: Determinarea unor compusi organostanici.

Metoda prin cromatografie in faza gazoasa,
e SR EN ISO 10304-1:2003 ,Calitatea apei. Determinarea ionilor dizolvati de fluorura,

clorurd, azotit, ortofosfat, bromura, azotat si sulfat, prin cromatografia ionilor in faza
lichida. Partea 2: Determinarea ionilor de bromura, clorura, azotat, azotit, ortofosfat
si sulfat din ape uzate,

e SR EN ISO 10304-2:2003: Calitatea apei. Determinarea anionilor dizolvati prin

cromatografia ionilor in faza lichida. Partea 2: Determinarea ionilor bromura, clorura,
azotat, azoti, ortofosfat si sulfat din ape uzate,
e SR EN ISO 10304-4: 2003 ,Calitatea ape. Determinarea anionilor dizolvati prin

cromatografia ionilor in faza lichida. Partea 4: Determinarea ionilor clorat, clorura si

clorit din ape cu contaminare redusag,

e SR EN ISO 15680:2004 ,Calitatea apei. Determinarea prin cromatografie in faza

gazoasd a unui numar de hidrocarburi aromatice monocilcice, naftalina si diversi
compusi clorurati prin purjare si captare si desorbtie termica.
e SR EN ISO 14911:2003 ,Calitatea apei. Determinarea prin cromatografie ionica a

ionilor dizolvati de Li+, Na+, NH+4, K+, Mn2+, Ca2+, Mg2+, Sr2+ si Ba2+. Metoda
pentru apa si ape uzate,

e SR EN ISO 17495: 2003 ,Calitatea apei. Determinarea nitrofenolilor selectionati.
Metoda prin extractie in faza solida si detectie prin cromatografie in fazd gazoasa si

spectrometrie de masa,

e SR EN ISO 17993: 2004 ,Calitatea apei. Determinarea a 15 hidrocarburi aromatice
policiclice (HAP) in apa prin HPLC cu detectie prin fluorescenta dupa extractie lichid-
lichid

e SR EN ISO 10301:2003 ,Calitatea apei: Determinarea continutului de hidrocarburi
halogenate foarte volatile. Metode prin cromatografie in faza gazoasa”,

e SR EN ISO 11369:2004 ,Calitatea apei: Determinarea unor agenti de tratare a

plantelor. Metoda prin cromatografie in faza lichida de inalta performanta cu detectie
UV, dupa extractie solid - lichid”,
e SR EN ISO 11969:2003 ,Calitatea apei: Determinarea continutului de arsen. Metoda

prin spectrometrie de absorbtie atomica (tehnica hidrurii)”,

e SR ISO 5667-17:2005 ,Calitatea apei: Prelevare. Partea 17: Ghid de prelevare a
materiilor solide in suspensie”,

e SR EN ISO 18412:2007 ,Calitatea apei: Determinarea cromului (VI) - Metoda

fotometrica pentru ape slab contaminate”,
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e SR EN ISO 18857-1:2007 ,Calitatea apei: Determinarea alchilfenolilor selectionati —

Partea 1: Metoda pentru probe nefiltrate, cu utilizarea extractiei lichid-lichid si a
cromatografiei in faza gazoasa cu detectie selectiva de masa”,

e SR EN 1622:2007 ,Calitatea apei: Determinarea pragului de miros (TON) si a

pragului de gust (TFN)”,
e SR ENISO 16712:2007: Calitatea apei. Determinarea toxicitatii acute a sedimentelor

marine sau a sedimentelor de estuar asupra amfipodelor”.

e SR EN 12260: 2004 Calitatea apei: Determinarea continutului de azot. Determinarea

continutului de azot legat (TNb) dupa oxidare la oxizi de azot;

e SR EN ISO 5667 -3: 2004 Calitatea apei: Prelevare Partea 3: Ghid pentru
conservarea si manevrarea probelor de apa;

e SR EN ISO 16588: 2004/A 1: 2005 Calitatea apei: determinarea a sase agenti
complexanti. Metoda prin cromatografie in faza gazoasa

e SR EN ISO 15681-2:2005 Calitatea apei. Determinarea continutului de ortofosfat si
fosfor total prin analiza in flux (FIS si CFA). Partea 2: Metoda prin analiza continua in
flux (CFA)

e SR EN ISO 15681-1:2005 Calitatea apei. Determinarea continutului de ortofosfat si
fosfor total prin analiza in flux (FIS si CFA). Partea 1: Metoda prin analiza cu injectie
in flux (FIA)

e SR EN ISO 10304-3:2003 Calitatea apei. Determinarea anionilor dizolvati prin

cromatografia ionilor in faza lichida. Partea 3: Determinarea ionilor cromat, iodura,
sulfit, tiocianat si tiosulfat

e SR EN ISO 22478:2006 Calitatea apei: Determinarea anumitor explozivi si compusi

asemanatori. Metoda care utilizeaza cromatografia in faza lichida de inalta
performanta (HPLC) cu detectie UV
e SR EN ISO 11732:2005 Calitatea apei: Determinarea azotului amoniacal. Metoda

prin analiza in flux (CFA si FIA) si detectie spectrometrica

e SR EN ISO 16264:2004 Determinarea silicatilor solubili prin analiza in flux (FIA si
CFA) si detectie fotometrica

e SR EN ISO 11885:2004 Calitatea apei: Determinarea a 33 elemente prin

spectroscopie de emisie atomica cu plasma cuplata prin inductie.

Lista integrala a metodelor de analiza standardizate EN, ISO sau preluate ca si standarde
romanesti - SR se gdseste pe pagina publica a Asociatiei de Standardizare din Romania

WWW.asro.ro , sectiunea 52 - apa.

4.6 Criterii de automonitorizare care trebuie incluse in autorizatii

Claritatea relatiei dintre ELV si programele de monitorizare este esentiald. Prin urmare la
stabilirea ELV in avize, autoritatea trebuie sa tina cont de urmatoarele elemente:

1. ELV trebuie sa fie capabile a fi monitorizate in practica
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2. avizul trebuie sa specifice cerintele de monitorizare impreuna cu ELV

3. procedurile de evaluare a conformitdtii trebuie de asemenea specificate

fmpreuna cu ELV ca sa poata fi intelese pe deplin

Urmatoarele bune practici in definirea cerintelor de monitorizare trebuie sa fie luate n

considerare de catre autoritate:

a.

Specificarea clara a poluantilor sau a parametrilor este limitata (i.e. in cazul cererii
de oxigen in apa care trebuie monitorizata, trebuie sa fie clar ce test trebuie utilizat,
ex. Cererea Biochimica de Oxigen 5 zile de testare - CBO5).
Trebuie specificat clar in aviz cd monitorizarea este o cerinta executorie legala si ca
este la fel de necesara conformitatea cu obligatiile de monitorizare a ELV.
Trebuie indicata clar locatia unde se vor efectua masuratorile si prelevarea de probe.
Cerinte relevante privind spatiul si facilitatile tehnice cum ar fi cd platformele de
masurare si porturile de prelevare a probelor sa fie sigure, trebuie de asemenea
cuprinse in aviz.
Trebuie specificate cerintele de monitorizare referitoare la timp (timpul, timpul
mediu, frecventa etc.) din punct de vedere al prelevarii probelor si a masuratorilor.
Trebuie sa se ia in considerare limitele de fezabilitate cu referire la metodele de
masurare disponibile. Limitele trebuie stabilite in asa fel incdt monitorizarea
efectuata pentru determinarea conformitatii sa se incadreze in obiectivele metodelor
de masurare disponibile.
Trebuie sa se ia in considerare abordarea generala a monitorizarii disponibile pentru
necesitatile relevante (i.e. tine cont de optiunile masurarii directe, a parametrilor
surogat, a balantelor masice, a altor calcule sau a utilizarii factorilor de emisie).
Trebuie specificate detaliile tehnice ale metodele de masurare special si unitatile de
masurd. Alegerea metodelor de masurare in conformitate cu urmatoarele prioritati va
conduce la o mai buna fiabilitate si comparabilitate, cu conditia ca acestea sa fie
realizabile:

- metodele standard cerute de directivele UE relevante (in mod normal

standardele CEN)

- standardul CEN pentru poluantii si paramterii corespunzatori

- standarde ISO,

- alte standarde internationale

- standarde nationale.

- metode alternative, cu aprobare ulterioara de la autoritatea competenta

care poate de asemenea sa impuna cerinte suplimentare.

Metoda de masurare trebuie sa fie validata, de exemplu, criteriile de performanta ar
trebui sa fie cunoscute si documentate. Daca este cazul, avizul poate specifica
criterile de performantda pentru metoda (incertitudine, limita de detectie,

specificitatea, etc.)
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i. In caz de auto-monitorizare, in mod clar este slabilita procedura pentru verificarea
periodica a trasabilitatii. Un laborator de testare acreditat cd a treia parte ar trebui
utilizat in acest caz.

j. Stabilirea conditiilor operationale (e.g. in productie) in care se va efectua
monitorizarea. Daca este solicitata productia normald sau maxima a facilitatii,
aceasta ar trebui sa fie definitd din punct de vedere cantitativ.

k. Stabilirea in mod clar a procedurilor de evaluare a conformitatii, i.e. cum vor fi
interpretate datele monitorizate pentru a se evalua conformitatea cu limitele
relevante, se ia de asemenea in considerare incertitudinea rezultatelor monitorizate.

I. Specifica cerintele raportarii, e.g. ce rezultate si ce alte informatii trebuie incluse in
rapoarte; apoi, cum si cui.

m. Face aranjamentele pentru evaluarea si raportarea emisiilor exceptionale, amandoua
previzibile (e.g. mentenanta) si imprevizibile (e.g. deficiente ale tehnicii de
reducere).

n. Include cerinte corespunzatoare privind controlul si asigurarea calitatii, astfel incat

masuratorile sa fie de incredere, comparabile, consistente si auditabile.

In urmé&torul tabel este prezentatd o sintezd a prevederilor pe care trebuie si le contind

avizul referitor la monitorizarea parametrului pentru care s-aa stabilit ELV:

1. PARAMETRU

2. LOCATIE

3. FRECVENTA

4. UNITATE DE MASURA

5. METODA

6. VERIFICAREA TRASABILITATII

7. CONDITII NEPREVAZUTE?

8. INREGISTRARE

9. RAPORTARE

10. FRECVENTA DE MONITORIZARE A AUTORITATII

11. EMISII EXCEPTIONALE

12. CONTROLUL SI ASIGURAREA CALITATII (QA/QC)

In plus fatd de acesta, este important a se sublinia c& pentru a preveni diluarea in apele
uzate evacuate, in special a substantelor prioritare ELV ar putea fi exprimate atat ca si
concentratie cat si ca unitate de sarcina pentru a preveni ca ELV sa fie intalnita in diluarea
emisiei.

Criterii de stabilire a relevantei indicatorilor generali de poluare, a substantelor prioritare

sau a altor substante de interes relevante la nivel national pentru monitorizarea emisiilor
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I. Indicatorii generali de poluare si substantele prioritare se monitorizeaza in
apele uzate industriale evacuate daca:

- sunt decalarate ca fiind substante utilizate ca materii prime, intermediare sau
finale in procesul tehnologic;

- daca sunt listate in BAT-urile de interes pentru respectiva activitate;

- daca sunt alte substante decét cele din BAT-uri si din lista de substante prioritare,
evacuate In cantitati relevante sau au caracteristici cunoscute de persistenta toxicitate sau
capacitate de bioacumulare;

- daca sunt evacuate in cantitati relevante la nivel national sau bazinal si este
necesara identificarea de masuri pentru conservarea sau imbunatatirea starii apelor.
Substantele, altele decéat cele reglementate la nivel national cu standarde de calitate a
mediului (SCM) sau cu valori limita de emisie (VLE), se monitorizeaza in apele uzate
evacuate numai dupa ce s-a stabilit relevanta prezentei si concentratiilor lor in resursele de

apa si s-a realizat monitorizarea in resursele de apa a substantelor prioritare relevante.

I1I. Din acest motiv este necesar a se stabili lista de substante relevante la nivel
bazinal si national, pe baza urmatoarelor criterii:

a) daca o substanta prioritara sau de interes este evacuata in cantitate mai mica
de 10 t/an de catre un numar de unitati industriale la nivel national mai mic de 5, este
considerata o substanta nerelevanta;

b) daca o substanta prioritara sau de interes este evacuata in cantitate mai mica
de 10 t/an de catre un numar de unitati industriale la nivel national mai mare de 5, este
considerata o substanta relevanta la nivel bazinal si ea va fi monitorizata in resursele de
apa la nivelul bazinului hidrografic de catre autoritatile locale de gospodarirea apelor;

c) daca o substanta prioritara sau de interes este evacuata in cantitate mai mare
de 10 t/an de catre un numar de unitati industriale mai mic de 5/bazin, este considerata o
substanta relevanta la nivel bazinal si ea va fi monitorizata in resursele de apa la nivelul
bazinului hidrografic de catre autoritatile locale de gospodarirea apelor;

d) daca o substanta prioritara sau de interes este evacuata in cantitate mai mare
de 10 t/an de catre un numar de unitati industriale mai mare de 5/bazin, este considerata
o substanta relevanta la nivel national si ea va fi monitorizata in toate resursele de apa la
nivelul tarii de catre autoritatile locale de gospodarirea apelor;

e) pe baza acestor criterii vor rezulta 11 liste de substante prioritare sau de
interes relevante la nivel bazinal si 1 lista la nivel national, care trebuie reactualizate la
fiecare 6 ani si pentru care se stabilesc programe de monitorizare operationale; lista de
substante este diferita de la bazin la bazin si se coreleaza cu substantele emise in receptor
din apele uzate; acest lucru nu se poate face si la indicatorii generali d epoluare, care nu
reprezintd decat niste valori indicative surogat si nu se pot lua masuri de reducere,

eliminare sau alte masuri;
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f)  pentru substantele relevante la nivel bazinal, vor fi stabilite valori limita de
emisie pe baza metodologiei de evaluare de risc si de impact, suportul financiar al acestei
actiuni facandu-se prin implicarea unitatilor industriale evacuatoare;

g) pentru substantele relevante la nivel national, vor fi stabilite valori limita de
emisie pe baza metodologiei de evaluare de risc si de impact, suportul financiar al acestei
actiuni fiind asigurat de autoritatea centrala de gospodarire a apelor si implicarea stiintifica
a unitatilor de cercetare-dezvoltare care elaboreaza astfel de studii in domeniu;

h) situatia prevazuta la pct. f.-g. se va aplica numai in situatia in care
monitorizarea resurselor de apa evidentieaza depasirea standardelor de calitate (SCM)
prevazute in legislatia pentru substantele din lista II; in situatia in care un exista un
standard de calitate pentru o substanta, se va lua in considerare valoarea PEC (predicted
environmet concentration) obtinuta fie pe baza de analiza probei de apa fie prin modelare
si PEC se va asimila cu SCM; aceastd abordare este cunoscuta si practicatd e plan

european; abordarea a fost descrisa in livrabilul nr. 2, pe baza raport PEC/PNEC.

4.7 Criterii de stabilire a balantei poluarii si monitorizarii diverselor
tipuri de ape uzate

4.7.1 Surse de poluare si Concentratii de fond
Apa, asa cum se gaseste neinfluentatd de om nu este o substanta pura. Ea contine,

dizolvate sau dispersate diferite substante din substratul, rocile sau din aerul cu care a
venit in contact, substante care determina modificari naturale ale calitatii. Activitatea
umana mareste considerabil posibilitatea ca apa sa vina in contact si cu diferite alte
substante si sa-si modifice astfel, in mod artificial, caracteristicile sale calitative;
conventional, acest fenomen se numeste “poluare” care poate sa treaca neobservata sau

poate sa perturbe ecosistemul acvatic sau cel terestru din care face parte respective apa.

Unele din aceste modificari naturale si artificiale nu influenteaza posibilitatea de folosire
normala a apei dar altele pot face apa inutilizabild pentru unu sau mai multe scopuri. Se
folosesc diferiti termeni pentru a indica modificarea caracteristicilor calitative ale apei:
v impurificarea, cu zona cea mai intinsa si se refera la orice alterare indiferent de
cauza si de modul in care se manifesta;
¥ murdarirea, care poate fi datorata fie activitatii omului, fie unor cauze naturale, dar
isi limiteazd zona la cazurile de impurificare cu efecte perceptibile direct prin
simturi;
v" poluarea, care cuprinde numai formele de impurificare datorate actiunii omului;
v degradarea, care se referd la cazurile de impurificare de orice fel, a caror
intensitate face ca apa sa nu mai poata fi practic folosita;

v otrdvirea apei, care reprezinta poluarea cu substante toxice.
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Sursele de poluare se pot impartii in doua categorii distincte:

e surse organizate, care produc murdarirea in urma evacuarii unor substante in ape
prin intermediul unor instalatii destinate acestui scop (orase canalizate, evacuari de
industrii sau crescatorii de animale etc.);

e surse neorganizate, care produc murdarirea prin patrunderea necontrolata a unor

substante in ape (localitati necanalizate etc.).

Dupa actiunea lor in timp, sursele de poluare se pot grupa in modul urmator:
e surse de poluare permanente;
e surse de poluare nepermanente;

e surse de poluare accidentale.

Dupa modul de generare a poluarii, sursele de poluare pot fi impartite in:
e surse de poluare naturale;
o surse de poluare artificiale datorate activitatii omului, care la randul lor pot fi

subdivizare in: ape uzate si depozite de deseuri.

Referitor la apele subterane, sursele de impurificare provin din:
> impurificari cu ape saline, gaze sau hidrocarburi produse ca urmare a unor lucrari
miniere sau foraje;
> impurificari produse de infiltratiile de la suprafata solului a tuturor categoriilor de
ape, care produc si impurificarea dispersata a surselor de suprafata;
> impurificari produse de sectiunea de captare, din cauza nerespectarii zonei de

protectie sanitara sau a conditiilor de executie

Este interesant de semnalat marea diversitate a substantelor impurificatoare care s-au

gasit si se gasesc in sursele de alimentare cu apa:

. compusi anorganici, care se acumuleaza in sedimentele din albie;
. compusi organici biogeni cu o degradare biologica rapida;
. compusi organici refractori, cu o degradare foarte lenta;

Sursele naturale de poluare a apelor sunt in cea mai mare parte a lor surse cu
caracter permanent. Ele provoaca adesea modificari importante ale caracteristicilor
calitative ale apelor, influentdnd negativ folosirea lor. Cu toate ca, in legatura cu aceste
surse, termenul de poluare este oarecum impropriu, el trebuie considerat in sensul
patrunderii in apele naturale a unor cantitati de substante straine, care fac apele respective

improprii folosirii.
Principalele conditii in care se produce poluarea naturala a apelor sunt:

Trecerea apelor prin zona cu roci solubile (zacaminte de sare, de sulfati etc.) constituie

principala cauza de patrundere a unor saruri in cantitati mari in apele de suprafata sau in
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straturile acvifere. Un caz deosebit il prezinta rocile radioactive, care pot duce la
contaminarea unor ape de suprafata sau subterane.

Trecerea apelor de suprafata prin zone cu fenomene de eroziune a solului provoaca
impurificari prin particulele solide antrenate, in special daca solurile sunt compuse din
particule fine cum sunt cele din marne si argile, care se mentin mult timp in suspensie.
Vegetatia intensa acvatica, fixa sau flotanta in special in apele cu viteza mica de scurgere si
in lacuri, conduce la fenomene de impurificare variabile in timp, in functie de perioadele de
vegetatie.

Vegetatia de pe maluri produce si ea o impurificare, atat prin caderea frunzelor, cat si prin
caderea plantelor intregi. Elementele organice sunt supuse unui proces de putrezire si
descompunere, care conduc la o impurificare a apelor, in special in perioade de ape mici
sau sub pod de gheata.

Surse de poluare accidentala naturale sunt in general rare. Ele se datoreaza unor fenomene
cu caracter geologic cum poate fi: patrunderea unor ape puternic mineralizate in straturile
subterane sau in apele de suprafata, in urma unor eruptii sau a altor activitati vulcanice, a
deschiderii unor carsturi etc.

Aceste surse de poluare accidentald, generate de structura geologica si geochimica a solului
si structurii terenului genereaza o poluare permanenta, numitad “poluare de fond”.

Poluarea de fond conduce, in timp, la disparitia definitivd a unor specii sensibile din
ecosistemul respectiv sau la dezechilibre ecologice sau la o readaptare pe termen lung,
nascanda-se ecosisteme cu caractristici. Pot apare, mai ales, greutati in utilizarea apelor
care au astfel de incarcatura de poluare naturald, peste limitele suportabile unei anumite
utilizari a apei.

De aceea, poluarea de fond, diferitda de la zona la zona si de la substanta la substanta,
trebuie cunoscuta si adusa la cunostinta publicului larg si a utilizatorilor surselor de apa,
pentru a Evita investitii in activitati care nu pot folosi respective ape cu caracteristicile ei
naturale.

Din punct de vedere stiintific si al practicilor de mediu, acest tip de poluare naturala aduce
notiunea de “concentratii de fond” si reprezinta pragul minim sub care nu se poate obtine o
apa mai curate, indifferent de eforturile tehnologice sau financiare. Aceste prsaguri trebuie
cunoscute de autoritati, trebuie mentionate in actele de autorizare si trebuie sa fie
eliminate din calculul poludrii umane produsa in cazul activitatilor care aduc aport de
cantitdti de substante poluatoare peste limitele admise de legislatie, cantitati care sunt
considerate inacceptabile de catre autoritati si care devin subiectul principiului “poluatorul
plateste”. Mai precis, aceste cantitati de substante sunt cauza unor aplicari de amenzi si
penalitdti care se calculeazd de catre autoritdtile de ape, atunci cand aceste
cantitati/concentratii depasesc pragurile mentionate in actele de autorizare.

In general, practica de monitorizare a resurselor de apa la nivel national a aratat ca grupa
de substante care produce ape cu concentratii de fond mari si variate este grupa metalelor

si a metalelor grele, in special in zonele metalogene.
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O altd grupa de substante care produc poluare naturald este grupa derivatilor de
hidrocarburi alifatice si aromatice, care provin din zacaminte de carbune, de petrol sau alte
fractiuni de hidrocarburi; acest tip de poluare naturala este destul de mica in comparatie cu
poluarea cu metale si metale grele dar este deosebit de periculoase, toate substantele din
aceste categorii fiind substante cu mare potential cancerigen si mutagen. De exemplu, ape
cu o poluare de fond cu urme de hidrocarburi nu poate fi folositd niciodata la irigatii dar
poate fi folositd ca si sursa de apa bruta destinate producerii de apa potabile numai daca
statia de tartare a apei brute contine etape de tartare cu filtre de carbune active sau alte
substante care retin substantele organice si se coreleazd cu apa de tip A3 din HG nr.
100/2002 care stabileste necesarul si obligatiile de tartare a apei brute in functie de
compozitia apei care intra in statia de tartare.

Surse de poluare permanenta artificiala: principala sursd de poluare permanenta o
constituie restitutiile de ape dupa utilizarea lor de catre folosinte. Dupd provenienta lor
exista urmatoarele categorii de ape uzate: ape uzate menajere, ape uzate publice, ape
uzate industriale, ape uzate de la unitati agrozootehnice si piscicole, ape uzate rezultate din
satisfacerea nevoilor tehnologice proprii de apa a sistemelor de canalizare, ape uzate de la
spalatul si stropitul strazilor si incintelor, ape meteorice infectate.

O problema importanta o constituie determinarea gradului de poluare a apelor. Este uzuala
incadrarea apelor in diferite categorii de calitate, in tara noastra apele sunt incadrate in
cinci categorii dupa folosintele pe care le deservesc. Conditiile de calitate pe care trebuie sa
le indeplineascd apa emisarului dupa evacuarea apelor uzate se refera la caracteristicile
organoleptice, fizice, chimice si bacteriologice ale apei. Sistemul este completat cu
indicatori biologici, care caracter izeaza schimburile ce se petrec in fauna si flora acvatica
ca urmare a impurificarii cu substante organice biodegradabile si a consumului de oxigen.
Categoriile respective reprezinta un ghid pentru protectia calitatii apelor, dar nu exclud
efectuarea studiilor unor scheme de gospodarire a calitatii apelor cu analize de optimizare
economica a solutiilor si implicit a calitatii apelor pe diferite tronsoane de cursuri de apa (cu
conditia nedepasirii limitei admisibile din punct de vedere ecologic).

Un criteriu de apreciere poate fi cel al indicatorilor biologici si bacteriologici de calitate prin
stabilirea grupului de bacterii coli. Acesti indicatori permit o apreciere a calitatii absolute a
apei, Insa nu si a gradului de poluare produs de diferite surse de impurificare.

Prin caracteristicile calitative ale apelor s-au inteles proprietatile fizice, chimice si biologice
ale apelor naturale inainte sau dupa trecerea lor prin lucrarile de gospodarire a apelor in
scopul utilizarii lor pentru folosinte sau la apele din circuitul folosintelor, atat in partea de

alimentare cét si in partea de evacuare.

Principalele caracteristici care se urmaresc sunt:
> caracteristicile fizice: impuritatile fizice constituite din substantele insolubile,
substantele coloidale, depunerile, suspensiile, materiile plutitoare, temperatura,

culoarea, mirosul si gustul;
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» caracteristicile chimice: continutul in oxigen, reactia activa (pH), concentratia in
substante toxice, radioactive sau in alte substante;
» caracteristicile biologice si bacteriologice pentru caracterizarea continutului apei in

bacterii patogene.

Pentru caracterizarea regimului de oxigen, element esential in desfasurarea proceselor de
transformare a substantelor organice se iau in considerare urmatorii indicatori:
oxigenul dizolvat (cantitatea de oxigen care se gaseste in solutie in apa), care nu
poate depdsi ca valoare maxima concentratia de saturatie;
oxigenul chimic necesar (OCN), reprezentand cantitatea de oxigen (mg/l) necesara
pentru oxidarea substantelor organice continute in apa fara ajutorul bacteriilor;
oxigenul biochimic necesar (OBN) reprezinta cantitatea de oxigen (mg/l) necesara
pentru oxidarea substantelor organice din ape cu ajutorul bacteriilor, reflectand
continutul de substante organice in ape si deci gradul de impurificare a acestora;
consumul biochimic de oxigen (CBO) reprezintd cantitatea de oxigen consumatd
pentru oxidarea substantelor organice intr-o anumitd perioada (de exemplu 5 zile
CBOs).

Dilutia si autoepurarea
Micsorarea concentratiilor sau cantitatilor de substante poluante din ape se face prin:
e autoepurare - fenomen natural, limitat in timp si performanta si care depinde de
multi factori locali
¢ dilutie - actiune gestionata si generata de om, care intervine cu alte fluxuri de apa
inainte de evacuarea in rdau sau dupd aceea si care creeaza o dispersie a
poluantului in masa de apa mai mare pana la echilibrarea concentratiilor
substantelor vizate; o astfel de dilutie post evacuare are loc pe o distanta anume
de curs de rau.
e epurare cu mijloace tehnice adecvate poluantilor - cea mai costisitoare
metoda si cea mare consumatoare de timp
Zonele tranzitionale de amestec (zona de tranzitie)
Incepand cu anul 2013, prin prevederile Directivei 39/2013/CE, dilutia post evacuare este
un mecanism acceptat a avea loc sub controlul si supervizarea autoritatilor pe distante de
rau cat mai mici, in asa fel incat sa nu fie afectate pe termen lung, in timp si spatiu speciile
care formeaza respectivul ecosistem; acest tronson de rau se numeste ,zona de
tranzitie/zona de amestec”.
Zona de amestec trebuie stabilitéd si agreatda de comun acord intre autoritati si evacuatori,
trebuie inscrisa in actul de autorizare si este exceptatd de la aplicare de amenzi si
penalitdti. De asemenea, aceste zone se inventariaza si se raporteaza la structurile de
raportare europene odata cu celelalte aspecte care trebuie raportate, in temeiul Directivei
39/2013/CE
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Etape concrete de stabilire a listei de substante poluante in apele uzate mixte

1. se identifica raul si coordonatele de evacuare a apelor uzate mixte

2. Se identifica lista extinsd de substante poluante care sunt evacuate in
reteaua de canalizate, inclusiv lista de substante a caror limite de evacuate trebuie sa fie
»~Zero”, asa numitele substante cu ,zero evacuare”

3. Se stabilesc punctele majore de evacuare in retea si listele substantelor
evacuate in fiecare punct;

4. Se face analiza de laborator a apelor uzate care intra in statia de epurare, pe
baza unui program de monitorizare de investigatie care sa dureze minim 3 luni, cu
prelevare de probe medii sau ponderate si se stabilesc substantele si cantitatile evacuate in
statia de epurare;

5. Se elimind din lista substantele care afecteaza sau blocheaza epurarea in
oricare din treptele statiei de epurare;

6. Pentru substantele eliminate, se instituie prevederi de zero evacuare,
recomandari de tehnologii de indepartare si masuri de verificare a aplicarii acestor masuri;
detinatorul sau administratorul statiei de epurare decide care sunt substantele care se
indeparteaza, in functie de performantele si treptele/tehnologiile statiei de epurare finale,
inainte de evacuarea in raul receptor;

7. Detinatorul/administratorul statiei de epurare solicita de la autoritatea de ape
lista de substante si concentratiile care sunt considerate poluatoare pentru acel rau/corp de
apd/sectiune si identificd calitativ si cantitativ prezenta acelor substante in apele uzate
evacuate;

8. Pentru substantele care depasesc in rdu standardul de calitate monitorizat de
autoritatile de ape, evacuatorul de ape uzate agreeaza includerea acelor substante in actul
de autorizare, stabileste masuri de reducere/eliminare a poludrii cu acele substante si
activeaza un mecanism de monitorizare care sa conducd intr-un timp stabilit de comun
acord la ,concentratii zero”, ceea ce inseamna din punct de vedere stiintific, concentratii
sub limita de cuantificare a metodei de analiza pentru acea substanta; concentratia zero in
cursul de apa trebuie sa se mentina minim 1 an, pe baza programului de monitorizare a
resursei de apa receptoare si a metodelor statistice de calcul;

9. Pentru substantele acceptate a intra in statia de epurare, administratorul
statiei de epurare identifica randamentele de epurare, pe fiecare treapta de epurare si pe
fiecare substanta si asigura un program de automonitorizare a apelor uzate de intrare in
statie si de iesire catre receptor care sa furnizeze trasabilitatea necesara a datelor de
monitorizare si a randamentelor de epurare; toate aceste elemente, concentratiile de iesire
din statia de epurare, randamentul mediu si maxim al fiecdrei etape de epurare si
concentratiile finale se precizeaza in actul de autorizare.

10. Administratorul statiei de epurare proceseaza statistic datele de
automonitorizare din actul de autorizare, pentru orice controale si masuri de imbunatatire a
situatiei, Tn cazul micsorarii randamentelor de epurare cu un procent stabilit de comun

acord cu autoritatile.
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4.8 In concluzie:

1. Prezentul raport prezintd propuneri privind activitatile de auto-monitorizare a
substantelor emise de activitati din ANEXA NR. 1 LA Legea nr. 278/2013 si a indicatorilor
generali de calitate ai apelor uzate din HG nr. 188/2002 cu modificdrile si completdrile
ulterioare (daca acesta nu va fi abrogat) precum si noul HG care va fi adoptat ca si

legislatie nationald, in baza prezentului proiect.

Analiza prezentului raport s-a efectuat conform urmatoarelor etape:

a. o prezentare a celor mai bune practici aplicate in programele de monitorizare
a emisiilor industriale definite de legea nr. 278/2013;

b. identificarea celor mai bune practice pentru datele procesului de productiei in
legatura cu monitorizarea apelor uzate;

C. cerintele de monitorizare trebuie incluse in avizele de gospodarire a apelor,

care pot fi sintetizate dupa cum urmeaza:

v' parametrii care trebuie monitorizati,

v" identificarea punctelor oficiale de unde sunt prelevate probele,

v'  frecventa masuratorilor

v unitatea de mdsura a masuratorii care trebuie utilizatd pentru a exprima
rezultatele,

v metoda care trebuie aplicata fiecarui parametru,

v verificarea trasabilitatii (e.g. inter calibrarea laboratorului),

v' conditii neprevazute (i.e. monitorizarea deversarii apelor pluviale in cazul ploilor
puternice - e.g. > 5 mm),

¥v" cum sa fie inregistrate datele (format electronic, intr-un registru special, etc.),

v un format (i.e. continutul raportului) sa fie folosit cdnd se raporteaza datele
autoritatii,

v indicatii referitoare la frecventa de monitorizare care sa fie realizate de catre
autoritate,

v cum sa fie gestionata monitorizarea in cazul emisiilor mari (mentinere, start-up,
etc.),

v' procedura de asigurare a calitatii si a controlului (QA/QC) pentru laborator

2. Lista de substante care se evacueaza din statiile de epurare mixte/orasenesti
este diferita de la caz la caz, poate cuprinde peste 200 de substante dar poate cuprinde si
indicatori generali de poluare (parametri); este necesar ca beneficiarul sa decida daca
terminologia se va referi la indicatori sau parametri.

3. Lista de indicatori generali de poluare nu exclude listele de substante propriu-
zise care sunt urmarire in apele uzate, mai ales in cazul grupelor:

a. Metale si metale grele;

b. Pesticide si alti compusi de protectia plantelor;

-

Instrumente Structurale
2014-2020

INSTITUTUL

Ak
RAMBOLL cEQLogic

184



UNIUNEA EUROPEANA

* X 5
*

MINISTERUL MEDIULUI,
APELOR SI PADURILOR

O

Programul Operational Capacitate Administrativa
Competenta face diferenta!

*
* *
*

* 4k
FONDUL SOCIAL EUROPEAN

C. Substante cu efect cancerigen, mutagen, teratogen
d. Substante cu efect toxic cunoscut asupra ecosistemelor acvatice;
e. Medicamente de tip antibiotice, antiinflamatoare, substante psihotrope,

droguri de risc si mare risc, alte substante emergente;

4, Alaturi de listele de indicatori globali de poluare se pot utiliza si indicatorul
“toxicitate globald acuta/cronica” pe baza testelor de eco-toxicitate cu organisme acvatice,
alge, bacterii, pesti sau chiar organisme care pot fi poluate prin intermediul ecosistemelor
acvatice (de exemplu, organisme care se hranesc cu peste, fito si zoo plancton) dar acest
tip de indicator de toxicitate globala nu este utilizat in Romania;

5. Lista de substante poluante evacuate odatd cu apele uzate mixte difera de la caz
la caz si stabilirea acesteia trebuie sa foloseasca informatiile reale, sa se bazeze pe
cooperarea dintre administratorul apelor uzate si autoritati; sa se coreleze cu monitorizarea
rasursei de apa in amonte si in aval de activitatea industriald pentru a se realiza bilantul
sursa de apa - influent - efluent - receptor; lipsa cooperarii conduce la masuri in planurile
de management neaplicabile sau lipsite de succes real.

6. Listele de substante care provin din poluarea difuza ridica probleme de poluare
indirecta dar cheltuielile de identificare si cuantificare a acestora sunt foarte mari si
complexe si pot duce si la rezultate distorsionate; insd, in cazul substantelor de foarte mare
risc, de tip PCB, PCDD, PCDF, COV si BTEX, trebuie intreprinse masuri de monitorizare si
cuantificare a poluarii difuze.

7. Masurile de auto-monitorizare trebuie sa fie corelate si cu masurile de urmarire a
randamentului etapelor de epurare partiala sau finald, pe toate treptele de epurare

existente

Se propune ca acest ghid sa fie publicat ca si un ordin al ministrului mediului, apelor si

pidurilor cu titlul ,Ghid pentru automonitorizarea emisilor de ape uzate din autorizatiile de

5. CONCLUZII

Prezentul Livrabil partial nr. 3: Raport Ghid adaptare pentru autorizare prezinta

activitatile 9 - 15 din cele 12 activitati prevazute pentru realizarea Lotului 4, respectiv:

v Activitatea 9. Au fost propuse criterii pentru controlul si verificarea eficientei pre-
epurarii sau epurarii finale, aplicabile la intrarea si la iesirea din statia de epurare
corespunzatoare. Au fost propuse metode avansate de epurare a apelor (epurarea
cu fotocatalizd heterogena, metode electrochimice), o lista cu indicatori/substante
monitorizate sub legea nr. 278/2013 si Legea apelor nr. 107/1996 (continand
standardul aplicabil, frecventa de monitorizare si metoda de monitorizare), au fost
prezenti cei mai frecventi poluanti ai apelor uzate si preluate definitiile acestora din
BAT-uri. De asemenea, in aceastd activitate sunt prezentate cele
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mai importante criterii si aspecte tehnice pentru monitorizarea resurselor de apa
din perspectiva operatorilor industriali care trebuie sa cunoasca atat calitatea apei
din amonte, pe care o utilizeaza in procesul tehnologic cat si calitatea receptorului,
imediat dupa evacuarea de ape uzate cu poluantii tehnologici dar si calitatea
resursei de apa dincolo de sectorul de impact/zona de amestec. De asemenea, este
descrisa notiunea de ,stare de non-deteriorare a apei” care trebuie luata in
considerare in procedurile de reinnoire a autorizatiilor de gospodarire a apelor de

catre autoritatea emitenta.

v Activitatea 11. Au fost identificate sincopele activitatii de verificare si control si a
propus elemente de corelare a programelor de monitorizare mai sus detaliate cu
programele de monitorizare prevazute in planurile de management bazinal, care sa
se poata utiliza in evaluarea gradului de stabilitate si non-deteriorare spatio-
temporala a starii apei pentru ca autoritatea sa poata stabili, ca urmare a apelor
uzate evacuate, o posibila deteriorare a starii declarate a receptorului fata de
raportarile din planurile de management anterioare. De asemenea, pe baza
documentelor BAT studiate de catre echipa de experti, a fost elaborata o lista de
masuri pe care operatorii economici le pot adopta in scopul conformarii eficiente la

VLE propuse, defalcata pe domenii industriale.

v Activitatea 15. Prezentul raport prezinta propuneri privind activitatile de auto-
monitorizare a substantelor emise de activitati din ANEXA NR. 1 LA Legea nr.
278/2013 si a indicatorilor generali de calitate ai apelor uzate din HG nr. 188/2002
cu modificarile si completarile ulterioare (daca acesta nu va fi abrogat) precum si
pentru noul HG care va fi adoptat ca si legislatie nationala, in baza prezentului

proiect.
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