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DEFINITII SI ABREVIERI

Definitii

Descarcare eliberarea de substante poluante din surse individuale sau difuze, in
corpurile de apa, astfel cum sunt definite in Directiva 2000/60/CE;

Diluare reducerea concentratiei determinata de adaugarea de apa;

Efluent in contextul in care este utilizat in prezentul document, efluentul reprezinta
apa reziduala care se evacueaza direct in apele de suprafatd, fie neepurata,
fie dupa ce a fost epuratd intr-o instalatie, astfel cum este acest termen
definit in Legea apelor nr. 107/1996 si Hg nr. 188/2002.

Poluarea apei contaminarea apei cu materii (poluanti) care perturba ecosistemul sau fac
apa inutilizabila pentru baut, gatit, inot si alte activitati. Poluantii includ
substante chimice, deseuri, bacterii si paraziti;

Poluant inseamna orice substanta care ar putea constitui factor de poluare, in
special cele care figureaza in Directiva 2000/60/CE, pe lista din anexa VIII;

Abrevieri

AA concentratia medie anuala (annual average);

MAC concentratia maxim admisibila (maximum allowable concentration);

SCM standard de calitate a mediului (environmental quality standard) care este
definit conform Directivei 2000/60/CE (transpusa prin Legea apelor nr.
107/1996 si HG nr. 570/2016) ca fiind concentratia unui poluant sau a unui
grup de poluanti in apa, sedimente sau biota, care nu trebuie depasita
pentru a asigura protectia sanatatii umane si a mediului;

VLE valori limita de emisie
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1. PREAMBUL

Prezentul Livrabil a fost elaborat in baza prevederilor Caietului de Sarcini si a Ofertei tehnice
depuse de asociere si raspunde cerintelor referitoare la Responsabilitatile si activitatile
Consultantului Extern/Expertului Cheie din echipa de Consultanta Externa in Ape Uzate pentru

realizarea Subactivitatii A 2.2., dupa cum urmeaza:

2.2.1 - Identifica metodologii si/sau modele matematice utilizate cu succes in state membre
pentru prognoza de Valori Limite de Emisie (VLE) locale specifice, altele decat VLE reglementate pe
plan european sau national si propune o metodologie/modelare facild de calculare a Valorilor
Limita de Emisie specifice care sa poata fi utilizatd pentru evacuarile de ape uzate industriale si
agro-zootehnice in situatii locale speciale; metodologia/modelarea trebuie sa precizeze diversele
criterii locale luate in considerare - stare de calitate rdu, debit apa uzatd, concentratiile de
substante din apa uzatd evacuata, punct de evacuare, debit rau, calitate rdu amonte/aval de
evacuare, alte evacuari asemanadtoare, utilitatile apei in aval si activitdtile economice posibil
afectate, starea chimica/ecologicd a apelor sau alte prevederi din planurile de management din HG
nr. 859/2016, etc; metodologia/modelarea propusa va stabili VLE specifice, pe baza calitatii locale a
apei uzate si a receptorului si elaboreaza propunerea tehnica pentru adoptarea metodologiei in

legislatia nationala prin Ordin al ministrului autoritatii centrale de gospodarirea apelor.

2.2.5 - Elaboreaza proceduri scrise pentru o utilizare prietenoasa a

metodologiei/modelarii (aferente subactivitatii 2.2.1)

Rezultatul acestei subactivitati este reprezentat de prezentul Livrabil (Metodologia de calcul si
modelul matematic de stabilire a Valorilor Limita de Emisie locale specifice), conform

cerintei 4.4.6 din caietul de sarcini: Livrabil 6 - aferent Lotului 6 din Subactivitatea A 2.2.1:
Rezultat Lot 6 — Un livrabil cu descrierea metodologiei de calcul si modelului matematic de stabilire

a Valorilor Limita de Emisie locale specifice, care contine si anexa cu propunerea tehnica pentru

adoptarea metodologiei prin Ordin al ministrului autoritatii centrale de gospodarirea apelor.
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2. INTRODUCERE

in vederea mentinerii unei calititi bune a corpurilor de apd din Romania, sunt necesare
metode de evaluare a impactului deversarilor de substante in ape ca urmare a desfasurarii
activitatilor economice. Prezenta metodologie vizeaza stabilirea etapelor in evaluarea efectelor
deversarii/evacuarii controlate de efluenti in corpuri de apa de suprafata (réu, canal sau parti ale
acestora). Pentru a realiza acest lucru, concentratia substantei poluante trebuie sa fie corelata cu
valoarea stabilita prin standardul de calitate de mediu (SCM) si cu alte elemente care asigura
respectarea standardului de calitate a mediului in receptor.

Controlul poluarii se va face utilizand valorile limita de emisie (VLE) si valorile incluse in
standardul de calitate de mediu pentru substantele poluante. Valorile VLE se refera la concentratia
limitd a substantei poluante care poate fi evacuata dintr-o instalatie sau statie de epurare finala in
corpul de apa, intr-o anumita perioada de timp.

Valoarea limita de emisie asa cum este definita in Directiva 2000/60/CE de stabilire a unui
cadru de politica comunitard in domeniul apei (Directiva Cadru Apd) reprezintd concentratia unei
emisii, poluant etc., care nu poate fi depdsitd pe durata uneia sau mai multor perioade. VLE se
aplica in punctul de descarcare naintea procesului de diluare a apei uzate in receptor. Valoarea
datd de Standardul de Calitate a Mediului (SCM) inseamna, asa cum este definitd ea in
Directiva 2000/60/CE, articolul 2(35), concentratia unui poluant in apa, care nu trebuie depasita
pentru a asigura protectia sanatatii umane si a ecosistemului. Directiva 2000/60/CE nu specifica
locatia in care valorile SCM se aplicd fatd de punctul de evacuare. In cazul deversarilor controlate,
in anumite situatii valorile SCM sunt depasite in punctul de evacuare chiar daca este respectata
tehnologia de productie si epurarea finald este performantd. Este necesar ca valorile SCM sa fie
respectate insa la cea mai apropiata distanta fata de punctul de evacuare. Prin urmare a fost
introdusa de catre Comisia Europeana metodologia “"zonelor de amestec”. Zonele din vecinatatea
punctelor de evacuare in care este permisa depasirea valorilor SCM pentru substantele poluante, se
numesc zone de amestec sau ,zone tranzitionale de depasire”. Directiva 2008/105/CE privind
standardele de calitate a mediului in domeniul apei permite statelor membre sa autorizeze zone de
depasire a limitelor SCM in corpurile de apa daca se indeplinesc unele criterii. Aceste criterii
ghideaza autoritatile competente in identificarea acceptabilitdtii depasirii limitelor impuse de
standardul de calitate a mediului. Odata stabilitd permisiunea de depasire a limitelor SCM, trebuie
sa se identifice o amplasare cat mai adecvatd a punctelor de monitorizare a concentratiei
poluantului/poluantilor in corpul de apa.

Acolo unde doua cursuri de apa se unesc are loc amestecarea ca urmare a gradientului de
concentratie si a diferentei intre debitele celor doud cursuri de apd. In zonele de amestec,
concentratiile poluantilor scad ca urmare a efectului de diluare cu apa corpului de apa receptor.
Procesul de amestecare este influentat de unele caracteristici specifice locului respectiv cum ar fi

intensitatea curgerii corpului de apa si a efluentului (regimul de curgere),
INSTITUTUL
GEOLOGIC
AL ROMANIEI RAMBGLL

7



UNIUNEA EUROPEANA

* Xk

MINISTERUL MEDIULUI, * *
APELOR SI PADURILOR

Programul Operational Capacitate Administrativa
Competenta face diferenta!

* *
* oy *
FONDUL SOCIAL EUROPEAN

Instrumente Structurale
2014-2020

precum si de conditiile climatice la momentul deversarii (temperatura, precipitatii/seceta, vant).
Existd o variatie sezonierd atat a debitului cat si a temperaturii corpului de ap3 receptor. in cazul
corpurilor de apa care isi reduc semnificativ debitul pe perioada secetoasa, procesul de dilutie poate
disparea complet. De asemenea, temperaturile ridicate din perioada verii conduc la o scadere a
concentratiei de oxigen dizolvat din apa si prin urmare la scaderea capacitatii de autoepurare a
apei, iar concentratiile crescute din perioadele mai reci au efect invers, determindnd cresterea
capacitatii de autoepurare, iar ploile abundente cresc capacitatea de dilutie. Dilutia este mai buna si
mai rapida, in general, daca raportul dintre debitul apei uzate si debitul receptorului este mai mare
de 1:8 precum si in functie de concentratia poluantului din apa uzata. Totusi, cea mai defavorabila
dilutie confera caracteristica generala a factorului de dilutie.

Trebuie luat In considerare ca amestecarea trebuie sa se realizeze cat mai repede, pentru a
minimiza timpul de expunere a organismelor din corpul de apa la o concentratie mai mare decat
valoarea SCM. La stabilirea unei zone de amestec trebuie sa se tina seama de aspectele prezentate
mai sus referitoare la variatia sezoniera a debitului si temperaturii corpului de apa.

La nivelul Uniunii Europene a fost propusa o metodologie ce presupune parcurgerea
urmatoarelor etape [EU-EQSD, 2010a]:

0. Nivelul 0: Identificarea poluantilor prezenti in efluent si concentratiilor acestora care
depasesc valorile din standardul SCM;

1. Nivelul 1: se stabileste daca evacuarile identificate la Nivelul 0 sunt semnificative,
necesitand atentie, sau depasirile valorilor SCM sunt atat de mici incat cuantificarea gradului
de depasire constituie un efort nejustificat atat pentru autoritatile de reglementare cat si
pentru operatorul economic.

2. Nivelul 2: evaluarea simpla a lungimii zonei din corpul de apa in care valorile SCM sunt
depasite. Pentru o prima aproximare a lungimii zonei de amestec se realizeaza testul de
descércare. In capitolul 3 se prezintd modalititile de calcul in modelul testului de descércare.

3. Nivelul 3: evaluarea detaliata: in cazul unor zone geografice complexe sau a descarcarilor
multiple pe o lungime scurtad de corp de apa se prefera utilizarea unor softuri care sa includa
topologia zonei, precum si variatia sezoniera a debitului receptorului.

4, Nivelul 4: daca dupa efectuarea Nivelelor 0 - 3 persista inca incertitudinea, se pot efectua

studii experimentale care sa valideze rezultatele calculelor.

3. SCOP SI DOMENIU DE APLICARE

Prin acest document se doreste prezentarea unor etape ce se aplica in cazul deversarilor controlate

de substante cu posibil efect nociv asupra ecosistemului acvatic pentru:
v' evaluarea impactului deversdrii prin compararea concentratiilor
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poluantilor cu valorile stabilite in SCM;
v implementarea de masuri in urma evaluarii efectelor deversarii controlate,

toate acestea avand ca rezultat prevenirea deteriorarii calitatii apelor de suprafata.

Scopul este controlul poluarii corpurilor de apa de suprafata si protejarea de orice daune potentiale

cauzate de deversarile de poluanti rezultate ca urmare a desfasurarii activitatilor economice.

Exista o varietate de moduri prin care deversarile de poluanti - inclusiv deseuri de diverse
dimensiuni, substante chimice, substante petroliere si deversari din canalizare - pot fi introduse in
mediul acvatic. Evacudrile din surse punctuale reprezintd eliberarea intr-un corp de apa de
suprafatda, a unui efluent incarcat cu substante poluante, printr-o conducta. Sursele punctuale

includ:

- ape din retele de canalizare si efluenti din activitati economice/comerciale ;
- deversarile in ape de suprafata a apelor uzate urbane (de la activitati umane);

- haldele miniere abandonate.

Poluarea difuza reprezinta eliberarea de potentiali poluanti dintr-o serie de activitati care in mod
individual nu ar trebui sa aiba niciun efect asupra mediului acvatic, dar la scara unui bazin
hidrografic pot avea un impact semnificativ. Aceasta rezulta din utilizarea si gestionarea terenurilor
si include pasunatul animalelor, cultivarea terenurilor, scurgerile din zonele urbane si activitatile
forestiere dar si de la apele meteorologice care au spalat poluarea atmosferica din jurul unor
obiective industriale sau chiar provenita din activitatea de transport maritim sau terestru.

Daca activitatea economica se incadreaza in oricare dintre urmatoarele domenii economice, va fi

nevoie de o anumita forma de autorizare din partea autoritatilor competente:

- Industria de ardere a combustibililor in instalatiile de ardere

- Industria de rafinare a petrolului si a gazului, gazeificarea sau lichefierea carbunelui si a altor
combustibili

- Industria sistemelor industriale de racire

- Industria de productie si prelucrare a metalelor feroase si neferoase, fonta, otel, laminoare la
cald, forje, turnatorii, electroliza, cocs

- Industria extractiei mineralelor, minereurilor, metalelor feroase si neferoase in activitate sau in
conservare

- Industria cimentului, varului, oxidului de magneziu

- Industria sticlei, fibrei de sticla, portelan, cristal, fibre minerale

- Industria produselor de ceramica, tigle, caramizi, caramizi refractare, placi ceramice - gresie,

faianta, portelan
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- Industria chimica organica
- Industria producerii compusilor chimici organici - hidrocarburile simple liniare sau ciclice -
hidrocarburi cu continut de oxigen, hidrocarburile sulfuroase, hidrocarburile azotoase,
hidrocarburi cu fosfor, hidrocarburi halogenate, compusi organometalici, materiale plastice,
polimeri, fibre sintetice, cauciucuri sintetice, vopsele si pigmenti, agenti activi de suprafata si
agenti tensioactivi
- Industria de producere a compusilor chimici anorganici - gaze, acizi, baze, saruri, nemetale
- Industria de producere de ingrasaminte pe baza de fosfor, azot sau potasiu
- Industria de fabricare a produselor fitosanitare sau a biocidelor, a produselor
farmaceutice, explozivi
- Industria de celuloza din lemn, hartie, carton, panouri pe baza de lemn, placi aglomerate,
panouri fibrolemnoase, spalare, indlbire, mercerizare, vopsirea fibrelor textile si textilelor
- Industria de tratare a suprafetelor cu solventi organici, a metalelor si plasticelor
- Industria de producere de carbune, electrografit, conservarea lemnului si a produselor din lemn
cu produse chimice.
- Industria de tabacire a blanurilor si pieilor
- Industria fermelor de crestere a porcilor si pasarilor
- Exploatarea abatoarelor
- Prelucrarea carnii si subproduselor de origine animala, laptelui
- Cresterea intensiva a pasarilor de curte si a porcilor.
O etapa importanta a autorizarii o reprezinta si evaluarea impactului asupra mediului a acelei
activitati in conditii concrete date - dimensiune activitate, tip de activitate, contextul inconjurator,
categorii de utilitati ale apei in aval, starea ecosistemului. Acest impact care trebuia sa ia in
considerare situatia locala este o ,evaluare adecvata” si sta la baza autorizarii acelei activitati,
incluzand, daca este cazul si situatia locala cu particularitati deosebite, si propuneri de valori limita

de emisie speciale locale.

/Stare chimica buna a apelor de suprafata inseamna starea chimica necesara pentru\
indeplinirea obiectivelor de mediu pentru apele de suprafata stabilite la articolul 4 alineatul
(1) litera (a), si anume starea chimica atinsa de un corp de apa de suprafatd in care
concentratiile de poluanti nu depasesc standardele de calitate a mediului stabilite la Anexa

IX si articolul 16 alineatul (7) si in temeiul altor legislatii comunitare relevante care

stabilesc standarde de calitate a mediului la nivel comunitar.

= /

Chiar daca sectorul privat utilizeaza valori limita de emisie pentru poluanti din BAT-uri si BREF-uri

europene pentru epurarea apei si atinge cele mai bune performante tehnologice existente,
concentratia unor poluanti poate fi depasita la punctele de evacuare finale, inainte de evacuarea in

receptor. Prin urmare se evalueaza posibilitatea implementarii unei zone de
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amestec in apropierea acestor puncte de descarcare, astfel incat sa nu existe nicio letalitate pe
termen mediu sau lung pentru organismele care trec prin zona de amestec din corpul de apa.
Conceptul si definitia de zona de amestec sunt prevazute in Directiva 2013/39/EC de modificare a
Directivelor 2000/60/CE si 2008/105/CE in ceea ce priveste substantele prioritare din domeniul
politicii apei care a amendat Directiva 2009/105/CE referitoare la recipientele simple sub presiune
si au fost transpuse in HG nr. 570/2016 privind aprobarea Programului de eliminare treptata a
evacuarilor, emisiilor si pierderilor de substante prioritar periculoase si alte masuri pentru principalii
poluanti desi, in practica, nu a fost publicatd inca nicio metodologie de stabilire a acestor zone de

amestec.
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4. METODOLOGII DE CALCUL

4.1 Identificarea si compararea diferitelor metodologii/programe de calcul si

alegerea solutiei optime

De-a lungul timpului au fost dezvoltate modele matematice ce investigheaza in profunzime
multe din aspectele deversarilor de efluenti. Dintre acestea, modelul Reynolds-averaged Navier-
Stokes (RANS) si Large Eddy Simulations (LES) sunt implementate in cadrul programelor de tip CFD
(Computed Fluid Dynamics) care utilizeaza modelarea avansata a procesului de diluare a efluentului
la descarcarea in corpul de apa.

Pentru selectarea metodei de calcul in cadrul testului de descdrcare s-au comparat
capabilitatile si pretul urmatoarelor programe/instrumente/softuri:

CORMIX

PLUME

Deltares

Program JRC (Joint Research Center) dezvoltat pentru calculul zonelor de amestec
ANSYS

COMSOL

OpenFoam

CORMIX si PLUME sunt cele mai comune programe comerciale utilizate pentru calculul zonei de
amestec; ele au fost dezvoltare in SUA. Modelele hidraulice dezvoltate in Europa includ DHI
Software (Danish Hydraulic Institute MIKE, Danemarca), Deltares (Tarile de Jos), TELEMAC-2D
(Franta), etc.

Progresele realizate in dezvoltarea programelor de calcul se concentreaza pe dezvoltarea de modele
3D, tranzitorii pentru amestec prin dispersie si tip jet si rezolvarea lor in programe CFD
[Mohammadian et al., 2020]. Avansul tehnologic a permis cresterea rapiditatii realizarii calculelor

prin utilizarea de computere multiprocesor, toate acestea venind insa cu un cost suplimentar.

Cresterea performantelor de calcul a permis de asemenea dezvoltarea mai usoara a retelei de
puncte de calcul care simuleaza corpul de apa receptor. Cea mai studiata configuratie de descarcare
in receptor este cea cu jet inclinat. Aceasta configuratie are aplicabilitate mare in diferite procese
din industrie si prin urmare a primit o atentie sporita. Pentru aceste procese, rezultatele modelarii
privind traiectoria jetului, gradul de dilutie etc au fost comparate cu date experimentale. Prin

urmare, pentru modelarea in detaliu utilizdnd un program de tip CFD se
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recomanda intai validarea cu date experimentale a modelului de calcul propus pentru o anumita
retea si mai apoi efectuarea studiului de caz. S-au realizat de asemenea studii pentru descarcarea
verticald sau orizontald in diferite procese din industrie. De importanta pentru scopul prezentului
proiect sunt studiile in care se reunesc mai multe jeturi orizontale in acelasi corp de apa. Multe
studii se concentreaza pe modelarea apei in conditii stagnante; trecerea la corpuri de apa

curgatoare implica trecerea spre modele care includ influenta vantului, stratificarea, etc.

Dintre programele mentionate mai sus au fost selectate pentru comparatie
avansata CORMIX, Deltares si modelul testului de descarcare dezvoltat de Comisia
Europeand (JRC). In Tabelul 1 sunt analizate avantajele si dezavantajele celor trei

programe.

Cormix este un program dezvoltat de cercetatori de la Institutul de Tehnologie din Karlsruhe,
Germania. Este un program care realizeaza calcule de dispersie a poluantilor pentru geometrii
complicate ale corpului de apd receptor. In aceeasi modelare se pot include mai multe puncte de
descarcare obtinandu-se evolutii 2D/3D ale concentratiilor poluantilor.

Deltares este un program dezvoltat de mai multe institute din Tarile de Jos. Acest program rezolva
ecuatiile de bilant ce includ transportul poluantilor in receptor prin difuzie si advectie. Are doua
module care pot fi utilizate pentru construirea unor retele de calcul complexe corespunzatoare
geometriei corpului de apa receptor (RGFGRID sau D-Flow Flexible Mesh). Aceste doua programe
(Cormix si Deltares) nu sunt adaptate stabilirii valorilor VLE dar pot fi folosite in efectuarea unor
calcule avansate la nivelele 3 si 4 ale metodologiei de calcul a zonei de amestec.

Testul de descarcare dezvoltat de JRC este un model pentru statele membre, furnizat ca parte din
ghidul tehnic al UE pentru zona de amestec. Acest program este oferit tarilor membre ale Uniunii
Europene, pentru implementarea si calcularea zonelor de amestec acolo unde au loc depasiri ale
concentratiilor SCM ca urmare a deversarilor in corpurile de apa. Se utilizeaza la nivelul 2 de
evaluare cand se constata depasiri ale concentratiilor AA — SCM (pe baza unei serii de 12 analize
lunare, a caror valoare medie nu trebuie sa depaseasca AA - SCM, pentru poluantul in cauza).
Testul de descarcare este un instrument simplu pentru implementarea zonei de amestec, care este

folosit si de alte tari membre ale UE (Tarile de Jos, Suedia, Italia, Austria).

Indiferent de programul de calcul ales, toate aproximeaza fenomenul de diluare a efluentului ca

urmare a amestecarii in corpul de apa.

Procesul de amestecare poate fi amestecare pasiva, activd sau intre cele doud. Procesul de
amestecare pasiva are loc atunci cand viteza sursei de efluent este scazuta si amestecarea este
cauzata de difuzia molecularda si advectia (convectia) care exista in apa (Socolofsky and Jirka,
2002). Amestecarea activa are loc atunci cand viteza efluentului este mare si provoaca generarea

de turbulente. In rduri, cAmpul de viteze este neuniform ca urmare a
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prezentei rugozitatii albiei si a diferitelor obiecte solide (pietre, resturi de lemne, etc). Acest fapt
permite ca amestecarea sa aiba loc mult mai rapid decat ar avea prin simpla difuzie moleculara,

predominand fenomenul de turbulenta.

Legat de caracteristicile efluentului si conditiile de mediu, descarcarea in corpul de apa poate fi
definita ca tip pana sau jet. Termenul de jet este folosit atunci cand viteza de descarcare este mare
in comparatie cu viteza corpului de apa. Efectele de moment sunt mai importante decat diferentele
de densitate intre cele doua fluide si flotabilitate. Astfel, amestecarea turbulenta este cauzata in
principal de impulsul initial al efluentului la deversare (Schnurbusch, 2000). Cand atat impulsul
initial cat si flotabilitatea joaca un rol important in amestecarea turbulenta, descarcarea se numeste
de tip jet plutitor (Donker and Jirka, 2007).

Atunci cand amestecarea turbulenta se realizeaza ca urmare a diferentei de densitate intre cele
doua fluide si efectul impulsului initial este nesemnificativ, descarcarea se numeste de tip pana.
Chiar si atunci cand descarcarea este de tip jet, pe masura ce distanta fata de punctul de
descarcare creste, efectele impulsului initial in procesul de amestecare se diminueaza. Ca urmare
amestecarea este la inceput controlata de catre impuls si mai departe de sursa de catre fenomenul
de flotabilitate. Forma profilului de descarcare trece de la jet la pand pe masura ce poluantul

avanseaza fatd de receptor (Schnurbusch, 2000).
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Tabel 1 - Analiza comparativa a programelor de calcul selectate pentru implementarea zonelor de amestec; A - testul de descarcare

1. CORMIX http://www.cormix.info/ Nu are module 3299 ¢/ Reinnoirea Nu se NU
index.php care sa fie utile | pentru o anualad a incadreaza
calculului VLE licenta licentei cerintelor ‘
impuse
2. DELTARES | https://www.deltares.nl/en/ | Nu poate realiza | 3820 euro/ | Reinnoirea Nu se NU
calculul VLE pentru o anualad a incadreaza
deoarece nu are | licenta licentei cerintelor
harta Romaniei impuse
in baza de date
3. Discharge Pentru o Utilizare Utilizarea Tine seama de Necesita un DA
test JRC concentratie si fara cost, fisierului rugozitatea albiei efort de
(format un debit de nelimitata este receptorului oferind tinere la zi a
Excel) poluant in timp sau | condittionata | cateva optiuni pentru | listei
descarcate in ca numar de existenta | o aproximare a albiei | poluantilor
corpul de apa, de unei licente corpului de apa cat monitorizati
determina daca | computere. | Excel MS mai apropiata de
sunt indeplinite Este un Office realitate.
criteriile program -Substantele chimice
explicate in care este monitorizate sunt
Figura 2 (pentru | pus la introduse in fisier.
anumite lungimi | dispozitie - Pentru deversarea
dupa punctul de | de catre mai multor poluanti
descarcare Comisia prin acelasi punct de
concentratia Europeana deversare se ruleaza
poluantului si poate fi fisierul separat
trebuie sa utilizat atat pentru fiecare
respecte valorile | de poluant.
INSTITUTUL MAC, respectiv autoritati -Existd posibilitatea
GEOLOGIC SCM). Pe baza cat.si de a selecta tipul
s/ AL ROMANIEI acestuia se pot uw corpului de apa:
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Nr.crt. | Denumire @ Furnizor Functionalitati | Costuri Costuri Avantaje Dezavantaje Recomandat
Module cumparare | anuale de

intretinere

determina poluatoare. rau/canal/canal
eventualele ingust sau lac.
modificari de -Lista cu substante
debit de poluante se poate
evacuare in reinnoi/modifica.
sens pozitiv sau -Program aprobat
negativ. pentru utilizare de

catre Comisia
Europeana, fiind in
acord cu legislatia
Uniunii Europene in
vigoare; a fost deja
implementat in alte
state membre ale
Uniunii Europene
fiind validat in
prealabil.

-Nu necesita
instalare si
mentenanta
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Niciunul din programele prezentate mai sus nu ia in considerare posibila acumulare in timp a unor
cantitati semnificative de poluanti in sedimentul depus in albia receptorului. Exista si altfel de modele,
care iau in considerare acumularea unui poluant in sedimente, in organisme vii, degradarea sau timpul
de injumatatire al substantei, cei mai frecventi metaboliti si toxicitatea acestora dar acestea nu sunt
adecvate stabilirii unei VLE adecvate activitatii si locului si nici pentru stabilirea dimensiunii zonei de
amestec.

Existd, de asemenea, si modele speciale, dedicate numai modeldrii apelor marine, care iau in
considerare dilutia/dispersia unui poluant in apa marina, aceasta dispersie fiind circulara si nu de tip
pand sau jet si este influentatd de alti factori care sunt caracteristici mediului marin - salinitate,

adancime de descarcare, coloana verticala de apa afectata, grade de agitatie ale marii, etc.

4.2 Realizarea testului de descarcare

Testul de descarcare foloseste modele hidraulice complicate pentru a evalua impactul descarcarii
poluantilor la nivelul 2 al metodologiei. In urma realizdrii testului de descircare, se calculeazd
concentratia poluantului la o distanta implicita fata de punctul de evacuare in corpul de apa. O
prezentare generala a modelului testului de descarcare este data in Tabelul 2 si o reprezentare a

etapelor parcurse in cadrul modelului este data in Figura 1.

Introducere Introducere Selectare valori
date date efluent
receptor cu poluanti M e

Calculeaza lungimea de la care
valorile poluantilor sunt inferioare
valorilor SCM

Figura 1 - Etapele modelului testului de descarcare utilizat la nivelul 2 al evaluarii zonei de
amestec
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Dilutia ca functie de distanta fatd de punctul de evacuare este estimata pe baza ecuatiilor Fischer [EU-
EQSD, 2010a]. Descarcarea in rau se masoard in unitati de volum pe unitate de timp (ex. m3/s) si
reprezinta viteza curentului multiplicata cu sectiunea transversala a raului.

O conditie limitativa importanta este ca debitul efluentului sa fie neglijabil in raport cu debitul corpului
de apa.

w N —2n B)?
P(xy) = ——— exp| - =2 N B)

(1)
La distanta mica (X < L) fata de punctul de descarcare, (y=0) doar cazul n=0 contribuie la modificarea

concentratiei, pentru celelalte valori ale lui n functia exponentiald tinde catre zero si ecuatia (1) se

simplifica in:
o(L0)=—2

au,r K, L

u
(2)

w - incarcarea in compusul prioritar, g/s;
a - adancimea apei de suprafata receptoare, m;
u - viteza apei de suprafata receptoare, m/s;
B - |atimea apei de suprafata receptoare, m;
Ky - coeficient de dispersie transversala in directia y, m?/s
X - distanta pana la punctul de descarcare (maxim L, nu poate depasi aceasta valoare),
m;
o(x,y) - concentratia la distanta x de punctul de deversare si distanta y de malul apei de

suprafata receptoare, g/m3.
Unde:

K, = max(0,6.u.a.\/ﬁ /Cchezy; 0,001)
Cchezy = 18 log((12 B a) /(B + 2 a)/k)

k - rugozitatea albiei. Fisierul are diferite optiuni pentru rugozitatea albiei in functie de

prezenta nisipului, pietrisului sau a corpurilor voluminoase pe albia corpului de apa.
W = Q*¢o unde ¢o este concentratia la punctul de deversare (x=0) si Q debitul
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efluentului descarcat. Cu aceste modificari, ecuatia Fischer devine:

Q o,

a rzKyu X

§0(X,0) =
(3)

Factorul de dilutie se calculeaza cu formula o/ (x,0):

MZD—pIume= Do a 4 Ky u-x

' o(x0) Q
4)

Cresterea de concentratie, AC la distanta L, ca urmare a descarcarii este data de ACL =

Ceffluent/ M fD—pIume

Deoarece orice tip de emisie se transforma la o distanta fatd de punctul de descarcare in profil pana,

valorile pentru profilul 3D jet sau 3D pana vor fi aproximate prin calculul |\/|X2D*F"'”“e

Zona dilutier
mediate (acutd)

Lungimea zonei

Directia de
de amestec
.

curgere a apei

il

—
s

Grosimea zonel
€ amestec

Zona efectelor

Punct de cronice

descarcare
Criterile acute Criteriile cronice
sunt indeplinite sunt indeplinite
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Se aplica
BAT si BREF
s o hdaiint

 Punctde
descarcare

Directia de curgere a apei

4Ei‘ecte acute Efecte cronice

(b)

Figura 2 - Reprezentarea schematica a procesului de dilutie a poluantului asa cum este inclus in
modelul testului de descarcare (a) - vedere de sus; (b) - sectiune longitudinala

Zona de amestec este o zona definita printr-un permis, in care:

O descarcare este supusa diluarii imediate in fluxul receptor (zona efectelor acute);
Se realizeaza o dilutie avansata pe cursul receptorului (zona efectelor cronice);
Standardele de calitate a apei pot fi suspendate pe o scurtd distanta in aval de deversare, cu

conditia sa fie indeplinite mai multe conditii.

Se permite o zona de diluare imediatd, in care o descarcare poate depasi criteriile acute daca se poate
demonstra ca nu va duce la toxicitate acutd pentru organismele acvatice (Figura 2). Diluarea rapida
este esentiald pentru reducerea concentratiilor poluantilor astfel incat expunerea organismelor din apa
la concentratii mari de poluanti sa fie minimizata. Prin urmare criteriile zonei acute trebuie sa fie
indeplinite la o distanta cat mai scurta fata de punctul de deversare si intr-un
interval de timp c&t mai mic de la deversare. in zona care inconjoard punctul de
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descarcare, nici criteriul acut, nici cel cronic nu sunt indeplinite. Criteriul cronic este indeplinit la
marginea celei de-a doua zone de amestec.

Aceste zone de impact trebuie evaluate corespunzator deoarece ar putea avea un impact negativ
asupra corpului de apa. Pot fi identificate cazuri in care nici o zona de amestec nu este adecvata.
Pentru a fi siguri cad zonele de amestec nu afecteaza integritatea corpului de apa, ar trebui sa se
determine daca zona de amestec provoaca letalitate organismelor si daca exista riscuri semnificative

pentru sanatatea umana.

in general, conditia ca o expunere medie de o ord sd nu depdseascd criteriul de toxicitate acutd
implica un timp de curgere prin zona de amestec mai mic de 15 minute. [Regulatory Mixing Zone

Internal Management Directive, 2012].

Implementarea zonei de amestec trebuie realizata astfel incat sa se asigure ca nu numai
organismele acvatice ci si intreaga integritate a corpului de apa este protejata. In tarile din
Uniunea Europeand, zona de amestec poate fi stabilita pe baza concentratiilor medii anuale (AA-SCM)
si concentratiilor maxime admise (MAC-SCM) a substantei prioritare sau poluante [EU-EQSD, 2010a],
astfel cum sunt definite in Directiva 2013/39/EC. Criteriile medii anuale sunt legate de efectul cronic al
substantelor periculoase asupra mediului acvatic si asupra sanatatii umane, in timp ce concentratia
maxima admisa se refera la efectele acute intr-o expunere pe termen scurt. Este acceptat, in
conceptul de amestec, ca poate exista o afectare pe termen scurt a organismelor acvatice exprimata
chiar prin MAC, mergand chiar pana la fenomenul de letalitate episodica, dar fara afectarea
speciei/speciilor pe termen lung - densitate specie, mortalitate puiet, reproducere, migrare din
ecosistem, mutatii. Operatorul sau autoritatea poate sa foloseasca informatiile de toxicitate acvatica
din fisa de securitate a substantei in cauza pentru care solicita stabilirea unei zone de amestec, daca
tehnologiile de epurare specifica sau finald nu au dus la atingerea de valori limita de emisie dorite (sau
autorizate). Zona de amestec mai este denumita ,zona tranzitionald de depasire” si aceastd denumire

aratd exact ceea ce se intdmpla in acea zona ca si fenomen sau ca si concentratii.

Ghidul EPA (Environmental Protection Agency, USA) ofera cateva indrumari privind limitdrile lungimii

zonei de amestec in functie de debitul efluentului [EPA, Water Quality Standards Handbook, 2017]:

1. Descarcari de mare viteza (debit mare poluant)
Pentru o descarcare cu viteza initiala de 3 m/s sau mai mult, se prefera limitarea zonei
initiale de dilutie la de 50 de ori valoarea lungimii de descarcare (lungimea de
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descarcare = radacina patrata a ariei sectiunii transversale a conductei sau orificiului)
in orice directie. Acest criteriu ar trebui sa asigure indeplinirea criteriului concentratiei
maxime in cateva minute.

2. Descarcari cu viteza mica (debit mic poluant)
Descarcarile cu viteza mai mare asigura in mod obisnuit o amestecare mai buna si,
prin urmare, sunt preferabile. Cele mai restrictive dintre urmatoarele conditii trebuie
indeplinite:

i. Criteriile acute ar trebui indeplinite in 10% din distanta de la limita
punctului de descarcare pana la limita zonei de amestec in orice
directie spatiala.

ii. Criteriile acute trebuie indeplinite intr - o distantd de 50 de ori
valoarea lungimii de descarcare asa cum este definitd mai sus.

iii. Criteriile acute trebuie indeplinite pe o distanta de cinci ori mai mare
decat adancimea apei locale, in orice directie orizontala de la orice

punct de descarcare.

in Uniunea Europeand, unele state membre limiteazd intinderea zonei de amestec la o valoare
maxima fixa aleasa. De exemplu, in Tarile de Jos lungimea (L) zonei de amestec a substantelor este
proportionald cu I&timea corpului de apd si este egald cu 10*W (I&time) cu un maxim de 1000 m. in
Austria, pentru corpurile de apa avand o latime de pana la 100 m lungimea zonei de amestec L este
limitata la 1000 m, iar pentru corpurile de apa cu latime mai mare de 100 m se aplica criteriul adoptat
in Tarile de Jos [EU-EQSD, 2010a].

Programul JRC foloseste date initiale referitoare la debitul si incarcarea receptorului precum si date
despre adancimea, latimea si rugozitatea albiei receptorului. Aceste date trebuie puse la dispozitia
operatorului economic de citre ANAR pentru posibilitatea realizarii calculelor. In raportul numarul 2 la
lotul nr. 6 se va prezenta in detaliu aceasta metodologie a zonei de amestec, pentru a fi publicata prin
ordin de ministru al autoritatii centrale in domeniul apelor, alaturi de aspectele legate de utilizarea

modelului.
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5. ACCEPTABILITATEA

Calitatea apei si controlul poluarii sunt reglementate prin directivele 2008/1/CE privind prevenirea si
controlul integrat al poluarii (IPPC), actualizata prin directiva 2010/75/CE care mai este cunoscuta in
prezent ca si directiva IED (Industrial Emmision Directive) si 91/271/CEE privind tratarea apelor
urbane reziduale. Aceste directive impun obiective ecologice globale fara a specifica modalitatea in
care acestea sa fie atinse. Totusi, urmarind directiva IED s-a constatat ca aceasta include aplicarea
altor directive specifice pentru aer, apa, zgomot, deseuri si energie. in plus fata de aceste directive,
care trebuie sa se aplice sectorial si integral, directiva IED aduce elemente suplimentare de protectie
ecologica si face corelatii intre aplicarea celor 5 directive mentionate, astfel incat rezultatul sa fie

considerat un concept integrat de mediu.

in elaborarea acestui document s-a presupus cd cerintele initiale privind calitatea apei receptorului,

impuse prin directivele mai sus mentionate, inainte de punctul de descarcare sunt indeplinite.

Implementarea unei zone de amestec va include autorizarea oficiala si realizarea unor controale ale
emisiilor. Trebuie evaluate posibilele efecte asupra zonelor protejate si eventuala acumulare a
substantei prioritare in afara zonei de amestec desemnate. Eventual modelarea se poate folosi si
pentru substante din alta categorie, daca datele despre acea substanta sunt incluse in documentatia
care a stat la baza elaborarii modelului, sau dacd modelul este actualizat si pentru alte substante
decat substantele prioritare pentru care a fost creat. Initial, conceptul de zona de amestec s-a creat de
catre Comisia Europeana pentru lista de ,substante prioritare” din directiva 2008/105/CE actualizata,
dar conceptul se poate extinde, prin extinderea adecvata a modelului, si la alte substante relevante de
interes national, identificate ca atare in planurile de management bazinal. Criteriile de evaluare a
acceptabilitatii variaza de la caz la caz si depind de tipul corpului de apa si de incarcarea efluentului in

substanta prioritara.
Criteriile care permit evaluarea acceptabilitatii implementarii unei zone de amestec:

1. Proximitate: zona de depasire a valorilor SCM trebuie sa fie restransa, in apropierea punctului
de descarcare conform Directivei 2008/1/CE;
2. Proportionalitate: gradul de depasire trebuie sa fie proportional cu concentratiile la punctul de
evacuare si cu conditiile privind emisiile din reglementarile anterioare
(BAT, BREF, etc.)
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3. Starea chimica buna a corpului de apa receptor: descarcarea de efluenti ce contin substante
prioritare nu trebuie sa impiedice atingerea unei stari chimice bune a apei receptorului dincolo
de limita zonei de amestec stabilita (respectand Directiva 2000/60/CE, in special articolul 4 si
Directiva 2008/105/CE, in special anexa I partea B);

4. Starea ecologica bund a corpului de apd receptor: compromite descarcarea de efluenti ce
conduc la depasirea standardelor SCM pe lungimea zonei de amestec, atingerea unei stari
ecologice corespunzatoare a corpului de apa (conform Directivei 2000/60/CE, in special
articolul 4);

5. Consecventa: nivelul de depasire trebuie sa coincida cu cerintele adoptate pentru alte evacuari
din surse punctiforme in cadrul altor acte legislative UE (Directivele 2008/1/CE, 2000/60/CE si
2008/105/CE)

in stabilirea nivelul de depdsire a valorilor SCM dintr-un corp de apd, pentru considerararea

acceptabilitatii se vor analiza:

- variatia spatiala si temporala a nivelului depasirii;

- magnitudinea cresterii concentratiilor peste valorile SCM;

- potentialele efecte negative aferente depasirii limitei SCM.

Daca toate efectele anticipate sunt considerate acceptabile, nivelul corespunzator de depasire a
concentratiilor SCM poate fi acceptat, iar zona de amestec poate fi desemnata si, ulterior, autorizata.

in vederea stabilirii zonelor de amestec, trebuie avuti in vedere mai multi factori. in continuare se
prezinta cei mai importanti dar lista lor nu este completa deoarece pot aparea particularitati ale
ecosistemelor afectate care nu sunt incluse in acest document. Printre factorii care trebuie avuti in

seama sunt:

A. Caracterizarea nivelului de depasire a valorilor de SCM

Se realizeaza calcule conform testului de descarcare si se stabilesc VLE. Se considera diferite scenarii
care sunt posibil s@ apard. Aceste scenarii trebuie sa reflecte cat mai realist variatia debitelor si
concentratiilor (autoritatile de reglementare impreuna cu operatorul economic identificd combinatii de

fluxuri de apa receptoare, fluxuri de efluenti si concentratii ale substantelor).

24
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B. Identificarea corpurilor de apa care pot fi afectate

Se vor identifica eventualii receptori ce pot fi afectati de evacuare (zone de extragere a apei potabile,
zone de scaldat, canotaj, zone protejate, etc). Receptorii potential afectati includ corpuri de apa
invecinate.Se va tine seama de obiectivele globale pentru corpul de apa receptor asa cum sunt
prezentate in Directiva cadru pentru apa (si anume cum ar putea fi afectate diversitatea, distributia si
abundenta speciilor care pot fi sensibile la poluantul evacuat si care, prin urmare, se pot califica drept
receptori). In stabilirea impactului substantei prioritare se vor lua in considerare si viitoarele amenajari
ale corpurilor de apa (ex. daca o anumita specie de peste nu este prezenta in corpul de apa din cauza
unor obstacole de migratie in aval care presupun construirea viitoare de scari de peste, prezenta
viitoare a pestelui trebuie luata in considerare in stabilirea acceptabilitatii zonei de amestec; daca
plantele mai inalte sau algele nu sunt prezente din cauza modificarilor hidromorfologice ale cheiurilor
care trebuie restaurate va fi luata in considerare, prezenta viitoare a acestora). Se va tine seama de

probabilitatea acumularii prin sedimentare a substantei poluante in afara zonei de amestec.
C. Identificarea efectelor care se produc sau care sunt anticipate

Permiterea depasirii valorilor SCM conduce la producerea unui anumit impact ecologic in cadrul unei
zone de amestec acceptate. Distributia spatiala si temporala a concentratiei substantelor prioritare in
corpul receptor este aproximatd prin calcule realizate in cadrul etapelor atribuirii zonei de amestec. In
realitate, expunerea intermitenta a receptorului la diferite debite si concentratii ale substantelor
prioritare poate conduce la efecte negative accentuate, diferite fata de cele estimate. Acestea pot
conduce la pierderea anumitor specii, pierderi care vor trebui compensate prin crearea de situri de

stabilire si reinnoire a larvelor, situri de ovipozitionare pentru adulti, etc.
D. Stabilirea importantei unui impact local

Se vor examina aspecte legate de probabilitatea afectarii mentinerii corpului de apa in categoria corp

de apa in stare buna:

v"dimensiunea zonei de amestec (o aceeasi lungime a zonei de amestec nu poate fi acceptata
pentru un corp de apa mare si unul mic);

v influenta concentratiei ambientale a substantei prioritare (nivelul de depasire a valorilor SCM

pentru o anumita cantitate de poluant va fi mai mare in cazul in care
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concentratiile ambientale sunt mai mari sau apropiate de SCM decat daca concentratiile
ambientale sunt foarte scdzute). in unele cazuri fondul natural poate reprezenta contributia
majoritara la depasirea limitei SCM, prin urmarea valoarea fondului natural a fost introdusa in
calculul testului de descarcare, in cazul substantelor de origine naturala;

v zonele estimate ca posibil producatoare de efecte subletale sau letale vor fi considerabil

reduse.

Daca impactul factorilor mentionati anterior este acceptabil, din punctul de vedere al celor 5 criterii de

acceptabilitate, se poate stabili zona de amestec solicitata.

6. CONCLUZII SI RECOMANDARI

S-au analizat comparativ trei programe de stabilire a VLE. Dintre acestea s -a selectionat programul
scris de catre expertul tehnic JRC (Joint Research Centre) care a fost finantat si pus la dispozitie de
Comisia Europeana pentru statele membre.

Testul de descarcare reprezinta un instrument util de stabilire a valorilor limita de emisie intr -un mod
rapid si pentru diferite scenarii de debite si concentratii atat ale corpului de apa cat si ale efluentului.
Daca se constata depasiri ale valorilor AA-SCM si MAC-SCM se va realiza o reevaluare a concentratiei
substantei prioritare ce poate fi deversata in corpul de apa. Pentru calcul se vor selecta debitul maxim
pentru efluent si debitul minim pentru corpul de apa receptor. Se vor face calcule iterative, pe baza de
incercari succesive, scazand concentratia poluantului pana la respectarea criteriilor de concentratie
pentru zona acutd si zona cronica de toxicitate caracteristica respectivului poluant. Aceasta
concentratie va fi desemnatd ca VLE de autorizat la valoarea maxima a debitului efluentului si la
valoarea minima a debitului corpului de ap&. In acest caz se determind valoarea VLE pentru scenariul
care conduce la cele mai negative efecte (pentru substanta care necesita cea mai mare/lunga zona de

amestec).

Se va realiza o analiza pe nivele pornind de la nivelul zero in care poluantul nu depaseste limitele SCM

si verificand aproximarile de la nivelul 1 prin realizarea testului de descdrcare la nivelul 2.

Un debit mic al receptorului agraveaza efectele deversarii deoarece, in timpul unui eveniment cu debit
scazut al receptorului, exista mai putind apa disponibila pentru diluare, rezultand concentratii mai mari
de poluanti in cursul de apa. Variatia sezoniera a debitului corpului de apa este
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un parametru care trebuie evaluat realizadnd calcule atat cu debitul mediu anual cat si cu debitul minim

anual al receptorului.

Programul de calcul al JRC nu ia in considerare posibila acumulare in sedimente a
substantelor prioritare nici transformarile lor chimice care pot avea loc de la punctul de

descarcare pana la limita stabilita a zonei de amestec.

Practic, programul propus realizeaza cele doua obiective ale lotului 6:

1. stabileste VLE locale, pe baza de date locale specifice, care pot fi mai severe sau mai
restrictive decat VLE stabilite pe plan national pentru respectiva activitate; in subsidiar, stabileste VLE
si pentru alte substante decat cele reglementate pe plan national (prin Hotarare a Guvernului);
criteriile de stabilire a VLE sunt identificate de catre operator si autoritate pe plan local si includ,
printre altele, si starea corpului de apa declaratd dar si investitii suportabile fatda de beneficiile de
mediu.

2. stabileste zona de amestec/zona tranzitionald de depdsire necesar a fi introdusa in
autorizatia de gospodarire a apelor si pe care statul membru o raporteaza la Comisia Europeana,
potrivit prevederilor din HG nr. 570/2016.

Avand in vedere ca modelul foloseste dilutia de tip pana sau jet a apei uzate, indiferent de poluant,
acest model poate fi folosit si pentru modelarea de VLE locale specifice pentru indicatori generali de
poluare (CCO, CBO5, SS, Nt, Pt, AOX, etc.), altii decat lista de substante prioritare. Indicatorii de
poluare generali pot fi introdusi in model si lista poate fi extinsa in functie de necesitate, iar VLE locale

pot fi VLE specifice activitatii, care vor fi adoptate in noua hotarare a Guvernului.

Totusi, desi este un model foarte usor de utilizat si predictibil, autoritatea de reglementare in
domeniul apelor trebuie sa asigure, ulterior publicarii ordinului de ministru pentru aprobarea
metodologiei si programului, componenta de crestere a capacitatii institutionale, prin

instruirea personalui de autorizare.

Totodata se recomanda ca expertii care utilizeaza modelul (angajati de Operator pentru
realizarea de propuneri de VLE adecvate si de zone de amestec specifice) sa obtina
certificate de atestare care sa demonstreze capacitatea de a utiliza programul descris in

prezentul document.
Pentru realizarea acestei etape se recomanda sa se actualizeze sau sa se
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extindd obligatiile operatorului de a asigura documentatia necesara obtinerii autorizatiei de
gospodarire a apelor, prin utilizarea de personal specializat/certificat in utilizarea programelor
de modelare.
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8. ANEXE

8.1 Anexa 1 - Exemplu de calcul utilizand testul de descarcare

Prezentul studiu de modelare isi propune estimarea gradului de dilutie pentru a stabili daca
amestecarea este conforma cu reglementarile privind calitatea apei in zona acuta (zona in care
criteriile acute de calitate pot fi depdsite dar dincolo de limitele careia trebuie indeplinite), si respectiv
in zona critica (zona in cadrul careia pot fi depasite criteriile de calitate cronica a apei, dar dincolo de
care criteriile cronice vor fi atinse). In cazul in care conditiile din simulare indeplinesc cele dou&

conditii concentratiile poluatilor pot fi stabilite ca valori limita de emisie.

Pentru un studiu cat mai complet trebuie sa se tina seama de variatia sezonierd a debitului corpului de
apa. Prin urmare se realizeaza simulari cu valorile debitelor de apa in sezonul rece si respectiv cald,

utilizdnd atat valorile maxime zilnice cat si valorile medii lunare maxime.

Se considera descarcarea unui efluent incarcat cu metale grele (Hg, Pb, si Ni) prin doua conducte de
descarcare. Concentratiile specificate se refera exclusiv la concentratia metalului dizolvat in efluent
(nu sunt considerate eventuale deversari sub forma de precipitat sau depunere).

Concentratiile impreuna cu limitele AA si MAC sunt trecute in Tabelul 2. Se considera incarcarea

initiala a receptorului cu metale grele ca fiind 0,0 pg/L (Hg), 2,5 ug/L (Pb) si 5 pg/L (Ni).

Tabel 2 - Date intrare efluent

Substanta | AA- MAC- Concentratie | Debit Concentratie | Debit Concentratie Debit

prioritara SCM, || SCM, Descarcare descarcare Descarcare descarcare recalculata, total,
pg/L | g/l | 1, pg/L 1, m¥h 2, pg/L 2, m*/h Mg/L m3/h

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Hg 0,05 | 0,07 | 0,07 560 0,5 250 0,202 810

Pb 7,2 - 0 162,5 50,15

Ni 20 - 0 37,5 11,57

Avand in vedere ca sunt doua puncte de descarcare apropiate se va realiza o
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mediere a concentratiilor in asa fel incat sa fie calculatd o concentratie totald a poluantilor (coloana a
8-a din Tabelul 2):

FyCy+F: 05

[N —
tot Fy+Fs

(3)

in care C reprezintd concentratiile fiecarui poluant la evacuarea din cele doua conducte, Ctot
reprezinta concentratia totald a fiecdrui poluant ce va fi deversat in corpul de apa, F1,2 reprezinta

debitele volumetrice ale efluentilor evacuati prin cele doua conducte.

Daca se dispune de date privind concentratiile medii anuale pentru cele doua puncte de descarcare a
metalelor Hg, Pb si Ni, acestea vor fi comparate cu valorile lor respective AA-EQS (Tabelul 2). in caz
contrar se compara valorile concentratiei maxime ce va fi deversata in corpul de apa la cel mai mic
debit anual al emisarului. in exemplul prezentat, pentru Cd si Hg, care au setate si valori MAC-SCM,
au fost comparate valorile concentratiei maxime cu valorile MAC-SCM..

Pentru concentratia metalelor care depasesc valorile AA - SCM, se determina ce concentratii au
depasit standardele cel putin 90% din timp pe parcursul unui an. In cazurile in care AA-SCM a fost

depasit, analiza trece la nivelul 1.

Nivelul 1 este o evaluare simpla pentru a determina daca analiza unei concentratii de descarcare, dupa
amestecarea initialda cu apa receptoare (zona acutd), ar trebui sa treaca la urmatoarea etapa de
analizd ca urmare a faptului cd nu corespunde inca standardului. Este o modalitate simpla de a
determina cat de semnificativa va fi descarcarea unui efluent cu poluanti pentru corpul de apa
receptor.

Urmatoarea etapa este realizarea testului de descarcare.

Pasul 1. Se introduc datele referitoare la caracteristicile corpului de apa (Figura 3):

= debit 105 m3/s

= adancime 2,6 m

= |atime 50 m

* Incdrcarea initiala in poluantul 1 (Hg) a corpului de apa

= date referitoare la tipul de apa, rau cu o albie relativ curata, rugozitate mica
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INPUT DATA SURFACE WATER BOTTOM ROUGHNESS FOR SPECIFIC WATERS
canal A [ Do you want to use specific values for bottom roughness (Y/N)? | n 1
ditch or small cani
lake M
flow ik 105.00 i TYPE OF CHANNEL S AND DESCRIPTION
depth h 26 m Natural streams - minor streams (top width at floodstage < 100 ft)
width b 50 o 1. MAIN CHANNELS
a. clean, straight, full stage, no rifts or deep pools
b. same as above, but more stones and weeds
upstreameone. oy 0.000000 patl c. clean, winding, some pools and shoals
L 3 500 = d. same as above, but some weeds and stones
€. same as above, lower stages, more ineffective

slopes and sections
. same as "d” with more stones

. sluggish reaches, weedy, deep pools

w -

h. very weedy reaches, deep pools, or floodways
with heavy stand of timber and underbrush
2. MOUNTAIN STREAMS, NO VEGETATION IN CHANNEL, BANKS USUALLY
STEEP, TREES AND BRUSH ALONG BANKS SUBMERGED AT HIGH STAGES
a. bottom: gravels, cobbles, and few boulders
b. bottom: cobbles with large b S

-

What type of water are we dealing with (type 1 or 2)?
In what category does the water fall? (type a,b,c d,e,f,g or h) b

Figura 3 - Introducere date referitoare la corpul de apa receptor

Pasul 2. Se selecteaza din lista de substante prima substanta prioritara (Hg) (Figura 4)

Apar valorile concentratiilor limita in cele doua zone de amestec.

LIST OF SUBSTANCES

Arseen A
Cadmium
Chromium

Copper
Methyl-kwik

Lead (dissolved) )

MAC = 0070000  pgll
EQS = 0050000  pagll

Figura 4 - Introducere date referitoare la substanta prioritara

V.
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Pasul 3. Se introduc date referitoare la efluent: debit total, diametru conducta de descarcare,

concentratie medie poluant 1 (Hg), (Figura 5).

INPUT DATA DISCHARGE
existing discharge
reduced discharge 2
flow Q discharge 810 m3thr
diameter pipe D 1 Ym
substance Mercury (dissolved)
effluent concentration Cz | 02 | pall

Figura 5 - Introducere date referitoare la efluent

Pasul 4. Se fixeaza la 10% depasirea procentuald a valorilor SCM pana la distanta L sau VLE din
legislatia existenta aprobata in Romania.. Aceasta valoare poate fi modificata in asa fel incat sa se

impuna criterii mai stricte sau nu (Figura 6)

INPUT DATA DISCHARGE
existing discharge
reduced discharge 24
flow Qdischarge 810 m3thr
diameter pipe D 1 m
substance Mercury (dissolved)
effluent concentration Ce | 0.2 | pall
MAC = 0.070000 pall
EQS = 0.050000 pall
R = 0070000 patl

[0 Y

Figura 6 - Fixarea cresterii procentuale a concentratiei fata de valoarea SCM

Pasul 5. Se analizeaza rezultatele. Criteriile de concentratie SCM sunt indeplinite lungimea zonei de

amestec este de 5 m (Figura 7).
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Criteria of EQS-miting 2one can be met:

downstream on water body or river

basin level based on complete miting:

0 comparable discharges

discharge is acceptable

length of mizing zone: 5m

(L: 500m)

DISCHARGE-TEST EXISTING DISCHARGE Mercury (dissolved) | CL= 00 gl
step 1 Ce>=EQS?
v C13>Mac? — — MAC criteria can be met!
YES Length MAC-mz: 4 m < L-mac: 13 m
step2 delta C-compl-mis.> 0.1"EQS ? - NO CL<EQS — criteria of EQS miting zone can be met (rough) estimate of available space

conclusion: determine the limting factor’: AA-EQS- mixing zone or the MAC-mixing zone and (if necessary) run the discharge test with adequate flow conditions

Figura 7 - Rezultatele testului de descarcare

Se reiau pasii 1 - 5 pentru fiecare substanta prioritard din amestec, tindnd seama ca s -a fixat o

incarcare prealabild a corpului de apa receptor cu Pb si Ni (Figurile 8 si 9)

v,
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DISCHARGE TEST EXISTING AND REDUCED DISCHARGES

INPUT DATA SURFACE WATER INPUT DATA DISCHARGE LIST OF SUBSTANCES
A existing discharge Cadmium
canal reduced discharge Y. Chromium
ditch or small cani & Copper
lake flow Q@ discharge 810 m3thr Methyl-kwik
Flow Qopp. 105.00 m3ts diameter pipe ] 1 m Mercury (dissolved]
Lead (dissolved
L
depth h 2a m ” ! Nickel and its compounds | ¥
width b S0 m effluent concentration Ce 50.2 patl
MAC = 0.000000 patl MI3 (Celdelta C13) 94
upstreameone.  Cy 2.500000 pall EQS = 7.200000 patl deltaC 13 45 patl
L = 500 m NR = 5300000 patl c13 k2l patl
M (= CatdeltaCy)= 165
[ | | | deltaCy = 04 pall
IDeIla C after complete mizing: 1.4 % of EQS |
10
DISCHARGE-TEST EXISTING DISCHARGE Lead ] CL= 28 gl
step 1 Ce>=EQS?
v C13>MAC? — ?noMaAC - MAC criteria cannot be met!
YES Length MAC-mz:0m > L-mac: 13m
step2 delta C-compl-mix> 0.1EQS 2 - NO CLEQS - criteria of EQS miting zone can be met (rough) estimate of available space
downstream on water body or river
basin level based on complete mixing:
0 comparable discharges
discharge is acceptable
Criteria of EQS-mixing zone can be met: length of mixing zone: 14 m < (L: 500m)
ion: determine the limiting factor’: AA-EQS- mixing zone or the MAC-mixing zone and (if y) run the discharge test with flow

Figura 8 - Rezultatele testului de descarcare pentru plumb

Din Figura 8 se observa cd, in cazul plumbului, lungimea zonei de amestec care indeplineste criteriile

SCM este semnificativ mai mare (14 m).
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DISCHARGE TEST EXISTING AND REDUCED DISCHARGES

BOTTOM ROUGHNESS FOR SPECIFIC WATERS

INPUT DATA SURFACE WATER

INPUT DATA DISCHARGE LIST OF SUBSTANCES [ Do you want to use specific values for bottom roughness (Y/N)? |y
~ existing discharge I
canal reduced discharge
ditch or small cani Mercury (dissolved) ST OG CUANNER 5 BRI e S IEHION
lake flow @ discharge 810 [ mamhe Lead (dissolved) Natural streams - minor streams (top width at floodstage < 100 ft)
flow Gopp. 105.00 mats diameterpipe D 1 m 1. MAIN CHANNELS
depth h 26 m substance  ickelandits compounds (dissolved) || P v a. clean, straight, full stage, no rifts or deep pools
width b 50 m effluent concentration vl b. same as above, but more stones and weeds
1] c. clean, winding, some pools and shoals.
MAC 0.000000 patl I3 (Cetdelta C13) 94 d. same as above, but some weeds and stones
upstreamconc.  Ciy 5.000000 sgil Eas < 20000000  pgl deaCt3 06 poll €. same as above, lower stages, more ineffective
L B 500 m NR 4100000 pall cB 56 pall slopes and sections
M (= CetdetaCy)= 165 f. same as "d" with more stones
[ | deltaCy = 01 patl g. sluggish reaches, weedy, deep pools
Delta C after complete mizing: 0.1 % of EQS
0 h. very weedy reaches, deep pools, or floodways
TEST EXISTING Nickel and its Lz 51 gl with heavy stand of timber and underbrush
step 1 Ce>-EQS? = NO. - sTOP 2. MOUNTAIN STREAMS, NO VEGETATION IN CHANNEL, BANKS USUALLY
C13>MAC? - ?noMAC MAC eriteria cannot be met! STEEP, TREES AND BRUSH ALONG BANKS SUBMERGED AT HIGH STAGES
Length MAC-mz: 0m > L-mac: 13 m a. bottom: gravels, cobbles, and few boulders
b. bottom: cobbles with large boulders
CLERS P
dounstream on water body or river
basinlevel based on complete mising: What type of water are we dealing with (type 1 or 2)? T
0 comparable discharges In what category does the water fall? (type a,b,c,d.e.f,g or h) b
Manning roughness constant ‘ | 0.035
discharge is acceptable

length of mixing zone: 1m < (L: 500m)

conclusion: determine the limiting factor:: AA-EQS- mixing zone or the MAC-mixing zone and (if necessary) run the discharge test with adequate flow conditions

Figura 9 - Rezultatele testului de descarcare pentru nichel

Din Figura 9 se observa ca in cazul nichelului lungimea zonei de amestec care indeplineste criteriile
SCM este de 1m.

Pentru cei trei poluanti s-au obtinut lungimi diferite ale zonei de amestec. Se va considera ca valoare
finald rezultatul ce indica lungimea cea mai mare (adica 14 m).

Considerandu-se ca debitul corpului receptor este debitul minim iar debitul efluentului este maxim,
valorile concentratiilor substantelor prioritare pot fi fixate ca valori VLE pentru cazul prezentat.

Se mai poate observa din Figurile 8 si 9 faptul ca desi are loc dilutia corespunzatoare la o distanta
fixa fata de punctul de descarcare, criteriile MAC nu sunt respectate in cazul plumbului si al nichelului.

Pentru un studiu mai avansat se trece la calculul distributiei concentratiilor poluantilor in corpul de apa
(fisa 2 din Tabelul 5).
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8.2 Anexa 2 - Ghidul utilizatorului
Se vor parcurge pe rand etapele din modalitatea de realizare a testului de descarcare:

Nivelul zero:

Indiferent de tipul de corp de apa in care se va face deversarea, se verifica daca efluentul este
susceptibil sa contind un contaminant prioritar (poluant). Daca da, se verifica daca concentratia
acestui compus in efluent depaseste valoarea reglementata prin SCM pentru acel contaminant. Toate
evacuarile in care nu este prezent niciun contaminant prioritar peste valorile indicate in SCM vor fi
considerate nesemnificative, deoarece aceastd descarcare nu va duce la o depasire a SCM-urilor in
corpul de apa.

Daca valorile indicate in SCM sunt depasite se trece la nivelul 1 de evaluare.

Nivelul unu:

La nivelul 1, toate deversarile in care un poluant este prezent intr-o concentratie peste valorile SCM
sunt verificate pentru a se vedea daca descarcarea este susceptibila sa aiba un impact semnificativ
asupra corpului de apa receptor.

Se propune o crestere de concentratie fata de valoarea din SCM. Pentru descarcarile in rauri si canale,
se va calcula un criteriu ce determina cresterea admisibila probabila a concentratiei dupa amestecarea
completa in corpul de apa, exprimata ca procent din valorile SCM. Acest criteriu se numeste

contributia la proces (PC) si este definita de urmatoarea formula [EU-EQSD, 2010b]:

[COC ]eff Qeff

[T PC
Qriver + Qeff

(6)
CoC - concentratia compusului prioritar
Qriver - debitul réului, m3/s
Qefr = debitul efluentului, m3/s

Se verifica daca valoarea PC calculata respecta cresterea de concentratie propusa in raport cu

valoarea reglementata de SCM:

: INSTITUTUL
GEOLOGIC
&/ Al ROMANIEI RAMBGLL

36



UNIUNEA EUROPEANA

*
MINISTERUL MEDIULUI, ralaS ( ‘/
- *
APELOR SI PADURILOR . L 4 T
* x ¥ Programul Operational Capacitate Administrativd Mt ceda Sructarais
FONDUL SOGIAL EUROPEAN Competenta face diferenta! rE
som 0%

(7)

Acest criteriu trebuie sa garanteze ca orice evacuari eliminate la nivelul 1 (si, prin urmare, neevaluate
la nivelurile ulterioare) ar fi indeplinit criteriile pentru nivelul 2. Prin urmare, se pot testa valorile
pragului folosind Testul de descarcare pentru diferite tipuri de apa. Intensitatea amestecarii depinde
de debitul corpului de apa si debitul efluentului, geometria albiei corpului de apa si rugozitatea

fundului corpului de apa.

Pentru rauri si canale, cresterea de concentratie admisa poate fi legata de debitul net al corpului de
apa. Tabelul 3 prezinta valori pentru cresterea procentuala admisibild dupa amestecarea completa
pentru rauri si canale [EU-EQSD, 2010b]. A fost stabilita o abordare separata pentru canale si rauri,
deoarece intervalul valorilor debitelor pentru canale diferd puternic de cel pentru rauri. In plus,
cresterea calculata a concentratiei pentru canale in intervalul debitelor de pana la 100 m3/s difera de
rezultatele calculate pentru rauri. Mai multe detalii sunt date in documentul elaborat de Comsia
Europeana, EU-EQSD, 2010b.

Tabel 3 - Cresterea admisibila propusa a concentratiei dupa amestecarea completa pentru diferite tipuri de
corpuri de apa, care poate indeplini criteriile pentru zona de amestecare MAC si SCM

Tip de corp de apa: Debit net Cresterea admisibila propusa a concentratiei
(Q90-flow) dupa amestecarea completa ca % din
[m3/s] valoarea SCM 1)?)3)

Rauri

Mici <100

Medii 100 < flow < 300 1

Mari > 300 0,5

Canale

Mici <10 6

Mediii 10< flow < 40 2,5

Mari > 40 1

1) pe baza debitului net
2) daca cresterea concentratiei dupa amestecarea completa depaseste procentul cuprins in Tabelul 3,

este necesard o evaluare suplimentara la nivelul 2 sau mai mult.
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3) Cea mai adecvata abordare este cea in care se considera cel mai rau caz.

Pentru simpplificare si considerand scenariul cel mai defavorabil (pentru a se asigura ca evacuarile
excluse in nivelul 1 nu ar conduce la depasirea criteriilor pentru nivelul 2) se pot folosi valorile din
Tabelul 4.

Deoarece criteriile sunt mai stricte, mai multe cazuri de descarcari in corpuri de apa mici, va trebui sa

fie evaluate la nivelul 2.

Tabel 4 - Abordare generalizata pentru cresterea admisibila a concentratiei dupa amestecarea completa

Tip de corp de apa Debit net (Qso) Cresterea admisibila propusa a concentratiei
[m3/s] dupa amestecarea completa ca % din
valoarea SCM
mic <40 2
mediu 40 < flow <300 1
mare > 300 0,5
Nivelul doi:

La nivelul 2, dimensiunile zonei de amestec trebuie estimate pentru a aprecia daca o descarcare este
acceptabila sau nu. Acest lucru necesita o evaluare folosind un calcul simplu al lungimii zonei de
amestec la nivelul 2. Daca lungimea rezultata din calcul depdseste lungimea maxima posibila avand in
vedere latimea corpului de apa, atunci concentratia poluantului in efluent este modificata pana cand
criteriile de la nivelul 2 sunt indeplinite. Debitele celor doua surse de apa vor fi fixate astfel incat sa
corespunda acoperirii scenarilui cel mai defavorabil pentru ecosistem (adica debit maxim posibil pentru
efluent si debit minim posibil pentru receptor). Valoarea concentratie care respecta criteriile impuse de
nivelul 2 va fi definita ca valoare limita de emisie.

O prezentare generala a modelului testului de descarcare este data in Tabelul 5.

Tabel 5 - Explicatia fiselor de lucru ale Testului de descarcare

Fisa de lucru Scop

1) Testul de descarcare in aceasts fisa se introduc datele refritoare la corpul de ap& receptor, efluent
si se face o prima aproximare a lungimii zonei de amestec

2) Calculul amestecarii sunt prezentate rezultatele generale ale evaluarii

3) Standarde Lista de substante incluse in calcule si valorile MAC SCM si AA-SCM

4) Legenda Se prezinta un scurt rezumat al parametrilor utilizati

5)Amestecare in maree Se calculeaza concentrtia pentru corp de apad tip maree pe baza valorilor AA-
SCM si MAC-SCM.
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8.3 Anexa 3 - Studiu de caz. Calculul testului de descarcare pentru agentul
economic CLARIANT

Pe baza datelor primite de la Autoritatea Contractanta pentru prezentul proiect, s-a realizat o simulare

in cadrul modelului propus, ale carei rezultate le prezentam in continuare.

Pentru simulare s-a luat in considerare activitatea operatorului economic industrial SC Clariant

Products Ro, din localitatea Podari, judetul Dolj.

Principalele activitati ale SC Clariant Products Ro sunt: Fabricarea altor produse chimice organice, de
baza (Cod CAEN, rev 2: 2014), Colectarea si epurarea apelor uzate (Cod CAEN, rev 2: 3700).

Fabrica detinutd de Clariant a fost construitda in perioada 2020-2022 si a fost pusa in functiune
incepand din mai 2022. In aceasts fabricd se produce bioetanol din celuloz&, utilizdnd ca materii prime
deseurile vegetale provenite din agricultura (paie) printr-o tehnologie unica la nivel modial. Activitatea

fabricii intra sub incidenta Directivei Emisii Industriale.

Fabrica de productie a etanolului din celuloza a fost autorizata din punct de vedere a mediului prin
Autorizatia Integratd de Mediu nr.3/02.05.2022 emisa de APM Dolj, iar din punct de vedere al
gospodarii apelor prin Autorizatia nr.185R/30.06.2023 emisa de ABA Jiu valabild péand la data
30.06.2024.

Apele uzate tehnologice si apele menajare provenite de la fabrica Clariant sunt epurate intr-o statie de
epurare proprie, iar dupa epurare sunt evacuate in Raul Jiu (corp de apa RORW7-1_B121 Sectiunea
Acumulare Isalnita Bratovoiesti). Conform Autorizatiei de Gospodarire a Apei, indicatorii de calitate a

apelor uzate in punctul de evacuare sunt stabiliti confom HG nr.352/1005 care modifica HG 188/2002,

anexa 3, tabel 1 si Ordinulul 31/2006, respectiv:

Categoria de ape Indicatori .M. Valori admise Frecventa

calitate monitorizare
Ape menajere  si | temperatura ‘C 35 lunara
tehnologice care | pH Unit pH 6,5-8.5
necesitd epurare Fosfor total mg/dm? 2

Cloruri mg/dm3 500

Materii in suspensie mg/dm?3 60

CBO5 mg Oz/dm?3 20

CCO-Cr mg Oz/dm? 100

Substante extractibile | mg/dm3 20
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Categoria de ape Indicatori .M. Valori admise Frecventa
calitate monitorizare
Detergenti sintetici mg/dm?3 0,5
Reziduu filtrat la | mg/dm? 2000
105-C
Azot amoniacal | mg/dm3 3,0
(NH4+)
Azotati (NOs3’) mg/dm?3 37,0
Azotiti (NO2) mg/dm?3 2,0
Sulfati mg/dm? 600

Nota: valorea limitd conform NTPAOO1 pentru CBO5 este 25 mgOz/dm? iar pentru CCO-Cr este 125 mgOz/dm?>.

Pentru indicatorii CBO5 si CCO-Cr, ABA Jiu a stabilit valori limita la evacuare in raul Jiu mai restrictive
decat cele mentionate de NTPAO0O1.

Prin autorizatia de gospodarirea apelor nu s-au stabilit masuri pentru monitorizarea calitatii apelor

evacuate pentru substantele prioritar periculoase.

Din datele puse la dispozitie de autoritatea contractanta pentru simulare, s-a constatat ca apele uzate
evacuate de acest operator economic nu se incadreaza in limitele valorilor admise stabilite prin

Autorizatia de Gospodarire a Apelor, existad depasiri pentru indicatorii CBO5 si CCOCr.

Conform Planului de management al Bazinului Hidrografic Jiu, corpul de apa receptor (corp de apa
RORW7-1_B121 Sectiunea Acumulare Isalnita Bratovoiesti) pentru efluentul statiei de epurare Clariant

are stare chimicd buna si potential ecologic bun.
Pentru testarea metodologiei dezvoltate de JRC, s-au utilizat urmatoarele date de intrare:

e caracteristicile receptorului natural (rdul Jiu, corp de apa corp de apa RORW7-1_B121
Sectiunea Acumulare Isalnita Bratovoiesti) din data de 16.06.2022.

e indicatorii de calitate pentru efluentul statiei de epurare: NO3 -, NOz -, Ptotal, Cloruri, Sulfati,
Detergenti sintetici, Substante extractibile

e valorile concentratilor NOs -, NO2 -, Piotal, Cloruri, Sulfati, Substante extractibile din efluentul
statiei statia de epurare a fabricii Clariant si carecteristicile efluentului inregistrate in data de
14.06.2023.

e valoarea concentratiei pentru detergenti sintetici din efluentul statiei statia de epurare a
fabricii Clariant din data de 22.12.2022, deoarece pentru inregistarile din data de 14.06.2023,
concenratia acestuia a fost sub limita de detectie.
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Se precizeaza ca majoritatea valorilor concentratilor utilizate pentru indicatorii de calitate din efluentul
evacuat se aflau sub valorile limita stabilite prin autorizatia de gospodarire a apelor cu exceptia
indicatorilor CBO5 (unde concentratia inregistrata la data de 14.06.2023 a fost 69 mg/dm?3) si CCO-Cr
(unde concentratia inregistrata la data de 14.06.2023 a fost 148 mg/dm3).

Se va avea in vedere ca rezultate returnate de modelul de calcul sunt pentru valorii medii de debit si

adancime ale raului.

Din simularile realizate pentru acest operator economic, aplicind metodologia JRC, rezulta

urmatoarele:

1. Lungimea zonei unde cursul de apa permite o dilutie rapida si unde se asigura
reducerea concentratiilor poluantilor astfel incat expunerea organismelor din apa la
concentratii mari de poluanti sa fie minimizata (lungimea zonei de amestec) este de
2m.

2. Pentru toti indicatorii de calitate analizati nu au rezultat din simulare depasiri ale
SCM.

3. Pentru indicatorii de calitate CBO5, CCOCr si substantele extractibile la concentratiile
luate in considere in simulare, nu exista riscul de depasire a valorilor SCM, cu

conditia ca in aval de zona de descarcare, pe o lungime de 270 m sa nu existe alte

surse de descarcare cu aceleasi caracteristici ca cea luata in considerare in simulare.

y.
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° Rezultate simularii pentru CBOs
DISCHARGE TEST EXISTING AND REDUCED DISCHARGES BOTTOM ROUGHNESS FOR SPECIFIC WATERS
INPUT DATA SURFACE WATER INPUT DATA DISCHARGE LIST OF SUBSTANCES | Do you want to use specific values for bottom roughness (Y/N)? | n 1
existing discharge S
canal reduced discharge Cccocr
itk arsmall cand Amonit TYPE OF CHANNELS AND DESCRIPTION
lake M flow Qdischarge 29.52 m3thr Azotat Natural streams - minor streams (top width at floodstage < 100 ft)
flow Qopp. 460 o m3ts diameter pipe ) 014 I m Azotit 1. MAIN CHANNELS
depth h 0.4 m substance CBOS Etlgtzlri v a. clean, straight, full stage, no rifts or deep pools
width b 27 m effluent concentration Ce 69000.0 patl b. same as above, but more stones and weeds
c. clean, winding, some pools and shoals
Mac = 25000000000 pgfl M7 (Cetdelta C7) "o d. same as above, but some weeds and stones
upstreamconc.  Cy 2800.000000 pall EQS = 22000000000  pgll deltaC7? 44202 patl €. same as above, lower stages, more ineffective
L = 270 m NR = 0000000 patl C7 72202 patl slopes and sections
M (= CatdeltaCy)= 854 f. same as "d” with more stones
[ | deltaCL= 7405  pall g. slugaish reaches, weedy, deep pools
Delta C after complete mizing: 0.5 % of EQS I
10 h. very weedy reaches, deep pools, or fllodways
DISCHARGE-TEST EXISTING DISCHARGE CBOS | CL= 35405 patl with heavy stand of timber and underbrush
step 1 Ce>=EQS? 2. MOUNTAIN STREAMS, NO VEGETATION IN CHANNEL, BANKS USUALLY
4 C7>MaCc? - NO - MAC criteria can be met! STEEP, TREES AND BRUSH ALONG BANKS SUBMERGED AT HIGH STAGES
YES Length MAC-mz: 1m < L-mac: 7 m a. bottom: gravels, cobbles, and few boulders
v b. bottom: cobbles with large boulders
step2 delta C-compl-mix.> 0.1'EQS ? - NO CL<EQS - criteria of EQS mixing zone can be met (rough) estimate of available space
downstream on water body or river
basin level based on complete mixing: What type of water are we dealing with (type 1 or 2)? 1
0 comparable discharges In what category does the water fall? (type a,b,c d,e, f,gorh) b
Manning roughness constant ‘ 0.035
discharge is acceptable
Criteria of EQS-miting zone ¢an be met: length of mixing zone: 2 m < (L: 270m) 88.40
conclusion: determine the limiting factor!: AA-EQS- mixing zone or the MAC-mixing zone and (if necessary) run the discharge test with flow conditions
1 T
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° Rezultatele simularii pentru CCOCr
DISCHARGE TEST EXISTING AND REDUCED DISCHARGES BOTTOM ROUGHNESS FOR SPECIFIC WATERS
_INPUT DATA SURFACE WATER INPUT DATA DISCHARGE LIST OF SUBSTANCES | Do you want to use specific values for bottom roughness (Y/N)? | n 1
existing discharge v CBOS A
canal reduced discharge
ditch or small cani v Ao TYPE OF CHANNEL S AND DESCRIPTION
lake flow Q discharge 29.52 m3thr Azotat Natural streams - minor streams (top width at floodstage < 100 ft)
flow Qopp. 460 m3ts diameter pipe [u] 014 Y m Azotit 1. MAIN CHANNELS
depth h 04 m substance CCOCr gtlgtxajlri v a. clean, straight, full stage, no rifts or deep pools
width b 27 m effluent concentration Ce 148000.0 patl b. same as above, but more stenes and weeds
c. clean, winding, some pools and shoals
Mac = 125000000000 pgil M7 (Cetdelta C7) "o d. same as above, but some weeds and stones
upstreamcone.  Coy 2500.000000 patl EQS = 100000.000000 pgll deltaC? 97150 pall €. same as above, lower stages, more ineffective
L = 270 m NR = 0000000 patl C7 122150 patl slopes and sections
ML (= CatdelaCy)= 884 f. same as "d" with more stones
[ | | | deltaCp= 16276  pall o. sluggish reaches, weedy, deep pools
IDeIta C after complete mizing: 0.3 % of EQS |
10 h. very weedy reaches, deep pools, or floodways
DISCHARGE-TEST EXISTING DISCHARGE ccocr | CL= 41276 pgll with heavy stand of timber and underbrush
step 1 Ce>= EQS? 2. MOUNTAIN STREAMS, NO VEGETATION IN CHANNEL, BANKS USUALLY
i C7>MAC? — NO - MAC criteria can be met! STEEP, TREES AND BRUSH ALONG BANKS SUBMERGED AT HIGH STAGES
YES Length MAC-mz: 1m < L-mac: 7m a. bottom: gravels, cobbles, and few boulders
v b. bottom: cobbles with large boulders
step2 delta C-compl-mix> 0.'"EQS 2 - NO CL<EQS - criteria of EQS mizing zone can be met (rough) estimate of available space
downstream on water body or river
basin level based on complete mixing: What type of water are we dealing with (type 1 or 2)? 1
0 comparable discharges In what category does the water fall? (type a,b,c,d.e,f,g or h) b

Manning roughness constant ‘ 0.035

discharge is acceptable

Criteria of EQS-mixing zone can be met: length of miting zone: 1m < (L: 270m) 88.40

conclusion: determine the limiting factor: AA-EQS- mixing zone or the MAC-mixing zone and (if necessary) run the discharge test with adeguate flow conditions
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° Rezultatele simularii pentru NO3 -
DISCHARGE TEST EXISTING AND REDUCED DISCHARGES BOTTOM ROUGHNESS FOR SPECIFIC WATERS
INPUT DATA SURFACE WATER INPUT DATA DISCHARGE LIST OF SUBSTANCES Do you want to use specific values for bottom roughness (Y/N)? | n
existing discharge v CBOS A

canal reduced discharge CCoCr

ditch or small cani ) Amani TYPE OF CHANNELS AND DESCRIPTION

lake flow Q discharge 29.52 m3thr Natural streams - minor streams (top width at floodstage < 100 ft)
Fow Qopp. 460 3 m3ts diameter pipe [u] 014 YV m Azotit 1. MAIN CHANNELS
depth h 04 m substance Azotat ggtzlﬁ v a. clean, straight, full stage, no rifts or deep pools
width b 27 m effluent concentration Ce 673.2 patl b. same as above, but more stones and weeds

c. clean, winding, some pools and shoals
Mac = 25000000000  pgil M7 (CetdeltaCT7) %0 d. same as above, but some weeds and stones
upstreamconc.  Coy 3437.800000 patl EQS = 10000.000000  pgll deltaC7?  -187.9  pall €. same as above, lower stages, more ineffective
L = 270 m NR = 0.000000 patl C7 32933 pall slopes and sections
M (= CatdelaCy)= 884 f. same as "d” with more stones
[ | deltaCL=  -315  pall g. sluggish reaches, weedy, deep pools
IDelta C after complete mizing: -0.1 % of EQS |
10 h. very weedy reaches, deep pools, or floodways
DISCHARGE-TEST EXISTING DISCHARGE Azotat ] CL= 34563 pgll with heavy stand of timber and underbrush
step 1 Ce>-EQS? 2% MO =" STOP 2. MOUNTAIN STREAMS, NO VEGETATION IN CHANNEL, BANKS USUALLY
C7>Mac? — NO MAC criteria can be met! STEEP, TREES AND BRUSH ALONG BANKS SUBMERGED AT HIGH STAGES
Length MAC-mz: 0 m < L-mac: 7 m a. bottom: gravels, cobbles, and few boulders
b. bottom: cobbles with large boulders
CL<EQS criteria of EQS mixing zone can be met (rough) estimate of available space

downstream on water body or river
basin level based on complete mixing:
5427 comparable discharges

discharge is acceptable

length of mixing zone: 0 m <

conclusion: determine the limiting factor’: AA-EQS- mixing zone or the MAC-mixing zone and (if necessary) run the discharge test with adeguate flow conditions
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What type of water are we dealing with (type 1 or 2)? 1
In what category does the water fall? (type a,b,c,d,e,f,g or h) b

Manning roughness constant
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*ox* Programul Operational Capacitate Administrativi natrimernda Stnuturaie
FONDUL SOCIAL EUROPEAN Competenta face diferenta! 20142020
° Rezultatele simularii pentru NO2 -
DISCHARGE TEST EXISTING AND REDUCED DISCHARGES BOTTOM ROUGHNESS FOR SPECIFIC WATERS
INPUT DATA SURFACE WATER INPUT DATA DISCHARGE LIST OF SUBSTANCES | Do you want to use specific values for bottom roughness (Y/N)? | n 1
ey existing harge ~ CBOS A
ditch or small cani Reliced s Chaige /c;;c;g.ru  TYPE OF CHANNEL S AND DESCRIPTION
lake hd flow @ discharge 29.52 m3thr Azotat Natural streams - minor streams (top width at floodstage < 100 ft)
flow Qopp. 460 m3ts diameter pipe u] 014 Y m 1. MAIN CHANNELS
depth h 04 m substance Azotit ztlgtzlvi v a. clean, straight, full stage, no rifts or deep pools
width b 27 m effluent concentration Cz 28.7 patl b. same as above, but more stones and weeds
c. clean, winding, some pools and shoals
MAC = 1000000000  pgil M7 (CeldeltaC?) "o d. same as above, but some weeds and stones
upstreamcone.  Cy 59.500000 patl EQS = 500000000  pgil deltaC? 21 patl €. same as above, lower stages, more ineffective
L = 270 m NR = 0000000 patl c? 574 patl slopes and sections
M (= CotdeltaCy)= 884 f. same as "d" with more stones
[ | deltaCL= 03 pgll g. sluggish reaches, weedy, deep pools
Delta C after complete mizing: 0 % of EQS l
10 h. very weedy reaches, deep pools, or floodways
DISCHARGE-TEST EXISTING DISCHARGE Azofit | Cs= 592  pgll with heavy stand of timber and underbrush
step 1 Ces=EQS? % NO = STOP 2. MOUNTAIN STREAMS, NO VEGETATION IN CHANNEL, BANKS USUALLY
C7>MAC? — NO MAC criteria can be met! STEEP, TREES AND BRUSH ALONG BANKS SUBMERGED AT HIGH STAGES
Length MAC-mz: 0 m < L-mac: 7 m a. bottom: gravels, cobbles, and few boulders
b. bottom: cobbles with large boulders
CL<EQS criteria of EQS mixing zone can be met (rough) estimate of available space
downstream on water body or river
basin level based on complete mixing: What type of water are we dealing with (type 1 or 2)? 1
8611 comparable discharges In what category does the water fall? (type a,b,c,d,e,f,g or h) b
Manning roughness constant - I 0.035
discharge is acceptable

length of miing 2one: 0 m < 88.40

conclusion: determine the limiting factor’: AA-EQS- mixing zone or the MAC-mixing zone and (if necessary) run the discharge test with adequate flow conditions
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downstream on water body or river
basin level based on complete mixing:
9186 comparable discharges

discharge is acceptable

length of mixing zone: 0 m <

conclusion: determine the limiting factor’: AA-EQS- mixing zone or the MAC-mixing zone and (if necessary) run the discharge test with adequate flow conditions
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*ox* Programul Operational Capacitate Administrativi natrimernda Stnuturaie
FONDUL SOGIAL EUROPEAN Competenta face diferenta! 2014-2020
° Rezultatele simularii pentru Ptotal
DISCHARGE TEST EXISTING AND REDUCED DISCHARGES BOTTOM ROUGHNESS FOR SPECIFIC WATERS
INPUT DATA SURFACE WATER INPUT DATA DISCHARGE LIST OF SUBSTANCES | Do you want to use specific values for bottom roughness (Y/N)? | n 1
A existing discharge ) CBOS A

canal reduced discharge CCoCr

dibch orsmallcans o Ao TYPE OF CHANNEL S AND DESCRIPTION

lake flow Q discharge 29.52 m3thr Azotat Natural streams - minor streams (top width at floodstage < 100 ft)
flow Qopp. 460 3 mats dismeterpipe D 014 Y'm Azotit 1. MAIN CHANNEL S
depth h 04 m substance Ptotal Cloruri v a. clean, straight, full stage, no rifts or deep pools
width b 27 m effluent concentration Ce 287 patl b. same as above, but more stones and weeds

c. clean, winding, some pools and shoals
Mac = 1000.000000  pgil M7 (Cetdelta C7) %0 d. same as above, but some weeds and stones
upstreameonc.  Coy 30.100000 patl EQS = 500000000  pgll deltaC 7 01 pall €. same as above, lower stages, more ineffective
1 - 270 m NR = 0.000000 patl c? 300 patl slopes and sections
ML (= CatdelaCy)= 884 f. same as "d" with more stones
[ | deltaCy = 00 pgil g. sluggish reaches, weedy, deep pools
]Delta C after complete mizing: 0 % of EQS
10 h. very weedy reaches, deep pools, or floodways
DISCHARGE-TEST EXISTING DISCHARGE Ptotal | CL= 301 pall with heavy stand of timber and underbrush
step 1 Ces= EQS? = NO ) STOP 2. MOUNTAIN STREAMS, NO VEGETATION IN CHANNEL, BANKS USUALLY
C7>MAC? - NO IMAC criteria can be met! STEEP, TREES AND BRUSH ALONG BANKS SUBMERGED AT HIGH STAGES
Length MAC-mz: 0 m < L-mac: 7 m a. bottom: gravels, cobbles, and few boulders
b. bottom: cobbles with large boulders
CL<EQS criteria of EQS mixing zone can be met (rough) estimate of available space

What type of water are we dealing with (type 1 or 2)?
In what category does the water fall? (type a,b,c,d,e,f,g or h)

==

Manning roughness constant

0.035

-
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° Rezultatele simularii pentru Cloruri
DISCHARGE TEST EXISTING AND REDUCED DISCHARGES BOTTOM ROUGHNESS FOR SPECIFIC WATERS
INPUT DATA SURFACE WATER INPUT DATA DISCHARGE LIST OF SUBSTANCES Do you want to use specific values for bottom roughness (Y/N)? | n 1
existing discharge & Azotat A

canal reduced discharge Azotit

ditch or small cani ~, Ptotal TYPE OF CHANNEL S AND DESCRIPTION

lake flow O discharge 2952 m3thr Natural streams - minor streams (top width at floodstage < 100 ft)
flow Qopp. 460 m3ts diameter pipe [u] 014 Y m Sulfati 1. MAIN CHANNELS
depth h 04 m substance Cloruri SD:ges;g:\?:::rt:ctt‘i%ile v a. clean, straight, full stage, no rifts or deep pools
width b 27 m effluent concentration Ce 180200.0 patl b. same as above, but more stenes and weeds

c. clean, winding, some pools and shoals
Mac = 500000.000000 pgil M7 (Cetdelta C7) "o d. same as above, but some weeds and stones
upstreamcone.  Coy 19240.000000 patl EQS = 100000.000000 pgll deltaC7? 114150 pall €. same as above, lower stages, more ineffective
L = 270 m NR = 0000000 patl C7 306550 patl slopes and sections
ML (= CatdelaCy)= 884 f. same as "d" with more stones
| deltaCy = 19124 patl g. sluggish reaches, weedy, deep pools
IDelta C after complete mizing: 0.3 % of EQS |
10 h. very weedy reaches, deep pools, or floodways
DISCHARGE-TEST EXISTING DISCHARGE Cloruri | Cys 211524 pall with heavy stand of timber and underbrush
step 1 Ce>= EQS? 2. MOUNTAIN STREAMS, NO VEGETATION IN CHANNEL, BANKS USUALLY
i C7>MAC? — NO - MAC criteria can be met! STEEP, TREES AND BRUSH ALONG BANKS SUBMERGED AT HIGH STAGES
YES Length MAC-mz: 0 m < L-mac: 7 m a. bottom: gravels, cobbles, and few boulders
v b. bottom: cobbles with large boulders
step2 delta C-compl-mix> 0.'"EQS 2 - NO CL<EQS - criteria of EQS mizing zone can be met (rough) estimate of available space

Criteria of EQS-mixing zone can be met:

discharge is acceptable

length of mixing zone: 1m

downstream on water body or river
basin level based on complete mixing:
237 comparable discharges

< (L: 270m)

conclusion: determine the limiting factor: AA-EQS- mixing zone or the MAC-mixing zone and (if necessary) run the discharge test with adeguate flow conditions
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What type of water are we dealing with (type 1 or 2)?
In what category does the water fall? (type a,b,c,d,e,f,g or h)

Manning roughness constant
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o Rezultatele simulariSulfati
DISCHARGE TEST EXISTING AND REDUCED DISCHARGES BOTTOM ROUGHNESS FOR SPECIFIC WATERS
INPUT DATA SURFACE WATER INPUT DATA DISCHARGE LIST OF SUBSTANCES | Do you want to use specific values for bottom roughness (Y/N)? | n 1
existing discharge & Azotat A
canal reduced discharge Azotit
ditch or small cani ~, Ptotal TYPE OF CHANNEL S AND DESCRIPTION
lake flow Q discharge 29.52 m3thr Cloruri Natural streams - minor streams (top width at floodstage < 100 ft)
flow Qopp. 460 m3ts diameter pipe [u] 014 Y m 1. MAIN CHANNELS
depth h 04 m substance Sulfati SD:;es;gfm?:::rt:ctt‘i%ile v a. clean, straight, full stage, no rifts or deep pools
width b 27 m effluent concentration Ce 8805.6 patl b. same as above, but more stenes and weeds
c. clean, winding, some pools and shoals
Mac = 600000.000000 pgil M7 (Cetdelta C7) "o d. same as above, but some weeds and stones
upstreameone.  Cy 25858.000000 patl EQS = 300000.000000 pgl deltaC7?  -11386 pafl €. same as above, lower stages, more ineffective
L = 270 m NR = 0.000000 patl C7 247194 patl slopes and sections
ML (= CatdelaCy)= 884 f. same as "d" with more stones
[ | deltaCL= 1907  pall o. sluggish reaches, weedy, deep pools
IDelta C after complete mizing: 0 % of EQS |
10 h. very weedy reaches, deep pools, or floodways
DISCHARGE-TEST EXISTING DISCHARGE Sulfati | CL= 25667.3 pgll with heavy stand of timber and underbrush
step 1 Ce>=EQS? - MO = STOP 2. MOUNTAIN STREAMS, NO VEGETATION IN CHANNEL, BANKS USUALLY
C7>MAC? — NO MAC criteria can be met! STEEP, TREES AND BRUSH ALONG BANKS SUBMERGED AT HIGH STAGES
Length MAC-mz: 0 m < L-mac: 7 m a. bottom: gravels, cobbles, and few boulders
b. bottom: cobbles with large boulders
CL<EQS criteria of EQS mixing zone can be met (rough) estimate of available space
downstream on water body or river
basin level based on complete mixing: What type of water are we dealing with (type 1 or 2)? 1
17467 comparable discharges In what category does the water fall? (type a,b,c,d,e,f,g or h) b
Manning roughness constant - 0.035
discharge is acceptable
length of mixing 2one: 0 m < 88.40
conclusion: determine the limiting factor: AA-EQS- mixing zone or the MAC-mixing zone and (if necessary) run the discharge test with adequate flow conditions
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o Rezultatele simularii pentru Detergenti sintetici
DISCHARGE TEST EXISTING AND REDUCED DISCHARGES BOTTOM ROUGHNESS FOR SPECIFIC WATERS
INPUT DATA SURFACE WATER INPUT DATA DISCHARGE LIST OF SUBSTANCES Do you want to use specific values for bottom roughness (Y/N)? | n 1
existing discharge v Azotat A
canal reduced discharge Azotit
ditch or small cani ) Ptotal TYPE OF CHANNELS AND DESCRIPTION
lake flow Q discharge 29.52 m3thr Cloruri Natural streams - minor streams (top width at floodstage < 100 ft)
Fow Qopp. 460 m3ts diameter pipe [u] 0.14 m 1. MAIN CHANNELS
depth h 04 m substance Detergenti sintetici ;iile v a. clean, straight, full stage, no rifts or deep pools
width b 27 m effluent concentration Ce 159.0 I patl b. same as above, but more stones and weeds
c. clean, winding, some pools and shoals
Mac = 500000000  pgil M7 (CetdeltaCT7) %0 d. same as above, but some weeds and stones
upstreameone.  Coy 50.000000 patl EQS = 100.000000 pall deltaC 7 7.3 pall €. same as above, lower stages, more ineffective
L = 270 m NR = 0.000000 patl c? 573 patl slopes and sections
M (= CatdelaCy)= 884 f. same as "d” with more stones
] deltaCy = 12 patl g. sluggish reaches, weedy, deep pools
IDelta C after complete mizing: 0.2 % of EQS |
10 h. very weedy reaches, deep pools, or floodways
DISCHARGE-TEST EXISTING DISCHARGE Detergenti sintetici ] Cp= 51.2 pall with heavy stand of timber and underbrush
step 1 Ces-EQS? 2. MOUNTAIN STREAMS, NO VEGETATION IN CHANNEL, BANKS USUALLY
i C7>Mac? — NO - IMAC criteria can be met! STEEP, TREES AND BRUSH ALONG BANKS SUBMERGED AT HIGH STAGES
YES Length MAC-mz: 0 m < L-mac: 7 m a. bottom: gravels, cobbles, and few boulders
L b. bottom: cobbles with large boulders
step2 delta C-compl-mix> 0.'EQS ? - NO CL<EQS - criteria of EQS mixing zone can be met (rough) estimate of available space
downstream on water body or river
basin level based on complete mixing: What type of water are we dealing with (type 1 or 2)? 1
175 comparable discharges In what category does the water fall? (type a,b,c,d,e,f,g or h) b
Manning roughness constant ‘ 0.035
discharge is acceptable

Criteria of EQS-mixing zone can be met:

length of mixing zone: 1m

(L: 270m)

conclusion: determine the limiting factor’: AA-EQS- mixing zone or the MAC-mixing zone and (if necessary) run the discharge test with adeguate flow conditions
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o Rezultatele simularii pentru Substantele extractibile
DISCHARGE TEST EXISTING AND REDUCED DISCHARGES BOTTOM ROUGHNESS FOR SPECIFIC WATERS
INPUT DATA SURFACE WATER INPUT DATA DISCHARGE LIST OF SUBSTANCES | Do you want to use specific values for bottom roughness (Y/N)? | n 1
A existing discharge ) Azotat A
canal reduced discharge Azotit
dibch orsmallcans o Protal TYPE OF CHANNEL S AND DESCRIPTION
lake flow Q discharge 29.52 m3thr Cloruri Natural streams - minor streams (top width at floodstage < 100 ft)
flow Qopp. 480 Y m3ts diameter pipe [u] 0.14 m Sulfati 1. MAIN CHANNELS
depth h 04 m substance Substante extractibile ;ile a. clean, straight, full stage, no rifts or deep pools
width b 27 m effluent concentration Ce 27300.0 patl b. same as above, but more stones and weeds
c. clean, winding, some pools and shoals
Mac = 20000000000 pgil M7 (Cetdelta C7) %0 d. same as above, but some weeds and stones
upstreameonc.  Coy 0.000000 patl EQS = 10000.000000  pgll deltaC? 13228  pall €. same as above, lower stages, more ineffective
L - 270 m NR = 0.000000 patl C7 18228 pall slopes and sections
ML (= CatdeltaCy)= 884 f. same as "d" with more stones

. sluggish reaches, weedy, deep pools

[ | detaCL= 3054 pgl

]Delta C after complete mizing: 0.5 % of EQS |

10 h. very weedy reaches, deep pools, or floodways
DISCHARGE-TEST EXISTING DISCHARGE xtractib | CL= 3054 pall with heavy stand of timber and underbrush
step 1 Ce»=EQS? 2. MOUNTAIN STREAMS, NO VEGETATION IN CHANNEL, BANKS USUALLY
3 C7>MAC? - NO - IMAC criteria can be met! STEEP, TREES AND BRUSH ALONG BANKS SUBMERGED AT HIGH STAGES
YES Length MAC-mz: 1m < L-mac: 7m a. bottom: gravels, cobbles, and few boulders
¢ b. bottom: cobbles with large boulders
step2 delta C-compl-mix> 0.'EQS 2 - NO CL<EQS - criteria of EQS mizing zone can be met (rough) estimate of available space
downstream on water body or river
basin level based on complete miing: What type of water are we dealing with (type 1 or 2)? 1
0 comparable discharges In what category does the water fall? (type a,b,c,d,e,f,g or h) b

Manning roughness constant ‘ 0.035

discharge is acceptable

Criteria of EQS-mixing zone can be met: lenath of miting zone: 1m < (L: 270m) 88.40

conclusion: determine the limiting factor’: AA-EQS- mixing zone or the MAC-mixing zone and (if necessary) run the discharge test with adequate flow conditions
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