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H. SALA MASINILOR (UNITATEA 1S1 2)

Evaluarea PHA pentru instalatia de racire a turbinelor pe bazi de hidrogen compusi din conductele de vehiculare a hidrogenului,

uscitor, zona de etansare a axului turbinei.

Faza de operare:

Aparate umplute cu silicagel, servesc la

uscarea completa a hidrogenului

Uscator de hidrogen dotat cu
indicator de presiune, indicator de
temperaturd, valve de siguranta.
Insuflare de abur tehnic

Instalatie:

Nordul amplasamentului, Nr. Cladire:
32 pentru Unitatea 1 si 259 pentru
unitatea 2 pe Planul de situatie

Localizare instalatie:

Parametri de operare in conditii
normale:
Presiune : 10,3 bar
temperatura de lucru: 150-200 °C

scapari de hidrogen la
flanse si imbinari.

Echipament | Hazard Cauze Consecinte imediate si Cod |G [P Risc | Masuri de prevenire Recomandari
finale scen. | (- | (1- | (1- existente pt. reducere
5 |5 |25 risc
Uscator de 1. Suprapresiune | a. Blocarea - Oprirea turbinelor; la. 3 2 6 - Operare numai de catre | Nivelul riscului
hidrogen n uscatorul de supapelor de - Pierderi financiare personalul propriu este intre scazut
hidrogen siguranta - Acumulare Tn instalatie a specializat, calificat; si moderat.
b. Valve hidrogenului gazos cu 1b. |3 2 6 - Instruire periodica a
actionate gresit | posibild formare de personalului pe linie de | Consecintele
c. defectul atmosfere explozive; 1.c. 3 2 6 operare (profesionald); unor astfel de
indicatorului de | - Suprapresiune in - Lucrari de scurgeri
presiune instalatie cu posibile revizii/reparatii accidentale de

efectuate de personal si
firme specializate;

hidrogen pot
avea consecinte

- Proceduri operationale | moderate,
pentru lucréri de scenariul nu va
mentenanta; fi analizat

- Masuri de protectie cantitativ.
antiexploizie;

- Respectarea strictd a
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parametrilor de lucru;

- Controlu
exploziometric continuu
in hala de turbinelor.

2. Fisuri pe corpul
uscatorului de
hidrogen

a. Lucrari de
ntretinere si
mentenanta
necorespunzatoa
re

b. Coroziune
avansata

- Posibile scurgeri de 2.a. 3 2 6
hidrogen si oxigen gazos
cu formare de atmosfera
exploziv;

- Posibilitatea incendierii

dispersiei inflamabile 2b. |3 2 6
- Posibilitatea de
deflagrare a dispersiei cu
masa exploziva.

- Lucréri de
revizii/reparatii
efectuate de personal si
firme specializate;

- Proceduri operationale
pentru lucrari de
mentenanta;

- Masuri de protectie
antiexploizie;

- Controlul
exploziometric continuu
n hala de turbinelor.

Nivelul riscului
este scazut.

Consecintele
unor astfel de
scurgeri
accidentale de
hidrogen pot
avea consecinte
moderate,
scenariul nu va
fi analizat
cantitativ.

3. Cresterea
temperaturii in
uscitorul de

hidrogen

a. defectarea
sistemului de
incalzire cu abur

b. defectarea
indicatorului de
temperatura

- Oprirea turbinelor; 3.a. 2 2 4
- Pierderi financiare
- Acumulare Tn instalatie a

hidrogenului gazos cu 3b. |2 2 4
posibild formare de
atmosfere explozive;

- Lucrari de
revizii/reparatii
efectuate de personal si
firme specializate;

- Proceduri operationale
pentru lucrari de
mentenanta;

- Masuri de protectie
antiexploizie;

- Controlul
exploziometric continuu
n hala de turbinelor.

Nivelul riscului
este foarte
scazut.

Consecintele
unor astfel de
scurgeri
accidentale de
hidrogen pot
avea consecinte
minore,
scenariul nu va
fi analizat
cantitativ.
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Faza de operare:
Vehicularea hidrogenului gazos

Instalatie:
Conductele de legatura dintre
echipamentele instalatiei de racire a
turbinelor

Localizare instalatie

Nordul amplasamentului, Nr. Cladire:
32 pentru Unitatea 1 si 259 pentru
unitatea 2 pe Planul de situatie

Parametri de operare in conditii
normale:
Presiune : 10,3 bar
Temperatura de lucru: 30-46°C

Echipament | Hazard Cauze Consecinte imediate si Cod |G P Risc | Masuri de prevenire Recomandari
finale scen. | (- | (2- | (1- existente pt. reducere
5 |5 |25 risc
Conductele | 4. Suprapresiune | a. Blocarea - Oprirea turbinelor; 4.a. 3 2 6 - Operare numai de catre | Nivelul riscului
de n conducte supapelor de - Pierderi financiare personalul propriu este intre scazut
vehicularea siguranta - Acumulare in instalatie a specializat, calificat; si moderat.
hidrogenului b. Valve hidrogenului gazos cu 4b. |3 2 6 - Instruire periodica a
gazos actionate gresit | posibild formare de personalului pe linie de | Consecintele
c. defectul atmosfere explozive; 4.c. 3 2 6 operare (profesionald); unor astfel de
indicatoarelor de | - Suprapresiune in - Lucrari de scurgeri
presiune instalatie cu posibile revizii/reparatii accidentale de
scapari de hidrogen la efectuate de personal si | hidrogen pot
flanse si imbinari. firme specializate; avea consecinte
- Proceduri operationale | moderate,
pentru lucrari de scenariul nu va
d. Defectarea 4d |3 |3 |9 mentenanta; fi analizat
valvelor - Masuri de protectie cantitativ.
automate antiexploizie;
e. Defectarea 4.e 3 3 9 - Respectarea stricta a
alarmei de parametrilor de lucru;
presiune - Controlu
f. formarea 4.f 3 3 9 exploziometric continuu
sloiurilor de n hala de turbinelor.
gheata pe - Detectoare de H, cu
conducte
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avertizare luminoasa si
sonora si semnal la
camera de comanda

5. Cresterea

a. Defectarea

- Oprirea turbinelor; 5.a. 2 2

- Lucrari de

Nivelul riscului

temperaturii indicatoarelor de | - Pierderi financiare revizii/reparatii este scazut.
hidrogenului n temperatura - Acumulare Tn instalatie a efectuate de personal si
conducte b. defectarea hidrogenului gazos cu 5b. |2 2 firme specializate; Consecintele
sistemului de posibila formare de - Proceduri operationale | unor astfel de
racire la atmosfere explozive; pentru lucrari de scurgeri
echipamentele - Suprapresiune in mentenanta; accidentale de
din instalatie instalatie cu posibile - Masuri de protectie hidrogen pot
scapari de hidrogen la antiexploizie; avea consecinte
flanse si imbinari. - Controlul scazute,
C. lispa apei de 5¢ |2 |2 |4 exploziometric continuu | scenariul nu va
racire la n hala de turbinelor. fi analizat
echipamentele cantitativ.
din instalatie
6. Ruperea/ a. Vehicularea - Avarii la instalatii si 6.a |4 2 - Lucrari de Nivelul riscului
Decuplarea hidrogenului la | echipamente revizii/reparatii moderat.
conductelor de 0 presiune mult | - Formarea de atmosfera efectuate de personal si
vehiculare a mai mare decat | exploziva, firme specializate; Deoarece
hidrogenului cea stabilita in - Posibilitatea aprinderii - Proceduri operationale | consecintele

procesul normal

dispersiei inflamabile;

pentru lucrdri de

unor astfel de
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b. Lucrari de - Posibilitatea de 6.b. |4 2 8 mentenanta; scurgeri
intretinere si extindere incendiului la - Masuri de protectie accidentale de
mentenanta alte instalatii din incapere; antiexploizie; hidrogen pot
necorespunzatoa | - Posibilitatea de - Controlul avea consecinte
re deflagrare a dispersiei cu exploziometric continuu | majore,
masa exploziva. n hala de turbinelor. scenariul H.6.
- Accidentare personal - Detectoare de H, cu va fi analizat
¢.Montarea 6c |4 |2 |8 avertizare luminoasa si | cantitativ prin
incorecta a sonora si semnal la modelarea
flanselor si camera de comanda consecintelor.
imbinarilor

7. Fisurarea
conductelor de
vehiculare a
hidrogenului

a. Vehicularea
hidrogenului la
0 presiune mult
mai mare decat
cea stabilitd in
procesul normal

b. Lucrari de
intretinere si
mentenanta
necorespunzitoa
re

- Avarii la instalatii si 7a. |3 2 6
echipamente

- Formarea de atmosfera
exploziva;

- Posibilitatea aprinderii
dispersiei inflamabile;

- Lucréri de
revizii/reparatii
efectuate de personal si
firme specializate;

- Proceduri operationale
pentru lucrari de

- Posibilitatea de 7b. |3 2 6
extindere incendiului la
alte instalatii din incapere;
- Posibilitatea de
deflagrare a dispersiei cu
masa exploziva.

- Accidentare personal

mentenanta;

- Masuri de protectie
antiexploizie;

- Controlul
exploziometric continuu
n hala de turbinelor.

- Detectoare de H, cu
avertizare luminoasa si
sonora si semnal la
camera de comanda

Nivelul riscului
este scazut.

Consecintele
unor astfel de
scurgeri
accidentale de
hidrogen pot
avea consecinte
scazute,
scenariul nu va
fi analizat
cantitativ.
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Faza de operare:
Racirea turbinelor

Instalatie:

Zona de etansare a axului turbinelor

Localizare instalatie:

pe Planul de situatie

Nordul amplasamentului, Nr. Cladire: 32
pentru Unitatea 1 si 259 pentru unitatea 2

Parametri de operare in conditii
normale:
Presiune : 5 bar in conditii normale
Debit H,: 35,4 m*/s
Cantitate H, in corpul generatorului: 900
Nm®
temperatura de lucru: 30-46°C

Echipament | Hazard Cauze Consecinte imediatesi | Cod | G P Risc | Masuri de prevenire Recomandari
finale scen. | (- | (1- | (1- existente pt. reducere
5 |5 |25 risc
Turbine 8. Fisuri in a. Lucrari de - Posibile scurgeri de 8.a. 3 2 6 - Lucrari de Nivelul riscului
corpul de intretinere si hidrogen si oxigen revizii/reparatii este scazut.
racire a mentenanta gazos cu formare de efectuate de personal si
turbinelor necorespunzatoare atmosfera exploziv; firme specializate; Consecintele
b. Coroziune avansatd | - Posibilitatea 8b. |3 2 6 - Proceduri operationale | unor astfel de
incendierii dispersiei pentru lucrari de scurgeri
inflamabile mentenanta; accidentale de
- Posibilitatea de - Masuri de protectie hidrogen pot
deflagrare a dispersiei antiexploizie; avea consecinte
cu masa exploziva. - Controlul moderate,
exploziometric continuu | scenariul nu va
n hala de turbinelor. fi analizat
- Detectoare de H, cu cantitativ.
avertizare luminoasa si
sonora si semnal la
camera de comanda
9. Cresterea a. lipsa alimentare cu | - Oprirea turbinelor; 9.a. 2 2 4 - Lucrari de Nivelul riscului
temperaturii hidrogen - Pierderi financiare revizii/reparatii este foarte
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n corpul de b. pierderi de presiune | - Acumulare in 9b. |2 2 4 efectuate de personal si | scazut.
racire a pe instalatia de racire | instalatie a firme specializate;
turbinelor hidrogenului gazos cu - Proceduri operationale | Consecintele
c. degradare uleiului posibila formare de 9.c. 3 2 6 pentru lucriri de unor astfel de
care asiguri etansarea | atmosfere explozive, mentenanta; scurgeri
si ungerea turbinei - Masuri de protectie accidentale de
antiexploizie; hidrogen pot

- Controlul avea consecinte

exploziometric continuu | minore,

n hala de turbinelor. scenariul nu va
fi analizat
cantitativ.

10. a. Lucrari de - Posibile scurgeri de 10.a. |3 2 6 - Lucrari de Nivelul riscului

Neetanseitati | intretinere si hidrogen si oxigen revizii/reparatii este scazut.

la corpul de mentenanta gazos cu formare de efectuate de personal si

racire a necorespunzatoare atmosfera exploziv; firme specializate; Consecintele

turbinei b. Coroziune avansata | - Posibilitatea 10.b. |3 2 6 - Proceduri operationale | unor astfel de
incendierii dispersiei pentru lucrari de scurgeri
inflamabile mentenanta; accidentale de
- Posibilitatea de - Masuri de protectie hidrogen pot
deflagrare a dispersiei antiexploizie; avea consecinte
cu masa exploziva. - Controlul moderate,

exploziometric continuu | scenariul nu va

n hala de turbinelor. fi analizat

- Detectoare de H, cu cantitativ.

avertizare luminoasa si

sonora si semnal la

camera de comanda

11. Incendiu/ | a. Eroare umana: - Scurgeri de hidrogen 1la. |5 2 10 - Sitem de introducere a | Nivelul riscului
explozie la dislocuirea si oxigen gazos cu dioxidului de carbon pe | este moderat.
corpul de hidrogenului din formare de atmosfera instalatia de racire Consecintele
racire a instalatie prin insuflare | exploziv; pentru dislocuirea unor astfel de
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turbinelor cu aer in loc de dioxid | - Posibilitatea hidrogenului in caz de scurgeri
datorita de carbon incendierii dispersiei avarie; accidentale de
amestecului b. Infiltrare de oxigen | inflamabile 11.b. 10 - Sistem de purjare in hidrogen pot
dintre in instalatie ca urmarea | - Posibilitatea de atmosferd a avea consecinte
hidrogen si a unor proceduri de deflagrare/detonare a hidrogenului posibil catastrofice, de
oxigen mentenanta dispersiei cu masa impurificat; aceea scenariul
neconforme exploziva. - Sunt asigurate mijloace | H.11. va fi
c. pierderea etanseitatii | - Accidentare personal | 11.c. 10 de prima interventie analizat
din instalatie ca - Avarii la instalatia de - Proceduri operationale | cantitativ prin
urmarea a unor racire si la turbine pentru lucrari de modelarea
proceduri de - Explozia corpului mentenanta; consecintelor.
mentenanta turbine, proiectarea - Masuri de protectie
neconforme unor piese metalice si antiexploizie;
posibile efecte Domino - Controlul
la alte instalatii exploziometric continuu
n hala de turbinelor.
- Detectoare de H, cu
avertizare luminoasa si
sonora si semnal la
camera de comanda
12. a. Descarcari - Scurgeri de hidrogen 12.a 4 - Sistem de introducere | Nivelul riscului
Incendierea/ | electrostatice Tn si 0xigen gazos cu a dioxidului de carbon este scazut.
explozia interior salii turbinelor | formare de atmosfera pe instalatia de racire
datoratd unor | b. Patrunderea focului | exploziv; 12.b 4 pentru dislocuirea Consecintele
scurgeri de in interiorul silii - Incendierii dispersiei hidrogenului Tn caz de unor astfel de
hidrogen ce turbinelor de la un inflamabile avarie; scurgeri
intalnesc o incendiu Tn exterior - Posibilitatea de - Sistem de purjare In accidentale de
sursa de c. Aprinderea in deflagrare/detonare a 12.¢c 4 atmosfera a hidrogen pot
aprindere interior salii prin dispersiei cu masa hidrogenului posibil avea consecinte
utilizarea de scule si exploziva. impurificat; majore, de aceea
echipamente, - Posibilitatea extinderii - Sunt asigurate mijloace | scenariul H.12.
necorespunzatoare incendiului la de prlmé interven‘gie va fi analizat
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pentru zona ex

d. Lucru cu foc
neautorizat inclusiv
fumat

e. Incendii ale unor
elemente combustibile
aflate in zona

instalatiile Tnvecinate
- Accidentare personal
- Avarii la instalatia de

racire si la turbine 12d |4 1 4

12e |4 1 4

- Proceduri operationale
pentru lucrari de
mentenanta;

- Masuri de protectie
antiexploizie;

- Detectoare de H, cu
avertizare luminoasa si
sonora si semnal la
camera de comanda

- Controlul
exploziometric continuu
n hala de turbinelor.

- Fumatul in zona
interzis.

- Fumat permis numai
n locuri special
amenajate, fara pericol,
- Lucrari cu foc numai
pe baza permisului de
lucru cu foc si numai
dupa luarea de masuri
de protectie si asigurarea
de mijloace
suplimentare de
interventie

cantitativ prin
modelarea
consecintelor.
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Matricea riscului cu Consecinte
rezultatele analizei PHA: |Nesemnificative Minore Moderate Majore Catastrofice
1 2 3 4 5
Improbabil
) Izolat
§ 8: H.6.a., H.6.b. 10: H.11.a,,
= H.6.c, H.11.b.,
<
8 H.1l.c.
o :
o Ocazional 9:H.4d,H.4.e HAfS 12:
Probabil 12
Frecvent

Figura nr. 1 Matricea riscului corespunzatoare pentru instalatia de ricire a turbinelor pe baza de hidrogen compusa din conductele de
vehiculare a hidrogenului, uscitor, zona de etansare a axului turbinei.
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