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A. SISTEMUL DE STOCARE SI DISTRIBUTIE HIDROGEN

Evaluarea PHA pentru rezervoarele de depozitare hidrogen, inclusiv descircarea din autocisterna si traseul de vehiculare spre

sala turbinelor

Faza de operare:

Descarcarea hidrogenului din

Autocisterna cu furtun flexibil

Instalatie:

Localizare instalatie:

Partea de S-E a amplasamentului 1anga

Parametri de operare in conditii
normale:

autocisterna rezervoarele de hidrogen, Pozitia 111 Presiune : 200 bar
pe Planul de situatie temperatura de lucru: ambientalad
Echipament | Hazard Cauze Consecinte imediate si Cod |G |P Risc | Misuri de prevenire Recomandari pt. reducere
finale scen. | (1- | (- | (2- existente risc
5 |5 [25
Autocisterna | 1.Decuplarea/ a. Deplasare - Scurgeri la rampa de la 4 1 4 - Personalul de operare | Nivelul riscului este situat

Ruperea necontrolatd a descarcare a hidrogenului; este instruit; intre scazut si moderat.
furtunului flexibil | autocisternei - Posibilitatea incendierii - Supraveghere Deoarece consecintele unor
n timpul operatiei | aflata in zona de | scurgerilor de hidrogen; permanenta a procesului | scurgeri accidentale de
de descircare a descarcare - Posibilitatea formarii descarcare de catre hidrogen pot fi majore,
hidrogenului din b. Cuplarea unui nor inflamabil; 1.b 4 2 8 personalul de operare; scenariul A.1 va fi analizat
autocisternd in incorecta a - Incendii/explozii - Instructiuni Linde de cantitativ prin modelarea
rezervor furtunului - Accidentare personal functionare a instalatiei; | consecintelor.

flexibil - Autocisterna este

c. Intretinere 1c |4 |2 |8 asigurati la descarcare:

necorespunzatoa pene sub roti, frana de

re a furtunului mana, impamantare;

flexibil - Sunt asigurate mijloace

de prima interventie;

2.Fisurarea a. Abraziune in | - Scurgeri la rampa de 2.4 3 3 9 - Intretinere periodici; Nivelul riscului este
furtunului flexibil | urma descarcare a hidrogenului; - Personalul de operare | moderat.
folosit la manipularii - Posibilitatea incendierii este instruit; Consecintele unor astfel de
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descircarea incorecte a scurgerilor de hidrogen; - Supraveghere scurgeri accidentale de
hidrogenului din furtunului - Posibilitatea formarii permanenta a procesului | hidrogen pot fi moderate,
autocisternd in flexibil unui nor inflamabil; descarcare de catre scenariul nu va fi analizat
rezervor. b. Intretinere - Incendii/explozii 2.b 3 3 9 personalul de operare; cantitativ.
necorespunzatoa | - Accidentare personal - Instructiuni Linde de

re a furtunului
flexibil

functionare a instalatiei;
- Sunt asigurate mijloace
de prima interventie;

3. Neetanseitati la
cuplarea
furtunului flexibil

a. Cuplarea
incorectd a
furtunului
flexibil,
pierderea
etanseitatii

b. flanse
montate incorect

c. intertinerea

- Scurgeri la rampa de 3.a 3 3 9
descarcare a hidrogenului;
- Posibilitatea incendierii
scurgerilor de hidrogen;

- Posibilitatea formarii

unui nor inflamabil;

- Incendii/explozii 3.b 3 2 6

- Accidentare personal

3.c 3 2 6

- Personalul de operare
este instruit;

- Supraveghere
permanenta a procesului
descarcare de catre
personalul de operare;

- Instructiuni Linde de
functionare a instalatiei;
- Lucrari de

Nivelul riscului este Tntre
Scazut-moderat.
Consecintele unor astfel de
scurgeri accidentale de
hidrogen pot fi moderate,
scenariul nu va fi analizat
cantitativ.

necorespunzatoa revizii/reparatii
re a flanselor efectuate de personal si
d. defect de 3d |3 2 6 firme specializate;
fabricatie a - Proceduri operationale
flangelor pentru lucrari de
mentenanta.
4.Incendiu/explozi | a. Incendiu la - Avarii la autocisterna si | 4.a 3 1 3 - Se asigura legatura de | Nivelul riscului este scazut.
e la/in autocisterna | vehicul (motor, | echipamente de echipotential si Deoarece consecintele unor
rezervor descarcare; impamantare intre incendii de hidrogen pot fi
combustibil, alte | - Extinderea incendiului cisterna si instalatie; moderate, scenariu nul va fi
parti la rezervoare daca - Cisterne autorizate si analizat cantitativ
combustibile) incendiul nu este echipate conform ADR,;
b. Lipsa controlat; 4.b 3 1 3 - Soferi atestati ADR,;
legaturilor de - Poluare mediu cu resturi - Personalul de operare
echipotential si | din incendiu; este instruit;
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imperfecte

legare la paméant
sau legaturi

exterior cu

focului Tn
interiorul
autocistern

c. Aprinderea
unor scurgeri de
hidrogen n

transmiterea

ei

d. Operatii

autocistern
pot o sursd
aprindere

neautorizate la

a care
de

- Accidentare personal.

4.c

4.d

- Supraveghere
permanenta a procesului
descarcare de catre
personalul de operare;

- Exista elaborate
proceduri de descarcare;
- Sunt asigurate mijloace
de prima interventie.

Faza de operare: Instalatie: Localizare instalatie: Parametri de operare in conditii
Depozitarea hidrogenului in Rezervoare de depozitare a | Partea de S-E a amplasamentului normale:
rezervor hidrogenului Pozitia 111 pe Planul de situatie Presiune: 40-50 bar
3x50m® temperatura de lucru: ambientala
Echipament | Hazard Cauze Consecinte imediate si Cod |G P Risc | Masuri de prevenire Recomandari pt. reducere
finale scen. | (1- | (- | (2- existente risc
5 |5 [25
Rezervor de | 5.Ruperea a. Atac armat/ - Scurgeri in zona 5.a 5 1 5 Pazd permanenta Nivelul riscului este scazut.
hidrogen catastrofala a Atac terorist rezervoarelor de Deoarece consecintele unor
rezervorului de b. Caderi de hidrogenului; 5.b 5 1 5 - Rezervoarele sunt deversari accidentale de
hidrogen obiecte din - Posibilitatea incendierii amplasate in celule de hidrogen, soldate cu
atmosfera sau scurgerilor de hidrogen; protectie antifoc, din incendiu pot fi catastrofice,
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COSMOsS

- Posibilitatea formarii
unui nor inflamabil;

- Incendii/explozii

- Accidentare personal

beton armat, ceea ce
protejeaza si de la
impacturi externe.

scenariul A.5 va fi analizat
cantitativ prin modelarea
consecintelor.

6. Fisuri Tn corpul | a. Lucrari de - Scurgeri in zona 6.a - Rezervorul este Nivelul riscului este Tntre
rezervorului de intretinere si rezervoarelor de confectionat din scazut si moderat
hidrogen mentenanta hidrogenului; materiale rezistente la Deoarece consecintele unor
necorespunzatoa | - Posibilitatea incendierii coroziune; scurgeri accidentale de
re scurgerilor de hidrogen; - Rezervorul este hidrogen, soldate cu
b. coroziune - Posibilitatea formarii 6.b protejat anticorosiv prin | incendiu pot fi majore,
avansata unui nor inflamabil; vopsire; scenariul A.6 va fi analizat
c. defecte de - Incendii/explozii 6.c - Se asigura mentenanta | cantitativ prin modelarea
material - Accidentare personal rezervorului; consecintelor.
- Dulapurile de armaturi
dotate cu indicatoare de
presiune.
- Rezervoarele sunt
amplasate Tn celule de
protectie antifoc, din
beton armat.
7. Emisii de a. neetanseitati | - Scurgeri in zona 7.a - Inainte de inceperea Nivelul riscului este scazut.
hidrogen la la gurile de rezervoarelor de descarcarii se Consecintele unor astfel de
elemente purjare (dulapuri | hidrogenului; controleaza existenta scurgeri accidentale de
componente ale de armaturi) - Posibilitatea incendierii spatiului disponibil in hidrogen pot fi moderate,
rezervoarelor b. neetanseitati scurgerilor de hidrogen; 7.b rezervoare; scenariul nu va fi analizat
la supapele de - Posibilitatea formarii - Controlul cantitativ.
siguranta unui nor inflamabil; rezervoarelor si
c. neetanseititi | - Incendii/explozii 7.c echipamentelor de catre
la robinetele de | - Accidentare personal personalul de operare pe
purjare schimburi;
d. neetanseititi 7.d - Neconformitatile se

la tijele

consemneaza in raportul
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robinetelor la
imbinarile cu
mufe filetate
(dulapuri de
armaturi)

de schimb;

- Se asigura mentenanta
echipamentelor ;

- Exista robinete de
sectionare care permit

e. neetanseitati 7.e 6 izolarea zonei avariate.

la Tmbinarile cu - Sunt asigurate mijloace

flanse ale de prima interventie.

rotametrelor de

masurare a

debitului

f. neetanseitati 7.f 4

la imbinarile

indicatoarelor de

presiune
8. Scurgeri din a. cosul de - Scurgeri in zona 8.a 6 - Acces restrictionat la | Nivelul riscului este scazut.
rezervor datorate | evacuare ramas | rezervoarelor de trasee si robineti; Consecintele unor astfel de
unor erori umane | deschis in urma | hidrogenului; - Operare numai de catre | scurgeri accidentale de

unor prelevari - Posibilitatea incendierii personalul propriu hidrogen pot fi moderate,

de probe scurgerilor de hidrogen; specializat, calificat; scenariul nu va fi analizat

b. flansele la - Posibilitatea formarii 8.b 6 - Instruire periodicd a cantitativ.

imbinarea unui nor inflamabil; personalului pe linie de

conductelor cu | - Incendii/explozii operare (profesionala);

rezervorul - Accidentare personal - Lucrari de

stranse revizii/reparatii

incomplet in efectuate de personal si

urma unor firme specializate;

proceduri de - Proceduri operationale

mentenanta pentru lucrari de

mentenanta

9.Incendiu/ a. Transmiterea | - Avarii la instalatii si 9.a 10 - Inertizare cu azot in Nivelul riscului este Tntre
explozie la focului de laun | echipamente cazul lucrarilor de scazut si moderat.
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rezervor

incendiu
exterior

b. Lipsa
legaturilor de
echipotential si
legare la pamant
sau legaturi
imperfecte

c. Fulgere

d. Operatii
neautorizate la
autocisterna care
pot o sursd de
aprindere

- Extinderea incendiului
la alte rezervoare alaturate
daca incendiul nu este
controlat

- Poluare mediu cu resturi
din incendiu

- Accidentare personal

9.b 5 2 10
9.c 5 1 5
9.d 5 2 10
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2021
mentenanta, Deoarece consecintele unor
- Instalatie de legare la incendii de hidrogen pot fi
pamant majore, scenariul A.9 va fi
- Instalatie de hidranti analizat cantitativ prin
exteriori modelarea consecintelor.

- Permis de lucru cu foc
la lucrari de mentenanta
- Se pune in aplicare
Planul de Urgenta
Interna

- Sunt asigurate mijloace
de prima interventie;

- Parcul de rezervoare
este dotat cu
paratrasnete.

Deoarece consecintele
scenariilor A.5 si A.9 sunt
similare, rezultatele
modelarii scenariului A5
sunt aplicabile si
scenariului A.9.

Faza de operare:

Vehicularea hidrogenului prin
conducte catre sala turbinelor

Conductele de vehiculare a
hidrogenului si pompele de

Instalatie:

transfer.

Localizare instalatie:

Dinspre rezervoarele de hidrogen cod 92
nspre sala turbinelor cod 32 si 259
conform Planul de situatie

Parametri de operare n conditii
normale:
Presiune: 10,3 bari
temperatura de lucru: atmosferica

Echipament | Hazard Cauze Consecinte imediate si Cod |G P Risc | Masuri de prevenire Recomandari pt. reducere

finale scen. | (- | (2- | (- existente risc

5 |5 [25

Traseul de 10. Ruperea/ a. Furnizarea - Scurgeri pe traseul de 10.a |4 1 4 - Operare numai de catre | Nivelul riscului este intre
vehiculare a | Decuplarea hidrogenului la | vehiculare a hidrogenului; personalul propriu scazut si moderat.
hidrogenului | conductelor de 0 presiune mult | - Posibilitatea incendierii specializat, calificat; Consecintele unor astfel de
prin vehiculare a mai mare decat | scurgerilor de hidrogen; - Instruire periodica a scurgeri accidentale de
conducte hidrogenului cea stabilita in - Posibilitatea formarii personalului pe linie de | hidrogen pot fi majore,

procesul normal

unui nor inflamabil;

operare (profesionald); scenariul A.10 vafi
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b. Lucrari de - Incendii/explozii 10b |4 2 8 - Lucrari de analizat cantitativ prin
intretinere si - Accidentare personal revizii/reparatii modelarea consecintelor..
mentenanta efectuate de personal si
necorespunzatoa firme specializate;
re - Proceduri operationale
c. Montarea 10.c. |4 2 8 pentru lucrari de
incorecta a mentenanta
flanselor si
imbinarilor
11. Fisuri in a. Furnizarea - Scurgeri pe traseul de 11la |4 1 4 - Operare numai de catre | Nivelul riscului este intre
conductele de hidrogenului la | vehiculare a hidrogenului; personalul propriu foarte scazut-scazut.
vehiculare a 0 presiune mult | - Posibilitatea incendierii specializat, calificat; Consecintele unor astfel de
hidrogenului mai mare decat | scurgerilor de hidrogen; - Instruire periodica a scurgeri accidentale de

cea stabilitd in
procesul normal

b. Lucrari de
intretinere si
mentenanta
necorespunzitoa
re

- Posibilitatea formarii
unui nor inflamabil;

- Incendii/explozii 11b |4 2 8

- Accidentare personal

personalului pe linie de
operare (profesionald);
- Lucrari de
revizii/reparatii
efectuate de personal si
firme specializate;

- Proceduri operationale
pentru lucrari de
mentenanta

hidrogen pot fi majore,
scenariul A.11 va fi
analizat cantitativ prin
modelarea consecintelor..

12. Suprapresiune
pe traseul de
vehiculare a
hidrogenului

a. Valve lasate
n pozitia
inchisa in urma
unor proceduri
de mentenanta

b. Valve blocate
n pozitia
inchisa

- Scurgeri pe traseul de 12a |3 3 9
vehiculare a hidrogenului;
- Posibilitatea incendierii
scurgerilor de hidrogen;

- Posibilitatea formarii

unui nor inflamabil; 12b |2 2 4
- Incendii/explozii

- Accidentare personal.

- Acces restrictionat la
trasee si robineti;

- Operare numai de cétre
personalul propriu
specializat, calificat;

- Instruire periodica a
personalului pe linie de
operare (profesionald);

- Lucrari de
revizii/reparatii efectuate
de personal si firme

Nivelul riscului este Tntre
scazut si moderat.
Consecintele unor astfel de
scurgeri accidentale de
hidrogen pot fi moderate,
scenariul nu va fi analizat
cantitativ.
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specializate;
- Proceduri operationale
pentru lucrari de

mentenanta

13. Emisii de a. neetanseitati | - Scurgeri pe traseul de 13.a - Controlul Nivelul riscului este scazut.
hidrogen la la robinetele de | vehiculare a hidrogenului; echipamentelor de catre
elemente purjare/aerisire a | - Posibilitatea incendierii personalul de operare pe | Consecintele unor astfel de
componente ale conductelor scurgerilor de hidrogen; schimburi; scurgeri accidentale de
conductelor b. neetanseitati | - Posibilitatea formarii 13.b - Neconformitatile se hidrogen pot fi scazute,

la racorduri cu unui nor inflamabil; consemneaza in raportul | scenariul nu va fi analizat

flanse la - Incendii/explozii de schimb; cantitativ.

conducte - Accidentare personal - Se asigura mentenanta

C. neetanseitati la 13.c echipamentelor ;

tija robinetelor si
la mufele filetate
pe traseul
conductelor

- Exista robinete de
sectionare care permit
izolarea zonei avariate.
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Consecinte
Nesemnificative Minore Moderate Majore Catastrofice
2 3 4 5

1

Ocazional

Probabil

8:A.lb.,Alc., Aba,
A.10.b., A.10.c.,, A.11l.b.

10: A.9.a, A.9.b,,
A.9.d.

9:A2a.,A2b., A3a,
A.l2.a.,
12

Frecvent

12

Figura nr. 1. Matricea riscului corespunzitoare rezervoarelor de hidrogen
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