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ACRONIME SI PRESCURTARI

AIEA

ANDR
CD&D
CE
CNCAN
CNE
DICA

DIDR

DFDSMA

DNDR

HEU
HLW

ICN
IFIN-HH

ILW
KPI

LEPI
LEU

LILW-LL

LILW-SL

LLW

ME
SNN

RATEN

Agentia Internationala pentru Energie Atomica (International Atomic
Energy Agency)

Agentia Nucleara si pentru Deseuri Radioactive
Cercetare, dezvoltare si demonstrare

Comisia Europeana

Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare
Centrala nuclearoelectrica

Depozitul Intermediar de Combustibil Ars, instalatia de depozitare
uscata pentru combustibilul uzat CANDU amplasata in incinta CNE
Cernavoda

Depozitul Intermediar de Deseuri Radioactive, amplasat in incinta
CNE Cernavoda

Depozitul Final de Deseuri de Slaba si Medie Activitate, depozitul final
de suprafata pentru deseuri LILW-SL planificat a fi construit in
vecinatatea CNE Cernavoda

Depozitul National de Deseuri Radioactive de la Baita Bihor, depozit
operational folosit pentru deseurile institutionale de tip LILW-SL

Uraniu puternic imbogatit (combustibil) (Highly enriched uranium)

Deseuri inalt active (High level waste), care sunt si intens generatoare
de caldura

Institutul de Cercetari Nucleare din Pitesti, sucursala a RATEN.

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica si Inginerie
Nucleara Horia Hulubei

Deseuri Radioactive de Activitate Medie (Intermediate Level Waste)
Indicator de performanta (Key performance indicator)

Laboratorul de Examinari Post-Iradiere din cadrul RATEN-ICN.
Uraniu slab imbogatit (Lightly enriched uranium), combustibil
Deseuri slab si mediu active de viata lunga (Low and intermediate

level radioactive waste, long lived), deseuri negeneratoare de caldura,
cu timpul de injumatatire > 30 ani

Deseuri slab si mediu active de viata scurta (Low and intermediate
level radioactive waste, short lived), deseuri negeneratoare de
caldura, cu timpul de injumatatire < 30 ani

Deseuri Radioactive de Activitate Scazuta (Low Level Waste)

Ministerul Economiei

Societatea Nationala Nuclearelectrica SA, compania care detine si
opereaza reactoarelor CANDU de la CNE Cernavoda si Fabrica de
Combustibil Nuclear de la Pitesti

Regia Autonoma Tehnologii pentru Energia Nucleara

3/64



RIM Raport privind Impactului asupra Mediului

RM Raport strategic de Mediu

Strategia Strategia Nationala pe termen mediu si lung privind gestionarea in
Nationala siguranta a combustibilului nuclear uzat si a deseurilor radioactive
TRIGA Reactor de cercetare (Training, Research, Isotopes, General Atomics)

UE Uniunea Europeana

URL Laborator de cercetare Subteran (Underground Research Laboratory)
VLLW Deseuri foarte slab active (Very low level waste)

VVR-S Reactor de cercetare cu racire cu apa
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INTRODUCERE

Context

Strategia Nationala pe termen mediu si lung privind gestionarea in siguranta a combustibilului
nuclear uzat si a deseurilor radioactive numita generic Strategia Nationala, este corelata cu
Strategia Nationala de Dezvoltare a Domeniului Nuclear si a Planului de Actiuni aferent acesteia,
document aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 1259/2002. Potrivit Articolului 8 din Ordonanta
Guvernului 11/2003, Strategia Nationala trebuie sa contina atat Politica cat si Programul National.
Tn consecinta aceasta Strategie Nationald este compusa din doud parti, dupd cum urmeaza:

Partea A - Politica, in care se prezinta modul in care se realizeaza gestionarea combustibilului
nuclear uzat si a deseurilor radioactive pe baza unui set de principii fundamentale si se stabileste
cadrul legal si de reglementare aplicabil precum si responsabilitatile organizatiilor implicate.

Partea B - Programul National, in care se prezinta sursele si cantitatile de combustibil nuclear uzat
si deseuri radioactive existente in prezent si cele anticipate a fi produse in viitor (inventarul).
Programul National detaliaza aranjamentele actuale si cele planificate pentru viitor pentru
colectarea, sortarea, tratarea si depozitarea finala a inventarului, impreuna cu graficele de
realizare si costurile implicate.

Aceasta Strategie Nationala inlocuieste strategia precedenta aprobata prin Ordinul 844/2004.

in conformitate cu Directiva CE 2011/70/EURATOM Statele Membre au obligatia sa defineasca
politici si programe nationale pentru gestionarea responsabila si sigura a combustibilului nuclear
uzat si a deseurilor radioactive.

Legea 378/2013 care modifica Ordonanta Guvernului 11/2003 si Legea 111/1996 transpunand
Directiva CE in legislatia Romana, stabileste cadrul national pentru gestionarea in siguranta a
combustibilului nuclear uzat si a deseurilor radioactive. Legea prevede ca Strategia Nationala sa
fie intocmita si revizuita periodic (cel putin o data la cinci ani) in colaborare cu titularii de
autorizatii. Programul National este revizuit si actualizat in mod regulat, luandu-se in considerare
progresele tehnologice, rezultatele cercetarii si recomandarile ale expertilor, cele mai bune
experiente si bunele practici. In conformitate cu Directiva CE 2011/70/EURATOM, Programul
National si aplicarea lui sunt evaluate in mod regulat si cel putin o data la zece ani, pentru atingerea
unui nivel inalt al normelor de siguranta legate de gestionarea in conditii de siguranta a
combustibilului nuclear uzat si a deseurilor radioactive. Rezultatele evaluarilor expertilor vor fi
comunicate Comisiei Europene si celorlalte State Membre, iar acestea sunt puse la dispozitia
publicului fara a incalca principiile fundamentale legale cu privire la accesul la informatii de interes
public.

Cantitatile de combustibil nuclear uzat si de deseuri radioactive ce vor fi produse in viitor se pot
schimba ca raspuns la deciziile politice sau comerciale. Aceasta Strategie se bazeaza pe un Scenariu
de Referinta care ia in considerare planurile actuale privind energetica nucleara si ipoteze realiste
privind modul cum inventarul poate fi gestionat. Un set de Scenarii Alternative este folosit pentru
a evalua modul cum Strategia Nationala poate fi adaptata pentru a raspunde diferitelor decizii,
planuri si ipoteze.
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Scopul

Scopul de baza al revizuirii acestei Strategiei Nationale este definirea clara si transparenta a
cadrului si responsabilitatilor privind gestionarea combustibilului nuclear uzat si a deseurilor
radioactive de catre organizatiile implicate. Strategia Nationala poate fi folosita de asemenea
pentru informarea partilor interesate cu privire la situatia actuala si la planurile si programele
viitoare pentru gestionarea combustibilului nuclear uzat si a deseurilor radioactive in Romania.

Aplicabilitatea

Aceasta Strategie Nationala se aplica combustibilului nuclear uzat si deseurilor radioactive
provenite din operarea si dezafectarea instalatiilor nucleare de producere a energiei electrice si
din activitatile industriale, medicale si de cercetare ce utilizeaza surse radioactive. Strategia se va
aplica si deseurilor rezultate din accidente nucleare sau radiologice precum si deseurilor
radioactive produse de titularii de autorizatie nucleara in faliment.

Combustibilul nuclear uzat este combustibilul nuclear care a fost iradiat si descarcat din zona activa
a unui reactor. Avand in vedere ca Romania a decis sa utilizeze combustibilul nuclear in ciclu
deschis, considerand combustibilul nuclear uzat drept deseu de activitate inalta, in cele ce
urmeaza, termenul “gestionarea deseurilor radioactive” se va referi inclusiv la gestionarea
combustibilul nuclear uzat.

Deseuri radioactive sunt materiale radioactive in stare gazoasa, lichida sau solida pentru care
detinatorul nu poate demonstra Comisiei Nationale pentru Controlul Activitatilor Nucleare,
denumita in continuare CNCAN ca se prevede sau se considera o alta utilizare si care contin
radionuclizi in concentratii sau cu contaminari de suprafata superioare unor valori stabilite de
CNCAN in conformitate cu reglementarile specifice aplicabile emise de aceasta conform art. 5 din
Legea nr. 111/1996 (Republicata).

Aceasta Strategie nu se aplica gestionarii deseurilor din industriile extractive si a siturilor
contaminate cu asemenea deseuri care intra sub incidenta Directivei CE 2006/21 si a
reglementarilor nationale aplicabile. O Strategie Nationala si un Plan National de Actiuni pentru
gestionarea siturilor contaminate din Romania a fost aprobata prin Hotararea Guvernului 683/2015.

Strategia Nationala nu se aplica eliberarilor controlate de efluenti radioactivi in mediul
inconjurator.

Relatia cu alte strategii nationale

Aceasta Strategie Nationala este parte a Programului Nuclear National (Hotararea Guvernului
1259/2002) ale carei obiective relevante pentru gestionarea combustibilului nuclear uzat si a
deseurilor radioactive sunt:

a) Sa gestioneze combustibilul nuclear uzat si deseurile radioactive in conformitate
cu practicile internationale;

b) Sa asigure securitatea publicului si lucratorilor prin mentinerea expunerilor la radiatii
sub nivelele impuse de reglementarile nationale si sa minimizeze impactul asupra
mediului;

c) Sa dezvolte programe de cercetare, dezvoltare si demonstrare in sustinerea
gestionarii combustibilului nuclear uzat si a deseurilor radioactive, inclusiv pentru
depozitarea finala.
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Strategia Nationala este in concordanta cu forma preliminara a Strategiei Energetice Nationale
care contine propuneri pentru dezvoltarea viitoare a programului energetic nuclear.

Aceasta Strategie Nationala tine cont de prevederile Strategiei Nationale pentru Securitate si
Siguranta Nucleara aprobata prin Hotararea Guvernului nr. 600/2014.
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PARTEA A: POLITICA
A1 Introducere

Politica privind gestionarea combustibilului nuclear uzat si a deseurilor radioactive este stabilita
de Guvern si implementata de organizatiile responsabile implicate. Aceasta Politica include:

a) Un set de principii fundamentale privind aspectele etice, de securitate si de mediu.

b) Un set de decizii politice ale Guvernului care impun implementarea optiunilor de
gestionare.

c) Cadrul legal si de reglementare care defineste masurile de control referitoare la
gestionarea si depozitarea finala.

d) Definirea responsabilitatilor organizatiilor implicate in activitatile de gestionare si
depozitare finala.

Politica este aliniata cu principiile fundamentale privind gestionarea sigura si sustenabila a
combustibilului nuclear uzat si a deseurilor radioactive, asa cum sunt definite de institutiile
internationale CE si AIEA. Principiile si obligatiile din Directiva CE 2011/70/EURATOM si Conventia
Comuna privind gestionarea in siguranta a combustibilului nuclear uzat si a deseurilor radioactive
sunt transpuse in legislatia Romana (Legea 378/2013, Legea 105/1999, respectiv Ordinul CNCAN
nr. 217/2013).

A2  Principii fundamentale

Politica se bazeaza pe urmatoarele principii fundamentale care definesc standardele de securitate,
etice si de mediu ce vor fi aplicate pentru gestionarea combustibilului nuclear uzat si a deseurilor
radioactive:

a) Principiul «generatorul de deseuri radioactive plateste»;
b) Principiul responsabilitatii generatorului de deseuri radioactive;

c) Principiul utilizarii celor mai bune tehnici si tehnologii existente fara antrenarea
unor costuri nejustificate pentru generatiile viitoare si luandu-se in considerare
posibilele efecte transfrontaliere;

d) Principiul mentinerii generarii deseurilor radioactive la nivelul minim rezonabil din
punct de vedere practic, conform normelor nationale si internationale aplicabile,
atat in ceea ce priveste activitatea, cat si volumul, prin intermediul unor masuri de
proiectare si practici de exploatare si dezafectare adecvate, inclusiv reciclarea si
reutilizarea materialelor;

e) Principiul luarii in considerare, in mod adecvat, a interdependentelor dintre toate
etapele generarii si gospodaririi deseurilor radioactive si a combustibilului nuclear
uzat;

f)  Principiul abordarii graduale a punerii in aplicare a unor masuri, adica documentarea
procesului decizional trebuie sa fie proportionala cu nivelurile de risc asociate
gospodaririi deseurilor radioactive si a combustibilului nuclear uzat;

g) Principiul aplicarii unui proces decizional bazat pe probe si documentat cu privire la
toate etapele gestionarii combustibilului nuclear uzat si a deseurilor radioactive;

h) Principiul gospodaririi combustibilului nuclear uzat si a deseurilor radioactive in
conditii de siguranta, inclusiv pe termen lung, cu caracteristici de siguranta pasiva,
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respectiv componente de siguranta care nu necesita surse externe de actiune
mecanica, umana sau de energie electrica.

A3  Decizii politice

Guvernul a luat ,,a priori” urmatoarele decizii politice care, impreuna cu principiile fundamentale,
stabilesc modul in care sunt gestionate si depozitate definitiv combustibilul nuclear uzat si
deseurile radioactive:

a) Romania a adoptat ciclul deschis pentru combustibilul nuclear; prin urmare
combustibilul nuclear uzat din reactoarelor energetice nu este reciclat si/sau
reprocesat si se preconizeaza depozitarea lui finala ca deseu.

b) Dezafectarea instalatiilor nucleare si depozitarea finala a combustibilului nuclear
uzat si a deseurilor radioactive ar trebui sa fie puse in aplicare cat mai curand
rezonabil posibil, luand in considerare factorii economici si sociali, astfel incat sa
nu fie impuse obligatii excesive asupra generatiilor viitoare. Aceasta inseamna ca
in planificare trebuie sa se tina cont in mod rezonabil de constrangeri, inclusiv de
disponibilitatea resurselor financiare (fonduri) si alte resurse, precum si timpul
necesar pentru a obtine acceptul partilor interesate si aprobarile organelor de
reglementare.

c) Punctul final al gestionarii pentru toate deseurile radioactive, inclusiv pentru
combustibilul nuclear uzat considerat ca deseu, este depozitarea finala. Stocarea,
inclusiv stocarea pe termen lung este o masura temporara in sprijinul implementarii
depozitarii finale si nu este o alternativa la depozitarea finala. Deseurile
radioactive LLW-SL care pot fi eliberate de sub regimul de autorizare CNCAN sunt
gestionate ca deseuri industriale.

d) Depozitarea finala a combustibilului nuclear uzat si a deseurilor radioactive va fi
realizata numai de organizatii ale statului.

e) Solutia tehnica pentru depozitarea finala a deseurilor radioactive slab si mediu active
de viata scurta (LILW-SL) este depozitarea in apropierea suprafetei. Deseurile
radioactive cu activitate foarte scazuta (VLLW) trebuie segregate si depozitate final
in instalatii radiologice proiectate in acest scop.

f) Depozitul national DNDR de la Baita-Bihor va functiona pana cand capacitatea de
depozitare va fi epuizata (Hotdrdrea Guvernului 1259/2002 privind aprobarea
Strategiei nationale de dezvoltare a domeniului nuclear in Romdnia si a Planului
de actiune pentru implementarea acestei strategii).

g) Solutia tehnica pentru depozitarea finala a combustibilul nuclear uzat, a deseurilor
radioactive inalt active si a deseurilor radioactive slab si mediu active de viata lunga
(LILW-LL) este depozitare in depozitul geologic de adancime, fara intentia de a fi
recuperate.

h) Amplasamentele pentru depozitele finale noi trebuie selectate conform
recomandarilor si celor mai bune practici internationale pe baza procesului de
amplasare voluntara.

i) Amplasamentele pentru depozitele finale noi trebuie aprobate cu respectarea
legislatiei in vigoare.
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j) Importul, exportul si transferul intra-comunitar de deseuri radioactive este interzis,
cu urmatoarele exceptii:

i. Combustibilul uzat de la reactoarelor de cercetare va fi returnat in tara
de origine, conform acordurilor;

ii. Transferul surselor de radiatii uzate care trebuie returnate furnizorilor sau
producatorilor;

iii. Transferul deseurilor radioactive pentru tratare si a combustibilului nuclear
uzat pentru reprocesare, cu returnarea ulterioara a deseurilor rezultate
pentru depozitare finala;

iv. Transferul combustibilului nuclear uzat si a deseurilor radioactive pentru
depozitarea finala in alta tara numai atunci cand tara de destinatie are
capacitatea tehnica si administrativa pentru a indeplini standardele
internationale.

k) Toti generatorii de deseuri radioactive si combustibil nuclear uzat au obligatia sa:

i. Suporte cheltuielile aferente colectarii, manipularii, transportului, tratarii,
conditionarii si depozitarii temporare sau depozitarii finale a deseurilor
generate;

ii. Achite contributia legala la constituirea surselor financiare pentru gestionarea
si depozitarea definitiva a deseurilor radioactive si a combustibilului nuclear
uzat (Legea 111/1996 actualizatd). in situatia in care fondurile disponibile in
Fondul de gestionare a deseurilor radioactive si Fondul de dezafectare sunt
insuficiente pentru implementarea Programului National, atunci obligatiile
restante vor fi acoperite de Statul Roman, prin Agentia Nucleara si pentru
Deseuri Radioactive (ANDR).

A4  Cadrul legal si de reglementare

Politica este implementata prin intermediul unui cadru legal si de reglementare constand din legile
nationale si directivele/recomandarile internationale si este aliniata principiilor fundamentale de
gestionare sigura si sustenabila a combustibilului nuclear uzat si a deseurilor radioactive, general
acceptate pe plan international:

a) Principiile si obligatiile ce decurg din Directiva CE 2011/70/Euratom de instituire
a unui cadru comunitar pentru gestionarea responsabila si in conditii de siguranta a
combustibilului nuclear uzat si a deseurilor radioactive sunt transpuse in legislatia
nationala prin Legea 378/2013 si Ordinul CNCAN 217/2013.

b) Principiile si obligatiile din Conventia Comuna asupra gospodaririi in siguranta a
combustibilului nuclear uzat si asupra gospodaririi in siguranta a deseurilor
radioactive sunt transpuse in legislatia nationala prin Legea 105/1999.

Ordonanta Guvernului 11/2003 privind gospoddrirea in sigurantd a deseurilor radioactive
(amendata prin Legea 378/2013) stabileste cadrul national pentru gestionarea responsabila si
sigura a combustibilului nuclear uzat si a deseurilor radioactive, in scopul prevenirii transferarii
unor obligatii nedorite catre generatiile viitoare. Tn mod specific, aceastd ordonanta a Guvernului:

a) Impune dezvoltarea si actualizarea Strategiei Nationale pe termen mediu si lung
pentru gestionarea in siguranta a combustibilului nuclear uzat si a deseurilor
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radioactive.

b) Stabileste responsabilitatile organizatiilor implicate in toate etapele
gestionarii combustibilului nuclear uzat si a deseurilor radioactive, inclusiv
pentru dezafectarea instalatiilor nucleare si depozitarea finala a deseurilor rezultate
din dezafectare.

c) Stabileste aranjamentele privind asigurarea fondurilor pentru toate activitatile
privind gestionarea combustibilului nuclear uzat si a deseurilor radioactive.

d) Asigura informarea si participarea publicului la procesul de luare a deciziilor
privind gestionarea combustibilului nuclear uzat si a deseurilor radioactive.

Legea 111/1996 privind desfdsurarea in sigurantd, reglementarea, autorizarea si controlul
activitdtilor nucleare (amendata prin legea 378/2013) stabileste cadrul legislativ primar care
guverneaza securitatea instalatiilor nucleare, inclusiv a celor destinate gestionarii combustibilului
nuclear uzat si a deseurilor radioactive. Th mod specific, aceasta lege prevede:

a) Un sistem de autorizare a activitatilor de gestionare a combustibilului nuclear uzat si
a deseurilor radioactive.

b) Un sistem care interzice functionarea instalatiilor fara autorizatie sau fara
respectarea limitelor si conditiilor din autorizatie (in asemenea situatii se aplica
sanctiuni).

c) Un sistem de cerinte si reglementari privind securitatea radiologica.

d) Unsistem corespunzator de impunere a controlului, inspectiilor organismului de
reglementare, documentarii si raportarii.

e) Responsabilitatile si obligatiile titularilor de autorizatii care genereaza combustibil
nuclear uzat si deseuri radioactive.

f) Responsabilitatile si obligatiile titularilor de autorizatii pentru dezafectarea
instalatiilor nucleare sau radiologice proprii.

Ordonanta Guvernului 7/2003 privind promovarea, dezvoltarea si monitorizarea activitatilor
nucleare (amendata prin Legea 57/2006) stabileste cadrul national pentru promovarea,dezvoltarea
si monitorizarea energiei nucleare. In mod specific, aceasta Ordonanta a Guvernului:

a) Stabileste ca energia nucleara este utilizata exclusiv in scopuri pasnice.

b) Stabileste ca toate activitatile trebuie sa fie in concordanta cu Strategia Nationala
pentru dezvoltarea sectorului nuclear, inclusiv gestionarea combustibilului nuclear
uzat si a deseurilor radioactive.

c) Stabileste ca amplasamentele pentru depozitele finale trebuie aprobate cu
respectarea legislatiei.

d) Stabileste ca aprobarea constructiei depozitelor finale pentru combustibil nuclear
uzat si deseuri radioactive se face prin Hotarare de Guvern.

Ordonanta de Urgenta a Guvernului 195/2005 privind protectia mediului (amendata prin Legea
226/2013) stabileste cadrul normativ ce guverneaza regimul de autorizare pentru protectia
mediului, inclusiv pentru activitatile nucleare si pentru gestionarea si depozitarea finala a
combustibilului nuclear uzat si a deseurilor radioactive. In mod specific, aceasta Ordonanta de
Urgenta a Guvernului:

a) Stabileste ca toate activitatile nucleare trebuie realizate conform prevederilor
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acestei ordonante si celorlalte reglementari specifice nationale si internationale.

b) Pentru instalatiile cu risc nuclear semnificativ (centrale nuclearoelectrice,
reactori de cercetare, fabrici de combustibil nuclear si depozite finale de
combustibil nuclear uzat), Acordul de mediu trebuie emis prin Hotarare de Guvern
pe baza propunerii Ministerului Mediului.

c) Strategia Nationala revizuita face obiectul unei proceduri de Evaluare Strategica de
Mediu, care se va finaliza prin emiterea unui acord de mediu.

A5 Definirea responsabilitatilor

Ordonanta Guvernului 11/2003 (amendata prin Legea 378/2013) stabileste responsabilitatile
organizatiilor implicate in gestionarea in siguranta a combustibilului nuclear uzat si a deseurilor
radioactive si implementarea Programului National.

Guvernul are raspunderea finala si garanteaza gestionarea combustibilului nuclear uzat si a
deseurilor radioactive. Astfel in conformitate cu Articolul 4 din Ordonanta Guvernului 11/2003
Statul:

a) Garanteaza implementarea in siguranta a activitatilor de dezafectare a
instalatiilor nucleare si radiologice si gestionarea in siguranta a combustibilului
nuclear uzat si a deseurilor radioactive ce rezulta din operarea si dezafectarea
instalatiilor nucleare si radiologice.

b) Are responsabilitatea finala pentru dezafectarea instalatiilor nucleare si radiologice
si pentru gestionarea in siguranta a combustibilului nuclear uzat si a deseurilor
radioactive generate pe teritoriul Romaniei.

De asemenea, Guvernul:
a) Are toate drepturile si obligatiile ce decurg din legislatia nationala aplicabila si in
acord cu conventiile si tratatele internationale la care Romania este parte, privind
combustibilul nuclear uzat si deseurile radioactive stocate sau depozitate definitiv.

b) Aproba prin Hotarare a Guvernului, Strategia Nationala pe termen mediu si lung
privind gestionarea in siguranta a combustibilului nuclear uzat si a deseurilor
radioactive.

c) Asigura conditiille necesare pentru realizarea activitatilor de cercetare si
dezvoltare necesare Programului National si pentru pregatirea si perfectionarea
personalului, in scopul obtinerii, pastrarii si dezvoltarii competentelor si expertizei
necesare.

Ministerul Mediului, este autoritatea guvernamentala centrala pentru protectia mediului si are
responsabilitatile specifice pentru autorizarea si controlul de mediu la instalatiile nucleare,
inclusiv instalatiile pentru gestionarea combustibilului nuclear uzat si a deseurilor radioactive.

Ministerul Economiei, din cadrul Guvernului, este autoritatea centrala responsabila care asigura
implementarea Programului National (prin ANDR), si aprobarea Planului Anual de Actiuni.

Ministerul Energiei, din cadrul Guvernului, este autoritatea centrala responsabila care asigura
implementarea actiunilor ce revin SNN si RATEN-ICN din Programul National si pentru asigurarea
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fondurilor destinate gestionarii in siguranta si depozitarii finale a combustibilului nuclear uzat si
a deseurilor radioactive generate de RATEN-ICN.

Ministerul Cercetarii si Inovarii, din cadrul Guvernului, este autoritatea centrala responsabila care
asigura implementarea actiunilor ce revin IFIN-HH din Programul National si raspunde de
asigurarea fondurilor destinate gestionarii in siguranta si depozitarii finale a combustibilului uzat
si a deseurilor radioactive generate de IFIN-HH. Ministerul Cercetari si Inovarii este responsabil cu
implementarea politicii nationale de cercetare stiintifica, dezvoltare tehnologica si inovare,
inclusiv pentru gestionarea si depozitarea finala a deseurilor radioactive institutionale provenite
din activitati de cercetare si alte domenii.

Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare este autoritatea de reglementare pentru
securitate si siguranta nucleara, responsabila pentru reglementarea, autorizarea si controlul
tuturor activitatilor nucleare si este imputernicita sa:

a) Elibereze autorizatii pentru toate activitatile si instalatiile nucleare si radiologice,
si toate etapele de existenta a unei instalatii.

b) Efectueze evaluari si analize de reglementare.

c) Controleze aplicarea prevederilor tratatelor internationale si a reglementarilor
nationale in vigoare privind gestionarea in siguranta a combustibilului nuclear uzat si
a deseurilor radioactive.

d) Dispuna masuri pentru impunerea implementarii rezultatelor controalelor efectuate.

e) Avizeze Strategia Nationala pe termen mediu si lung privind gestionarea in
siguranta a combustibilului nuclear uzat si a deseurilor radioactive.

f) Avizeze utilizarea resurselor financiare pentru dezafectarea instalatiilor nucleare
si radiologice.

g) Asigure informarea publicului si sa organizeze dezbateri publice pe temele din
domeniul sau de competenta.

h) Initieze proiecte de acte normative si sa emita reglementari in sectorul nuclear,
cu consultarea celorlalte organizatii responsabile.

Agentia Nucleara si pentru Deseuri Radioactive este autoritatea nationala stabilita prin lege,
responsabila pentru depozitarea finala a combustibilului nuclear uzat si deseurilor radioactive,
coordonarea activitatilor de gestionare in siguranta a combustibilului uzat si a deseurilor
radioactive si gestionarea resurselor financiare pentru dezafectarea instalatiilor nucleare si
radiologice. Principalele ei responsabilitati sunt:

a) Coordonarea, conform legii, gestionarii in siguranta a combustibilului nuclear uzat
si a deseurilor radioactive generate in timpul operarii si dezafectarii instalatiilor
producatorilor de deseuri.

b) Planificarea si implementarea depozitarii finale a combustibilului nuclear uzat si a
deseurilor radioactive, inclusiv a celor rezultate din dezafectarea instalatiilor nucleare
si radiologice.

c) Pregatirea si revizia periodica (cel putin o data la cinci ani) a Strategiei Nationale
pentru gestionarea combustibilului nuclear uzat si a deseurilor radioactive in
colaborare cu titularii de autorizatii si monitorizarea implementarii acesteia.

d) Stabilirea si actualizarea inventarului national de combustibil nuclear uzat
si deseuri radioactive.
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e)

f)

)

h)

)

k)

Pregatirea programelor de cercetare-dezvoltare si demonstrare necesare pentru
implementarea depozitarii finale a combustibilului nuclear uzat si a deseurilor
radioactive si valorificarea rezultatelor acestor programe.

Recuperarea, tratarea si depozitarea finala a surselor orfane, deseurilor istorice din
practicile trecute si a deseurilor rezultate din accidente sau incidente nucleare.

Gestionarea si depozitarea finala a deseurilor radioactive si a surselor de radiatii,
inclusiv dezafectarea instalatiilor nucleare in cazul cand operatorul este in faliment,
in lichidare sau cand resursele financiare rezultate din lichidarea judiciara sunt
insuficiente.

Administrarea resurselor financiare (fondurile nationale) in scopul acoperirii integrale
a costurilor estimate si pentru asigurarea de fonduri adecvate atunci cand sunt
necesare.

Implementarea unei politici de transparenta pentru a asigura informarea
efectiva a publicului si implicarea tuturor factorilor interesati in procesul de
luare a deciziilor, in conformitate cu obligatiile din reglementarile nationale si
internationale.

Monitorizarea radioactivitatii mediului in jurul depozitelor, pentru protejarea
populatiei si a mediului.

Intocmirea inventarului national al deseurilor radioactive, utilizdind baza national
de date actualizata anual, privind cantitatile si tipurile de deseuri radioactive
generate, inclusiv cele rezultate din dezafectarea instalatiilor nucleare si
radiologice.

Titularii de autorizatii care genereaza combustibil nuclear uzat si deseuri radioactive sau
detin statii de tratare ori depozite finale, au urmatoarele responsabilitati si obligatii:

a)

b)

d)

e)

Toate activitatile de gestionare anterioare depozitarii finale a combustibilului uzat si
a deseurilor radioactive rezultate din operarea si dezafectarea amplasamentelor si
instalatiilor (inclusiv activitatile CD&D asociate), in acord cu conditiile din
autorizatii si cu Strategia Nationala.

Finantarea tuturor activitatilor de gestionare anterioare depozitarii finale incluzand
CD&D, colectarea, sortarea, tratarea, conditionarea, stocarea si transportul la locul
de depozitare finala a combustibilului nuclear uzat si a deseurilor radioactive
rezultate din operarea si dezafectarea amplasamentelor si instalatiilor proprii.

Contributia la resursele financiare (fonduri) pentru depozitarea in siguranta a
deseurilor radioactive, combustibilului nuclear uzat si dezafectarea instalatiilor
nucleare si radiologice.

Utilizarea de masuri adecvate pentru minimizarea cantitatilor de deseuri
radioactive generate.

Intocmirea si transmiterea la CNCAN pentru aprobare a strategiei pe termen mediu
si lung pentru gestionarea deseurilor radioactive generate din activitatile proprii,
care trebuie sa fie in concordanta cu Programul National.

Titularii de autorizatii care genereaza combustibil nuclear uzat si deseuri radioactive sunt:

a)

SNN este responsabila pentru gestionarea deseurilor radioactive rezultate din
operarea si dezafectarea reactoarelor nucleare de la CNE Cernavoda si a FCN Pitesti,
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b)

d)

f)

)

h)

pana la depozitarea lor definitiva. SNN este responsabila si pentru dezafectarea
instalatiilor nucleare proprii.

ICN Pitesti este responsabil pentru gestionarea deseurilor radioactive rezultate
din operarea si dezafectarea reactorului nuclear de cercetare TRIGA, pana la
depozitarea lor definitiva. ICN este responsabila si pentru dezafectarea
instalatiilor nucleare si radiologice proprii.

IFIN-HH Magurele este responsabil pentru gestionarea deseurilor radioactive
rezultate din activitatile nucleare desfasurate 1in domeniul aplicatiilor
radioizotopilor in cercetare, sanatate, agricultura, industrie, si altele. IFIN-HH
este responsabil pentru dezafectarea reactorului nuclear de cercetare VVR-S si
pentru gestionarea deseurilor radioactive rezultate din aceasta activitate.

CNU este responsabila pentru gestionarea deseurilor radioactive rezultate din
activitatile de exploatare si prelucrare a minereurilor de uraniu desfasurate prin
sucursalele sale. Ministerul Economiei este titularul de autorizate pentru
dezafectare, iar CNU este responsabila pentru executia dezafectarii instalatiilor
nucleare proprii.

Unitati din domeniul sanatatii care utilizeaza aparate cu surse de radiatii,
generatoare de radiatii ionizante sau substante radioactive.

Unitati din industrie care utilizeaza echipamente cu surse de radiatii sau
generatoare de radiatii ionizante.

Unitati din cercetare - invatamant care utilizeaza echipamente si instalatii
cu surse radioactive sau generatoare de radiatii ionizante.

Unitati care desfasoara activitati de utilizare, producere, import/export a surselor
mici de radiatii sau generatori de radiatii.

Transparenta si implicarea partilor interesate

Transparenta este un principiu al Politicii care trebuie aplicat in toate aspectele gestionarii
combustibilului nuclear uzat si a deseurilor radioactive, prin asigurarea informarii efective a
publicului si asigurarea oportunitatilor, pentru toate partile interesate, inclusiv autoritatile locale,
de a participa la procesele de luare a deciziilor conform obligatiilor nationale si internationale.

Legea 544/2001 a accesului liber la informatiile de interes public prevede ca autoritatile implicate
in gestionarea deseurilor radioactive trebuie sa asigure din oficiu sau la cerere, prin departamentul
pentru relatiile cu publicul, urmatoarele categorii de informatii:

a)
b)

c)
d)

e)

f)

Rapoartele anuale ale CNCAN si ANDR.

Raportul ANDR privind administrarea fondurilor financiare pentru dezafectare si
gestionarea deseurilor.

Raportul anual ANDR privind inventarul de deseuri radioactive.

Rapoartele Nationale la Conventia Comuna asupra gospodaririi in siguranta a
combustibilului nuclear uzat si asupra gospodaririi in siguranta a deseurilor radioactive

Raportul National privind implementarea Directivei CE 2011/70/EURATOM.

Strategia Nationala privind gestionarea combustibilului nuclear uzat si a deseurilor
radioactive.
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g) Raportul anual al IFIN-HH si RATEN-ICN (deseuri radioactive institutionale).
h) Raportul anual al SNN.

Oportunitatile pentru participarea efectiva a publicului la procesele de luare a deciziilor privind
gestionarea combustibilului nuclear uzat si a deseurilor radioactive sunt asigurate prin:
a) Informarea si consultarea obligatorie a publicului conform reglementarilor privind
Raportul Impactului asupra Mediului si Raportul de Mediu.

b) Finantarea informarii si participarii publicului la procesul de amplasare a depozitelor
finale.

c) Programe sociale pentru comunitatile locale care gazduiesc depozitele finale.

d) Stabilirea si mentinerea centrelor de informare publica privind gestionarea
deseurilor radioactive.
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PARTEA B: PROGRAMUL NATIONAL
B1 Prezentare generala

Continutul Programului National este prevazut la articolul 12 din Directiva CE 2011/70/Euratom,
transpusa prin Legea 378/2013.

Programul National stabileste modul in care este implementata Politica. Programul prezinta
originea si cantitatile de combustibil nuclear uzat si deseuri radioactive existente in prezent si
anticipate sa fie produse in viitor (inventarul) si detaliaza aranjamentele actuale si planificate
in viitor pentru tratarea, depozitarea si depozitarea definitiva a inventarului, graficul de
implementare anticipat si costurile pe care le implica.

Programul National a fost elaborat in concordanta cu urmatoarele obiective si indicatori
de performanta:

a) Saiain considerare inventarul national complet de deseuri radioactive;
b) Sa acopere toate materialele ce intra sub incidenta Directivei CE 2011/70/EURATOM;

c) Sa ia in considerare evolutiile politice, tehnice si sociale relevante pe plan
national si international;

d) Sa includa toate etapele necesare pentru atingerea obiectivelor finale, evaluarea
riscurilor si luarea in considerare a factorilor politici, economici si sociali.

Pentru monitorizarea aplicarii Programului National se vor utiliza indicatori suplimentari, ce vor
fi inclusi in reviziile viitoare ale programului.

B1.1 Scenarii de referinta si alternative

Programul National se bazeaza pe un Scenariu de referinta, care ia in considerare deciziile
strategice actuale si ipoteze realiste privind cantitatile de combustibil nuclear uzat si deseuri
radioactive care pot fi produse, precum si modul in care acestea pot fi gestionate.

Principalele ipoteze privind activitatile curente si viitoare care produc deseuri si termenele
asociate acestora in scenariul de referinta sunt:

a) Ambele reactoare CANDU existente la CNE Cernavoda vor fi retehnologizate dupa
25 de ani de operare, pentru a prelungi durata vietii lor operationale pana la 50
de ani. Unitatea 1 va fi retehnologizata intre 2023-25 iar Unitatea 2 intre 2033-35.

b) Doua reactoare CANDU noi, vor fi finalizate la CNE Cernavoda. Unitatea 3 va deveni
operationala in 2023 iar Unitatea 4 in 2024. Aceste unitati vor fi, de asemenea,
retehnologizate in viitor, pentru a prelungi durata vietii lor operationale pana la 50
de ani.

c) Fiecare Unitate de la CNE Cernavoda isi va incheia perioada de generare a energiei
electrice la 52 de ani dupa punerea sa in functiune (50 de ani de functionare,
plus 2 ani pentru retehnologizare). Unitatea 1 va incheia generarea in 2048,
Unitatea 2 in 2059; Unitatea 3, probabil in 2075, iar unitatea 4 probabil in 2084.

d) Reactoarele vor fi dezafectate in ordine, incepand cu Unitatea 1. Unitatile 1 si 2
vor fi plasate in conservare intr-o anvelopa de siguranta pentru perioada cuprinsa
intre incheierea generarii de energie electrica si inceputul demontarii finale.
Aceasta perioada de conservare va dura 25 de ani pentru Unitatea 1 si 17 ani
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pentru Unitatea 2. Datelepentru inceputul si sfarsitul dezafectarii si demontarii
finale a fiecarui reactor sunt:

- Unitatea 1: 2073-2096;

- Unitatea 2: 2076-2096;

- Unitatea 3: 2082-2094;

- Unitatea 4: 2083-2095.

e) Prima etapa a DFDSMA va fi operationala in 2023, pentru a permite neintarziat
depozitarea deseurilor care vor fi produse prin retehnologizarea Unitatii 1.
Alegerea amplasamentului, autorizarea, constructia si punerea in functiune a
DFDSMA vor fi planificate astfel incat sa se asigure respectarea datei de punere in
functiune in 2023.

f) DFDSMA este proiectat pentru a putea fi extins in etape succesive si a oferi o
capacitate suplimentara de depozitare, asa cum si atunci cand va fi necesar.
Depozitul va ramane deschis pana in jurul anului 2100, pentru a permite
depozitarea finala a tuturor deseurilor LILW-SL, care vor fi produse prin
dezafectarea reactoarelor de la Cernavoda.

g) Combustibilul uzat este considerat deseu si va fi depozitat intr-un depozit geologic
de adancime, impreuna cu deseurile LILW-LL. Amplasarea si constructia depozitului
se va face cat mai curand posibil, in mod realist, dar acest lucru este putin probabil
sa fie inainte de 2065, cel mai devreme. Pana ce depozitul geologic este
operational, tot combustibilul uzat va ramane stocat in DICA iar deseurile LILW-LL
vor ramane stocate pe amplasamentul de la Cernavoda.

h) Cantitatile de deseuri radioactive slab si mediu active generate din operarea si
dezafectarea instalatiilor nucleare de cercetare pot fi depozitate la DNDR si
respectiv in viitorul depozit geologic. Pentru a asigura stocarea LILW-LL si a
altor deseuri radioactive considerate problematice (grafit iradiat, aluminiu,
beriliu) generate din dezafectarea reactorului TRIGA pe amplasamentul RATEN
ICN va fi construita o instalatie de stocare pentru deseuri radioactive.

A fost utilizat un set de Scenarii alternative pentru a evalua modul in care Strategia Nationala
este capabila sa raspunda diferitelor decizii, planuri si ipoteze. Scenariile alternative avute in
vedere sunt:

a) Generarea limitata de energie nucleara, ceea ce presupune ca reactoarelor
existente la CNE Cernavoda nu vor fi retehnologizate si nu vor fi construite noi
reactoare.

b) Tntarzierea disponibilitatii depozitului geologic, timp de cel putin 50 de ani, ceea
ce va conduce la extinderea cerintelor privind depozitarea intermediara a
combustibilului uzat si a LILW-LL.

c) Intarziere in dezafectarea reactoarelor de la CNE Cernavoda, timp de cel putin 50
de ani, ceea ce extinde durata de viata operationala a DFDSMA si a depozitului
geologic.

Consecintele acestor scenarii alternative pentru Programul National sunt descrise in sectiunea
B7.
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B2 Inventarul de combustibil nuclear uzat si de deseuri radioactive
B2.1 Amplasamente si procese care contribuie la inventar

in Romania sunt in functiune doud reactoare CANDU, ambele pe amplasamentul CNE Cernavoda.
Tn conditii normale de operare aceste reactoare produc cantitati relativ mici de deseuri LILW-SL
si LILW-LL. Acestea includ deseuri solide, lichide organice si anorganice si amestecuri solid-lichid.
In prezent, toate aceste deseuri sunt stocate intr-un depozit localizat pe amplasamentul CNE
Cernavoda.

Cantitati mari de deseuri radioactive LILW-SL si LILW-LL se vor genera in momentul in care
reactoarele CANDU vor fi retehnologizate pentru extinderea duratei de viata. Aceste deseuri
radioactive vor fi in general componente metalice ale reactorului (tuburi de presiune etc.) si
cantitati mici de deseuri radioactive solide si lichide secundare.

Prin operarea normala a reactoarelor CANDU se genereaza combustibil nuclear uzat care este
stocat pe amplasamentul CNE Cernavoda, cu exceptia unor cantitati foarte mici care sunt trimise
la ICN pentru examinarea post-iradiere.

Exista doua institute de cercetari nucleare dotate cu reactoare de cercetare si alte instalatii care
produc combustibil nuclear uzat si deseuri radioactive (LILW-SL si LILW-LL).

Tn cazul reactorului de cercetare al IFIN-HH a fost indepartat combustibilul nuclear uzat si este in
curs de dezafectare. Tot combustibilul nuclear uzat din acest reactor a fost repatriat in cadrul
unui acord cu Rusia.

Tn prezent reactorul de cercetare de la ICN este in operare. Combustibilul nuclear uzat de la acest
reactor va fi returnat in tara de origine sau va fi stocat pe amplasamentul ICN pana cand depozitul
geologic devine disponibil.

Atat IFIN-HH cat si ICN colecteaza deseurile radioactive (inclusiv surse radioactive uzate) de la
alte instalatii licentiate de cercetare, medicale si industriale din toata tara.

Majoritatea deseurilor institutionale LILW-SL sunt depozitate final la DNDR de la Baita-Bihor;
cantitati mici de deseuri care nu sunt acceptate pentru depozitare finala la DNDR sunt stocate pe
amplasamentele celor doua insitute de cercetare. Unele surse institutionale uzate vor necesita
depozitarea finala in depozitul geologic.

Reactoarele de la CNE Cernavoda si instalatiile de cercetare de la IFIN-HH si ICN vor fi dezafectate,
producand volume foarte mari de deseuri radioactive VLLW, LILW-SL (inclusiv oteluri iradiate si
contaminate, betoane etc.) precum si cantitati reduse de deseuri radioactive LILW-LL.

Mai multe detalii privind amplasamentele si activitatile care produc combustibil nuclear uzat si
deseuri radioactive sunt date in Sectiunea B3.

B2.2 Sistemul de clasificare a deseurilor radioactive

Sistemul de clasificare a deseurilor radioactive este definit de CNCAN in reglementarea NDR-03
(Norma privind clasificarea deseurilor radioactive, Ordinul Presedintelui CNCAN nr. 156/2005) si
sunt prezentate in tabelul urmator. Acest sistem este in concordanta cu recomandarile AIEA.
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Tabelul 1 - Sistemul de clasificare al deseurilor radioactive

Clasa de deseuri
radioactive

Caracteristicile tipice

Cerinte de depozitare

Ew

(Deseuri Exceptate)

Acest tip de deseuri au un continut
atat de scazut de radionuclizi incat
pot fi eliberate de sub controlul
autoritatii de reglementare
(conditionat sau neconditionat).

Reciclare, reutilizare sau
depozitare ca deseu ne-
radioactiv.

™

(Deseuri de Tranzitie)

Acest tip de deseuri radioactive
contine 1indeosebi radionuclizi cu
viata foarte scurta si care dupa o
perioada de  stocare pentru
dezintegrare (nu mai mult de 5 ani)
devin deseuri exceptate.

Eliberare de sub controlul
autoritatii de
reglementare (conditionat
sau ne-conditionat) atunci
cand activitatea a scazut
sub nivelul VLLW.

(Deseuri Radioactive
Slab si Mediu Active
de Viata Scurta)

injumatatire <30 de ani i
concentratii de activitate peste
pragul pentru VLLW, dar al caror
continut radioactiv si generare de
caldura sunt mai joase decat cele
pentru HLW

Acest tip de deseuri radioactive | Depozitare finala la
VLLW contine radionuclizi de viata scurta | suprafata in instalatii cu
) si are concentratii ale activitatii | amenajari mai putin
(Deseuri peste nivelele de eliberare, dar sub | complexe  decat cele
Radioactive Foarte limitele pentru LILW-SL. pentru LILW-SL.
Slab Active)
Acest tip de deseuri radioactive | Depozitare  finala la
LILW-SL contine radionuclizi cu timp de | suprafata in depozite cu

bariere ingineresti.

LILW-LL

(Deseuri Radioactive
Slab si Mediu Active
de Viata Lunga)

Acest tip de deseuri radioactive
contine radionuclizi cu timp de
injumatatire >30 de ani i
concentratii de activitate peste
pragul pentru VLLW, dar al caror
continut radioactiv si generare de
caldura sunt mai joase decat cele
pentru HLW.

Stocare temporara inainte
de depozitarea geologica
impreuna cu combustibilul
nuclear uzat.

HLW

(Deseuri Radioactive
Inalt Active)

Acest tip de deseuri radioactive
contine radionuclizi de viata lunga
si are o generare de caldura
radiogenica ce necesita o atentie
speciala la manipulare si
depozitarea finala. Combustibilul
nuclear uzat apartine acestei clase.

Stocare temporara inainte
de depozitarea geologica
impreuna cu deseurile
radioactive LILW- LL.

Deseurile radioactive exceptate si de tranzitie nu fac obiectul acestei Strategii Nationale deoarece
nu contribuie la volumele de deseuri radioactive care trebuie depozitate. Procedurile de
excludere si exceptare sunt stabilite de CNCAN in norma NDR-02 (Norme privind eliberarea de
sub regimul de autorizare a materialelor rezultate din practici autorizate, Ordinul Presedintelui
CNCAN nr. 62/2004).

B2.3 Cantitatile de combustibil nuclear uzat si de deseuri radioactive

Inventarul de combustibil nuclear uzat si de deseuri radioactive aflat in prezent in depozite
temporare sau in depozitul final DNDR este prezentat in tabelul urmator. Datele sunt raportate la
sfarsitul anului 2015.
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Tabelul 2 - Inventarul deseurilor radioactive depozitate la DIDR

Cantitatile actuale (31.12. 2015)
Clasa de deseuri Starea Total
actuala Amplaéxﬁngentul Amplasamente
Cernavodi Institutional
Combustibil nuclear
uzat - CANDU Stocare 2.689,0
(tone U) 0,1 2.689,1
Combustibil nuclear
uzat - TRIGA Stocare <0,1 <0,1
(tone U)
0,5+ 41,7 +
Stocare 100.730 100.730
LILW-LL (deseuri 41,2 piese surse piese
(m?) brute) inchise surse
uzate inchise
208,6 + 1067,4 +
St 320 kg solide 320 kg solide
LLW-SL d °C§r§ ¢ 858,8 6.179 piese 6.179 piese
3 (deseuri brute) surse inchise surse
(m) uzate inchise
LLW-SL Depozitare
zi
2152,8 2152,8
(m’) la DNDR
Deseuri Baiita
conditionate Bihor
3 . .
421 m* lichide ~ [*21 ™" lichide
Stocare 400 kg solide 400 kg solide
V'—3LW (deseuri 66 piese surse
(m?) brute) inchise uzate 66 piese surse
inchise uzate

Volumul total de deseuri radioactive solide anticipat este de circa 50.000 m3 (deseuri radioactive
neconditionate) continand circa 1.800 m3 combustibil nuclear uzat (presupunand o densitate a
combustibilului uzat de 11 tone/m3), plus un volum combinat de circa 49.000 m3 de deseuri solide
radioative LILW-LL si LILW-SL.

Volumul de deseuri radioactive conditionate este in general de 3 ori mai mare decat volumul
deseurilor radioactive brute, din cauza materialului folosit pentru incapsulare (de ex. ciment) si a
materialului containerului de deseuri radioactive. Pe aceasta baza se poate estima ca volumul total
de deseuri radioactive conditionate pentru depozitare finala este de ordinul a 150.000 m3.
Majoritatea acestor deseuri radioactivevor fi de tipul LILW-SL (aproximativ 120.000 m3 volum
conditionat).

Cantitatile totale anticipate de combustibil nuclear uzat si deseuri radioactive ce vor fi generate
in scenariul de referinta sunt afectate de incertitudini, in special in ceea ce priveste volumul de
deseuri radioactive provenite din dezafectare. Suplimentar, se estimeaza ca instalatiile de
cercetare vor fi dezafectate in urmatoarele decade la IFIN-HH, ICN la Universitatea Bucuresti si la
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Universitatea Politehnica. Inventarul de combustibil nuclear uzat si deseuri radioactive va fi
completat pana in 2095, termen la care se estimeaza dezafectarea ultimului reactor de la
Cernavoda.

Informatii suplimentare si detalii privind inventarul de combustibil nuclear uzat si deseuri
radioactive sunt date in Anexa A.
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B3 Gestionarea si depozitarea finala a deseurilor radioactive

B3.1 Rezumatul strategiei generale de gestionare

Diagrama managemnentului deseurilor radioactive si punctele finale de depozitare prevazute
pentru combustibilul nuclear uzat si deseurile radioactive din scenariul de referinta sunt
prezentate pe scurt in diagrama de mai jos. Casetele albastre reprezinta rutele si instalatiile

existente. Cele de culoare rosie reprezinta rutele si instalatiile inca nestabilite.

Cernavoda site

. S 1 ol Instalatie de
Bazin de racire |-—)| DICA [ s
CNE v
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Depozitul final
Instalatia de geologic
N Ce Combustibil uzat /
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LEPI - Depozit ! dep"uz’t‘j‘azfe""“
intermediar LILW-LL :
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— deseuri LILW-LL -

institutionale

Figura 1 - Diagrama managemnentului deseurilor radioactive si punctele finale de depozitare

Titularii de autorizatie sunt direct responsabili pentru toate activitatile de gestionare
anterioare depozitarii finale, inclusiv colectarea, sortarea, tratarea, conditionarea si stocarea
combustibilului nuclear wuzat si a deseurilor radioactive rezultate din operarea si dezafectarea
instalatiilor nucleare.

In prezent, singura rutd pentru depozitarea finala a deseurilor radioactive este pentru deseurile
institutionale LILW-SL, care sunt trimise la DNDR Baita Bihor. Toate celelalte deseuri radioactive
si combustibilul uzat sunt stocate in depozite intermediare pana ce instalatiile de depozitare
definitiva adecvate vor deveni disponibile.

Aranjamentele actuale si planificate de gestionare din Scenariul de referinta sunt descrise mai
jos, pentru fiecare dintre principalele fluxuri de deseuri.
a) Deseuri radioactive LILW-SL operationale si din retehnologizarea CNE Cernavoda
(sectiunea B3.2)

b) Deseuri radioactive LILW-LL operationale si din retehnologizarea CNE Cernavoda
(sectiunea B3.3)

c) Combustibil nuclear uzat de la CNE Cernavoda (sectiunea B3.4)
d) Deseuri institutionale LILW-SL si LILW-LL de la IFIN-HH si RATEN ICN (sectiunea B3.5)

e) Combustibil nuclear uzat din reactoare de cercetare (sectiunea B3.6)
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f)  Deseuri radioactive din dezafectare (sectiunea B3.7)

g) Gestionarea si depozitarea finala a deseurilor radioactive VLLW (sectiunea B3.8)

B3.2 Gestionarea deseurilor radioactive LILW-SL operationale
si din retehnologizarea CNE Cernavoda

Din operarea si intretinerea celor doua reactoare de tip CANDU existente la CNE Cernavoda se
genereaza aproximativ 100 m3/an (volum neconditionat) de deseuri radioactive LILW-SL; este de
asteptat ca aceasta cantitate sa se dubleze atunci cand toate cele patru rectoare vor fi in functiune.
Aceste deseuri radioactive includ solide (materiale plastice, celuloza, sticla, lemn, filtre etc.),
lichide organice si anorganice (uleiuri, solventi, lichide de scintilatie etc.) si amestecuri solide-
lichide inflamabile.

Cantitati mai mari de deseuri radioactive LILW-SL vor fi produse in viitor atunci cand reactoarele
CANDU vor fi retehnologizate pentru a prelungi durata de operare. Retehnologizarea fiecarui
reactor este de asteptat sa produca aproximativ 1.300 m3 (volum neconditionat) de deseuri
radioactive LILW-SL. Aceste deseuri radioactive rezultate din retehnologizare, vor fi in mare parte
formate din componente de metal ale reactoarelor, cum ar fi tuburile de presiune, tuburile
Calandria si componentele asociate, plus cantitati mai mici de solide nemetalice si lichide. Pentru
Unitatea 1 retehnologizarea este planificata in perioada 2023-2025.

Practicile curente de gestionare a deseurilor

Toate deseurile radioactive solide LILW-SL generate la CNE Cernavoda sunt gestionate in prezent
pe amplasament. Sistemul de gestionare a deseurilor radioactive LILW-SL la CNE Cernavoda consta
din pre-tratare si compactare (pentru a reduce volumul deseurilor), ambalare pentru stocare si
stocare intermediara. Deseurile radioative sunt manipulate in Cladirea Serviciilor, unde acestea
sunt verificate, monitorizate si sortate in functie de schema de clasificare operationala. Deseurile
radioactive contaminate cu C-14 nu sunt compactate, fiind ambalate separat.

Deseurile radioactive solide LILW-SL sunt ambalate in butoaie din otel inoxidabil de 220 litri si
transportate pentru depozitare in Depozitul Intermediar pentru Deseuri Radioactive (DIDR), care se
afla in perimetrul de securitate fizica de pe amplasamentul CNE Cernavoda. Aceasta instalatie este
proiectata pentru stocarea atat a LILW-SL cat si a LILW-LL, cu exceptia rasinilor schimbatoare de
ioni uzate si a mecanismelor de control reactivitate. Instalatia DIDR este formata din trei structuri
din beton supraterane: o hala de depozitare, celule cilindrice si cuburi de beton.

a) Hala de depozitare DIDR este utilizata pentru stocarea butoaielor de 220 litri continand
deseuri solide compactabile si necompactabile LILW-SL. Aceasta cladire are o
capacitate netd de stocare de 1,408 m3, din care sunt umpluti 735 m* (la sfarsitul
anului 2015). La rata actuala a generarii de deseuri radioactive din cele 2 reactoare in
exploatare, capacitatea maxima de stocare a DIDR va fi atinsa in mai putin de 10 ani
(aproximativ 2024).

b) Celulele cilindrice au o capacitate de stocare de 57,77 m® si sunt proiectate pentru
stocarea cartuselor filtrante uzate rezultate din operare. Acestea contin, in prezent
6,53 m* de deseuri.

c) Cuburile de beton au o capacitate de stocare de 41 m?® si sunt proiectate pentru
componentele LILW- LL extrem de contaminate; in prezent nu contin deseuri
radioactive.
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Gestionarea rasinilor schimbatoare de ioni uzate se realizeaza in instalatia de manipulare rasini.
Rasinile de contact cu combustibilul nuclear si cele fara contact cu combustibilul nuclear
sunt separate si depozitate in 3 bazine din beton (200 m3 fiecare), situate in subsolul Cladirii
Serviciilor.

Pre-tratarea deseurilor radioactive organice lichide (uleiuri, solventi si amestecuri inflamabile
lichid-solid) implica colectarea, segregarea si depozitarea in subsolul Cladirii Serviciilor. Aceste
deseuri sunt procesate folosind polimer NOCHAR, apoi stocate pentru campaniile de incinerare in
strainatate cu returnarea cenusii rezultate.

Strategia planificata de gestionare si depozitare finala a deseurilor radioactive LILW-SL

Strategia de referinta prevede ca toate deseurile radioactive LILW-SL rezultate din operarea si din
retehnologizarea reactoarelor de la CNE Cernavoda urmeaza sa fie depozitate la DFDSMA, depozit
posibil sa fie construit in interiorul zonei de excludere a CNE Cernavoda, sub rezerva aprobarii de
catre autoritatile competente.

DFDSMA va fi un depozit de suprafata, bazat pe un proiect modular, cu celule de depozitare din
beton, avand un concept similar cu cel de la Centre de l'Aube, in operare in Franta, respectiv cu
cel de la El Cabril din Spania. Acest proiect include mai multe bariere ingineresti care, impreuna
cu conditiile de amplasament si controalul institutional, vor asigura securitatea pe termen lung a
deseurilor radioactive. Conceptul cu celule modulare va permite ca DFDSMA sa fie construit in
etape. Abordarea actuala se bazeaza pe o faza initiala de constructie pentru 8 celule de
depozitare, cu o capacitate totald de aproximativ 16.000 m*®. DFDSMA va fi extins cu celule de
depozitare suplimentare adaugate treptat, atunci cand va fi necesar, pentru a se adapta la
viitoarele planuri de gestionare a deseurilor LILW-SL si de dezafectare.

Prima etapa a DFDSMA este programata sa fie pusa in functiune in 2023. Aceasta data este conditionata
de capacitatea de stocare a deseurilor radioactive LILW-SL in DIDR de pe amplasamentul CNE Cernavoda.
Capacitatea de stocare neutilizata, care va fi disponibila in DIDR in 2022 (cand va incepe
retehnologizarea Unitatii 1) va fi de aproximativ 400 m?, capacitate insuficienta pentru cei 1.300 m* de
deseuri radioactive LILW-SL care vor fi generate in urma retehnologizarii.

Deseurile radioactive LILW-SL generate din operare la CNE Cernavoda sunt pre-tratate, pentru a permite
stocarea pe amplasament, dar vor necesita un tratament suplimentar, conditionare si ambalare, inainte
de depozitarea finala la DFDSMA, care se va realiza in concordanta cu criteriile de acceptare care
urmeaza sa fie stabilite impreuna cu solutiile tehnice ale DFSDSMA.

Criteriile de acceptare a deseurilor (WAC) la DFDSMA trebuie aprobate de catre CNCAN. Toate deseurile
radioactive ce urmeaza sa fie depozitate la DFDSMA trebuiesc tratate si ambalate in conformitate cu
WAC aprobate.

Titularii de autorizatii care genereaza deseuri radioactive, raspund conform legislatiei in vigoare de
toate etapele de gestionare a deseurilor (tratare, conditionare, stocare intermediara, ambalare) pana
la depozitare finala. Costurile depozitarii finale sunt acoperite de titularii de autorizatii.

DFDSMA va ramane in functiune pana cand CNE Cernavoda si instalatiile sale conexe vor fi dezafectate,
ceea ce se anticipeaza a fi in jur de 2095.

Conceptul de inchidere pentru DFDSMA se bazeaza pe un capac din mai multe straturi de sol, piatra
si geo-membrana, de cativa metri grosime. Planul de inchidere preliminar propune o perioada activa
de control institutional de 100 de ani, in cursul careia va fi restrictionat accesul si amplasamentul va
fi supravegheat si monitorizat, urmat de o perioada pasiva de control institutional de inca 200 de ani,
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in care perimetrul amplasamentului va fi ingradit si marcat. Dupa acest timp (300 de ani in total),
amplasamentul va fi eliberat pentru acces nelimitat. Principalele etape din ciclul de viata complet
al depozitului final DFDSMA sunt prezentate in figura de mai jos.

2017 2019 2023 2095 2190 2390
AmPI_asament e ; Operare si extindere
silicente constructie

Sfarsitul operatiunilor
de depozitare finala

Figura 2 - Principalele etape ale ciclului de viatd al DFDSMA

Interfetele Strategiei cu alte tipuri de deseuri radioactive

Strategia de referinta pentru gestionarea deseurilor radioactive LILW-SL operationale si din
retehnologizarea CNE Cernavoda are interfete cu gestionarea altor deseuri.

a) Deseurile radioactive LILW-SL si LILW-LL rezultate din operareasi retehnologizarea
unitatilor CNE Cernavoda vor avea aceeasi procedura de gestionare pe
amplasament si aceleasi instalatii de depozitare intermediara (DIDR). De
asemenea, trebuie planificata si tratarea si conditionarea deseurile radioactive
LILW-LL.

b)  Deseurile radioactive LILW-SL institutionale sunt in prezent depozitate definitiv la
DNDR de la Baita- Bihor a carui capacitatea de depozitare este preconizata a fi
atinsa in jurul anului 2040.

Riscuri si consecinte asociate Strategiei curente

Existd un mare risc/consecintd asociat/3 cu strategia actuald,si anume: In cazul in care DFDSMA -
etapa 1 - nu devine operational pana in 2023, atunci retehnologizarea Unitatii 1 nu poate avea loc
decat punind in aplicare solutii alternative pentru a stoca deseurile care vor fi produse. Acest lucru
se datoreaza faptului ca nu exista suficienta capacitate de stocare intermediara in DIDR sau in
alta parte pe amplasamentul CNE Cernavoda.

Prima consecinta a intarzierii punerii in functiune a DFDSMA va fi ca Unitatea 1 va trebui sa opreasca
generarea de energie electrica atunci cand expira autorizatia actuala de functionare si
retehnologizarea nu poate incepe pana ce nu sunt puse in aplicare solutii alternative. Aceasta este
o perioada nedeterminata, care s-ar putea prelungi timp de mai multi ani.

A doua consecinta poate fi ca Unitatea 2 va trebui, de asemenea, sa opreasca generarea de energie
electrica mai devreme, in cazul in care nu este disponibil DFDSMA si toata capacitatea de stocare
a DIDR este epuizata. Acest lucru se poate intampla inainte de data planificata pentru
retehnologizarea Unitatii 2 in 2033, in functie de rata de producere a deseurilor in deceniul
urmator.
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Strategia alternativa de gestionare a deseurilor radioactive LILW-SL din operare si
retehnologizare

Alternativa la strategia actuala, care se bazeaza pe depozitarea definitiva a LILW-SL la DFDSMA,
incepand cu anul 2023 este de a extinde capacitatea de stocare intermediara pe amplasamentul
CNE Cernavoda. n aceasta strategie alternativa, un depozit intermediar suplimentar pentru LILW-
SL trebuie construit in zona de excludere a CNE Cernavoda. Acesta ar trebui proiectat cu o
capacitate suficienta pentru stocarea tuturor deseurile radioactive rezultate din retehnologizarea
Unitatii 1 (adica aproximativ 1300m3). Aceasta strategie alternativa necesita in continuare
constructia DFDSMA pentru depozitarea finala a LILW-SL rezultate din operare si retehnologizare,
dar termenele pentru realizarea sa pot fi extinse.

Exista mai multe avantaje din aceasta strategie alternativa in comparatie cu Strategia actuala de
depozitare imediata:

a) Se reduce riscul de proiect asociat cu Strategia actuala, si decupleaza programul
si termenul pentru retehnologizarea Unitatii 1 din programul de constructie pentru
faza 1 a DFDSMA.

b) Permite un grafic mai realist pentru planificarea, autorizarea si construirea DFDSMA.

C) Noul depozit intermediar de la CNE Cernavoda va asigura o flexibilitate suplimentara
pentru masurile de gestionare a deseurilor la fata locului. in special, acesta poate fi
utilizat pentru stocarea intermediara a LILW-LL, care va trebui sa fie organizata timp
de mai multe decenii inainte ca depozitul geologic sa devina disponibil.

d) Ointarziere in constructia DFDSMA va permite un timp suplimentar pentru cresterea
valorii Fondului de gestionare a deseurilor radioactive.

Exista si unele dezavantaje din aceasta strategie alternativa:
a) Se mareste capitalul pe termen scurt si costul operational pentru activitatile de
gestionare a deseurilor radioactive, anterior depozitarii finale, pe amplasamentul
CNE Cernavoda.

b)  Poate fi perceputa ca nefiind in concordanta cu Politica, in special privind principiul
de depozitare finala a deseurilor radioactive cat mai curand practic posibil, cu toate
ca practic ar trebui sa se tina seama de termene realiste pentru a realiza punerea in
aplicare.

c) Poate exista dezaprobare din partea partilor interesate, care se asteapta sa vada
depozitarea finala realizata cu promptitudine.

Aceasta strategie alternativa va avea, de asemenea, unele consecinte pentru gestionarea altor
tipuri de deseuri radioactive, chiar daca acestea vor fi minore.

a)  Aranjamente adecvate vor trebui sa fie puse in aplicare pentru gestionarea LILW-
LL rezultate din operare si retehnologizare. in particular, noul depozit intermediar
de la CNE Cernavoda va trebui sa fie proiectat pentru a fi potrivit pentru
depozitarea deseurilor radioactive care necesita o manipulare la distanta.

Este putin probabil sa existe un impact asupra gestionarii LILW-SL institutionale, deoarece
depozitul Baita-Bihor poate continua sa functioneze inca doua decade, data care este ulterioara
oricarei intarzieri probabile in deschiderea DFDSMA.
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B3.3 Gestionarea deseurilor radioactive LILW-LL rezultate din operare si din retehnologizarea
CNE Cernavoda

Operarea de rutina si intretinerea celor doua reactoare existente la CNE Cernavoda produce
cantitati mici de LILW-LL la o ratd de aproximativ 4 m® / an (volum deseuri radioactive
neconditionate) si se va dubla atunci cand toate cele patru reactoare vor fi in functiune. Aceste
deseuri radioactive includ rasini uzate schimbatoare de ioni fara contact cu combustibilul (plus
unele rasini de contact cu combustibilul, in functie de durata de operare si istoria de iradiere),
filtre, bare de control activate si alte componente.

Cantitati suplimentare de LILW-LL urmeaza a fi produse in viitor, cand reactoarele vor fi
retehnologizate pentru a prelungi durata de operare. Retehnologizarea fiecarui reactor este de
asteptat sa produca aproximativ 100 m® deseuri radioactive neconditionate LILW-LL. Aceste
deseuri radioactive vor fi in mare parte formate din componente de metal ale reactoarelor
(inclusiv tuburi de presiune, tuburi Calandria etc.).

Practicile curente de gestionare a deseurilor radioactive

Toate deseurile radioactive rezultate din operarea CNE Cernavoda sunt gestionate in Cladirea
Serviciilor, unde acestea sunt inspectate si monitorizate, iar deseurile radioactive LILW-LL sunt
separate de LILW-SL.

Gestionarea rasinilor uzate schimbatoare de ioni LILW-LL se realizeaza in instalatia de manipulare
a rasinilor. Rasinile LILW-LL sunt separate si depozitate in 3 incinte din beton (200 m?* fiecare),
situate Tn subsolul Cladirii Serviciilor. Deseurile solide LILW-LL sunt stocate in hala DIDR cu ecranare
adecvata pentru a respecta limitele privind doza de contact.

Strategia planificata de gestionare si depozitare finala a deseurilor LILW-LL

Nu sunt planificate modificari la strategia de gestionare a deseurilor radioactive LILW-LL
operationale pe amplasament.

Deseurile radioactive LILW-LL contin inventare individuale de radionuclizi care le depasesc pe cele
adecvate pentru depozitarea de suprafata si, in consecinta, nu poate fi permisa depozitarea
acestora la DFDSMA. Strategia de referinta cere ca toate deseurile LILW-LL operationale si de
retehnologizare de la Cernavoda sa fie separate si depozitate pe amplasament, inainte de
depozitarea definitiva intr-un depozit geologic atunci cand acesta va deveni disponibil.

Cantitatea totala anticipata de deseuri LILW-LL produse in timpul operarii tuturor celor 4 reactoare
ale unitatilor este 852 m* (volum deseuri radioactive neconditionate), dintre care 376 m* provin din
retehnologizarea reactoarelor. Instalatiile de stocare a deseurilor radioactive LILW-LL in DIDR s-ar
putea sa fie extinse pentru a permite stocarea acestor cantitati.

Cea mai buna practica internationala este tratarea si procesarea deseurilor radioactive LILW-LL
pentru a obtine o forma solida sigura, cat de repede este rezonabil posibil. Acest lucru se datoreaza
faptului ca deseurile radioactive neconditionate (in special lichidele si deseurile radioactive umede,
ca namoluri si rasini) prezinta un risc mai mare pentru public si mediu in cazul unui accident de
pierdere a izolarii si prezinta, de asemenea, un risc de securitate crescut in cazul unui eveniment
deliberat.

Deseurile radioactive LILW-LL generate la CNE Cernavoda sunt pre-tratate pentru a fi posibila
stocarea pe amplasament, dar ele vor necesita tratarea suplimentara, conditionarea si ambalarea,
inainte de depozitarea finala in depozitul geologic. Aceasta se va realiza in conexiune cu WAC
aferente instalatiei de depozitare geologica.
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Deseurile radioactive LILW-LL provenite din retehnologizarea reactoarelor de la CNE Cernavoda vor
fi ambalate si depozitate in containere ecranate pe amplasamentul CNE Cernavoda. Prin urmare, o
capacitate suplimentara de stocare intermediara poate fi necesara pe amplasamentul CNE
Cernavoda pentru a stoca deseurile radioactive LILW-LL rezultate din retehnologizare. Noua
instalatie de stocare cu cerintele de baza, analoage DIDR de la CNE Cernavoda ar trebui sa fie
disponibila atunci cand Unitatea 1 va fi retehnologizata.

Deseurile radioactive LILW-LL vor fi depozitate final intr-un depozit geologic, impreuna cu
combustibilul nuclear uzat. Politica Guvernului este ca depozitarea geologica sa fie realizata cat
mai curand posibil in mod rezonabil, luand in considerare factorii economici si sociali, astfel incat
sa nu impuna sarcini nedorite asupra generatiilor viitoare.

Planurile de realizare a depozitului geologic pentru depozitarea finala a deseurilor radioactive
LILW-LL si combustibilului uzat sunt discutate in sectiunea B3.4.

Ca parte a programului de cercetare si dezvoltare pentru depozitul geologic, depozitarea definitiva
a coletelor de deseuri radioactive LILW-LL imobilizate in ciment va trebui sa fie evaluata.

Interfetele Strategiei cu alte tipuri de deseuri

Strategia de referinta pentru gestionarea deseurilor radioactive LILW-LL rezultate din operare si
din retehnologizare de la Cernavoda are interfete cu gestionarea altor deseuri radioactive.

a) Deseurile radioactive LILW-SL si LILW-LL rezultate din operarea si din
retehnologizarea Unitatilor de la Cernavoda au in prezent aceeasi mod de
gestionare pe amplasament si aceleasi instalatii de depozitare intermediara
(DIDR). Deseurile radioactive LILW-SL sunt, de asemenea, planificate sa fie
prelucrate la WAC-urile DFDSMA.

b) Deseurile radioactive LILW-SL rezultate din operare si din retehnologizare vor fi
depozitate final la DFDSMA iar deseurile radioactive LILW-LL vor fi depozitate
final in depozitul geologic.

Riscuri si consecite associate Strategiei actuale

Nu exista o infrastructura dedicata gestionarii sau depozitarii finale a deseurilor radioactive
LILW-LL. Aceste deseuri radioactive impart instalatiile de depozitare si tratare cu deseurile
radioactive LILW-SL si vor imparti depozitarea finala cu combustibilul nuclear uzat (depozitul
geologic). Din acest motiv, exista riscul ca gestionarea LILW-LL sa poata fi afectata de orice
aspect neprevazut care cauzeaza probleme tehnice sau intarzieri in programul pentru celelalte
deseuri radioactive.

Volumele actuale si estimate ale tuturor deseurilor radioactive LILW-LL rezultate din operare si
retehnologizare sunt destul de mici (in total doar 852 m® volum neconditionat). Tn acelasi timp,
capacitatea de stocare existenta, potrivita pentru LILW-LL la CNE Cernavoda este de
asemenea mica: in prezent este limitata la incintele din Cladirea Serviciilor si DIDR. Exista
riscul ca, in cazul in care volumele de LILW-LL care rezulta in mod real (in special de la
retehnologizarea unitatilor 1 si 2) sunt semnificativ mai mari decat s-a estimat, capacitatea de
stocare pentru deseuri radioactive ce necesita ecranare sa fie insuficienta.
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Strategii alternative de gestionare a deseurilor radioactive LILW-LL din operare si
retehnologizare

Alternativa la strategia actuala este de a dezvolta infrastructura de gestionare dedicata pentru
deseurile radioactive LILW-LL. Aceasta ar putea include instalatii suplimentare de tratare si de
ambalare a deseurilor radioactive, precum si capacitatea de stocare intermediara de la CNE
Cernavoda.

Exista mai multe avantaje din aceasta strategie alternativa in comparatie cu cea actuala:

a) Atenueaza riscul ca sistemele de tratare a deseurilor radioactive sa fie
inadecvate pentru tratarea deseurilor radioactive cu debite de doza care depasesc
specificatiile de proiectare.

b) Se reduce riscul asociat cu stocarea intermediara a deseurilor radioactive LILW-
LL in cazul in care volumele rezultate din retehnologizare sunt subestimate.

C) Un nou depozit intermediar la CNE Cernavoda va asigura o flexibilitate
suplimentara pentru masurile de gestionare a deseurilor radioactive pe
amplasament. Tn mod particular acesta poate fi utilizat pentru depozitarea
intermediara a deseurilor radioactive LILW-SL si LILW-LL in cazul in care fie
DFDSMA fie depozitul geologic sunt intarziate.

Exista si unele dezavantaje din aceasta strategie alternativa:

a) Se mareste costul de capital pe termen scurt pentru infrastructura de gestionare
a deseurilor radioactive.

b) Poate afecta gestionarea curenta si planificata a LILW-SL, in cazul in care
infrastructura si procesele sunt partajate.

B3.4 Gestionarea combustibilului nuclear uzat de la CNE Cernavoda

Functionarea celor doua reactoare CANDU de la CNE Cernavoda produce cea mai mare parte a
combustibilului uzat din Romania, la o rata medie de aproximativ 180 de tone U pe an. Se
preconizeaza ca alte doua reactoare CANDU vor incepe sa functioneze la CNE Cernavoda in 2023 si
2024. Rata totala de generare a combustibilului nuclear uzat se va dubla atunci la aproximativ 360
de tone U pe an.

Cantitati mici de combustibil nuclear uzat sunt produse in reactoarelor de cercetare, iar acest lucru
este discutat in sectiunea B3.6.

Practici curente de gestionare a combustibilului nuclear uzat

Tot combustibilul nuclear uzat CANDU existent, este stocat in prezent la CNE Cernavoda, cu
exceptia unor cantitati foarte mici, care sunt trimise la instalatia RATEN-ICN Pitesti pentru
examinarea post-iradiere. Strategia actuala de gestionare a combustibilului nuclear uzat pe
amplasamentul CNE Cernavoda se bazeaza pe stocarea intermediara. Combustibilul nuclear uzat
din unitatile operationale 1 si 2 este descarcat si stocat in bazinele de racire (unul la fiecare
reactor) timp de minimum 6 ani, dupa care este transferat in depozitul intermediar (DICA).

Instalatia DICA se bazeaza pe module de tip MACSTOR 200/400, care sunt racite pasiv cu aer. in
prezent, 7 module MACSTOR au fost autorizate la instalatia DICA, pentru 50 de ani de functionare.
Fiecare modul MACSTOR cuprinde o structura de beton masiv care contine cilindri din otel carbon
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galvanizat. Fascicolele de combustibil nuclear uzat sunt amplasate in cosuri din otel inoxidabil si
dispuse in interiorul cilindrilor din otel, care dupa umplere sunt inchise etans prin sudare. Micile
cantitati de combustibil nuclear uzat (<0,1 tone), care au fost transferate de la CNE Cernavoda la
RATEN -ICN pentru examinare post-iradiere sunt stocate in 13 tuburi din otel inoxidabil ("puturi”)
aflate in subsolul celulelor fierbinti din cadrul instalatiei de examinare post iradiere (LEPI).

Strategia planificata de gestionare si depozitare finala a combustibilului nuclear uzat

Nu sunt planificate modificari la Strategia de gestionare a combustibilului uzat pe amplasamentul
CNE Cernavoda. Din cauza continutului ridicat de nuclizi de viata lunga din combustibilul uzat,
acesta nu este potrivit pentru depozitarea de suprafata. Solutia acceptata pe plan international
pentru combustibilul nuclear uzat este depozitarea geologica de adancime in depozite finale
construite in roci sedimentare sau cristaline. Roca gazda si proiectul depozitului geologic au rolul
sa maximizeze etansarea si izolarea pe termen lung a deseurilor radioactive, precum si limitarea
vitezei de coroziune a metalelor activate si transportul nuclizilor potential mobili, cum ar fi C-14
si Cl-36.

Dupa racirea in bazine, combustibilul nuclear uzat de la Cernavoda va continua sa fie stocat pe
amplasament in instalatia DICA, pana cand depozitul geologic va fi disponibil.

Strategia curenta de gestionare a combustibilului nuclear uzat pe amplasamentul CNE Cernavoda
se bazeaza pe extinderea in etape a instalatiei DICA, folosind module MACSTOR suplimentare, astfel
incat aceasta sa poata stoca tot combustibilul uzat din operarea unitatilor 1 si 2 timp de 50 de ani.

Se anticipeaza ca instalatia DICA va fi extinsa in continuare pentru a stoca suplimentar
combustibilul nuclear uzat care va rezulta din operarea Unitatilor 3 si 4 timp de 50 de ani.

Cantitatea totala anticipata de combustibil nuclear uzat generat din toate cele 4 unitati este de
1.055.000 fascicule de combustibil nuclear (echivalent cu un numar de 20.205 de tone U). in
conformitate cu planurile actuale, ultimul combustibil nuclear uzat va fi descarcat din Unitatea 4
in anul 2076.

Politica Guvernului este ca depozitarea geologica a combustibilului nuclear uzat sa fie pusa in
aplicare cat mai curand posibil in mod rezonabil, luand in considerare factorii economici si sociali,
astfel incat sa nu impuna o sarcina excesiva asupra generatiilor viitoare.

Experienta internationala din programele avansate de depozitare finala (de exemplu, Finlanda,
Suedia si Franta) arata ca este nevoie de mai multe decenii pentru a trece de la selectarea
amplasamentului la construirea unui depozit geologic. Aceasta experienta sugereaza ca termenul
primelor depozitari finale de combustibil nuclear uzat care ar putea fi planificate in mod realist,
ar fi in jurul anului 2065. Pentru realizarea acestui termen, procesul de selectie al amplasamentului
ar trebui sa fie pus in aplicare rapid si sustinut de un efort dedicat privind proiectarea si
realizarea studiilor de securitate nucleara.

Pana in prezent nu a fost ales conceptul de depozit, iar pentru planificarea preliminara si evaluarea
costurilor a fost folosit ca referinta conceptul canadian de depozit geologic pentru combustibilul
uzat CANDU. Acest concept de referinta presupune:

a) Un proiect cu bariere ingineresti multiple, amplasat la o adancime cuprinsa
intre 500 si 1000 m sub nivelul solului intr-o roca gazda adecvata (poate fi intr-
o formatiune cristalina sau sedimentara).

b)  Tncapsularea combustibilului nuclear uzat in containere din otel, cu invelis
exterior din cupru.

c) Plasarea recipientelor aliniate orizontal de-a lungul axei tunelurilor lungi de
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depozitare, rambleiate cu bentonita.

d)  Recuperarea containerelor nu este o cerinta de proiectare.

e) Securitatea post-inchidere nu se va baza pe control institutional activ, cu toate
ca monitorizarea poate fi efectuata de catre generatiile viitoare, in cazul in care
acestea decid sa faca acest lucru.

O evaluare nationala anterioara a mediilor geologice a identificat 6 tipuri de roci cu potential
adecvat, incluzand granitul, sisturile verzi, bazaltul, argila, sarea si tufurile vulcanice. Nu a fost
luata nici-o decizie privind mediul geologic sau roca gazda preferate; un proces de caracterizare
si de selectie a amplasamentului trebuie definit.

Suplimentar fata de depozitul geologic trebuie construita si operata si o instalatie de incapsulare
a combustibilului nuclear uzat. Proiectul containerelor de combustibil nuclear uzat va trebui sa
fie in concordanta cu conceptul general al depozitului (amplasamentul si roca gazda).
Amplasamentul instalatiei de incapsulare nu a fost ales, dar este rezonabil sa presupunem ca
aceasta poate fi construita in apropierea instalatiei DICA pentru a minimiza efortul de a
transporta combustibilul nuclear uzat.

Studiile preliminare pentru depozitarea geologica au fost sustinute de un proiect de cooperare
tehnica al AIEA (2007-2008), care a recomandat, urmatoarele activitati esentiale pentru a
progresa cu implementarea depozitarii geologice (de mentionat ca acestea nu sunt neaparat
secventiale):

a) Definirea cadrului general;

b)  Planificarea si efectuarea activitatilor suport CD & D;

c) Selectarea si caracterizarea amplasamentului;

d) Proiectarea depozitului;

e)  Constructia depozitului;

f) Operarea depozitului;

g) Interactiunea cu partile interesate;

h)  Planificarea si efectuarea activitatilor de administrare a programului;

i) Stabilirea unui inventar al deseurilor care vor fi depozitate geologic.

Interfetele Strategiei cu alte tipuri de deseuri

Strategia de referinta pentru gestionarea combustibilului nuclear uzat de la CNE Cernavoda are
interfete cu gestionarea altor deseuri radioactive.

a)  Combustibilul nuclear uzat va fi depozitat in acelasi depozit geologic cu deseurile
radioactive LILW-LL rezultate din operare si din retehnologizare de la CNE
Cernavoda si de la institutele de cercetare.

b)  Cantitati mici de combustibil nuclear uzat, care au facut obiectul unei examinari
post-iradiere sunt stocate la RATEN-ICN in cadrul planului de gestionare a
deseurilor radioactive pe acel amplasament.
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Riscuri si consecinte asociate cu depozitarea definitiva timpurie a combustibilului uzat

Exista unele riscuri si consecinte asociate cu o strategie de gestionare care presupune depozitarea
definitiva timpurie a combustibilului nuclear uzat.

a) Depozitarea definitiva geologica este o intreprindere ampla ce poate abate
atentia de la realizarea DFDSMA, proiect care are implicatii imediate asupra
programului si sectorului nuclear romanesc.

b)  Depozitarea geologica reprezinta cea mai mare si cea mai scumpa componenta a
oricarei strategii nationale de gestionare a deseurilor radioactive. Planificarea
timpurie a depozitarii definitive poate implica lipsa unor resurse financiare
suficiente, sau necesitatea transferului resurselor financiare de la alte activitati.

c) Planurile de depozitare definitiva geologica sunt extrem de sensibile la
influentele politice, financiare si ale partilor interesate. Din acest motiv, orice
data prognozata pentru depozitarea primei transe de combustibil nuclear uzat
trebuie sa fie privita ca "ilustrativa’, pana cand amplasamentul a fost ales si
toate aprobarile autoritatilor de reglementare si ale partilor interesate au fost
obtinute, pentru a permite inceperea constructiei.

Strategii alternative de gestionare si depozitare finala a combustibilului uzat

Politica Guvernului este ca depozitarea geologica a combustibilului nuclear uzat sa fie pusa in
aplicare ,,cat mai curdnd rezonabil posibil in mod practic”, ceea ce nu inseamna acelasi lucru cu
»,cat mai curdnd posibil”. Ceea ce practic trebuie sa tina seama de aspecte, cum ar fi
disponibilitatea tehnologiei, a cunostintelor si a resurselor financiare, precum si procesele de
aprobare ale autoritatilor de reglementare si partilor interesate.

Operarea si intretinerea unui depozit geologic este scumpa, si de aceea cel mai rentabil este sa
se planifice operarea pentru cea mai scurta durata practicabila. Timpul total de functionare este
constrans de numarul de containere care pot fi depozitate final in fiecare an. Programele
internationale indica rate de depozitare reduse (de exemplu, 200 pe an pentru Marea Britanie).
Cantitatea totala de combustibil nuclear uzat in scenariul de referinta (aproximativ 1 milion de
fascicule de combustibil) corespunde la aproximativ 3.000 de containere, ceea ce ar necesita 15
ani pentru depozitarea in acelasi ritm cu cel planificat in Marea Britanie. O ipoteza rezonabila de
planificare ar fi de a implementa operatiunile de depozitare in depozitul geologic in 20 de ani.

Programul de functionare pentru depozitul geologic poate fi aliniat la perioada de generare a
combustibilului nuclear uzat. Ultimul combustibil nuclear uzat va fi produs din Unitatea 4 in 2076, si
va necesita cel putin 7 ani pentru racire si apoi timpul pentru a fi ambalat. Deci, ca o ipoteza de
planificare generala, acest ultim combustibil nuclear uzat va fi disponibil pentru depozitare definitiva
cel mai devreme in jurul anului 2085. Pe aceasta baza si pentru a permite o perioada operationala
de 20 de ani, nu este necesar ca depozitul geologic sa inceapa operatiunile de depozitare inainte de
2065. Acest termen este cu aproximativ 20 de ani mai tarziu decat termenul estimat ca cel mai
apropiat posibil pentru deschiderea unui depozit geologic.

Pe aceasta baza, a fost stabilita o varianta orientativa de calendar cu datele importante pentru
programul de implementare a depozitului geologic, asa cum se arata in figura de mai jos. Se
presupune ca amplasamentul depozitului este ales in jurul anului 2055, devine operational in 2065 si
depozitarile se incheie aproximativ in 2085. Depozitarea poate fi totusi amanata pentru mai mult
timp daca exista o capacitate de stocare intermediara pe termen lung.
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Figura 3 - Etape necesare in vederea depozitdrii geologice

Exista mai multe avantaje din aceasta strategie alternativa intarziata, comparativ cu o strategie
de depozitare definitiva "timpurie":

a)

b)

c)

d)

Permite ca accentul pe termen scurt sa ramana pe dezvoltarea DFDSMA, de
care este nevoie mai urgent decat de depozitul geologic. Experienta acumulata
din dezvoltarea si punerea in aplicare a DFDSMA va fi extrem de importanta
pentru planificarea programului depozitului geologic.

Ofera o oportunitate mai mare de a invata de la programele de depozitare
geologica avansate (de exemplu, Finlanda, Suedia si Franta), ceea ce este de
natura sa reduca efortul general necesar pentru programul romanesc (de exemplu,
de a beneficia de lectiile invatate din practica, rezultatele de C & D, eficienta
costurilor, etc).

Programul de depozitare poate fi adaptat mai precis la duratele de viata
operationale si la planurile de dezafectare pentru Unitatile 3 si 4, care vor fi
mai bine definite in deceniul urmator.

Amanarea constructiei depozitului geologic va oferi un timp suplimentar Fondului
de gestionare a deseurilor radioactive pentru a creste in valoare.

Exista si unele dezavantaje pentru aceasta strategie alternativa:

a)

b)

Poate fi perceputa ca nefiind in concordanta cu Politica, in special cu principiile
de a nu impune o povara pentru generatiile viitoare si de eliminare a deseurilor
radioactive cat mai curand posibil, cu toate ca, in practica, ar trebui sa se tina
seama de termene realiste pentru a realiza punerea lor in aplicare.

Poate exista o dezaprobare din partea partilor interesate, care se asteapta sa vada
depozitarea geologica pusa in aplicare cu promptitudine.

Aceasta strategie alternativa va avea, de asemenea, unele consecinte pentru gestionarea altor
deseuri radioactive, cu toate ca acestea vor fi minore.

a)

c)

d)

Instalatii suplimentare de stocare temporara vor fi necesare la Cernavoda pentru a
stoca intreaga cantitate de combustibil nuclear uzat si deseuri radioactive LILW-LL,
care va fi generata de toate cele patru unitati.

Instalatia DICA existenta are o autorizatie de operare de 50 de ani, iar o extensie
de autorizatie va fi necesara pentru a continua stocarea. Deoarece instalatia DICA
este robusta si bazata pe principii de siguranta pasiva, extinderea autorizatiei nu
va fi dificil de obtinut.

Instalatii suplimentare de stocare temporara pot fi necesare pentru cantitatile mici
de deseuri radioactive LILW-LL institutionale produse la institutele de cercetare.
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B3.5 Gestionarea deseurilor radioactive institutionale LILW-SL si LILW-LL

Exista doua institute de cercetare nucleara care produc deseuri radioactive institutionale LILW-
SL si cantitati mai mici de deseuri radioactive LILW-LL.

a) Institutul de cercetare IFIN-HH de la Magurele. Acesta are un reactor de
cercetare de tip VVR-S dezafectat, din care a fost extras combustibilul nuclear
uzat. Deseurile radioactive LILW institutionale sunt generate prin dezafectarea
reactorului VVR-S si a altor instalatii de cercetare care opereaza pe
amplasament.

b) Institutul de cercetare RATEN-ICN de la Pitesti. Acesta are un reactor de
cercetare de tip TRIGA care este operational. Deseurile radioactive LILW
institutionale se produc de la reactorul de cercetare TRIGA, laboratorul de
examinare post-iradiere (LEPI), precum si de la alte instalatii nucleare de pe
amplasament. Pentru stocarea LILW-LL si a altor deseuri radioactive
problematice (grafit iradiat, aluminiu, beriliu) generate din dezafectarea
reactorului TRIGA si a altor instalatii radiologice de pe platforma RATEN -ICN,
pe amplasamentul RATEN- ICN va fi construita o instalatie de stocare a
deseurilor radioactive LILW-LL.

Ambele institute de cercetare furnizeaza serviciii pentru gestionarea deseurilor radioactive si a
surselor uzate produse de alte institutii de cercetare, industriale si medicale din intreaga tara.

Gestionarea combustibilului nuclear uzat din cele doua reactoare de cercetare este discutata
in sectiunea B3.6.

Practicile curente si planificate de gestionare a deseurilor radioactive
LILW-SL si LILW-LL institutionale

IFIN-HH este principala institutie care manipuleaza deseurile radioactive institutionale. Instalatia
de tratare a deseurilor radioactive de la IFIN-HH manipuleaza deseurile radioactive lichide si
solide rezultate din dezafectarea reactorului de cercetare VVR-S, precum si din exploatarea si
dezafectarea altor instalatii de cercetare de pe amplasament. Instalatia efectueaza tratarea
(compactare), conditionarea (cementare), decontaminarea si depozitarea pe termen lung. Atat
statia de tratare de la IFIN-HH cat si DNDR au fost retehnologizate in 2010/2015 cu costuri
substantiale.

Statia de tratare a deseurilor radioactive de la RATEN-ICN efectueaza colectarea, transportul,
caracterizarea, tratarea (incinerare, evaporare, schimb ionic, precipitare chimica si compactare),
conditionarea (cementare, bituminizare), decontaminarea si depozitarea temporara. Aceasta
instalatie gestioneaza deseurile radioactive generate de reactorul de cercetare TRIGA, laboratorul
de examen post-iradiere (LEPI) si alte instalatii nucleare de pe amplasamentul RATEN-ICN, si
deseurile radioactive (solide si lichide) generate in procesul de fabricare a combustibilului CANDU.
De asemenea, sunt transferate la RATEN-ICN deseuri radioactive de la organizatii medicale sau
industriale din tara. Instalatia a trecut printr-un program de modernizare in 2010/12. Instalatiile
de tratare a deseurilor radioactive de la ambele centre de cercetare vor continua sa functioneze
atata timp cat este necesar pentru a sprijini continuarea operarii si activitatile de dezafectare.

Deseurile radioactive institutionale LILW-SL de la IFIN-HH si RATEN-ICN care indeplinesc

criteriile de acceptare pentru depozitul operational DNDR de la Baita- Bihor sunt conditionate

si ambalate pentru a fi depozitate final. Sunt incluse atat deseurile radioactive generate de

institutele cercetare, precum si unele deseuri radioactive si surse uzate colectate de la alte

institutii. Deseurile radioactive care nu indeplinesc criteriile de acceptare pentru DNDR (cum ar
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fi deseurile radioactive LILW-LL, surse Ra-226 si surse pentru detectoare de fum Am-241 etc.),
raman pe termen lung in spatiile de stocare construite in acest scop la institutele de cercetare.

Practicile curente si planificate de depozitare finala a deseurilor radioactive LILW-SL
institutionale

Deseurile radioactive institutionale LILW-SL tratate si conditionate in instalatiile de la IFIN-HH
si RATEN- ICN sunt depozitate final la DNDR Baita- Bihor, care este detinut si operat de catre
IFIN-HH. Acest depozit este situat in galeriile unei mine de uraniu dezafectata din Muntii Apuseni.
Depozitul a inceput operatiunile de depozitare finala in 1985. Depozitarea are loc in galerii de
explorare dezafectate in interiorul minei, la o altitudine de 840 m. Depozitul a fost modernizat
in mod semnificativ in 2010/11.

Deseurile radioactive LILW-SL depozitate la DNDR includ deseuri radioactive solide conditionate
(cum ar fi materiale plastice tocate si componente mici), materiale activate, rasini schimbatoare
de ioni, surse inchise uzate si componente de la dezafectarea reactorului de cercetare VVR-S.
Aceste deseuri sunt conditionate cu mortar de ciment Portland obisnuit si ambalate in butoaie
din otel carbon de 220/420 litri.

Depozitul DNDR este proiectat pentru a acomoda in jur de 5.000 m*® de deseuri radioactive
conditionate. Tn prezent, volumul total de deseuri radioactive depozitate este de aproximativ
2.150 m®. Depozitul se va inchide cand capacitatea de depozitare disponibild va fi epuizata.
Este de asteptat ca acest lucru sa se intample in jurul anului 2040, pe baza ratei de generare
a de deseurilor radioactive LILW-SL de catre IFIN-HH si RATEN-ICN. Dat fiind faptul ca depozitul
va functiona timp de aproximativ inca 25 de ani, nu a fost inca stabilit un plan detaliat de
inchidere. Un proiect de CD&D in curs de desfasurare are in vedere o strategie si un plan preliminar
de inchidere a depozitului. Acesta are ca scop definirea umpluturii, capacelor, structurilor si
procedurilor ingineresti. Planul de inchidere tine seama de amplasarea depozitului pe panta
unui munte, ceea ce inseamna ca eliberarea si caile de transport ale radionuclizilor si scenariile
de intruziune umana accidentala sunt diferite de cele ale depozitelor de suprafata, sau din
apropierea suprafetei, pe un teren plat.

Planul de inchidere preliminar abordeaza, de asemenea, controalele institutionale de inchidere,
cum ar fi monitorizarea radiologica in timpul fazei de inchidere, precum si cerintele pentru
perioada post-inchidere. Planul de inchidere preliminar propune o perioada de control
institutional activ de 100 de ani, in cursul careia va fi restrictionat accesul la fata locului si
va exista supraveghere si monitorizare, urmate de o perioada de control institutional pasiv de
inca 200 de ani, cand perimetrul amplasamentului va fi ingradit si marcat. Dupa acest timp
(300 de ani in total), amplasamentul va fi eliberat pentru acces nerestrictionat. Graficul orientativ
pentru inchidere este prezentat in figura de mai jos.

1986 2040 2050 2055 2155 2355
Perioadaante- = Perioadade Perioada de control Perioada de control
inchidere inchidere institutional activ institutional pasiv
Sfarsitul operatiunilor Inchidere
de depozitare finala finala

Figura 4 - Graficul orientativ pentru inchiderea DNDR Bdita-Bihor
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Interfetele Strategiei cu alte tipuri de deseuri

Strategia de referinta pentru gestionarea LILW-SL si LILW-LL institutionale are interfete cu
gestionarea altor deseuri radioactive.

a) Deseurile radioactive LILW-SL institutionale sunt in prezent depozitate final la
DNDR de la Baita-Bihor a carui capacitatea de depozitare este de asteptat sa
fie epuizata in jurul anului 2040. Dupa aceasta data, LILW-SL ar putea fi
depozitate la DFDSMA si va face obiectul unor proiecte care vor fi dezvoltate cu
respectarea legislatiei si la momentul oportun.

b)  Deseurile radioactive LILW-LL institutionale, care sunt in prezent stocate la
institutele de cercetare, vor fi trimise pentru depozitare finala la depozitul
geologic atunci cand acesta va deveni disponibil.

c)
Riscuri si consecinte asociate cu strategia curenta

Exista unele riscuri asociate cu strategia actuala de referinta pentru gestionarea deseurilor
radioactive LILW-SL si LILW-LL institutionale, cu toate ca acestea nu sunt considerate a fi
semnificative:
a)  Orice intarziere in deschiderea depozitului DFDSMA dincolo de momentul in care
DNDR va fi inchis (2040), va insemna ca LILW-SL institutionale vor trebui sa fie
depozitate temporar la institutele de cercetare, pana cand se stabilesc
aranjamente alternative.
b)  Orice intarziere in punerea in functiune a depozitului geologic care depaseste
durata de operare a instalatiilor nucleare si radiologice de pe amplasamentele IFIN-
HH si ICN, va conduce la gasirea de solutii alternative pentru stocarea deseurilor
radioactive LILW-LL institutionale (si pentru cantitatile mici de combustibil
nuclear uzat stocate la RATEN-ICN dupa examinarea post-iradiere).

Strategia alternativa de gestionare a deseurilor radioactive LILW-SL si LILW-LL institutionale

In strategia de referintd, o datd cu punerea in functiune a DFDSMA (in 2023), pentru depozitarea
finala a deseurilor radiaoctive LILW-SL vor exista doua depozite in operare, timp de aproximativ
2 decenii, pana cand DNDR este umplut (preconizat in 2040).

Ca o strategie alternativa, DNDR ar putea fi inchis mai devreme decat este planificat in prezent,
inchiderea fiind planificata sa coincida cu punerea in functiune a DFDSMA (sau inainte, in cazul
in care LILW- SL institutionale pot fi stocate pana DFDSMA este operational).

Exista avantaje potentiale ale acestei strategii alternative de depozitare:
a) Depozitarea definitiva a deseurilor LILW-SL va avea loc la o instalatie cu

standarde moderne.
b)  Costurile totale vor fi reduse deoarece numai o singura instalatie va fi operationala.

Exista, de asemenea, unele dezavantaje potentiale ale acestei strategii alternative:

a) Planul de inchidere pentru DNDR va trebui sa fie accelerat pentru a respecta
termenul de inchidere timpurie.

b)  Orice intarziere in deschiderea DFDSMA va necesita o capacitate de stocare
suplimentara necesara pentru deseurile LILW-SL institutionale.
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c)  Acordurile comerciale cu producatorii de deseuri radioactive institutionale trebuie
renegociate.

B3.6 Gestionarea combustibilului nuclear uzat din reactoarelor de cercetare

Prin Politica se stabileste ca tot combustibilul din reactoarelor de cercetare va fi returnat in tara
de origine. Din reactorul de cercetare de tip VVR-S de la IFIN-HH a fost extras combustibilul. Tot
combustibilului uzat HEU si LEU din acest reactor a fost returnat in Rusia, in conformitate cu un
acord cu Guvernul Rusiei, ca parte a programului de returnare a combustibilului nuclear din
reactoarelor de cercetare rusesti (RRRFR). Nici un alt combustibil nuclear uzat nu este depozitat
sau va fi produs la IFIN-HH.

n 2006, in cadrul programului de cooperare tehnica al AIEA si cu sprijinul Departamentului de
Energie al SUA, reactorul de cercetare TRIGA de la RATEN-ICN a fost convertit pentru a folosi
combustibil LEU in loc de HEU. Tot combustibilul HEU din reactorul de cercetare TRIGA a fost
returnat in SUA, in conformitate cu un acord cu Guvernul SUA. Primul transport a fost in 1999, iar
al doilea si ultimul transport a fost in 2008. Daca nu va fi returnat in tara care a furnizat
combustibilul cu uraniu usor imbogatit, cantitatile de combustibil nuclear uzat LEU ce vor rezulta
din operarea reactorului TRIGA vor fi stocate pe amplasamentul RATEN-ICN pana cand depozitul
geologic va fi disponibil.

B3.7 Gestionarea deseurilor radioactive LILW-SL si LILW-LL din dezafectarea CNE Cernavoda

Nu au fost produse pana in prezent deseuri radioactive LILW-SL si LILW LL din dezafectarea CNE
Cernavoda.

Dezafectarea reactoarelor CANDU de la CNE Cernavoda se va face in ordine, incepand din 2073 pana
in 2096. Dezafectarea, decontaminarea, demontarea reactoarelor si reabilitarea finala a
amplasamentului va genera volume foarte mari de deseuri radioactive. Majoritatea vor fi deseuri
radioactive solide LILW-SL, formate din beton, otel, sol etc., contaminate (21,390 m*® volum
neconditionat). Vor fi generate de asemenea, unele deseuri radioactive LILW-LL, dintre care
majoritatea vor fi deseuri radioactive metalice, cum ar fi componentele interne activate ale
reactorului si conductele puternic contaminate (802 m3 volum neconditionat).

Strategia de gestionare a deseurilor radioactive din dezafectarea CNE Cernavoda nu a fost inca
definitivata. Deciziile cu privire la modul in care se face dezafectarea si modul in care vor fi
gestionate deseurile radioactive pot afecta cantitatea totala de deseuri radioactive LILW-SL si LILW-
LL care pot fi separate in mod eficient, calificate ca deseuri non-radioactive si eventual reutilizate
sau reciclate. Deseurile radioactive LILW-SL din dezafectare sunt planificate sa fie depozitate
definitiv la DFDSMA dupa tratarea si ambalarea corespunzatoare a acestora de catre titularii de
autorizatie. Acest lucru necesita ca DFDSMA sa ramana operational pana in jurul anului 2100, adica
aproximativ 75 de ani de la data la care este programat sa devina operational.

Dezafectarea reactoarelor CANDU va disponibiliza inventarul de apa grea tritiata. Strategia de
dezafectare actuala considera ca aceasta apa grea este mai degraba un activ decat un pasiv si o
instalatie de detritiere (TRF) este planificata. Toate costurile pentru procesarea apei grele,
precum si eliminarea contaminantilor reziduali, se presupune ca vor fi compensate de valoarea
de comercializare a tritiului. Acest lucru implica existenta unei piete si a unor cumparatori.

n cazul in care tritiul recuperat nu poate fi vandut, atunci acesta va deveni o responsabilitate,
iar containerele de tritiu trebuie sa fie depozitate intr-o instalatie protejata de stocare pe termen
lung, pana cand se convine o strategie alternativa de gestionare finala. In mod alternativ, in

cazul in care TRF nu este construit, o instalatie de depozitare pe termen lung ar putea sa fie
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construita pentru a stoca apa grea contaminata.

Costurile financiare asociate cu depozitarea pe termen lung si depozitarea finala a apei grele
tritiate nu sunt incluse in modalitatile actuale de finantare pentru dezafectarea CNE sau in
strategia asociata de depozitare finala a deseurilor radioactive.

Dezafectarea instalatiilor radiologice institutionale

Dezafectarea instalatiilor radiologice institutionale va genera volume de deseuri radioactive
LILW-SL si LILW-LL. Aceste volume de deseuriradioactive nu au fost inca declarate in inventar
deoarece planurile de dezafectare nu au fost inca stabilite pentru asemenea instalatii care
vor ramane operationale pentru viitorul previzibil.

Deseurile radioactive institutionale LILW-SL provenite din dezafectare este probabil sa fie
depozitate final la DFDSMA, impreuna cu alte deseuri radioactive.

Riscuri si consecinte asociate cu Strategia curenta

Exista unele riscuri asociate strategiei actuale de referinta pentru gestionarea deseurilor
radioactive LILW-SL si LILW-LL generate din dezafectare:

a) Cerintele de autorizare viitoare sau alte modificari de circumstante pot face sa nu
fie posibila mentinerea in functiune a DFDSMA pana in jurul anului 2100. Daca
DFDSMA trebuie sa se inchida mai devreme decat s-a anticipat, acest lucru va
insemna ca nu exista nici o cale disponibila pentru depozitarea finala a deseurilor
radioactive LILW-SL si LILW-LL rezultate din dezafectare.

b)  Experienta internationala arata ca estimarea caracteristicilor inventarului
deseurilor radioactive rezultate din dezafectare poate fi dificila si exista riscul sa
fie produse volume mai mari de deseuri radioactive de categorie mai periculoasa
decat cele anticipate. Exista, de asemenea, riscul ca o cantitate mai mare de
deseuri radioactive LILW-LL rezultate din dezafectare sa necesite depozitarea
definitiva in depozitul geologic fata de cea planificata in prezent.

c) Volumele de deseuri radioactive rezultate din dezafectarea instalatiilor
radiologice si de cercetare precum si termenele la care vor fi generate, nu au
fost inca estimate. Exista riscul aparitiei unor cantitati si volume dificil de estimat,
care trebuie depozitate la DFDSMA si care nu sunt incluse in prezent in planurile
pentru DFDSMA.

B3.8 Gestionarea si depozitarea deseurilor VLLW

Sistemul de clasificare a deseurilor radioactive permite ca deseurile VLLW sa fie depozitate final in
depozite de suprafata cu amenajari mai putin complexe decat cele pentru deseurile LILW-SL.

n prezent, inventarul estimat de deseuri radioactive nu identificd separat cantitati semnificative
de deseuri radioactive VLLW desi este foarte probabil ca anumite activitati (in special
dezafectarea) sa produca volume mari de deseuri radioactive VLLW care pot fi segregate.

Ca o strategie alternativa, poate fi luata in considerare segregarea si depozitarea finala separata
a unor volume mari de deseuri radioactive rezultate din dezafectare usor contaminate (VLLW).

Depozitarea finala a deseurilor radioactive VLLW conform principiului abordarii graduale poate avea

o eficienta considerabila, reducerea volumelor si economii de costuri, ce pot justifica efortul

necesar pentru segregarea lor. In mod teoretic DFDSMA poate fi adaptat sa includd o zona

dedicata pentru depozitarea deseurilor VLLW pe langa celulele de depozitare LILW-SL. O strategie
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specifica pentru managementul si depozitarea finala a deseurilor radioactive VLLW trebuie
evaluata pentru a stabili beneficiile unei asemenea solutii.

Exista avantaje potentiale ale acestei strategii alternative de depozitare finala:

a) Aceasta poate fi in general mai rentabila, deoarece mai putine celule de
depozitare finala vor trebui sa fie construite la DFDSMA, iar DFDSMA poate fi
inchis mai repede, economisind costurile de exploatare.

b) Depozitarea finala pe amplasament poate spori durabilitatea ecologica,
necesitand cantitati mai mici de materiale de constructii. Tn mod particular, mai
putine materiale curate vor fi necesare pentru a umple subsolul reactorului si
pentru a finaliza amenajarea finala a amplasamentului.

Exista si unele dezavantaje potentiale ale acestei strategii alternative:
a) DFDSMA poate fi totusi necesar pentru depozitarea unor deseuri radioactive pentru
care nu se poate face depozitarea finala pe amplasament (de exemplu, cele
de la capatul superior al categoriei LILW-SL).

b)  Criteriile finale de decontaminare pentru remedierea amplasamentului CNE
Cernavoda nu sunt inca stabilite si, in consecinta, cerintele de reglementare
pentru depozitarea finala pe amplasament nu sunt definite.

c) Pot exista preocupari sau opozitie ale publicului si partilor interesate la
depozitarea finala pe amplasament.

B4 Sprijinirea CD&D si a formarii profesionale

n conformitate cu Directiva CE 2011/70/EURATOM privind deseurile radioactive, Statele Membre
trebuie sa asigure ca toate componentele cadrului national sunt obligate sa ia masuri pentru
formarea si perfectionarea personalului propriu, precum si implementarea activitatilor de
cercetare si dezvoltare necesare in cadrul Programului National de gestionare a deseurilor
radioactive si combustibilului nuclear uzat, in scopul de a obtine, mentine si de a dezvolta in
continuare expertiza si aptitudinile necesare.

Cercetarea, dezvoltarea si demonstrarea (CD&D) serveste mai multe scopuri asigurand intelegerea,
datele de intrare, optimizarea si sustinerea implementarii activitatilor de gestionare si depozitare
finala. Tn plus, aceasta contribuie la atingerea unui nivel suficient de intelegere pentru a permite
o evaluare adecvata a securitatii nucleare. CD&D poate aborda, de asemenea, aspecte specifice
care prezinta interes pentru partile interesate.

Programul National trebuie sa fie sustinut de un plan dedicat de CD&D care sa disponibilitatea
tuturor tehnologiilor necesare la momentul constructiei depozitelor, in vederea depozitarii finale
in siguranta a deseurilor radioactive si a combustibilului nuclear uzat.

ANDR propune si/sau aproba temele de CD&D si foloseste, dupa caz, rezultatele programelor de
cercetare finantate de la bugetul de stat in domeniul gestionarii in siguranta a combustibilului
nuclear uzat si a deseurilor radioactive si depozitarii finale.

Planul de CD&D trebuie sa urmeze recomandarile Platformei tehnologice a CE privind
implementarea depozitarii geologice a deseurilor radioactive (IGD-TP) pentru stabilirea si
prioritizarea obiectivelor CD&D, bazandu-se pe o analiza a decalajelor. Ca un minim, planurile

41/ 64



de CD&D si de formare profesionala trebuie sa abordeze cele patru mari teme componente:

a)
b)
c)
d)

Tratarea si depozitarea deseurilor radioactive.
Depozitarea de suprafata.
Depozitarea geologica.

Dezafectarea.

Programul National trebuie de asemenea sustinut de un plan de formare profesionala pentru a
asigura o forta de munca competenta si structura de management (pentru a putea dispune de
suficiente competente, resurse si experienta pentru implementarea si conducerea tuturor
activitatilor). Fiecare parte cu responsabilitati in implementarea Programului National trebuie sa
faca demersurile necesare pentru pregatirea si perfectionarea personalului propriu.

Pe langa dezvoltarea tehnologiei, cunostintelor si experientei necesare, planurile de formare
profesionala ar trebui sa abordeze urmatoarele aspecte vitale ale CD&D:

a)

b)

Mecanismele contractuale pentru asigurarea competitiei in CD&D (structurile
organizatorice si mecanismele de contractare a lucrarilor cu tertii).

Suportul sub forma de consultanta si audit (control independent si consiliere cu
privire la activitatile de CD&D prioritizate din perspectiva ANDR).

Cooperarea cu organizatiile internationale si alte programe nationale care sunt
cel mai bine plasate pentru a sprijini eforturile de CD&D (de exemplu, utilizarea
memorandumurilor de intelegere, implicarea in proiecte CE sau de colaborare
internationala, sau asocieri bilaterale / multilaterale cu programe avand conditii
la limita similare).

Organizatiile care ar trebui sa fie implicate in dezvoltarea si punerea in aplicare a CD&D si a
planurilor de formare profesionala includ:

a)

b)

d)

ANDR ca ,titular si coordonator” al Programului National are prima
responsabilitate pentru definirea, finantarea si gestionarea activitatilor de CD&D
realizate la nivel national.

CNE, precum si alti detinatori de materiale nucleare (de exemplu, cercetare,
surse inchise) sunt responsabile pentru finantarea activitatilor de C&D necesare
in raport cu proportia contributiei lor din inventarul de deseuri radioactive
(informatii de inventar, caracteristicile deseurilor radioactive, optiunile de
tratare a deseurilor, precum si sprijinirea deciziilor strategice pentru solutiile
de depozitare intermediara).

CNCAN, care poate oferi un control independent al activitatilor de cercetare si
dezvoltare pentru a maximiza increderea in Programul National.

Organizatiile cu activitati de cercetare (institute de cercetare, universitati etc.),
care pot desfasura activitati de cercetare si dezvoltare sau furniza opinii obiective
altor parti interesate sau a factorilor de decizie cu privire la aspectele strategice
ale Programului National.

Comunitatile locale / societatea civila - cerintele specifice amplasamentului sau
ale comunitatii locale, care ar putea avea un impact asupra modului in care este
pusa in aplicare depozitarea finala.
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CD&D pentru a sprijini tratarea si depozitarea deseurilor radioactive

Gestionarea deseurilor radioactive inainte de depozitarea finala este responsabilitatea
producatorilor de deseuri radioactive si in consecinta activitatile de CD&D asociate din acest
domeniu sunt, de asemenea, responsabilitatea lor si ar trebui sa acopere cel putin:

a) Caracterizarea deseurilor radioactive si realizarea inventarului (de exemplu,
volume, continutul de radionuclizi, compozitia chimica etc.).

b)  Metode de realizare a reducerii volumului de deseuri radioactive (de exemplu,
evitarea, exceptarea, reciclarea si procesarea, etc.).

c) Evaluarea starii coletelor de deseuri radioactive si a degradarii in timpul
depozitarii pentru a sprijini intelegerea pe termen lung a integritatii deseurilor
radioactive si a ambalajelor coletelor de deseuri radioactive.

d) Optiunile de gestionare a deseurilor radioactive rezultate din retehnologizarea
reactoarelor.

e)  Optiunile de gestionare a deseurilor radioactive ,,dificile”, cum ar fi cele cu tritiu si
C-14.

CD&D pentru a sprijini depozitarea definitiva aproape de suprafata

Activitatile de CD&D (inclusiv finantarea) ce trebuie sa sustina in continuare operarea si
inchiderea depozitului de la Baita-Bihor sunt responsabilitatea IFIN-HH si includ urmatoarele
teme:

a) Dezvoltarea analizelor de securitate pentru operare si post-inchidere.

b)  Tehnologii si proceduri de inchidere.

c)  Controlul institutional si monitorizarea post-inchidere.

Activitatile de CD&D pentru a sustine construirea, operarea si inchiderea depozitului DFDSMA
sunt responsabilitatea ANDR. Planul de CD&D ar trebui sa acopere cel putin:

a) Baza de date a inventarului deseurilor radioactive, estimari si scenarii.
b)  Estimarea costurilor si inter-compararea costurilor.
c) Caracterizarea amplasamentului.

d) Autorizarea, inclusiv dezvoltarea raportului de securitate pentru operare si post-
inchidere.

e) Dezvoltare criteriilor de acceptare a deseurilor radioactive.

f) Metode de realizare a reducerii volumului de deseuri radioactive (de exemplu,
evitarea, exceptarea, reciclarea si procesarea, etc.).

g) Metode operationale, inclusiv depozitarea si monitorizarea.
h)  Tehnologii si proceduri de inchidere.

)] Controlul institutional si monitorizarea post-inchidere.
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CD&D pentru a sprijini depozitarea final geologica

Activitatile de CD&D pentru sustinerea construirii, operarii si inchiderii depozitului geologic sunt
responsabilitatea ANDR. Planul de CD&D asociat ar trebui sa acopere cel putin cerintele din
articolul 12 din Directiva CE 2011/70/Euratom care stabileste activitatile de CD&D necesare
pentru punerea in aplicare a politicilor nationale. Continutul planului de CD&D va include
prioritatile, nevoile si cerintele organismului de reglementare si ale ANDR. Realizarea planului
de CD&D se poate face prin intermediul unor organizatii nationale, TSO, organizatii de cercetare
sau companii private.

Planul de CD&D se va baza pe programul de depozitare geologica, care va contine specificatiile
deseurilor radioactive care urmeaza sa fie depozitate, responsabilitatile, calendarele pentru
etapele-cheie pentru realizarea etapizata si factorii politici si sociali.

Cea mai comuna abordare pentru dezvoltarea unui plan de CD&D este de a folosi raportul
(rapoartele) de securitate ca instrument principal pentru a stabili temele si prioritatile. Raportul
de securitate este documentul esential pentru sustinerea deciziei de a trece prin fazele succesive
ale unui program de depozitare geologica.

Planificarea activitatilor de CD&D trebuie sa fie legata de activitatile principale ale programului.

Tn tabelul de mai jos se coreleaza activitatile programului de depozitare geologica cu prioritatile
de CD&D. Acest tabel este un program orientativ si este necesara dezvoltarea unui program
detaliat bazat pe o analiza a lacunelor CD&D, care sa contina toate necesitatile pe termen scurt
si mediu.

Tabelul 3 - Corelarea activitaatilor programului de depozitare
geologica cu prioritatile de CD&D

Principalele activitasi ale programului Prioritatile de CD&D

Faza 0: Organizarea

e Dezvoltarea structurii organizatorice si e Analiza lacunelor privind
competentei ANDR; capacitatile, consolidare si formare
e Stabilirea rolurilor si responsabilitatilor profesionala;
altor organizatii nationale. e Dezvoltarea si mentinerea unei baze de

competente si de calificari.

Faza 1: Stabilirea conceptului si a programului

Stabilirea cerintelor de CD&D asociate; e Analiza a lacunelor in CD&D luand in
Stabilirea programului general de considerare resursele nationale si
implementare; internationale;
e Agrearea abordarii generale pentru e Estimarea unui calendar realist de
selectarea amplasamentului; implementare si a profilurilor de
e Determinarea cerintelor pentru cost;
depozitare intermediara; e Evaluarea necesitatii implementarii
e Estimari de nivel general ale costurilor capacitatilor de stocare
si calendarului. intermediara;

e Scenarii privind inventarul si
dezvoltarea bazei de date.
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Faza 2: Studii generice si stabilirea rocii gazda

Stabilirea inventarului si
caracteristicilor combustibilului uzat si
LILW-LL pentru scenarii de referinta si
alternative;

Stabilirea cerintelor tehnice si de
program pentru tratarea si

stocarea deseurilor radioactive;
Agrearea cerintelor geologice si a altor
cerinte pentru amplasament;
Evaluarea conceptelor alternative de
depozitare finala (pentru scenariile

de inventar);

Agrearea strategiei de implicare a
partilor interesate si a publicului.

Dezvoltarea bazei de date de inventar
si a instrumentelor de evaluare;
Evaluarea tehnologiilor de

tratare, ambalare si stocare;

Analize generale de securitate pentru
evaluarea fezabilitatii alternativelor
de concept depozitare geologica;
Verificarea mediilor geologice nationale.

Faza 3: Caracterizarea amplasamentului si evaluari de securitate pentru proiectul
conceptual

Dezvoltarea metodelor si instrumentelor
de caracterizare a amplasamentului de
suprafata;

Dezvoltarea modelarii geologice a
amplasamentului si  evaluarea
metodelor si instrumentelor;
Dezvoltarea metodelor si instrumentelor
de evaluare a securitatii post-inchidere;
Dezvoltarea metodelor si instrumentelor
de evaluare a impactului de mediu si
social;

Dezvoltarea metodelor si instrumentelor
de securitate la constructie si operare.

Modele specifice amplasamentului (2D,
3D, 4D);

Analize de securitate specifice
amplasamentului pentru a compara
diverse amplasamente;

Intelegerea performantelor sistemului
barierelor ingineresti specifice
amplasamentului;

Dezvoltarea metodelor de comunicare
cu publicul local si regional si cu partile
interesate;

Implementarea  sarcinilor
cerute de comunitatile gazda.

specifice

Faza 4: Dezvoltarea, demonstrarea si constructia instalatiilor subterane

Dezvoltarea de metode si instrumente de
caracterizare a amplasamentului
subteran;

Elaborarea planului de constructie si
operare pentru laboratorul de cercetare
subteran pentru demonstratii la scara
mare;

Dezvoltarea in continuare a metodelor si
instrumentelor de evaluare a securitatii

post-inchidere pentru a sustine
autorizarea;
Dezvoltarea metodelor de implicare

continua a comunitatii locale.

Analize de securitate post-inchidere
revizuite, specifice
amplasamentului;

Dezvoltarea modelelor de amplasament
cuplate: termice, chimice, hidrogeologice
si mecanice;

Probleme de securitate si de performanta
specifice amplasamentului si proiectului;

Optimizarea proiectului si
demonstrarea inginereasca la scara
mare a proiectului;

Gestionarea  datelor si  pastrarea
inregistrarilor.
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D&D pentru a sprijini gestionarea deseurilor de dezafectare

Conform Legii 111/1996, titularii de autorizatii pentru instalatiile nucleare din Romania sunt
responsabili pentru dezafectarea in conditii de siguranta a instalatiilor nucleare sau radiologice.
ANDR are misiunea de a depozita final combustibilul uzat si deseurile radioactive rezultate din
dezafectare. Din perspectiva nationala este necesara coordonarea si optimizarea intregului proces,
de la planificarea dezafectarii pana la depozitarea finala a deseurilor radioactive. Problemele
privind dezafectarea, care ar trebui sa fie incluse de ANDR in planul de CD&D sunt:

a) Sisteme de estimare a volumelor de deseuri radioactive rezultate din
dezafectare si descrierea tipurilor de deseuri radioactive;

b) Containerele de deseuri radioactive pentru deseurile radioactive rezultate din
dezafectare;

c) Criteriile de acceptare pentru deseurile radioactive rezultate din dezafectare;

d) Procesul de exceptare a deseurilor radioactive rezultate din dezafectare.

B5 Costurile financiare de gestionare si depozitare definitiva a deseurilor
B5.1 Aranjamente de finantare

Legea nucleara (111/1996) cere ca titularul de autorizatie sa aiba aranjamente materiale si
financiare corespunzatoare si suficiente pentru colectarea, transportul, prelucrarea, si stocarea
deseurilor radioactive generate in timpul operarii si sa plateasca contributia la fondurile
financiare pentru dezafectarea instalatiilor nucleare si depozitarea finala a combustibilului
nuclear uzat si a deseurilor radioactive.

Contributia anuala platita de titularii de autorizatii este determinata de unul sau mai multe
din criteriile urmatoare:

a) Cantitatea de electricitate si/sau caldura generata;
b) Cantitatea si tipul de deseuri radioactive ce trebuie depozitate final;
c) Tipul si vechimea instalatiilor nucleare si radiologice.

Pentru centralele nuclearoelectrice a fost stabilit de Guvern un sistem de contributii finaciare,
Hotararea Guvernului 1080 din 5 septembrie 2007 privind modul de constituire si gestionare a
resurselor financiare necesare gospodaririi in siguranta a deseurilor radioactive si dezafectarii
instalatiilor nucleare si radiologice. Aceasta prevede contributii financiare anuale platite de
operatorul CNE Cernavoda, dupa cum urmeaza:

a)  Contributii anuale avand ca destinatie constituirea resurselor financiare necesare
dezafectaarii fiecarei unitati nuclearoelectrice;

b)  Contributii anuale directe avand ca destinatie constituirea resurselor financiare
necesare depozitarii definitive a deseurilor radioactive produse prin operarea si
dezafectarea fiecarei unitati nuclearoelectrice.

c) Baza de calcul a cuantumului contributiilor este reprezentata de cantitatea neta
de energie electrica estimataa a fi produsa in anul urmator de fiecare unitate
nuclearoelectrica.

Cuantumul contributiilor datorate de titularii de autorizatie pentru desfasurarea de activitati
in domeniul nuclear se determina dupa cum urmeaza:

a) Prin multiplicarea cantitatii de energie electrica calculate cu un tarif de 0,60
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euro/MWh, pentru constituirea resurselor financiare necesare dezafectarii
fiecarei unitati nuclearoelectrice;

b)  Prin multiplicarea cantitatii de energie electrica calculate cu un tarif de 1,40
euro/MWh, pentru constituirea resurselor financiare necesare amplasarii,
proiectaii, construirii, punerii in functiune, exploatarii si intretinerii,
modernizarii, inchiderii si monitorizarii post-inchidere a depozitelor definitive
pentru  deseuri  radioactive generate in urma operarii instalatiilor
nuclearoelectrice, pentru activitati de cercetare si dezvoltare in vederea sustinerii
activitatilor de depozitare definitiva si pentru cheltuieli curente si de capital ale
ANDR, potrivit bugetului de venituri si cheltuieli anual aprobat conform legii.

Contributiile anuale trebuie stabilite prin Hotarari ale Guvernului pentru generatorii de deseuri
radioactive, societati comerciale sau institutii detinute de stat.

Cele doua fonduri sunt gestionate de catre ANDR si sunt investite in mod conservativ in
instrumente cu risc scazut (conturi la Trezoreria de Stat), cu castiguri scazute.

Cuantumurile aplicabile productiei nete de energie electrica sunt actualizate la fiecare cinci
ani prin Hotarare de Guvern, la propunerea Ministerului Economiei.

Riscurile asociate modelului de finantare

Unele ipoteze folosite pentru a defini taxele platite la fonduri nu mai sunt valabile, datorita
schimbarii planurilor si a factorilor externi.

a) Durata de exploatare planificata a fiecarui Unitate a fost prelungita de la 30 la
50 de ani, bazata pe o retehnologizare la mijlocul duratei de viata, dupa 25 de
ani.

b)  Planurile de dezafectare presupun acum ca dezafectarea reactoarelor se va
face intr-o secventa, si ca urmare fiecare reactor va fi mentinut intr-o anvelopa
de siguranta pentru o anumita perioada de timp.

c) Valorile pentru costul depozitarii finale a combustibilului nuclear uzat si a
deseurilor radioactive sunt invechite si depasite.

d) Ratele dobanzilor pe termen lung au scazut constant in ultimul deceniu, atingand
valori nesemnificative. Cele doua fonduri acumuleaza bani numai atunci
cand se produce energie electrica.

In consecinta, existd riscul cd oprirea anticipatd a reactoarelor (indiferent de motiv) poate
conduce la insuficienta fondurilor acumulate pentru acoperirea costurilor totale viitoare de
dezafectare si de gestionare a deseurilor radioactive.

Pentru a compensa deficitul prognozat al fondurilor, ANDR a inceput procesul de revizuire si
aprobare a contributiilor pentru finantarea Programului National. Se anticipeaza ca modificarea
Hotararii Guvernului 1080/2007 privind infiintarea si gestionarea resurselor financiare va fi emisa
inainte de sfarsitul anului 2018.

Resursele financiare platite fondurilor de catre operatorul CNE Cernavoda Unitatile 1 si 2 la sfarsitul
anului 2015 (presupunand ratele de schimb curente de € 1 = 4,5245 Lei) sunt (inclusiv dobanda):

a) Fondul de depozitare finala a deseurilor radioactivre: 515 milioane lei (113.8
milioane €);

b)  Fondul de dezafectare: 238 milioane lei (52,6 milioane €).

Producatorii de deseuri radioactive nu pot retrage in mod direct bani din fonduri, dar pot solicita
bani pentru a acoperi costurile activitatilor de dezafectare legitime.
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B5.2 Estimarea costurilor de gestionare si de depozitare finala

Costul total de referinta estimat pentru toate activitatile de gestionare a combustibilului nuclear
uzat si a deseurilor radioactive precum si de depozitare finala, in scenariul de referinta este de
aproximativ 4 miliarde €. Costul total a fost fundamentat prin studii de fezabilitate si estimari ale
costurilor realizate pentru fiecare dintre principalele activitati de gestionare a deseurilor
radioactive.

Gestionarea si tratarea prealabila a deseurilor radioactive la CNE Cernavoda si la institutele de
cercetare nu sunt incluse in acest total, deoarece aceste activitati sunt finantate direct de
catre producatorii de deseuri radioactive, si nu din Fondul de depozitare finala a deseurilor
radioactive.

Este evident ca suma necesara pentru depozitul geologic domina costurile totale pentru toate
activitatile de gestionare si de depozitare finala a deseurilor radioactive si reprezinta aproximativ
80% din estimarea totala.

Incertitudini

Costurile totale pentru scenariul de referinta sunt supuse unor incertitudini si pot reprezenta
subestimari ale costurilor totale ce vor trebui sa fie suportate.

Costul total pentru DFDSMA (278 milioane €) fara TVA este echivalent cu un cost unitar de
depozitare de aproximativ 7.000 € per m* pentru volumul total de 38.646 m* (volum neconditionat)
de deseuri radioactive LILW-SL. Acesta este semnificativ mai scazut decat 23.000 EUR pe m? valoare
medie tipica utilizata in alte tari europene.

Costul total pentru depozitul geologic (aproximativ 4 miliarde €) este echivalent cu un cost unitar
de depozitare finala de aproximativ 167.000 € pe tona de combustibil nuclear uzat. Costul unitar
trebuie comparat cu estimarile furnizate de NEA in 2013 care definesc un cost de referinta pentru
depozitarea geologica a combustibilului uzat de 412.000 € pe tona, un cost minim de 180.000 € pe
tona (scenariu de cost redus) si un cost maxim de 1.023.000 € pe tona (scenariu de cost ridicat).

Exista incertitudini substantiale asociate cu costurile pentru depozitarea geologica, iar acestea sunt
legate partial de conceptul de proiectare si inginerie. Conceptul canadian asumat in scenariul de
referinta se bazeaza pe canistre de cupru. Costul unitar pe canistra este estimat a fi 240.000€,
ceea ce inseamna un cost total pentru cele 3.000 de canistre necesare in scenariul de referinta de
720 milioane €.

Pe langa costurile de depozitare finala a combustibilului nuclear uzat, costurile de depozitare finala
a deseurilor radioactive LILW-LL trebuie luate in considerare pentru depozitul geologic.
Considerand un cost de depozitare unitar de 238.000 € per m?® costurile pentru depozitarea finala
a tuturor deseurilor radioactive LILW-LL ar fi de 418 milioane €.

Profilul costului

Costurile de gestionare si de depozitare finala a deseurilor radioactive vor fi repartizate pe
parcursul a mai mult de 100 de ani din cauza lungimii duratei operationale anticipata a DFDSMA si
a depozitului geologic. Cu toate acestea, costurile nu vor fi distribuite uniform in timp, asa cum se
arata cu titlu orientativ in figura de mai jos. Primele costuri se refera la constructia simultana a
Fazei 1 a depozitului pentru deseuri LILW-SL, care urmeaza sa inceapa operarea in jurul anului
2023.
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Pe termen lung, costurile pentru depozitul geologic incep sa domine, cu constructia URL-ului
planificat aproximativ pentru anul 2030. Costul maxim anual se va atinge in jurul anului 2055, la
inceperea constructiei depozitului geologic si constructia instalatiei de incapsulare in aproximativ
acelasi timp. Costurile raman apoi constante in linii mari, pana la inchiderea DFDSMA si a
depozitului geologic.

Principiul poluatorul plateste

Costurile sunt suportate de catre producatorii de deseuri radioactive in conformitate cu principiul
»poluatorul plateste”, in felul urmator:

a)

f)

g)

Pentru Unitatile CNE Cernavoda 1 si 2 in operare, costurile legate de gestionarea
pre-depozitare finala a deseurilor radioactive (de exemplu costurile de colectare,
manipulare, transport, tratare, conditionare si de stocare temporara), precum si
de gestionare a combustibilului nuclear uzat (stocare uscata, incapsulare si
transport) sunt suportate in mod direct de catre proprietarul centralelor, SNN.
Pentru noile Unitati planificate, 3 si 4, ale CNE Cernavoda costurile legate de
gestionarea pre-depozitare finala a deseurilor radioactive (de exemplu costurile
de colectare, manipulare, transport, tratare, conditionare, depozitare), precum
si de gestionarea combustibilului uzat (stocare uscata, incapsulare si transport )
vor fi suportate in mod direct de catre noul proprietar.

Costurile asociate cu depozitarea finala a combustibilului nuclear uzat si a
deseurilor radioactive provenite din energetica nucleara civila sunt acoperite din
fondul de depozitare finala a deseurilor radioactive, care este gestionat de catre
ANDR, si in care banii au fost platiti de catre operatorii unitatilor nucleare.
Costurile asociate cu dezafectarea reactoarelor nucleare de putere vor fi
suportate din fondul de dezafectare, care este gestionat de catre ANDR, si in care
banii sunt platiti de catre operatorii acestor reactori (a se vedea mai jos).
Costurile de operare, intretinere, modernizare, inchidere si monitorizare post-
inchidere a depozitului Baita-Bihor sunt asigurate de la bugetul de stat.

Costurile pentru scoaterea din functiune a celor doua reactoare de cercetare din
Romania, precum si de gestionare a deseurilor radioactive institutionale de la
RATEN-ICN si IFIN-HH, sunt asigurate de la bugetul de stat.

Costurile de gestionare si de depozitare finala a deseurilor radioactive
institutionale generate de catre societatile comerciale din Romania vor fi
suportate de catre producatorii de deseuri radioactive.

B6 Planul de implementare pe termen scurt

Programul National este sustinut de un plan de punere in aplicare. Accentul si nivelul de detaliere
al planului de implementare este mai mare pe termen scurt (urmatorii 5 ani), siidentifica:

a)
b)
c)
d)

Obiectivele principale in urmatoarea perioada de 5 ani;
Responsabilitatile pentru atingerea obiectivelor principale;
Actiunile si responsabilitatile suport care fac posibile atingerea obiectivelor;

Activitati pregatitoare pentru lucrarile planificate pe termen mediu si pe termen
lung.

Planul de implementare pe termen scurt este rezumat in Anexa B. Activitatea in viitorul apropiat
se refera in principal la implementarea primei faze a DFDSMA, pentru a permite depozitarea

finala a LILW-SL.
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Activitatile planificate pe termen mediu si pe termen lung se refera la implementarea depozitului
geologic pentru combustibilul nuclear uzat si deseuri radioactive HLW si LILW-LL.

B7 Scenarii alternative

Acest Program National se bazeaza pe un scenariu de referinta, care ia in considerare deciziile
de planificare actuale si ipoteze realiste pentru cantitatile de combustibil nuclear uzat si deseuri
radioactive, susceptibile de a fi produse, precum si modul in care acestea pot fi gestionate.

Trei scenarii alternative au fost luate in considerare pentru a evalua modul in care inventarul,
calendarul si costurile aferente Programului National s-ar putea schimba in cazul in care se iau
decizii de planificare diferite.

Scenariu alternativ 1: Generare limitata de energie nucleara

Acest scenariu poate aparea in cazul in care unitatile 3 si 4 nu sunt construite, din orice motiv,
cum ar fi o decizie politica de a pune capat generarii nucleare de energie (ca de exemplu, in
Germania) sau lipsa de investitii pentru construirea de noi reactoare. Acest scenariu alternativ
presupune:
a) Unitatile 1 si 2 ale CNE Cernavoda nu sunt retehnologizate, iar ele inceteaza
generarea energiei electrice atunci cand expira autorizatia de functionare
(presupusa a fi in jur de 25 de ani de la inceperea generarii pentru fiecare
unitate).

b)  Unitatile 3 si 4 CNE Cernavoda nu sunt construite.

c) Dezafectarea Unitatilor 1 si 2 incepe imediat dupa ce fiecare unitate inceteaza
generarea energiei electrice.

d) Prima faza a DFDSMA va fi pusa in functiune in viitorului apropiat, iar instalatia
este extinsa pentru a asigura o capacitate suficienta pentru depozitarea finala
a deseurilor radioactive LILW-SL atunci cand este necesar.

e) Un depozit geologic pentru depozitarea finala a combustibilului nuclear uzat si
a deseurilor LILW-LL este amplasat si intra in functiune cat mai curand posibil,
in mod realist (cel mai devreme estimat a fi in jurul anului 2065). Pana cand
depozitul este operational, combustibilul uzat si deseurile LILW-LL raman
stocate pe amplasamentul CNE Cernavoda.

Cele mai importante consecinte pentru Strategia Nationala, in comparatie cu scenariul de
referinta sunt:

a) Cantitatea totala de deseuri radioactive, care urmeaza sa fie depozitate va fi
redusa cu mai mult de 50%, ceea ce va reduce atat dimensiunea DFDSMA cat si a
depozitul geologic.

b)  Costurile totale pentru depozitarea geologica si de suprafata vor fi reduse,
dar costurile unitare de depozitare vor creste din cauza costurilor fixe ridicate
pentru alegerea amplasamentului, obtinerea autorizatiilor si construirea
infrastructurii depozitului.

c) Valoarea totala a fondului de deseuri radioactive va fi redusa, iar deficitul
fata de costurile totale de depozitare finala probabil va creste.

d) Un depozit intermediar de capacitate mai mica va fi necesar pentru
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e)

combustibilul nuclear uzat si deseurile radioactive LILW-LL pana cand depozitul
geologic este disponibil, cu costuri de ansamblu mai mici.

Depozitul geologic poate fi necesar mai devreme, dar este posibil sa nu fie pus
in functiune mai devreme din cauza timpului minim necesar pentru amplasare,
autorizare si construire.

Scenariul alternativ 2 : intarzierea intrérii in functiune a depozitului geologic

Acest scenariu deriva din scenariul de referinta, dar presupune ca depozitul geologic este intarziat
in mod semnificativ pentru un motiv oarecare, cum ar fi opozitia publica la alegerea
amplasamentului, lipsa de fonduri sau probleme tehnice. Acest scenariu alternativ presupune:

a)

b)

d)

Unitatile 1 si 2 CNE Cernavoda sunt retehnologizate pentru a prelungi durata
de operare.

Unitatile 3 si4 CNE Cernavoda sunt puse in functiune, si vor fi, de asemenea,
retehnologizate in viitor, pentru a prelungi durata de operare.

Toate unitatile CNE Cernavoda sunt dezafectate de indata ce este practic
posibil, cu unitatile 1 si 2 amanate pana spre sfarsitul duratei de functionare a
unitatilor 3 si 4, pentru a permite dezafectarea lor in serie.

Prima faza a DFDSMA este pusa in functiune in viitorului apropiat, iar instalatia
este extinsa pentru a asigura o capacitate suficienta pentru depozitarea finala
a deseurilor radioactive LILW-SL, atunci cand este necesar.

Depozitul geologic pentru deseurile radioactive ILW-LL si combustibil nuclear
uzat este semnificativ intarziat cu cel putin 50 de ani (de exemplu, nu devine
disponibil inainte de 2115, cel mai devreme). Pana ce depozitul este operational,
deseurile ILW-LL si combustibilul uzat raman stocate pe amplasamentul CNE
Cernavoda.

Cele mai importante consecinte pentru Strategia Nationala, in comparatie cu scenariul de

referinta sunt:

a)

b)

Cantitatea totala de deseuri radioactive care urmeaza sa fie depozitate final va
fi aproximativ aceeasi, dar perioada mai lunga de stocare, inainte de
depozitarea finala poate face ca unele deseuri radioactive ILW sa se
dezintegreze suficient pentru a permite recategorisirea ca deseuri radioactive
LLW, iar alte deseuri sa fie clasificate ca fiind ne-radioactive .

Costurile totale si programul pentru DFDSMA vor fi aproximativ la fel.

Costurile totale pentru depozitarea geologica vor fi aproximativ aceeasi, dar
depozitul poate fi mai accesibil datorita capitalizarii si cresterii valorii fondului
de deseuri radioactive, in cazul in care acesta este investit.

Realizarea depozitului geologic poate fi simplificata, deoarece va exista o mai
mare experienta internationala din care se poate invata (de exemplu depozitele
finlandez si suedez vor fi functionat timp de mai multe decenii).

Depozitele intermediare pentru deseuri radioactive LL-ILW si combustibilul uzat
de la CNE Cernavoda vor trebui sa fie exploatate pentru mai mult timp, si ar
putea avea nevoie de renovare periodica, care va creste costurile generale de
depozitare.
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Scenariul alternativ 3: Amanarea dezafectarii reactoarelor de la CNE Cernavoda

Acest scenariu se bazeaza pe scenariul de referinta, dar presupune ca dezafectarea
reactoarelor de la CNE Cernavoda este intarziata in mod semnificativ pentru un motiv oarecare,
cum ar fi lipsa de fonduri. Acest scenariu alternativ presupune:

a)
b)

c)

d)

Unitatile 1 si 2 CNE Cernavoda sunt retehnologizate pentru a prelungi durata
de operare.

Unitatile 3 si 4 CNE Cernavoda sunt puse in functiune, si vor fi, de asemenea,
retehnologizate in viitor, pentru a prelungi durata de operare.

Dezafectarea reactoarelor este intarziata in mod semnificativ, iar acestea sunt
plasate in supraveghere si intretinere timp de cel putin 50 de ani inainte de
dezafectarea finala.

Prima faza a DFDSMA este pusa in functiune in viitorul apropiat, iar instalatia
este extinsa pentru a asigura o capacitate suficienta pentru depozitarea LILW-
SL atunci cand este necesar.

Un depozit geologic pentru depozitarea deseurilor radioactive ILW-LL si a
combustibilului nuclear uzat este amplasat si intra in functiune cat mai curand
posibil, in mod realist (estimat a fi in jurul anului 2065). Pana cand depozitul
este operational, deseurile radioactive ILW-LL si combustibilul nuclear uzat
raman stocate pe amplasamentul CNE Cernavoda.

Cele mai importante consecinte asupra Strategiei Nationale, in comparatie cu scenariul de

referinta sunt:

a)

b)

d)

Cantitatea totala de deseuri radioactive care urmeaza sa fie depozitate va fi
aproximativ aceeasi, dar perioada prelungita de supraveghere si intretinere
poate determina ca unele deseuri radioactive ILW sa se dezintegreze suficient
pentru a permite reclasificare ca deseuri radioactive LLW, sau ca deseuri
radioactive clasificate ca fiind ne-radioactive.

Activitatea tehnica pentru demontarea reactoarelor va fi mai simpla,
deoarece activitatea si debitul dozei in interiorul lor va fi mai redusa din cauza
dezintegrarii radioactive.

Profilul de cost pentru dezafectare va fi modificat (prelungit), dar costurile
globale s-ar putea sa nu se schimbe, in functie de echilibrul dintre cresterea
costurilor de supraveghere si intretinere in comparatie cu reducerea costurilor
pentru dezafectarea finala mai simpla.

Costurile totale pentru DFDSMA vor fi aproximativ la fel, dar instalatia va
trebui sa functioneze pe o perioada mai lunga, iar ultimele celulele nu vor
trebui sa fie construite pana la demontarea definitiva a reactoarelor.

Costurile totale si ale programului pentru depozitul geologic vor fi aproximativ
aceleasi.
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B8 Revizuirea si monitorizarea Strategiei Nationale

Asa cum se prevede la articolul 8 din Ordonanta Guvernului 11/2003, Strategia Nationala va fi
revizuita la fiecare 5 ani.

Progresele inregistrate in realizarea Programului National vor fi monitorizate, iar progresul fata de
actiunile din planul de punere in aplicare pe termen scurt va fi raportat anual.

Progresul in implementarea Programului National va fi raportat ministerului coordonator prin planul
anual de actiuni.
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ANEXA A

INVENTARUL PENTRU SCENARIUL DE REFERINTA

A. CANTITATI EXISTENTE (EFECTIVE)

Tabelul 1 - Inventarul de combustibil nuclear uzat stocat in depozit la sfarsitul anului 2015

Inventar deseuri radioactive
Titularul Capacitate de Total volum stocat [m3]
autorizatiei stocare Tip Produse Masa
combustibil combustibil [t U]
SNN/CNE 336 m* fascicule DICA 74.400 1.414
Cernavoda
1355 bare
combustibil Bare TRIGA 0,00081
RATEN/ICN Pitesti
975 bare Bare CANDU 0,0667
combustibil
Tabelul 2 - Inventarul de deseuri radioactive in depozit la sfarsitul anului 2015
Inventar deseuri radioactive
) ) Total volum stocat [m?]
Titularul Capacitate
autorizatiei de stocare Volum Volum
[m3] Tip DIDR rasini Total volum
[m?] [m?] stocat [m?]
1506,77
DIDR LILW-SL 735 123,47 858,47
SNN/CNE 2x200 TK
Cernavoda rasini
LILW-LL .
1x200 TK 41,6 41,16
rasini
453 LILW-SL | 208,6
RATEN/ICN 4 LILW-LL | 0,5
Pitesti 0,12 (86 elemente CANDU sectionate cu
0,5 HLW continut U=0,02108 t)
421 m3 lichid 400 kg. solid (**)
VLLW
66 buc. Surse inchise uzate (**)
IFIN-HH . 320 kg. solide (**)
Magurele 1632 (%) LILW-SL o
6179 buc. surse inchise uzate (**)
LILW-LL | 100.730 buc. surse inchise uzate (**)

(*) Capacitarea actuala de stocare (4 depozite intermediare si rezervoare pentru deseuri lichide

la STDR)
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v, 3 . . . . N 3 v
(**) Cantitati de deseuri radioactive netratate stocate. Poate fi estimat in m numarul total de

241 N . . N 3
surse  Am rezultate din detectoare de fum stocate in 5 butoaie de 220 |, dar o estimare in m
pentru alte surse sigilate in propriile lor recipiente sau deseuri solide in ambalaje de diferite
forme este dificila, avand in vedere faptul ca procesul de conditionare este direct legat de

activitate, doza si geometrie.

Tabelul 3 - Inventarul de deseuri radioactive depozitate in DNDR la sfarsitul anului 2015

Capacitate de Inventar deseuri radioactive

depozitare . 3
el Tip deseu [m?]
IFIN-HH Baita Bihor 5000 LILW-SL 2152,84

Titularul autorizatiei

557/ 64



B. CANTITATI VIITOARE (CANTITATI ESTIMATE)

Tabelul 1 - Inventarul total de combustibil nuclear uzat la sfarsitul duratei planificate de
operare a reactoarelor

. . o . Inventar combustibil nuclear uzat
Titularul Perioada generarii
autorizatiei combustibilului uzat Tip combustibil Numar Masa [t U]
bucati
1997-2049 U1 Fascicule
SNN/CNE U1-U2 2007-2059 U2 CANDU 525.000 9.975
Fascicule
SNN/CNE U3-U4 2024-2076 CANDU 530.000 10.230
2035 Bare TRIGA 1.524 0,411
RATEN/ICN Pitesti
2035 Bare CANDU 169 0,0725

Tabelul 2 - Inventarul total de deseuri radioactive la sfarsitul duratei planificate de operare

Inventar deseuri radioactive
Total volum estimat [m?]
. Perioada Volum deseuri .
Tltu-laru-l . estimata in care Tip estimate a fi Vqur.n.esFImat
autorizatiei - . deseuri inainte de
vor fi generate deseu generate prin R
operare si eza e3c are
retehnologizare imy]
1997-2049 U1 6521
2007-2059 U2 LILW-SL (4105+2416) 1696
inainte de
dezafectare LILW-LL 414 1
2049-2056 U1 - +
N 2059-2066 U2 (226+188)
2024-2075 (U3
Cernavoda 2025-2076 $u4; LILW-SL
inainte de 6804 1696
dezafectare (4388+2416)
2075-2082 (U3) | LILW-LL
2076-2083 (U4)
2035 LILW-SL 1696
2080* LILW-SL 462
2080* LILW-LL 0,05
RATEN/ICN 0,12
Pitesti 2080* HLW (86 elemente CANDU sectionate cu
continut de U=0,02108 t)
2080 Institu 77
*Dupa scoaterea ultimei incarcaturi de combustibil nuclear uzat de la unitatile
CNE Cernavoda
VLLW ~150
LILW-SL ~800
IFIN-HH 2016-2040 LILW-LL ~100.000 buc. surse predominant 'Am
Institu -500 (*)

(*)Estimarile sunt realizate pe baza a aproximativ 40 de ani de experienta in colectarea
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deseurilor radioactive institutionale din Romania. Cantitatile sunt legate de deseurile netratate,
cantitatea finala va varia in functie de operatiile de conditionare.

Tabelul 3 - Total inventar de deseuri radioactive generate prin dezafectarea
amplasamentelor/ instalatiilor

) o Data Inventar deseuri radioactive
Titularul autorizatiei producgrn Tip deseu Total volum viitor [m3]
deseurilor
SNN/CNE- 2073-2096 (U1) LILW-SL 10.620
Cernavoda U1-U2 2076-2096 (U2) LILW-LL 347
SNN/CNE- 2082-2094 (U3) LILW-SL 10.620
Cernavoda U3-U4 2083-2095 (U4) LILW-LL 347
2055 100
= VLLW
Dupa 2080 135
2055 50
- LILW-SL
RATEN/ICN Dupa 2080 W-5 100
Pitesti 2055 10
Dup3a 2080 LILW-LL 20
2055 0,5
Dupa 2080 HLW 20
Migurele 2016-2020 LILW-SL ~176,82 (deseu solid) (*)
g LILW-LL ~58,13 (deseu solid) (*)

(*) Inventarul se refera numai la programul de dezafectare a reactorului nuclear VVR-S al IFIN-
HH si reprezinta cantitati de deseuri radioactive netratate care urmeaza sa fie generate in
etapa a 3-a de dezafectare

Tabelul 4 - Inventarul total de deseuri radioactive depozitate in depozitul final DNDR

Inventarul deseurilor radioactive

Total volum pentru
Titularul Data depozitarii depozitarea finala

autorizatiei finale Tip deseu viitoare [m?]

IFIN-HH Baita Bihor 1985-2040 LILW-SL 5000
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ANEXA B

PLANUL DE IMPLEMENTARE PE TERMEN SCURT

A: Actualizarea si imbunatatirea cadrului legal

Indicatori de

Articole Sarcini Responsabilitati Durata <
performanta

Completarea seriei de | Activitati pre-depozitare, gestionarea CNCAN 12 luni Reglementari emise
norme privind deseurilor radioactive de viata lunga si a
reglementarea, combustibilului nuclear uzat, depozitarea finala
autorizarea si a combustibilului nuclear uzat, depozitarea
controlul gestionarii finala a deseurilor radioactive de nivel foarte
deseurilor radioactive | scazut (VLLW)
Actualizarea normelor | Dezafectarea instalatiilor nucleare si radiologice | CNCAN Reglementari emise
CNCAN
Actualizarea 0G Redefinirea rolului ANDR in calitate de proprietar | ANDR, ME 24 luni Lege aprobata

11/2003

si operator autorizat al
depozitare finala

instalatiilor de

Clarificarea compatibilitatii intre de calitatea de
autoritate publica a ANDR si cea de operator de
instalatii de depozitare finala

Identificarea clara a obligatiilor statului pentru
finantarea, gestionarea si depozitarea finala a
deseurilor radioactive in responsabilitatea sa

Utilizarea resurselor din fondul pentru gestionarea
deseurilor radioactive, pe baza de proiecte si nu
pe activitati (DFDSMA, Hotararea Guvernului)
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A: Actualizarea si imbunatatirea cadrului legal

Articole

Sarcini

Responsabilitati

Durata

Indicatori de
performanta

Departajarea activitatilor de CD&D pentru
depozitare finala finantate de ANDR si a
activitatilor finantate din bugetul de stat

Actualizarea HG
1080/2007

Actualizarea  contributiilor proprietarilor de
centrale nuclearoelectrice

Definirea contributiilor pentru ceilalti proprietari
de instalatii nucleare si radiologice

ANDR, ME

Actualizarea HG
1437/2009

Restructurarea ANDR ca proprietar si titular
de autorizatie pentru depozitele finale

Dezvoltarea structurii si
competentei organizationale

ANDR, ME

HG aprobata

HG aprobata
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B: Implementarea si monitorizarea Programului National

Indicatori de

Articole Sarcini Responsabilitati Durata <
performanta
Inventar national Dezvoltarea si implementarea unui instrument de | ANDR, 12 luni Raport privind inventarul
estimare a inventarului detaliat de combustibil | Nuclearelectrica,
nuclear uzat si deseuri radioactive IFIN- HH, RATEN-ICN
Gestionarea Dezvoltarea si implementarea unui instrument de | ANDR 24 luni Grafice pentru
Programului planificare a gestionare a programului (termene si toate proiectele
costuri) pentru toate activitatile de gestionare
a deseurilor radioactive (ex. Primavera P6)
Procesul de luare a Dezvoltarea si implementarea unui proces robust | ANDR 24 luni Procedura
deciziilor multi-atribute pentru luarea deciziilor, ce
urmeaza a fi aplicat la deciziile strategice
privind gestionarea si depozitarea finala a
deseurilor radioactive
VLLW Dezvoltarea unei strategii de gestionare si| ANDR, 12 luni Strategie VLLW
depozitare finala a deseurilor radioactive de | Nuclearelectrica,
nivel foarte scazut (VLLW) IFIN- HH
Indicatori de Redefinirea principalilor indicatori de | ANDR 36 luni KPI
performanta performanta (KPlI) si a unui proces de Raport de evaluare
monitorizare si revizuire a programului national
utilizand KPI  folosind evaluari inter-pares
Transparenta Dezvoltarea si implementarea unei noi proceduri | ANDR, CNCAN 24 luni Procedura
privind transparenta si implicarea publicului /
comunicarea cu publicul
Gestionarea Dezvoltarea si implementarea unei noi ANDR, CNCAN 24 luni Procedura
cunostintelor proceduri de gestionare a cunostintelor si a
inraaictriarilar
Estimarea costurilor Dezvoltarea de instrumente robuste de estimare a | ANDR 36 luni Estimare de cost

costurilor si de management pentru a asigura ca
profilurile de costuri pot fi asigurate
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B: Implementarea si monitorizarea Programului National

Indicatori de

Articole Sarcini Responsabilitati Durata <
performanta
Obiectivele de Definirea  responsabilitatii  pentru stabilirea | CNCAN, IFIN-HH, 36 luni Obiectivele de
siguranta obiectivelor de siguranta, a strategiei si | ANDR siguranta Strategia
implementarii inchiderii depozitului Baita Bihor
Revizuirea Dezvoltarea unui mecanism robust de ANDR 24 luni Procedura
Programului National revizuire pentru Programul National
Fondurile financiare Revizuirea managementului si strategiei de | ANDR 24 luni Modificari
investitii pentru fondurile pentru deseurile legislative aprobate
radioactive si pentru dezafectare, pentru a

preveni deficitul de fonduri in comparatie cu
estimarile de costuri
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C: Depozitarea finala a deseurilor radioactive LILW-SL generate din operarea si din retehnologizarea CNE Cernavoda

Articole

Sarcini

Responsabilitati

Durata

Indicatori de

performanta
DFDSMA aprobare Stabilirea proprietatii asupra amplasamentului ANDR, ME 24 luni Proprietatea
asupra
amplasamentului
Plan de urbanism PUG ANDR, ME PUG
Acord de mediu pentru DFDSMA ANDR, MMAP 24 luni Proces de implicare a
publicului
Acord de mediu
Caracterizarea si confirmarea amplasamentului ANDR, Rapoarte
CONTRACTOR
Autorizatie nucleara de amplasare si WAC pentru | ANDR, CNCAN 12 luni Autorizatie
DFDSMA de amplasare
Proces de implicare a
publicului
Aprobarea prin lege a amplasamentului DFDSMA ANDR, ME Lege aprobata
DFDSMA achizitii Implementarea procesului de achizitii ANDR, ME 12 luni Contractant
DFDSMA constructie Autorizatie de constructie ANDR, CNCAN Autorizatie
de
Constructie ( 8 celule) ANDR, Contractor 36 luni Finalizare etapa |
DFDSMA punere in Autorizatie de punere in functiune ANDR, CNCAN 12 luni Autorizatie de punere
functiune in functiune
Punerea in functiune a DFDSMA ANDR, Contractor Finalizare punere
in functiune
DFDSMA operare Autorizatie de operare CNCAN ANDR, CNCAN Autorizatie de operare
Autorizatie de mediu de operare ANDR, MMAP 12 luni Autorizatie de mediu
de operare
Inceperea operarii ANDR Operare DFDSMA
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C: Depozitarea finala a deseurilor radioactive LILW-SL generate din operarea si din retehnologizarea CNE Cernavoda

Indicatori de

Articole Sarcini Responsabilitati Durata <
performanta
Extinderea capacitatii | Aprobare, autorizare, constructie, punere Nuclearelectrica 48 luni Capacitatea noua in
de stocare deseuri in functiune, operare operare
radioactive netratate
D: Depozitarea finala a deseurilor radioactive institutionale la Baita-Bihor
Articole Sarcini Responsabilitati Durata liGiteziian d?
performanta
DNDR operare Continuarea operarii IFIN-HH 2017-2025 | Acoperirea cererii
Plan de inchidere preliminar IFIN-HH, CNCAN 2020-2025 | Aprobarea CNCAN
STDR operare Continuarea operarii pe amplasamentul IFIN-HH IFIN-HH 2017-2025 | Acoperirea cererii
Continuarea operarii pe amplasamentul RATEN- RATEN-ICN 2017-2025 | Acoperirea cererii
ICN
E: Depozitarea finala a deseurilor radioactive LILW-LL si a combustibilului nuclear uzat
Arti - creexs Indicatori de
rticole Sarcini Responsabilitati Durata -
performanta
Politica, stabilirea Dezvoltare structurii organizatorice si ANDR, ME 36 luni Noua organizare a
cadrului si a a competentei ANDR ANDR
programului de Stabilirea unui program general de implementare | ANDR Program aprobat
depozitare geologica Dezvoltare inventar de baza ANDR, 36 luni Raport inventar

Nuclearelectrica,
IFIN- HH, RATEN-ICN

Evaluare conditii de depozitare a
combustibilului nuclear uzat si a deseurilor
radioactive LILW-LL

ANDR,
Nuclearelectrica,
IFIN- HH, RATEN-ICN

Dezvoltare raport de securitate pentru
evaluarea fezabilitatii

ANDR, Contractor

Evaluarea costurilor programului

ANDR, Contractor

Studii finalizate

Raport de securitate

Estimari de cost
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