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INTRODUCERE
Art.1

Obiectivul general al metodologiei de remediere a siturilor contaminate este abordarea unitara
si coerentd a actiunilor ce trebuie iIntreprinse asupra siturilor contaminate pentru care
autoritatea competenta pentru protectia mediului a decis remedierea in urma analizei raportului
de investigare detaliata si evaluare a riscului.

Art.2

Metodologia stabileste normele tehnice privind remedierea siturilor contaminate in vederea
diminudrii riscurilor asupra sanatatii umane si mediului pand la.un nivel care sa corespunda
utilizarii prezente si viitoare a acestora.

Art.3

Metodologia nu se refera la remedierea siturilor contaminate cu organisme modificate genetic,
cu substante radioactive ce sunt supuse altor prevederi legale, inchiderii §i urmaririi
postinchidere a depozitelor de deseuri reglementate prin.alte prevederi legale si lucrarilor de
remediere si monitorizare postremediere a siturilof contaminate apartinand operatorilor
economici a caror privatizare s-a realizat prin intermediul unor legi de privatizare speciale, pe
durata cat reglementarile legilor de privatizare speciale referitoare la continutul Legii
nr.74/2019 privind gestionarea siturilor potential contaminate si a celor contaminate sunt in
vigoare.

Art4
Metodologia este aplicata de catre:

a) detinatorul _sitului contaminat/operatorul economic in conformitate cu principiul
,»poluatorul plateste”;

b) autoritatile competente pentru protectia mediului;

c) autoritatile administratiei publice locale;

d) expertii acreditati;

e) Oficiile de Cadastru si Publicitate Imobiliara (OCPI).

CAPITOLUL | DEFINITII

Art5

Definitiile unor termeni specifici utilizati in prezenta metodologie sunt cele prevdzute in
Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 195/2005 privind protectia mediului, aprobatd cu
modificari si completari prin Legea nr. 265/2006, cu modificarile si completarile ulterioare, Tn
Legea nr. 74/2019 privind gestionarea siturilor potential contaminate si a celor contaminate,
precum si in legislatia nationala specifica.

Art.6
Alte definitii utilizate in prezenta metodologie sunt:



1) Atenuare naturala — actiunea tuturor proceselor naturale de natura chimica, fizica si
biologica ce conduce la reducerea concentratiilor contaminantilor (uneori ca urmare a
transformarii acestora 1n alte substante chimice) prezenti in componentele mediului
geologic.

2) Aureola geochimica — zona cvasi-circulara in jurul unei surse de contaminare care prezinta
un continut/concentratii mai ridicate fata de valorile normale din zonele vecine, circular
descrescdtoare.

3) Barbotare — metoda de tratare in-situ a contaminarii ce consta in tratarea compusilor chimici
contaminanti, bazata pe tehnica de injectare a aerului cu scopul de a antrena contaminantii
si de a-i transporta la suprafata terenului.

4) Biopile — metoda de tratare ex-situ in care solurile excavate sunt amestecate cu
amendamente si plasate in zone de tratare care includ sisteme de colectare a apelor de
infiltratie si sisteme de aerare.

5) Bioremediere — metoda de tratare biologica pentru remedierea‘mediului geologic care se
bazeaza pe eliminarea contaminantilor din mediul geologic cu ajutorul microorganismelor
prin transformarea compusilor toxici in compusi netoxici; fara afectarea mediului in care
acestia coexista.

6) Biobarbotare — metoda de tratare in-situ a contaminarii realizata prin mecanisme de natura
biologica cu scopul de a antrena contaminantii si de a-1 transporta la suprafata terenului.

7) Bioventilare — metoda de natura biologica de tratare in-situ a contaminarii ce consta in
degradarea contaminantilor organici, adsorbiti pe matricea minerald; solidd a rocilor din
zona nesaturatd, prin intermediul microorganismelor.

8) Conductivitate electrici — proprietatea unui. material/mediu, de a permite trecerea
curentului electric.

9) Contaminare reziduala — cantitatea sau concentratia. de contaminanti care ramane intr-0
componentd a mediului geologicdupa efectuarea lucrarilor de remediere.

10) Desorbtie termica — proces prin care. contaminantii sunt adusi direct sau indirect la o
temperaturd suficient de ridicatd pentru a se volatiliza si separa de un mediu solid
contaminat.

11) Fezabilitatea remedierii — masura in care este posibila implementarea si operarea unei
optiuni sau strategii de remediere, avand/in vedere constrangerile practice.

12) Fezabilitate' tehnica @ remedierii ==metoda de analiza a diferitelor solutii alternative
conceptuale si tehnice.

13) Fitoremedierea — metoda de matura biologica de tratare in-situ a contaminarii care se
bazeaza pe procedeul de extragere sau imobilizare a contaminantilor prin intermediul
plantelor sau arborilor, conducand la degradarea contaminantilor organici sau stabilizarea
celor de tip'metale grele.

14) Incinerare — metoda termica de tratare ex-situ a contamindrii bazatd pe arderea solului
contaminat la.temperaturi ridicate in instalatii speciale de incinerare.

15) Izolare — metoda de inginerie civila de tratare in-situ a contaminarii cu scopul de a limita
si izola o zona contaminata in vederea eliminarii riscului generat de contaminarea zonelor
limitrofe acesteia dar fara a indeparta contaminantul din zona deja contaminata; aceasta
metoda Se bazeaza pe sisteme de acoperire, bariere hidraulice, bariere in sol, excavare si
evacuare.

16) Oxidarea chimica — metoda chimica de tratare in-Situ a contaminarii care transforma chimic
contaminantii sau o parte dintre acestia in substante chimice mai putin periculoase sau
compusi mai putin toxici prin intermediul reactiilor redox (reactii de reducere-oxidare).

17) Proiect de remediere (PR) — documentatia tehnica in care sunt descrise si detaliate actiunile
si masurile necesare pentru a reduce/elimina riscurile legate de contaminarea mediului
geologic.



18) Plan de monitorizare postremediere — documentatie Tn care sunt descrise activitatile
postremediere, in vederea verificarii atingerii/mentinerii tintelor si obiectivelor de
remediere propuse a fi atinse la finalul remedierii, respectiv evaluarea tuturor
componentelor mediului geologic remediat.

19) Profil geoelectric — variatia rezistivitatii aparente masurate a subsolului pe o anumita
directie orizontala sau Intr-o sectiune verticala orientata.

20) Spalarea solului — metoda de natura chimica de tratare in situ a contaminarii care se bazeaza
pe spdlarea zonei contaminate prin inundarea acesteia cu o solutie potrivitd In vederea
elimindrii contaminantilor prin mobilizarea acestora in urma proceselor de solubilizare, de
formare de emulsii sau reactii chimice cu solutiile de spalare folosite.

21) Receptor cu potential de expunere — receptor posibil a fi afectat negativ de un contaminant.

22) Teledetectiec — metoda de cartografiere/imagistica a suprafetei P@mantului bazata pe
achizitia de la distantd a unor imagini ale radiatiei electromagnetice reflectate sau emise de
o anumita arie, folosind senzori plasati in acronave sau sateliti.

23) Terenuri industriale dezafectate (Brownfields) — zone, industriale abandonate sau
insuficient utilizate din mediul urban, care necesita o interventie pentru a li se.da o utilizare
benefica.

24) Tratare — ansamblul tratamentelor fizice, chimice si/sau biologice aplicate componentelor
mediului geologic in vederea indeplinirii obiectivelor de remediere.

25) Tinte de remediere — nivelul limita al unor caracteristici.ale contaminantilor din mediul
geologic (concentratie) pentru care se ating‘obiectivele de remediere.

26) Vitrificare — proces termic de tratare in-situ a contaminarii care se bazeaza pe introducerea
curentului electric Tn sol si transformatea acestuia/fintr-un material vitros, inert si stabil din
punct de vedere chimic.

CAPITOLUL 11 DECLARAREA SITULUI'CONTAMINAT

Art.7

Agentia judeteana pentru protectia mediului, in conformitate cu art. 30 alin.1) literele ¢) si d)

din Legea nr.74/2019, decide urmatoarele:

a) declararea sitului potential contaminat ca sit contaminat daca concentratia unuia sau mai
multor poluanti depaseste valorile'pragului de alerta pentru folosinta sensibila a terenului;

b) declararea sitului potential contaminat ca sit contaminat daca concentratia unuia sau mai
multor poluanti- depaseste valorile pragului de interventie pentru folosinta mai putin
sensibila a terenului.

Art.8

(1) Prin folosintd mai putin sensibild a terenurilor se intelege toate utilizarile industriale si
comerciale existente, precum si suprafetele de terenuri prevazute pentru astfel de utilizari
n viitor.

(2) Prin folosinta sensibild a terenurilor se intelege zone rezidentiale si de agrement, zone
utilizate in scopuri agricole, ca arii protejate sau zone sanitare cu regim de restrictii, precum
si suprafetele de terenuri prevazute pentru astfel de utilizéri in viitor.

(3) In cazul in care existi incertitudini asupra incadrérii unei folosinte de teren, se vor considera
concentratiile pragurilor de alertd si de interventie pentru folosintele sensibile ale
terenurilor.

Art.9

(1) Pentru siturile declarate contaminate, inclusiv pentru siturile contaminate orfane a caror
utilizare prezenta si viitoare este pentru o folosinta sensibila a terenului, APM decide
remedierea sitului contaminat si ulterior monitorizarea postremediere daca concentratia



unuia sau mai multor contaminanti depaseste valorile pragului de alerta pentru folosinta
sensibila a terenului.
(2) Pentru siturile declarate contaminate, inclusiv pentru siturile contaminate orfane a caror
utilizare prezenta si viitoare este pentru o folosinta mai putin sensibila a terenului, APM
decide remedierea sitului contaminat si ulterior monitorizarea postremediere daca
concentratiile unuia sau mai multor contaminanti depaseste valorile pragului de interventie
pentru folosinta mai putin sensibila a terenului.
(3) Valorile de referinta pentru urme de elemente chimice in soluri si valorile de alerta si
valorile de interventie pentru apele subterane se regasesc in urmatoarele acte normative:
a) Ordinul nr. 756/1997 pentru aprobarea Reglementarii privind evaluarea poluarii mediului
(se aplica doar pentru poluarea solului);

b) HG nr. 53/2009 pentru aprobarea Planului national de protectie a apelor subterane impotriva
poludrii si deteriorarii, cu modificarile si completarile ulterioare/(se aplicd pentru apele
subterane).

Art.10

(1) Pentru siturile contaminate, inclusiv pentru siturile contaminate orfane aflate in situatia
mentionatd la art. 7, APM decide remedierea si notifica detindtorul de teren/operatorul
economic cu privire la necesitatea efectuarii remedierii prin emiterea Deciziei privind
remedierea sitului contaminat, in conformitate’cu“Anexa nr. 8 la Legea nr.74/2019.

(2) Tn baza deciziei de remediere, detinatorul de teren/operatorul economic are obligatia de a
elabora studiul de fezabilitate si proiectul de.remediere in termenul stabilit de catre APM.

(3) In cazul siturilor contaminate orfane, APL, in calitate de detinator al sitului contaminat are
obligatia de a elabora studiul de fezabilitate si proiectul de remediere in termenul stabilit
de catre APM.

(4) Tn situatii exceptionale in _carerdetinitorul:de teren/operatorul economic/APL nu poate
respecta termenul impus de APM, acesta poate solicita o prelungire a acestui termen.

(5) Studiul de fezabilitate si proiectul de remediere se elaboreaza de catre detinatorul de
teren/operatorul economic prin intermediul persoanelor fizice si juridice acreditate pentru
desfasurarea activitatilor din.domeniul gestionarii siturilor contaminate.

Art.11

(1) Pentru situl declarat contaminat in urma raportului de investigare detaliata si evaluare a
risculuigrse impune instituirearunui regim de restrictie de utilizare pana la finalizarea
luerarilor de remediere, situl contaminat respectiv reprezentand risc pentru sdnatatea umana
st mediu.

(2) APM notifica APL privind impunerea restrictiei de utilizare a sitului contaminat in
conformitate cu Anexa nr. 10 la Legea nr.74/2019 — Notificare de impunere a restrictiei de
utilizare a respectivului sit contaminat.

(3) In baza notificarii primite de la APM, APL instituie un regim de restrictie pani la finalizarea
lucrarilor de‘remediere pentru toate siturile contaminate si realizeaza sisteme de bariere
fizice si vizuale de avertizare si constientizare pentru aplicarea regimului de restrictie Tn
cazul siturilor contaminate orfane.

(4) Restrictia de utilizare se inscrie in documentele din cadrul APL.

(5) Sistemul de avertizare se amplaseaza la limita sitului contaminat.

CAPITOLUL 111 STUDIUL DE FEZABILITATE (SF)

Art.12
(1) Studiul de fezabilitate sta la baza alegerii optiunii tehnice, economice si de mediu optime
pentru remedierea sitului contaminat in cauza.



(2) In cadrul studiului de fezabilitate se recomanda sa se analizeze si si se fundamenteze minim
doua scenarii/optiuni tehnico-economice diferite pentru realizarea remedierii precum si
analiza scenariului fara aplicarea masurilor de remediere.

(3) Studiul de fezabilitate ofera printre altele, informatiile necesare detinatorului de
teren/operatorului economic, precum si eventualilor finantatori ai lucrarilor de remediere,
despre costurile estimative ale lucrarilor de remediere.

Art.13

(1) Continutul-cadru al studiului de fezabilitate privind remedierea sitului contaminat trebuie
sa respecte prevederile HG nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelof de investitii finantate
din fonduri publice, Anexa 4.

(2) Continutul-cadru al studiului de fezabilitate privind remedierea sitului contaminat poate fi
adaptat, in functie de specificul si complexitatea lucrarilor de remediere propuse, in
conformitate cu tabelul 1 din Anexa la prezenta metodologie.

Art.14

(1) Tn cazul siturilor contaminate, detinitorulssau operatorulseconomic’ are obligatia de a
suporta costurile de remediere a siturilot eontaminate, conform principiului ,,poluatorul
plateste”.

(2) In cazul in care contaminarea este cauzatd de mai multi operatori economici, ponderile de
participare la costul total al remedierii $i monitorizarii postremediere se stabiliesc in cadrul
studiului de fezabilitate si/sau al proiectuluide remediere.

(3) In cazul in care pe un it potential contaminat/contaminat sunt implicati mai multi
detinatori/operatori economici, autoritatea competenta pentru protectia mediului solicitd un
singur raport de investigare preliminara/raport de investigare detaliata si evaluare a riscului/
raport de remediere si raport de monitorizare postremediere care face obiectul intregului Sit
potential contaminat/contaminat, dupa caz.

Art.15

(1) In baza deciziei de remediere, detinitorul de teren/operatorul economic soliciti emiterea
acordului de mediu pentru proiectul de remediere prin depunerea unei notificari la APM
care.a emis decizia de remediere a sitului contaminat, incd din momentul elaborarii
studiului de fezabilitate, in conformitate cu legislatia specifica in vigoare.

(2) APM deruleaza procedura de evaluare a impactului asupra mediului in vigoare si emite
actul de reglementare pentru optiunea de remediere cu impactul cel mai mic asupra
mediului.

Art.16

Tn cadrul studiului de fezabilitate se descriu scenariile/optiunile de remediere, se prezinta
principalii indicatori tehnico-economici utilizati, se descrie si se analizeaza impactul asupra
mediului a scenariilor/masurilor de remediere, inclusiv masurile de prevenire, reducere sau
eliminare a impactului asupra mediului estimat in perioada de realizare a lucrdrilor de
remediere, se descriu metodele si tehnologiile de remediere, inclusiv motivarea/justificarea
alegerea optiunii optime de remediere.

Art.17
Analiza optiunilor de remediere prezentate in studiul de fezabilitate consta in urmatoarele:



a) alcatuirea unei liste cu scenarii/optiuni de remediere care asigura indeplinirea obiectivelor
propuse;

b) evaluarea scenariilor din perspectiva cadrului strategic//fezabilitatii/impactului asupra
mediulut;

Cc) ierarhizarea scenariilor/optiunilor de remediere pe baza unei analize cost-beneficiu;

d) selectarea scenariului optim/optiunii optime care va fi ales/aleasa pentru remediere.

Art.18

(1) Evaluarea  scenariilor/optiunilor ~de remediere prezintd informatii  despre
scenariile/optiunile de remediere luate in considerare si aplicabile pentru situatia sitului
contaminat incluzand cel putin urmatoarele:

a) scenariul/optiunea zero — a nu se realiza lucrari de remediere —Se fa in considerare
posibilitatea de atenuare naturala;

b) scenariul cu investitii minime/optiunea 1— realizarea unui set minim de lucrari si masuri de
remediere (de exemplu: interventii la sursa de contaminare, intreruperea caii de migrare)
care sd conduca la atingerea tintelor si obiectivelor de remediere;

C) scenariul cu investitii maxime/optiunea 2 — realizarea unui set de lucrari si mésuri de
remediere complexe/combinate care sd conduca la atingerea tintelor si obiectivelor de
remediere.

(2) Se prezinta rezumatul analizei scenariilor/optiiniixde remediere care include si o descriere
a modului in care acestea au fost analizate, prezentarea principalilor indicatori tehnico-
economici utilizati, prezentarea comparativa a impactului asupra mediului, descrierea
metodelor si tehnologiei de remediere precum. si- motivarea/justificarea alegerii optiunii
optime de remediere.

(3) Se identifica/indica metoda/metodele.  si  tehnologille de remediere pentru
scenariile/optiunile de remediere studiate care pot conduce la indeplinirea obiectivelor si
tintelor de remediere.

Art.19

(1) La stabilirea si analiza optiunilor de remediere se are in vedere atingerea obiectivelor si
tintelor de remediere.

(2) Pentru identificarea optiunilor de remediere/scenariilor de remediere se iau in considerare
urmatoarele:

a) tipurile-de legaturi/conexiunirdintre sursa — cale — receptor utile in vederea realizarii
simularilor pentru alegerea celui mai bun model geo-matematic privind remedierea sitului;

b) .caracteristicile sitului contaminat care pot influenta direct optiunile pentru remediere (de
exemplu: locuintele din vecindtate care pot fi afectate de emisiile in aer — praf, mirosuri-
rezultate in timpul lucrdrilor de remediere, spatiu insuficient pe sit pentru derularea
lucrarilor, situri fara posibilitate de acces la utilitdtile necesare in timpul lucrarilor);

c) termenul in care se asteaptd ca remedierea sa atinga obiectivele si tintele propuse pentru
situl respectiv (de exemplu: termen scurt-luni, termen lung-ani);

d) folosinta propusa pentru situl contaminat dupa remediere;

e) eficienta si durabilitatea remedierii: monitorizarea mediului geologic (sol/subsol/apa
subterand) in perioada de executie a lucrdrilor de remediere, cat si in perioada
postremediere realizata prin prelevari de probe si analize de laborator pentru contaminanti
specifici sitului;

f) sustenabilitatea remedierii — Iucrarile de remediere a sitului trebuie sa se efectueze astfel
incat sd nu conducd la contaminarea altor terenuri prin migrarea contaminantilor sau
datorita transportului solului contaminat, iar optiunea de remediere propusa sa nu conduca
la migrarea contaminantului dintr-un mediu in altul (de exemplu: din sol/subsol in apa
subterand sau din apa subterana in apa de suprafatd);



g) costurile si beneficiile directe ale remedierii;

h) echilibru intre nevoile de mediu, sociale si economice;

i) perioada de timp necesara pentru remediere este mai mare decat perioada de timp stabilita
pentru dezvoltarea propusa pe amplasamentul sitului care necesita remedierea;

J) costurile optiunii de remediere pot sa varieze semnificativ si trebuie echilibrate cu
beneficiile aduse mediului prin remediere.

CAPITOLUL IV PROIECTUL DE REMEDIERE (PR)

Sectiunea 1 Continutul-cadru al proiectului de remediere

Art.20

(1) Proiectul de remediere contine informatiile necesare privind optiunea de remediere
recomandata in studiul de fezabilitate si detalierea acesteia din‘punct de vedere tehnico-
economic si de mediu.

(2) Proiectul de remediere se elaboreaza si cu respectarea masurilor si conditiilor impuse prin
actul de reglementare emis de catre APM.

(3) Detinatorul de teren/operatorul economic transmite ‘proiectul de remediere catre APM
mentionatd la art.15.

(4) APM analizeaza proiectul de remediere mentionat la alin.(3) si stabileste daca sunt necesare
completari, sau in cazul 1n care proiectul a suferit modificari, decide conform legislatiei de
mediu Tn vigoare actualizarea/revizuirea actului de reglementare sau confirma valabilitatea
acestuia.

(5) APM informeaza detinatorul de teren/operatorul economic cu privire la decizia luata.

Art.21
Proiectul de remediere trebuiessa fie structurat si sa contina informatiile prevazute in tabelul 2
din Anexa la prezentul ordin.

Sectiunea a 2 -a Proiectarea lucrarilor de remediere

Art.22

Proiectarea lucrarilor de remediere, include dupa caz, urmatoarele faze:
a) nota conceptuald si'tema de proiectare;

b) studiu de fezabilitate;

c) -proiect de remediere (proiect tehnic de executie);

d) avizarea lucrarilor de remediere.

Art.23

(1) Nota conceptuala justifica necesitatea si oportunitatea realizarii lucrarilor de remediere.

(2) Tema de proiectare exprima intentiile investitionale si nevoile functionale ale detinatorului
de teren/operatorului economic evidentiate in nota conceptuala.

(3) Tema de proiectare se elaboreaza de catre detinatorul de teren/operatorul economic prin
intermediul expertului acreditat sau, dupd caz, de catre proiectanti/consultanti care
presteaza servicii de proiectare/consultanta in domeniu si sunt subcontractati de cétre expert
sau prin incredintare directd de catre detinatorul de teren/operatorul economic.

Art.24

(1) Proiectul de remediere este documentatia in care proiectantul dezvolta, detaliaza si dupa
caz, optimizeaza prin propuneri tehnice, scenariul/optiunea aprobat(d) in cadrul studiului
de fezabilitate.



(2) Prin proiectul de remediere se definitiveaza sau se adapteaza tehnologiile adecvate
aplicabile pentru realizarea obiectivului de investitii, la faza de proiectare, in conditiile
respectdrii indicatorilor tehnico-economici aprobati.

(3) Proiectul de remediere contine doua parti:

a) parti scrise care cuprind date generale privind investitia, descrierea generala a lucrarilor,
memorii tehnice pe specialitati, caiete de sarcini, liste cu cantitatile de lucrari, graficul
general de realizare a investitiei;

b) parti desenate, necesare pentru executia lucrarilor de remediere care cuprind planse de
ansamblu precum si planse aferente specialitatilor: planse de arhitectura, de structura, de
instalatii, de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv planse de dotari.

Art.25

(1) Implementarea proiectului de remediere trebuie sa ia in considerare toate activitatile
derulate pe tot parcursul remedierii incluzand etapele de planificare, proiectare, de realizare
efectiva a lucrarilor de remediere cét si etapa de monitorizare in timpul realizarii lucrarilor
de remediere.

(2) Programul de implementare trebuie sa includa:

a) activitatile si subactivitatile propuse;

b) perioada estimativa de derulare a acestora;

c) definirea responsabilitatilor pentru fiecare activitate si subactivitate propuse;

d) indicatorii de monitorizare.

Art.26

(1) Dupa finalizarea lucrarilor de remediere are loc. verificarea amplasamentului de catre
autoritatea competentd de control si inspectie in domeniulprotectiei mediului si intocmirea
unui proces-verbal in care se.consemneaza rezultatele verificarii.

(2) Procesul verbal/nota de constatare privind efectuarea lucrarilor de remediere si atingerea
tintelor si obiectivelor prevazute in proiectul de remediere este transmis catre APM.

(3) Dupa finalizarea lucrarilor de remediere si indéplinirea tuturor obiectivelor de remediere,
detinatorul terenului/operatorul economic completeaza Certificatul de incheiere a lucrarilor
de remediere, in conformitate cu Anexa nr. 12 la Legea nr. 74/2019.

(4) Dupa verificarea informatiilor cuprinSe in procesul verbal prevazut la alin (2), APM
avizeazd Certificatul de incheiere a lucrarilor de remediere si notifica APL asupra ridicarii
restrictiei. in vederea reutilizarii terenului, in conformitate cu Anexa nr. 11 la Legea
nr.74/2019.

(5) APL transmite Oficiului.de’Cadastru si Publicitate Imobiliara in raza caruia este situat situl
remediat notificarea emisa de APM, 1n vederea radierii din cartea funciara a restrictiei de
utilizare.

(6) In cazul in eare prin procesul verbal previzut la alin. (1) se constatatd ci lucririle de
remediere nu au fost efectuate conform proiectului aprobat, iar obiectivele si tintele de
remediere nu au fost atinse, APM nu avizeaza Certificatul de incheiere a lucrarilor de
remediere si solicita beneficiarului lucrari suplimentare.

Art.27

Tn proiectul de remediere este specificat daci situl contaminat isi pastreaza tipul de folosinta
(sensibild/mai putin sensibild) dupa remediere sau dacd se doreste schimbarea folosintei.

Art.28



(1) Dupa finalizarea lucrarilor de remediere, in baza avizarii certificatului de incheiere a
lucrarilor de remediere, APM modifica in lista judeteana statutul sitului, din sit contaminat
n sit remediat.

(2) In functie de folosinta stabilita dupi realizarea proiectului de remediere si a monitorizarii
postremediere, APM incadreaza situl remediat astfel:

a) sit remediat ,,adecvat pentru orice folosinta”, Tn cazul in care dupa remediere, concentratia
unuia sau mai multor contaminanti se situeaza sub valorile pragului de alerta pentru
folosinta sensibila a terenului;

b) sit remediat ,,adecvat pentru folosinta mai putin sensibila”, in cazul in care dupa remediere,
concentratia unuia sau mai multor contaminanti depaseste valorile pragului de alerta pentru
folosinta mai putin sensibild a terenului, dar nu atinge valorile pragului de interventie
pentru folosinta mai putin sensibila; Tn aceasta situatie, terenul intra.sub interdictia oricarui
tip de folosinta sensibila.

Art.29

Metodele de remediere si domeniile de aplicare ale acestora sunt clasificate Tn functie de natura
contaminantului si de tehnologiile existente conform tabelelor 3, 4 si 5 din Anexa la prezenta
metodologie.

CAPITOLUL V PRIORITIZAREA SITURILOR CONTAMINATE

Art.30

(1) Prioritizarea siturilor contaminate reprezinta activitatea de clasificare a acestora in functie
de scorul de risc atribuit fiecaruissit contaminat.

(2) Prioritizarea siturilor contaminate permite intr-un mod rational si eficient evidentierea
siturilor contaminate cu risc ridicat pentru sanatatea umana si mediu, astfel incat acestea sa
fie luate in considerare cu prioritate in etapa de‘remediere.

Art.31

(1) Scorul de risc al sitului contaminat este preluat de catre APM din raportul de investigare
detaliatd §i evaluare a riscului si transmis ciatre ANPM pentru centralizare si prioritizare la
nivel national in Inventarul National al Siturilor Contaminate.

(2) Prioritizarea siturilor. contaminate este realizata de catre autoritatea competenta pentru
protectia mediului, respectiv ANPM, pe baza listelor judetene ale siturilor contaminate.

(3) In functie de scorul de risc al fiecdrui sit contaminat acesta va fi incadrat intr-0 categorie
de prioritate, la nivel judetean si national.

(4) In cazul siturilor orfane, valoarea scorului de risc determini, de asemenea, urgenta
remedierii in sensul cd are prioritate la remediere situl orfan cu scorul cel mai ridicat, in
cazul Tn carefondurile disponibile pentru proiectele de remediere sunt limitate.

(5) Pentru siturile contaminate, indiferent de forma de proprietate, scorul de risc calculat si
prezent in baza de date (Inventarul National) este necesar pentru evidenta clara a statutului
acestora care prezinta categoria de risc dobandita (risc foarte ridicat, ridicat, mediu sau
acceptabil) pentru sanatatea umana si mediu.

CAPITOLUL VI MONITORIZAREA POSTREMEDIERE A SITULUI REMEDIAT
Art.32
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Monitorizarea postremediere a sitului remediat utilizeaza indicatori/parametrii masurabili
existenti din etapele anterioare si colecteaza noi date prin intermediul carora sa se poata stabili
daca remedierea si-a atins obiectivele si tintele stabilite.

Art.33

(1) Dupa finalizarea lucrarilor de remediere, detindtorul de teren/operatorul economic are
obligatia sa asigure monitorizarea postremediere a sitului cu scopul de a verifica eficienta
si durabilitatea lucrarilor de remediere.

(2) Monitorizarea postremediere incepe in termen de 10 zile lucritoare de la finalizarea
lucrarilor de remediere.

(3) Tn proiectul de remediere este previzut un program de monitorizare postremediere (PM)
care include:

a) definirea clara a obiectivelor de monitorizare;

b) alegerea parametrilor ce trebuie monitorizati, tindnd cont de caracteristicile sitului;

c) frecventa de monitorizare si perioada estimativa de monitorizare postremediere;

d) perioada de raportare a datelor privind monitorizarea.

Art.34

Monitorizarea postremediere are urmatoarele obiective:

a) sa verifice daca tintele de remediere au fost respectate;

b) sa identifice orice tendintd crescatoare a valorilor concentratiilor pentru contaminantii
monitorizati.

Art.35

Etapele pentru monitorizarea postremediere sunt:

a) pregatirea planului de monitorizare postremediere;

b) realizarea lucrarilor monitorizarii postremediere;

c) elaborarea raportului cu rezultatele monitorizarii postremediere.

Art.36

Planul de monitorizare. postremediere, (tabelul 6 din Anexa la prezenta metodologie) se
bazeaza pe colectarea unui set complex de’informatii care sd permitd verificarea indeplinirii
obiectivelor si tintelor de remediere ale sitului si evaluarea tuturor caracteristicilor sitului
remediat.

Art.37

Monitorizarea postremediere se realizeaza prin:

a) prelevare «de probe (sol/subsol, apa subterand), analizarea acestora si interpretarea
rezultatelor obtinute;

b) verificarea starii_diverselor fenomene si procese de natura geologica/geotehnica (tasare,
vibratii, stabilitate, etc.);

C) comportarea in timp a lucrarilor de remediere.

Art.38

La stabilirea planului si a perioadei de desfasurare a monitorizarii postremediere se va tine cont
de tipul/tipurile de contaminanti, intensitatea contamindrii identificate, rezultatele evaluarii
riscului, optiunea de remediere selectata si folosinta sitului dupa remediere.

Art.39

(1) Pentru realizarea planului de monitorizare postremediere este obligatorie stabilirea si
definirea obiectivelor de monitorizare postremediere precum si termenul pana la care este
prevazut a se realiza aceste obiective.
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(2) Obiectivele de monitorizare postremediere prezinta o legatura directa cu obiectivele si
tintele de remediere.

(3) Obiectivele de monitorizare trebuie sa fie specifice, masurabile, realizabile si relevante
pentru proiectul vizat.

Art.40

Obiectivele de monitorizare postremediere includ:

(1) Obiective legate de verificarea eficientei si performantei metodelor de remediere aplicate,
de exemplu:

a) identificarea contaminarii reziduale si nivelul la care poate sa ajungd aceasta precum si
tendinta sa de evolutie;

b) obiective legate de urmarirea schimbarilor aparute in timp, dupa remediere, asupra calitatii
componentelor mediului geologic;

C) oObiective legate de riscurile pentru sanatate si mediu.

(2) Obiectivele de monitorizare postremediere pot fi atinse daca in urma interpretarii
rezultatelor analizelor probelor din teren se constatd ‘¢d valoarca concentratiei
contaminantilor prezenti in mediul geologic (sol, subsol, apa subterana) s-a mentinut la
valoarea stabilita in proiectul de remediere.

Art.4l

Planul de monitorizare postremediere trebuie.sa includa aplicarea unor.metode de prelevare
adecvate pe o perioada suficientd de timp.si cu o frecventd clara, pentru a putea determina
starea Tntr-un anumit moment si/sau tendintd pe 0 perioada din timp a unui anumit parametru
de mediu.

Art.42

(1) Modelul conceptual al sitului (MCS) este reanalizat in etapa de monitorizare postremediere
a sitului.

(2) Modelul conceptual alsitului se actualizeaza si se inchide cu datele din perioada
monitorizarii postremediere, astfel incat sa existe o interpretare intr-un mod unitar a tuturor
informatiilor colectate din etapele anterioare (investigare preliminard, investigare detaliatd
si evaluareariscului, remediere) si evidentierea conditiilor sitului remediat.

(3) Reinterpretarea si actualizarea acestuia este necesara pentru a putea verifica daca legaturile
dintre sursa-cale-receptor au fost intrerupte si daca remedierea s-a realizat cu succes, astfel,
sepermite realizarea modelului functional si relational intre componentele mediului
geologic in vederea intelegerii mecanismelor de functionare si interdependenta intre
acestea cu ceilalti factort ecologici prin modele/simulari geo-matematice.

Art.43
Planul de monitorizare postremediere include urmatoarele informatii:

a) factorii de mediu monitorizati (indicatori/parametrii monitorizati si metode de analiza
utilizate);

b) cerintele pentru prelevarea probelor (reteaua de monitorizare postremediere, numarul
punctelor de prelevare, localizarea punctelor de prelevare, tipul si adancimea de prelevare
a probelor, metode de prelevare, detalii privind modul de prelevare, transport si conservare
a probelor);

c) descrierea pe scurt a echipamentelor de prelevare si testare necesare;

d) frecventa de monitorizare (stabilita de experti: lunar, trimestrial, semestrial, anual, etc.);

e) perioada de monitorizare (durata efectiva a procesului de monitorizare planificat);

f) perioada de raportare a datelor catre APM (trimestrial, anual, etc.).
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Art.44

(1) Planul de monitorizare trebuie conceput astfel incat sa se obtina informatii despre
schimbarile caracteristicilor sitului (inclusiv a componentelor mediului geologic) aparute
dupa remediere.

(2) Frecventa de monitorizare se stabileste in functie de optiunea de remediere aplicatd asa cum
este prezentata in tabelul 8 din Anexa la prezenta metodologie.

(3) Planul de monitorizare poate fi conceput pe termen scurt si lung.

Art.45

La stabilirea tipului de prelevare, a punctelor de prelevare, indicatorilor/parametrilor ce trebuie
monitorizati se va lua 1n considerare tipul si intensitatea contaminarii‘stabilite in etapa de
investigare detaliata si evaluare a riscului.

Art.46

(1) Perioada de monitorizare postremediere se stabileste in-functic de metoda de remediere
aplicata si folosinta viitoare a sitului remediat.

(2) Monitorizarea postremediere pe termen scurt atesta calitatea lucrarilor de remediere de pe
sit, daca acestea au fost efectuate conform celor prezentate in proiectul de remediere si daca
au fost aplicate toate masurile necesare pentru‘protectia mediului si a sanatatii umane.

(3) Planul de monitorizare postremediere trebuie sa prezinte atat.conditiile initiale ale sitului
contaminat, cat si cele asteptate dupa actiunile de remediere pentru a permite evaluarea
conformitatii Tn raport cu obiectivele.de remediere.

Art.47

Rezultatele monitorizarii postremediere pe termen scurt trebuie sa permitd evaluarea tuturor
schimbarilor caracteristicilor/sitului contaminat (fizice,” chimice, litologice, hidrogeologice,
dupa caz, in functie de specificul contaminarii) si sd conduca la adaptabilitatea planului de
remediere daca se constata ca obiectivele de remediere nu au fost atinse, respectiv la
prelungirea perioadei de monitorizare postremediere (monitorizare postremediere pe termen

lung).

Art.48

(1) Concentratiile contaminantilor masurate/determinate la momente diferite de timp ofera un
mijloc de evaluare cantitativa a performantei de remediere si a programului de monitorizare
asociat.

(2) Monitorizarea pe termen lung trebuie sa includa identificarea tendintelor de variatie a
concentratiilor contaminantilor, identificarea fluctuatiilor periodice ale acestora sau
estimarea valorilor concentratiilor medii pe termen lung.

Art.49

(1) Pentru factorii de mediu care sufera modificari rapide se recomanda o perioada minima de
monitorizare de 1-2 ani dupa finalizarea remedierii.

(2) Tn aceasta perioada se verifica realizarea si mentinerea concentratiilor sub valorile tintd de
remediere, demonstrand absenta oricarui efect de ,,recul” (cu revenire la valorile mai
ridicate decét cele preconizate, uneori cu revenire la valorile initiale).

Art.50

(1) Expertii care realizeazd monitorizarea postremediere decid perioada optima pentru
monitorizare in functie de specificitatea fiecarui sit remediat.
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(2) Decizia privind perioada optimd pentru monitorizare este justificata n raportul de
monitorizare postremediere.

Art51

(1) Tendintele de variatie a concentratiilor contaminantilor, periodicitatea si concentratiile
medii pe termen lung sunt evaluate utilizand metode statistice.

(2) Frecventa esantionarii necesare pentru monitorizarea pe temen lung poate fi bazatd pe
detectarea tendintelor, pe acuratetea estimarii fluctuatiilor periodice sau pe acuratetea
estimarii concentratiilor medii pe termen lung.

Art.52

(1) Frecventa de esantionare este specifica sitului contaminat analizat; 1ar-la baza alegerii
acesteia stau componentele mediului geologic care trebuie monitorizate (sol, subsol, apa
subterand), tipul si concentratia contaminantilor, atenuarea naturala a acestora precum si
conditiile litologice, stratigrafice, hidrogeologice ale mediului geologic, etc.

(2) Frecventa optima de prelevare de probe intr-un anumit punct de monitorizare este estimata
pe baza ratei de modificare a concentratiilor de contaminanti calculate prin modelele geo-
matematice.

Art.53

(1) La inceputul monitorizarii postremediere, o'serie de probe trebuie prelevate intr-o perioada
relativ scurta de timp, respectiv cu o freeventa lunard mai mare pentru primele 6-12 luni si
apoi cu o frecventa mai redusa pe o perioada maidunga de timp (suplimentar 1-2 ani).

(2) Marimea perioadelor de timp dintre prelevarile de probe depinde de rezultatele analizelor
obtinute din esantioanele (probele) anterioare.

Art.54

Pentru monitorizarea apelor subterane, se recomanda prelevarea probelor printr-un program
trimestrial sau semestrial, care sd tina seama de variatiile ciclice naturale ale apelor subterane
(regimul climatic sezonier, modificarile piezometrice, etc.).

Art.55

Perioada si frecventa stabilite in planul de monitorizare pe termen lung sunt incluse n proiectul
de remediere.a sitului‘contaminat-aprobat de citre APM (tabelul 2 din Anexa la prezenta
metodologie).

Art.56

Obiectivele specifice de monitorizare postremediere a apelor subterane trebuie:

a) sa demonstreze ca obiectivele si tintele de remediere stabilite pentru apa subterana au fost
indeplinite;

b) sa permita determinarea stadiului in care se afld contaminarea;

c) saidentifice daca s-au produs modificari ale debitului apei subterane;

d) sa permita identificarea unor eventuali contaminanti toxici rezultati din procesul de
degradare al celor pentru care s-a aplicat remedierea;

e) sa demonstreze ca au fost indeplinite obiectivele de remediere.

Art.57

(1) Monitorizarea postremediere a componentelor mediului geologic permite atat verificarea
indeplinirii obiectivelor si tintelor remedierii, cat si identificarea unei potentiale
contamindri reziduale ramase sau reaparitia contamindrii dupa realizarea lucrarii de
remediere.
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(2) Monitorizarea postremediere a componentelor mediului geologic trebuie sa vizeze
contaminantii identificati in etapa de investigare detaliata si evaluare a riscului pentru care
s-au stabilit obiectivele si tintele de remediere dar si eventualii produsi de degradare si
metaboliti ai acestora rezultati in urma unor transformari chimice (descompunere,
degradare, oxidare, reducere, etc.) asociate metodei de remediere aplicate.

Art.58

(1) Se recomanda ca planul de monitorizare postremediere sa ia in considerare toti parametrii
investigati In etapa de investigare detaliata si evaluare a riscului.

(2) Daca remedierea a avut ca obiective si tinte de remediere si gazele din sol, respectiv
compusii organici volatili, monitorizarea postremediere trebuie sa ia in considerare atat
concentratiile de compusi organici volatili, cat si gazele din sol, cum arfi oxigenul, dioxidul
de carbon si metanul (in functie de sursa de vapori identificatd) pentru a ajuta la
interpretarea rezultatelor in ceea ce priveste reducerea acestoras

Art.59

Frecventa si punctele de monitorizare trebuie sa se bazeze pe modelul conceptual.al sitului,

astfel ncat:

a) sa furnizeze informatiile necesare pentru a garanta ca posibilele tendinfe crescatoare pot fi
deosebite de variatiile naturale, la un nivel coréspunzator de incredere gi precizie;

b) sa tina cont de caracteristicile fizice si chimice variabile in timp.ale corpului de apa
subterand, inclusiv de conditiile de curgere si de ratele de reinearcare, precum si de timpul
de percolare a apei n sol/subsol;

c) metodele de monitorizare si de .analiza utilizate sa fie conforme cu cerintele privind
asigurarea calitatii,

d) evaluarea sa se bazeze pe metode statistice, cum ar fi analiza regresiei, pentru analiza
tendintelor in punctele de‘monitorizare individuale pe baza seriilor de timp.

Sectiunea 1 Raportul de monitorizare postremediere

Art.60

(1) Raportul ‘de monitorizare postremediere trebuie sa prezinte interpretarea rezultatelor de
laborator.ale parametrilor/indicatorilor monitorizati stabiliti Tn planul de monitorizare
postremediere si/sau, dupda caz, rezultatele monitorizarilor componentelor mediului
geologic (rezultate din interpretarea geologica a informatiilor din foraje si a celor obtinute
cu ajutorul  metodelor geofizice de investigare a terenului — electrometrie s.a., a celor
geochimice, de exemplu conturarea aureolei geochimice, hidrogeologice, de exemplu,
masuratori cu.trasori, etc.).

(2) Continutul raportului de monitorizare postremediere (tabelul 7 din Anexa la prezenta
metodologie) se adapteaza la caracteristicile sitului remediat si la modalitatea de raportare
specificata in planul de monitorizare.

Art.6l

Tn termen de 10 zile lucritoare de la Incheierea perioadei de monitorizare postremediere pe
termen scurt, operatorul economic/detinatorul de teren transmite raportul de monitorizare
postremediere ce contine rezultatele monitorizarii postremediere, catre Agentia Judeteana
pentru Protectia Mediului care a emis decizia de remediere.

Art.62
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Dacd din analiza rezultatelor monitorizarii postremediere se dovedeste cd obiectivele
remedierii nu s-au mentinut sau rezultatele monitorizarii nu sunt suficient de relevante, APM
impune operatorului economic/detinatorului de teren aplicarea unor masuri de conformare,
astfel:

a) extinderea/modificarea programului de monitorizare: suplimentarea/modificarea locatiilor
punctelor de prelevare, cresterea frecventei de monitorizare, cresterea numarului de
prelevari pe verticala locatiei;

b) aplicarea unor metode de remediere suplimentare sau continuarea remedierii;

C) recomanddri de intretinere pentru a asigura functionarea continud a masurilor
implementate;

d) restrictii in ceea ce priveste desfasurarea activitatilor viitoare.

Art.63

(1) Evaluarea datelor inregistrate Tn perioada de monitorizare postremediere trebuie sa prezinte
rezultatele analitice intr-un format util pentru conformitate.cu raportul de monitorizare
postremediere.

(2) Seturile de date obtinute in perioada de monitorizare postremediere trebuie prezentate in
aceeasi forma (de exemplu: componentd de mediu, parametru/indicator; unitate de masura)
ca si cele din perioada anterioara remedierii pentru a permite comparatii eficiente.

(3) Raportul de monitorizare descrie modul deevaluare a rezultatelor monitorizarii in raport
cu obiectivele de monitorizare si cu modelul conceptual al situluireanalizat in etapa de
monitorizare postremediere.

Art.64

Rezultatele monitorizarii postremediere trebuie sa asigure evaluarea tuturor modificarilor
aduse caracteristicilor situluiremediat (fizice, chimice, geologice, hidrogeologice), iar daca se
constata ca obiectivele de remediere nu au fost atinse, se stabilesc masuri suplimentare imediate
de interventie, in conformitate cu proiectul de remediere precum si prelungirea perioadei de
monitorizare postremediere (pe termen lung).

Art.65

Anexa face parte din prezenta metodologie.
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Anexa la metodologie
Lista tabele:

Tabelul 1 Continutul-cadru al studiului de fezabilitate pentru situri contaminate in vederea
remedierii

Tabelul 2 Continutul-cadru al proiectului de remediere (PR)

Tabelul 3 Clasificarea metodelor de remediere si exemple de metode si tehnologii de remediere
utilizate in practica curenta in functie de tipul contaminantului

Tabelul 4 Matricea de aplicabilitate a optiunii de remediere pentru substante organice

Tabelul 5 Matricea de aplicabilitate a optiunii de remediere pentru.substante anorganice si
explozivi

Tabelul 6 Plan de monitorizare postremediere
Tabelul 7 Continutul raportului de monitorizare postremediere pentru siturile remediate

Tabelul 8 Perioada si frecventa de monitorizare in functie de optiunea de remediere aplicata

Tabelul 1 Continutul-cadru al studiului de fezabilitate pentru situri contaminate in vederea
remedierii

Studiul defezabilitate (SF)

A. PIESE SCRISE

1. Informatii generale privind lucrarile propuse pentru remediere:

1.1. Denumirea situluirpropus pentru remediere

1.2. Sursele deffinantare

1.3. Date privind detinatorul/operatorul economic

1.4. Date privind expertul-acreditat:Care elaboreaza studiului de fezabilitate

2. Situatia existenta Si hecesitatea realizarii remedierii.

2.1 Concluziile studiuluihde prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil)
privind' situatia actuald, mecesitatea realizarii remedierii si scenariile/optiunile tehnico-
economice identificate si propuse spre analiza

2.2. Analizasituatiei existente privind contaminarea si identificarea deficientelor care au
condus la aparitia acesteia

2.3. Obiective de remediere care vor fi atinse prin realizarea remedierii

3. Identificarea, propunerea si prezentarea a minimum doud scenarii/optiuni tehnico-
economice pentru realizarea remedierii (in cazul in care anterior prezentului studiu a fost
elaborat un studiu de prefezabilitate, se vor prezenta minimum doud scenarii/optiuni tehnico-
economice dintre cele selectate ca fezabile la faza studiu de prefezabilitate).

Pentru fiecare scenariu/optiune tehnico-economic(d) se vor prezenta:

3.1. Particularitdti ale amplasamentului:

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului, regim
juridic - natura proprietatii sau titlul de proprietate, servituti, drept de preemptiune, zona de
utilitate publica, informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism,
dupa caz);
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b) zone Tnvecinate, distante fata de receptori;

c) rezultatele investigarii detaliate si evaluarii riscului (vor include sursele de contaminare

existente in zona, caile de migrare si receptorii existenti);

d) date climatice si particularitati de relief;

e) existenta unor:

- retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, In masura in care pot
fi identificate;

- existenta conditionarilor specifice in cazul existentei unor arii/zone naturale protejate sau
de protectie sanitara;

- terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica
si sigurantd nationald;

f) caracteristici geologice ale terenului afectat - extras din studiul geotehnic cuprinzand: date

geologice, hidrogeologice, geotehnice, hidrologice, date privind . zonarea seismica,

incadrarea in zone de risc (cutremur, alunecari de teren, inundatii)

3.2. Descrierea metodei de remediere si a tehnologiei aplicate:

a) caracteristici tehnice si parametrii Specifici;

b) justificarea alegerii acesteia;

C) echiparea si dotarea specifice.

3.3. Costurile estimative ale lucrarilor de remediere:

a) costurile estimate pentru realizarea lucrarilor de*remediere, cu luarea in considerare a
costurilor unor lucrdri similare, ori a unor standarde de cost pentru lucrari similare
corelativ cu caracteristicile tehnice si parametrii specifici acestut tip de lucrari;

b) costurile estimative de monitorizare:

3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a constructiilor, dupa

caz:

a) studiu geotehnic si/sau studii de analiza si de stabilitate a terenului;

b) studiu hidrogeologic si hidrologic;

c) studiu topografic;

d) alte studii, dupa caz.

3.5. Grafice orientative de realizare a remedierii

4. Analiza fiecarut scenariu/ficedrei optiuni tehnico-economic(e) propus(e).

4.1. Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referintd si

prezentarea scenariului/de referinta

4.2. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de

schimbari climatice, ce pot afecta realizarea remedierii

4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum:

a) necesarul'de utilitati si de relocare/protejare, dupa caz;

b) solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare.

4.4. Sustenabilitatea realizarii lucrarilor de remediere:

a) estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea lucrarilor de remediere: in faza
de realizare, in faza de dezvoltare;

b) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a siturilor
protejate, dupa caz;

c) impactul lucrarilor de remediere raportat la contextul natural si antropic Tn care se
integreaza situl contaminat, dupa caz.

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justificad dimensionarea lucrarilor de remediere

4.6. Analiza financiard, inclusiv calcularea indicatorilor de performantd financiara: fluxul

cumulat, valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate, sustenabilitatea financiara
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4.7. Analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de performantd economica:
valoarea actualizata netd, rata interna de rentabilitate si raportul cost-beneficiu sau, dupa caz,
analiza cost-eficacitate

4.8. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

5. Scenariul/optiunea tehnico-economic(a) optim(a), recomandat(a).

5.1. Compararea scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic,
financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

5.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)

5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind:

a) utilitatile necesare realizarii lucrarilor de remediere;

b) solutia tehnica, cuprinzand descrierea din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic,
functional, arhitectural si economic al principalelor lucrari de remediere; corelata cu nivelul
calitativ, tehnic si de performanta ce rezulta din indicatorii tehnico-e¢onomici propusi,

C) probe tehnologice si teste.

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti lucrarilor,de remediere:

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totald a lucrarilor'de remediere, exprimata in lei,
cu TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu
devizul general,;

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacititi fizice
care sa indice atingerea tintei remedierii - siy’ dupad caz, calitativi, in conformitate cu
standardele, normativele si reglementarile tehnice 1n vigoare;

c) indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie
de obiectivele si tintele de remediere;

d) durata estimata de executie a lucrarilor de remediere, exprimata in luni.

5.5. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementdrile specifice
functiunii preconizate din punctrde.vedere al asigurdrii tuturor cerintelor fundamentale
aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al‘propunerilor tehnice

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a lucrarilor de remediere, ca urmare a analizei
financiare si economice: ' fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de
stat/bugetul local, credite ‘externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe
nerambursabile, alte surse legal constituite

6. Urbanism, acorduri $i avize conforme.

6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

6.2. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege

6.3. /Actul administrativ. al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri de
diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor
acordului de mediu In documentatia tehnico-economica

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor

6.5. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul lucrarilor de
remediere si cate pot conditiona solutiile tehnice

7. Implementarea lucrarilor de remediere.

7.1. Informatii despre entitatea responsabild cu implementarea lucrarilor de remediere

7.2. Strategia de implementare, cuprinzand: durata de implementare a lucrarilor de remediere
(in luni), durata de executie, graficul de implementare a lucrarilor de remediere, esalonarea
lucrarilor pe ani, resurse necesare

7.3. Strategia de monitorizare: etape, metode si resurse necesare

7.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale

8. Concluzii si recomandari.

B. PIESE DESENATE
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In functie de categoria si clasa de importanta a lucririlor, piesele desenate se vor prezenta la
scari relevante in raport cu caracteristicile studiului de fezabilitate, cuprinzand:

1. Plan de amplasare in zona.

2. Plan de situatie.

3. Alte planuri specifice, dupa caz.

Tabelul 2 Continutul-cadru al proiectului de remediere (PR)

Continutul-cadru al proiectului de remediere (PR)

Capitolul 1 — Introducere

1.1  Denumirea si scopul proiectului (cuprinde informatii generale despre situl
contaminat pe care urmeaza a se realiza lucrarile de remediere)

1.2 Abordare si context

1.3 Denumirea si locatia sitului contaminat (denumirea sitului, localizarea (coordonate
Stereo 70), vecinatati, cod de identificare a sitului (codul alocat de ¢atre APM/ANPM
in cadrul Inventarului National)

1.4 Datele de identificare si contact ale expertului acreditat care a realizat proiectul de
remediere

1.5  Date de identificare ale detindterului/operatorului economic al sitului contaminat
Informatii privind folosinta prézenta si viitoare a sitului contaminat dupa realizarea
remedierii

1.6  Rezultatele si concluziile.investigarii preliminare §i investigarii detaliate si evaluarii
riscului  (specificul /activitatii »care ‘a produs contaminarea, tipul si natura
contaminantului/contaminantilor, modul 1n care s-a produs contaminarea, cand s-a
produs contaminarea, delimitarea spatialda (suprafatd) si cantitativd (volumul)
contamindrii, riscul asupra sanatatii umane si mediului)

1.7 Modelul .conceptual “actualizat al’ sitului contaminat (prezentarea surselor de
contaminare identificate, a tipului si naturii contaminantilor, cdile de migrare ale
contaminantilor, receptorii identificati inclusiv efectele generate asupra acestora)

Capitolul 2 - Obiectivele si tintele de remediere sunt stabilite Tn baza rezultatelor
inyestigarii detaliate si a evaludrii riscului, In functie de caracteristicile sitului contaminat si
iau in considerare tipul contaminantilor, natura si intensitatea contaminarii, receptorii
afectati sau potential afectati, potentiala expunere a receptorilor, sursele de finantare si
timpul de interventie, folosinta prezenta si viitoare a sitului, etc.
2.1 Obiectivele de remediere pot fi:
(1) Obiective legate de schimbarea folosintei terenului, ca de exemplu:
a) reducerea pana la o anumitd limitd a incarcarii solului/subsolului cu contaminanti
astfel incat sa fie atinsa o stare corespunzatoare pentru folosinta ulterioara planificata;
b) atingerea valorilor tintelor de remediere pentru unul sau mai multi contaminanti,
c) reducerea potentialului de migrare a contaminantului/contaminantilor de la sursa,
respectiv izolarea sursei;
d) asigurarea protectiei resurselor de apa si a sanatatii umane prin prevenirea extinderii
contamindrii si prin eliminarea sursei de contaminare;
e) reducerea concentratiei si mobilitatii contaminantilor.
(2) Obiective legate de riscurile pentru sanatatea umana si mediu:
a) reducerea nivelului de expunere;
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b) reducerea toxicitatii contaminantilor.
(3) Obiective legate de costurile remedierii.
(4)Obiective legate de timpul necesar pentru atingerea tintelor specifice remedierii.

2.2 Tintele de remediere

(1) Tintele de remediere se exprima valoric/cantitativ si reprezinta nivelul limita al unor
caracteristici ale poluantilor din sol si apa (concentratie, nivel toxicitate, etc) pana la care
se considera ca au fost atinse obiectivele de remediere.

(2) Plecand de la obiectivele si tintele de remediere detinatorul de teren/operatorul economic
va analiza optiunile de remediere si tehnologiile de remediere aplicabile sitului.

Capitolul 3 - Descrierea optiunii de remediere selectate

3.1 Descrierea metodei si tehnologiei de remediere propuse si modulide aplicare a acesteia
(metoda in-situ/ex-situ)

3.2 Descrierea lucrdrilor necesare pentru pregatirea terenului nainte de inceperea lucrarilor
de remediere

3.3 Denumirea/tipul utilajelor si echipamentelor utilizate

3.4 Materii prime/auxiliare folosite pentru remediere (tipul si natura materialelor,
substantelor/preparatelor chimice utilizate pentru remediere)

3.5 Deseuri sau reziduuri rezultate in urma procesului de remediere si modul de gestionare a
acestora

3.6 Teste si analize necesare in timpul remedierii

3.7 Rezultatele asteptate.

Capitolul 4 - Programul privind monitorizarea prezinta programul de monitorizare
propus atat in perioada de realizare a lucrarilor de remediere, cit si postremediere, cu
indicarea parametrilor ce trebuie monitorizati, a zonei/zonelor din cadrul sitului care necesita
monitorizarea, frecventa de monitorizare; modul in care se vor colecta si centraliza
rezultatele monitorizarii, precum si scenartul/optiunea de remediere aplicata.

4.1 Monitorizarea 1n tipul lucrédrilor de remediere

4.2 Monitorizarespostremediere

Capitolul 5-Aspecte SSM luate in considerare de citre detinatorul de teren/operatorul

economic in perioada realizarii lucrarilor de remediere

5.1 Include aspectele privind sanatatea si securitatea in munca luate in considerare de catre
detinatorul de teren/operatorul economic dupa declararea sitului ca fiind contaminat, pe
toata perioada de realizare a lucrarilor de remediere, pana la finalizarea acestora.

5.2 Aspectele privind sanatatea si securitatea in munca precum si masurile specifice de
protectie pentru. sandtatea si securitatea in munca se prezinta in cadrul studiului de
fezabilitate, in proiectul de remediere, cat si in programul de monitorizare postremediere.

5.3 Pe durata efectudrii lucrarilor de remediere, planul de securitate si sdnatate este actualizat
in functie de observatiile efectuate pe amplasament.

5.4 Atat detinatorii de teren/operatorii economici, cat si antreprenorii generali si
subcontractorii acestora trebuie sa se asigure de faptul ca se vor respecta toate cerintele
in domeniul securitatii si sanatatii in munca aplicabile in functie de metoda de remediere
selectata/aplicata si in functie de conditiile specifice de pe amplasamentul vizat.

Capitolul 6 - Verificarea calitatii si receptia lucrarilor de remediere cuprinde date
privind:

a) prezentarea documentelor si rapoartelor ce trebuie verificate;

b) descrierea modului in care se verifica calitatea lucrarilor de remediere realizate.

21



Capitolul 7 - Graficul de implementare a lucrarilor de remediere care este prezentat sub

forma tabelara, indica activitdtile si etapele de executie, perioada estimativa de realizare a

acestora cat si responsabilii.

7.1 Programul de implementare trebuie sa ia in considerare toate activitatile derulate pe
parcursul remedierii incluzand etapa de planificare, proiectare, etapa de realizare efectiva
a lucrdrilor de remediere precum si etapa de monitorizare in timpul executiei lucrarilor
de remediere si in perioada de postremediere.

7.2 Programul de implementare a lucrarilor de remediere trebuie sa includa:

a) activitatile si sub-activitatile propuse;

b) perioada estimativa de derulare a acestora;

c) definirea responsabilitatilor pentru fiecare activitate si sub-activitate propusa;

d) indicatorii de monitorizare.

7.3 Programul de implementare este definitivat in cadrul studiului de fezabilitate si este

anexa la proiectul de remediere.

Capitolul 8 - Concluzii si recomandari in care se regisesc cele mai importante concluzii
ale proiectului de remediere, pornind de la ipotezele detaliate in sectiunea introductiva,
prezentarea pe scurt a scenariului/optiunii de remediere propus/propuse si rezultatele
asteptate.

Capitolul 9 — Anexe:

9.1 Plan de situatie

9.2 Plan de Tncadrare

9.3 Modelul conceptual al sitului-reprezentare grafica

9.4 Avize/acorduri/autorizatii obtinute pentru aprobarea optiunii de remediere selectate,
9.5 Dovada privind impunerea regimuluirde restrictie de utilizare a sitului contaminat
9.6 Dovada proprietatii, dupa caz

9.7 Atestatul expertului acreditat care a realizat proiectul de remediere.

Tabelul 3 Clasificarea metodelor de remediere si exemple de metode si tehnologii de remediere
utilizate in practica curenta in functie de tipul contaminantului

Criteriu | Clasificarea Tehnologii Avantaje Dezavantaje
de metodelor de

clasificare | remediere

Clasificare | Metode ,ex- | Evacuarea  solului eliminarea rapida costul ridicat

dupa locul | situ” contaminat sau a apei si  totald a al

de aplicare | (aplicabile in | contaminate din componentelor transportului;

afara sitului) | mediul lor natural contaminate; riscul

(prin  excavare sau posibilitatea dispersarii
pompare), continuarii partiale a
transportul  acestora activitatii pe sit; contaminantil

in afara sitului si
tratarea acestora 1n

eficientd ridicata
de remediere.

or in timpul
lucrarilor de

instalatii specializate. evacuare,
Uneori, aceste incéarcare,
metode pot include si transport  si
readucerea pe sit a descarcare;
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Criteriu
de
clasificare

Clasificarea
metodelor de
remediere

Tehnologii

Avantaje

Dezavantaje

materialului
decontaminat.

impunerea
unor limite de
concentratii
ale
contaminantil
or, Tnainte de
tratare;
evitarea
amestecului de
contaminanti,
etc.

Metode
aplicabile pe
sit

Evacuarea solului si
apelor contaminate
din mediul lor natural
(prin excavare sau
pompare).

Dupa evacuare
materialul
contaminat nu mai
este transportat 1n
afara sitului, ci este
tratat pe sit utilizand
instalatii de
remediere mobile.

posibilitatea
elimindrii rapide
s totale a
componentelor
contaminate;
posibilitatea
continuarii
activitatii pe sit si
eficientd ridicata
de remediere;
reducerea
riscurilor care ar
putea sa apara la

echipamentele
utilizate pentru
tratarea
materialului
contaminat,
montate pe sit
trebuie sa se

adapteze
conditiilor de
instalare si
exploatare
impuse de
detinatorul

transportarea terenului/oper
materialului atorul
contaminat economic.
pentru  tratarea
acestuia  intr-o
alta locatie.
Metodele ,,in- | Realizarea lucrarilor poate oferi pe  perioada
situ”- de remediere direct posibilitatea  de aplicarii
aplicabile pe sit fara a se apela remediere acestora este
direct pe sit la lucrari de evacuare simultana atat a dificil de
utilizand diverse solului, cat si a apreciat
metode de tratare apelor subterane; volumul de
locale echipamentele material

utilizate  pentru
aplicarea acestor
tehnologii sunt in
general usor de
amplasat dar
presupun
operarea acestora
de catre personal
specializat.

contaminat
tratat,
configuratia
acestuia si
eficienta
procesului de
remediere.
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Criteriu | Clasificarea Tehnologii Avantaje Dezavantaje
de metodelor de
clasificare | remediere
Clasificare | Metode fizice | Metode bazate pe |- imobilizarea nu | Tasarea, uscarea si
in functie imobilizarea fizicd a presupune inghetul sunt
de contaminatilor, fie distrugerea factorii cu
principiile prin izolare contaminantilor | influenta
tehnice de (etansare,  blocare ci doar blocarea | defavorabila
remediere hidraulica), fie prin migrarii lor, fapt | asupra lucrdrilor
stabilizare sau ce reduce mult | de etansare.
inertizare. impactul
Dupa  locul de contaminarii
aplicare sunt mediului;
considerate metode | - usurinta punerii
»IN- situ”. in aplicare, si
In anumite conditii, costurile relativ
se recurge 1nsa si la scizute.
imobilizarea
contaminantilor pe
sit sau 1in afara
sitului.
Metode Pentru  eliminarea, | - gamaextinside |- utilizarea
chimice separarea, posibilitati reactivilor
neutralizarea sau curative, chimici in
transformarea aplicabile cu procesele de
contaminantilor  1n mijloace tehnice remediere
urma unor reactii cunoscute. genereaza insa
chimice  specifice. riscul unor
Dintre acestea, cele contaminari
mai utilizate sunt: secundare si a
extractia  chimica, unor accidente
oxidarea, reducerea, de munca,;
declorurarea si - costurile de
precipitarea. remediere prin
metode
chimice se
situeaza
aproape
intotdeauna la
valori ridicate.
Metode Ca principiu de baza | -sunt utilizate pe - riscul formarii
termice este extractia, scara larga, fiind furanilor si
eliminarea sau | adecvate atat dioxinelor 1n
imobilizarea pentru remedierea procesul  de
contaminantilor prin | componentelor incinerare,
supunerea mediului geologic conducand la
materialului cat si pentru poluarea
contaminat la | eliminarea sau aerulu;
temperaturi ridicate. | valorificarea - riscul

energetica a

provocarii
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Criteriu | Clasificarea Tehnologii Avantaje Dezavantaje
de metodelor de
clasificare | remediere
Incinerarea, deseurilor unei migrari a
desorbtia menajere si contaminantil
termica  reprezinta | industriale or 1n afara
metodele termice de zonei
remediere cele mai contaminate,
cunoscute. din cauza
temperaturilor
ridicate,
utilizate n
cadrul
procesului
folosit ;

- costul ridicat
al  remedierii
generat de
necesitatea
asigurarii unui
important
potential
energetic.

Metode Se  bazeazd  pe |- posibilitatea - timp lung de
biologice degradarea remedierii aplicare;
contaminantilor sau simultane a zonei | - necesita
separarea acestora de saturate st monitorizarea
mediul  contaminat nesaturate; continua  n
prin utilizarea | -  costuri timpul
activitatii reduse/medii. aplicarii.
microorganismelor
(bacterii,  ciuperci
etc.).
Biodegradarea se
poate realiza in
conditii aerobe sau
anaerobe.
Bioremedierea botan | - costuri reduse - se aplica
ica - impact redus asupra | indeosebi pe
(fitoremedierea) imp | mediului; solurile de

lica utilizarea plantel
or verzi

pentru remedierea
solului  si apelor
subterane

- plantele pot fi
monitorizate usor

-posibilitatea de
recuperarea unor
metale.

grosime mica,

- conce ntratiile
mari de substante
periculoase pot fi
toxice pentru
plante;

- poate fi
conditionata  de
sezon (in functie
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Criteriu | Clasificarea Tehnologii Avantaje Dezavantaje
de metodelor de

clasificare | remediere
de specificul
plantelor);
- poate transfera
contaminantii
intre  medii, de

exemplu din sol in
aer,

- nu se poate aplica
pentru
contaminantii
puternic absorbiti
(de exemplu
PCB);

- termen lung
pentru remediere —
depinde de
perioada de
crestere a
plantelor;
-posibilitatea
intrarii
contaminantului Tn
lantul  alimentar
prin consumul
plantelor de catre
animale.

Tabelul 4 Matricea de aplicabilitate a optiunii de remediere pentru substante organice

Matricea de aplicabilitate a optiunii de remediere pentru substante organice

= Tipuri de substante

8 T | 8|S o o=

s | Zzz| 2% 25288207, 88
Optiunea de remediere — S|  S9o S0 S 59 Eg L2

’ = gcna oS ol ocELed x5 Bl
8 |Co>|SE 82 3Sg 02 AT &2
= T T2 T g
METODE DE INGINERIE CIVILA

Izolare - sisteme—de acoperire S \ \ v N N N N
Izolare - bariere-hidraulice A \ N, N N N N N
Izolare - bariere—in sol S,A v v N N N N N
Excavare si evacuare S \ \ \ \ N N N

METODE BIOLOGICE
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Atenuare naturala A \ \ \ \ X X \
Biopile S \ X V V X | x \
Bioventilare S \ \ V v X | x X
Biobarbotare S.A \ \ V v X | x V
Practici agricole S \ X V V X | x \
Biotratare slam S \ \ V \ X ? \
Fitoremediere S,A X X X X X X v
METODE CHIMICE
Oxidare chimica S,A v v \ \ X X \/
Dehalogenare chimica S \ \ X X v | W X
Percolare in sol S \ \ V \ X | x X
Extractie cu solventi S \ \ v v \ \ \
Spalarea solului S X \ \ \ \ X v
Amendare de suprafata S X X X X X X X
METODE FIZICE
Extractia vaporilor din sol si apa i \ v \ X X X X
Barbotare A \ V V X X | X X
Extractia vaporilor din sol S \ \ \ X X X X
Bariere permeabile reactive A \ \ \ v v
METODE DE STABILIZARE SI SOLIDIFICARE
Lianti hidraulici (de ex.ciment) S X X ? \ v | W ?
Vitrificare S v v | W v V| W v
METODE TERMICE
Incinerare S \ \ \ V v N V
Desorbtie termica S \ \ V V \ X \

Tabelul 5 Matricea de aplicabilitate a optiunii de remediere pentru substante anorganice si

explozivi

Matricea de aplicabilitate a optiunii de remediere pentru substante anorganice si explozivi

Tipuri de substante

. . 29 @ - 2 = =
Optiunea de remediere 2.8 < 2 = 2 2 N
*B|88) 5 | 2| & | 2
Z i
METODE DE INGINERIE CIVILA

Izolare - sisteme de acoperire S \ \ \ \ V
Izolare - bariere hidraulice A v \ \ \ \
Izolare - bariere Tn sol S, A \ \ \ \ \
Excavare si evacuare S v \ \ v \

METODE BIOLOGICE
Atenuare naturala A N N, X X v
Biopile S X X X X \
Bioventilare S X X X X X
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Biobarbotare S A X X X X X
Practici agricole S X X X X \
Biotratare slam S X X X \ \
Fitoremediere S, A \ X X X X
METODE CHIMICE
Oxidare chimica S,A X N, X X X
Dehalogenare chimica S X X X X X
Percolare n sol S \ X X X X
Extractie cu solventi S X X X X \
Amendare de suprafata S v \ X X X
Spalarea solului S \ \ X \ X
METODE FIZICE
Ex:cracpa vaporilor din sol si S A X X X X X
apa
Barbotare A X X X X X
Extractia vaporilor din sol S X X X X X
Bariere permeabile
reactive A v v X v
METODE DE STABILIZARE SI SOLIDIFICARE
Lianti hidraulici (de ex. ciment)] S \ \ \ ? X
Vitrificare S N \ \ \ \
METODE TERMICE
Incinerare S v \ V V \
Desorbtie termica S \ X X v X

Nota:
S — Sol, subsol
A — Apa subterana

\ - Optiunea de<remediere este. potential aplicabild unei combinatii specifice mediu-

contaminant

X — Optiunea’de remediere nu este aplicabila unei combinatii specifice mediu-contaminant
? - Este necesara o etapa de pre-tratare inainte ca metoda sa fie adecvatd sau informatiile
studiului de caz sunt neconcludente in ceea ce priveste aplicabilitatea metodei

Tabelul 6 Plan de monitorizare postremediere

Component | Cerinte Echip | Progr | Frec | Perioa | Perioada | Indicator fizico- | Respo
a de mediu pentru ament | amde | vent | dade de chimic nsabil
monitorizat | prelevarea e mente | ade | monit | raportare /Paramentru
a probelor — | neces | nanta | mon | orizar | adatelor monitorizat
punctelor are | echipa | itori e monitori | Tipu | Valoare
de mente | zare zate I de
prelevare” referintd
Apa
subterana
Sol/subsol
Alte situatii
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=puncte de prelevare, numarul probelor prelevate, adancimea de prelevare, tehnici si metode

de prelevare, tehnici de conservare, modalitate de transport, metode de analiza, etc.

Tabelul 7 Continutul raportului de monitorizare postremediere pentru siturile remediate

Raportul de monitorizare postremediere pentru siturile remediate cuprinde, dupa caz
urmatoarele informatii:

1. Introducere (scopul raportului, informatii despre expertul acreditat)

2. ldentificarea amplasamentului si localizarea acestuia:

a) denumirea si locatia sitului remediat;

b) suprafata si limitele acestuia, inclusiv coordonate Stereo 70;

c) descrierea geografica a zonei in care este situat situl.

3. Descrierea geologiei (inclusiv hidrogeologie)

4. Informatii privind contaminarea sitului remediat (tipul si intensitatea contaminarii).

5. Obiectivele remedierii si tintele de remediere si metoda de remediere aleasa.

6. Folosinta propusa dupa remediere si dezvoltari viitoare propuse.

7. Descrierea programului de monitorizare aplicat:

a) componenta de mediu supusa monitorizarii;

b) vizite in teren;

c) cerintele pentru prelevarea probelor — conform normativului/standardului pentru
prelvare probe sol, roci, apa;

d) frecventa de monitorizare, perioada de monitorizare;

e) laboratoare de analiza a-probelor;

8. Limitari care au impiedicat realizarea in bune conditii a planului de monitorizare.

9. Rezultatele monitorizarii — aceasta sectiune va include toate rezultatele analizelor
efectuate (pentru fiecare mediu monitorizat) si compararea acestora cu tintele de
remediere stabilite in proiectul de remediere precum si descrierea riscurilor care au fost
eliminate saudiminuate.

10. Concluzii$i recomandari:

a) extinderea/modificarea  programului  de  monitorizare cum ar  fi:
suplimentarea/modificarea locatiilor punctelor de prelevare, cresterea frecventei de
monitorizare, cresterea numarului de prelevari, alte investigatii pentru determinarea
unor eventuali contaminanti noi suceptibili de a fi prezenti in zona sitului;

b) “aplicarea unor metode de remediere suplimentare;

c) recomanddri de intretinere pentru a asigura functionarea continud a masurilor
implementate;

d) restrictii in ceea ce priveste desfasurarea activitatilor viitoare sau in utilizarea
terenului (de exemplu, pentru a evita deteriorarea straturilor de acoperire).

11. Anexe:

Raportul de monitorizare postremediere pentru siturile remediate

a) plan de incadrare in zona;

b) planul de situatie cu punctele monitorizate cu indicarea coordonatelor Stereo 70 a
punctelor de prelevare;

c) copii ale buletinelor de analiza ale laboratoarelor;

d) harti cu directia de curgere a acviferelor;

e) alte harti specifice (geologice, geochimice, de dispersie a elementelor, hidrologice,
dupa caz);

f) fotografii din timpul activitatii de prelevare.

29



Tabelul 8 Perioada si frecventa de monitorizare in functie de optiunea de remediere aplicata

. Perioada/ Perioada/
Perioada/
T Frecventa Frecventa
Frecventa monitorizarii S ..
monitorizarii monitorizarii
Gaze de
Optiunea de Sol/subsol Ape subterane sol/vapori/
remediere Aer
Tipul In timpul 3 In timpul Dupi Tn timpul
. | remedier Dupa remedier : -
aplica o . - remedier remedierii
" ii remediere i
rii e
METODE DE INGINERIE CIVILA
aplica
bil
Izolare - . o data pe doar
. in- :
sisteme de . 0 an, timp substa
; situ i
acoperire de 3ani ntelor
volatil
e
Izolare - . la 0 dat.a pe
. in- . an, timp
bariere situ interval de 3-5
hidraulice de 3 luni .
ani
o datd pe
Izolare - in- 0 an, timp
bariere n sol situ de 3-5
ani
1 la aplicabil
: proba/100- | . o data pe doar
Excavare'si ex- > interval :
. 400 m an, timp | substante
evacuare situ . de 1 sau .
(esantion de 5 luni de 3 ani lor
. uni .
referintd) volatile
METODE BIOLOGICE
1 1
probd/10 | proba/100- la o datd pe
Atenuare in- 0-1000 | 1000 m?sau | interval | an, timp
naturala . 2 3
o situ m< sau m de 6 de 3-5
monitorizata 3 . . .
m (esantion de | luni/l an ani
anual referintd)
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L la fiecare
proba/10 1 3-6 luni
in- | 0-500 m? | proba/100- (aplicabil

. situ/ | saum® | 500 m?sau P
Biopile 3 doar
ex- la m substante
situ interval | (esantion de lor !
de 3-6 referinta) .
luni volatile)
1
proba/100- la o data pe la
. : in- 1000 m?sau | . an, timp.<| interval
Bioventilare . 3 interval
situ m .| del-3 de 1-3
) de 6 luni : .
(esantion de ani luni
referin{d)
Ia o data pe
Biobarbotare In- interval | & UMp
situ . de 1-3
de 3 luni i
ani
1
proba/10 1
in- ?7;21 228 proba/100-
Practici situ/ e 1000 m? sau
agricole ex- | m?
; a )
situ . (esantion de
interval referintz)
de 3-6 !
luni
. 1
in- 1 o
Biotratare sty |rproba/10n| P “’ba“%o'
3 200 m
slam /ex- [°0-200 m :
situ lunar (esantl'on de
referin{d)
. ! o data pe
. | proba/20 | proba/200- la i
Fitoremediere . 0-1000 1000 m? interval , HMP
situ 5 . .| del-3
m (esantion de | de 6 luni .
s ani
anual referintd)
METODE CHIMICE
dupa
dupa la fiecare
1 fiecare . injectare
- interval e
Oxidare in- proba/100- | injectare de 3-6 (aplicabil
o . 1000 m® si/sau la . doar
chimica situ . : luni,
(esantion de | interval imn de substante
referintd) de 1-2 p G lor
. 1-3 ani .
luni volatile
sau doar
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bioprodu

selor)
la
interval
la 0 datd pe dIeu:r),l-i6
Dehalogenare in- . an, timp .
S . interval (aplicabil
chimica situ . de 3-5
de 3 luni ani doar
substante
lor
volatile)
1 1
proba/20 | proba/200- Ia o data pe
Percolare in in- 0-1000 | 1000 m?sau | - an, timp
X A 3 interval
sol situ m m .| del-3
3 . de 3 luni .
sau m (esantion de ani
anual referinta)
1
in- proba/200-
Extractie cu situ 1000 m?sau
solventi Jex- m3
situ (esantion de
referintd)
1 1
4 proba/200- la o data pe
Amendare de in- pé?fgé)%O 1000 m2sau | interval | an, timp
suprafati situ ) m3 de 3-6 de 1-3
(esantion de luni ani
anual . B
referingd)
1
< \ proba/100-
Spalar_ea ex 500 m®
solului situ .
(esantion de
referintd)
METODE FIZICE
! data anual
Extractia - proba/200- la (;n tin‘llje la im ’
vaporilor din situ 1000 m® interval dé 1_3p interval de f_s
sol si apa (esantion de | de 3 luni ani de 3 luni ani
referintd)
la
data interval anual
in- la (;n tin‘ﬂ? de 1-3 timp’
Barbotare situ mterval_ de 1-3 IL_ml | de1-3
de 3 luni . (aplicabil :
ani ani
doar

substante
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lor
volatile)

. ! la o datd pe la anual
Extractia . probd/200- | . | . . | L
vaporilor din in- 1000 m?3 interval | an,timp | interva timp

situ . de 3-6 de 1-3 de1-3 | del-3
sol (esantion de luni . luni .
referinta) uni ani uni ani
Bariere . la 0 dat.a pe
. in- . an, timp
permeabile . interval
. situ .| del-3
reactive de 3 luni .
ani
METODE DE STABILIZARE SI SOLIDIFICARE
1
proba/200- <
Lianti . 1000 m?, ‘;r‘]lattfnfe
hidraulici (de . test de lunar  HMp
. situ . de 1-3
ex. ciment) scurgeri ani
(esantion de
referinta)
1 0 data pe
in- proba/200- a(r;é tirg’p
situ/ 1000 g ani
Vitrificare test de
ex- . (doar
; scurgeri
situ ; pentru
(esantion de aplicare
referintd) in-situ)
METODE TERMICE
Incinerare S
situ
in- 1 proba/200- o data pe an,
Desorbtie situ/ 1000 m® timp de 1-3 ani
termica ex- (esantion de (doar pentru
situ referinta) aplicare in-situ)




