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INTRODUCERE

Acest rezumat non-tehnic este un document de revizuire elaborat pe baza
rapoartelor timpurii, a evaluadrilor tehnice, a programelor si a cercetarilor stiintifice.

In prezent, Ucraina are 15 unititi la patru centrale nucleare cu o capacitate
instalata totala de 13.835 GW. Toate aceste centrale nucleare sunt operate de catre
Intreprinderea de Stat ,Compania Nationald Generatoare de Energie Nucleard
»Energoatom” (SE NNEGC ,Energoatom”).

Astazi, o durata de proiectare de 30 de ani pentru 12 din 15 unitati operationale
ucrainene au expirat sau vor expira in curand.
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Unitatile au fost proiectate pe baza unor conditii conservatoare de functionare,
avand in vedere nivelul industriei energetice nucleare la acel moment. Aceasta problema
este comuna pentru Industria nucleara mondiala: pana in 2020, durata de proiectare de
aproximativ 80% din unitatile de energie nucleara operate in lume va fi expirata. Dar o
experienta de exploatare a centralei nucleare, inclusiv cea din Ucraina, a aratat ca o
duratd de viata efectiva a componentelor de baza ale structurilor si echipamentelor a
fost mult mai mare decat se presupunea in trecut, iar inlocuirea componentelor care
necesita inlocuirea ar putea fi efectuata cu costuri rezonabile. Prin urmare, prelungirea
duratei de viata a unitatilor este o strategie acceptata si este In vigoare In majoritatea
tarilor care opereaza Centrale Nucleare. ,Energoatom” are toate motivele sa ia in
considerare prelungirea duratei de viata a unitatilor ucrainene ca fiind o decizie
rezonabila.

In cadrul implementirii strategiei mentionate mai sus, Autoritatea de
Reglementare a Ucrainei (SNRIU) a luat decizia de a prelungi durata de viata a Unitatilor
1 si 2 Rivne (V-213) de 420 si 416 MW respectiv pana la 22 decembrie 2030 si 22
octombrie 2031. in plus, pe data de 28 noiembrie 2013, durata de viata a Unitatii 1 din
Sudul Ucrainei a fost prelungita timp de 10 ani prin Decizia Consiliului SNRIU.

Cadrul legal pentru prelungirea duratei de viata a centralei nucleare Ucraina de
Sud In perioada care depaseste perioada de proiectare este ,Strategia energetica a
Ucrainei pentru perioada pana in 2030” Nr. 1071 aprobata de CMU din 24.07.2013 si
Legea nr. 2861-1V a Ucrainei ,Privind sistemul de luare a deciziilor privind amplasarea,
proiectarea, constructia instalatiilor nucleare si a instalatiilor nationale de gestionare a
deseurilor radioactive” din data de 08.09.2005.

Prelungirea duratei de viata a unitatii nucleare dupa expirarea duratei sale de proiectare
este reglementata de urmatoarele legi si reglementari:

- Legea Ucrainei ,Privind utilizarea energiei nucleare si securitatea radiatiilor” nr.
39/95-VR, inclusiv modificarile si amendamentele;

- Legea Ucrainei ,Privind activitatea de autorizare in utilizarea energiei nucleare”;

- ,Dispozitii generale privind siguranta instalatiilor nucleare”, NP 306.2.141-2008;

- ,Cerinte fata de modificarile NF si procesul de evaluare a sigurantei acestora”, NP
306.2.106-2005;

- ,Cerinte generale privind prelungirea duratei de viatda a unitatilor pe parcursul
perioadei dincolo de durata de proiectare a acestora, pe baza rezultatelor Revizuirii
periodice a sigurantei”, NP 306.2.099-2004;

- ,Cerinte privind structura si continutul unui Raport de revizuire periodica a sigurantei
pentru functionarea unitatilor”. Aprobat de SNRCU ref. Nr. 15-32/7040 din data de
28.12.06, SOU-N YaEK 1.004: 2007.

Prin urmare, in Ucraina exista un cadru legal pentru prelungirea duratei de viata a
unititilor pe parcursul perioadei dincolo de durata de proiectare. In plus, aceasti
activitate este considerata necesara, deoarece prelungirea duratei de viata dincolo de
durata de proiectare va permite furnizarea atat a energiei electrice in Ucraina la un nivel
national necesar strategic, cat si acumularea fondurilor necesare pentru dezafectarea
unitatilor mentinand sarcina consumatorului.

1. MOTIVE PENTRU ELABORAREA REZUMATULUI NON-TEHNIC
1.1 Sistemul de luare a deciziilor pentru prelungirea duratei de viata a unitatii

Conform Legii din Ucraina ,Cu privire la sistemul de luare a deciziilor privind
amplasarea, proiectarea, constructia instalatiilor nucleare si a instalatiile nationale de
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gestionare a deseurilor radioactive”, Decizia de prelungire a duratei de viata a unitatilor
se face de catre Agentia Nationala de Reglementare a Activitatilor Nucleare si
Radiologice pe baza Documentelor de revizuire periodica a sigurantei prin modificari
aduse licentei. Documentul principal pe baza caruia SNRIU va lua o decizie de reinnoire
a licentei centralei nucleare Ucraina de Sud de a opera Unitatea 2 in perioada care
depaseste perioada de proiectare este un Raport de revizuire periodica a sigurantei
(denumit in continuare PSRR).

Pentru a lua o decizie finald, SNRIU va lua In considerare, de asemenea, rezultatele
dezbaterilor publice privind aspectele ecologice si sociale ale prelungirii duratei de viata
a Unitatii 2 din Sudul Ucrainei.

In conformitate cu Rezolutia nr. 1122 ,In ceea ce priveste aprobarea procedurii
audierilor publice in domeniul utilizarii energiei nucleare si a securitatii radioactive” de
catre CMU din data de 18.07.1998, subiectul audierilor publice este studierea
documentelor referitoare la justificarea sigurantei in timpul prelungirii duratei de viata
operationale a unei Unitati NPP si aspecte legate de impactul instalatiilor mentionate
mai sus asupra mediului si sanatatii publice.

In anul 2012, centrala nucleard Ucraina de Sud a organizat audieri publice privind
prelungirea duratei de viata a Unitatii 1. Pe baza rezultatelor obtinute, intreprinderea de
stat ,,Centrul Stiintific si de Inginerie de Stat pentru Sisteme de Control si Raspuns de
Urgenta” (Kiev) a elaborat un ,Raport privind audierile publice ale documentelor
referitoare la justificarea sigurantei in timpul perioadei prelungite de functionare a
Unitatii 1 Ucraina de Sud” descriind procedura si rezultatele audierilor publice.

Pentru a implica societatea civila in discutarea aspectelor netehnice ale prelungirii
duratei de viata a Unitatii 2 Ucraina de Sud, intentioneaza sa continue campania de
sensibilizare publica si sa organizeze noi audieri publice.

Principalele teze care vor fi comunicate publicului sunt faptul ca durata de viata
operationala prelungita a Unitatilor pe parcursul perioadei dincolo de durata lor de
proiectare nu modifica desenele actuale; nu prevede o constructie noua a unitatilor sau
restructurarea acestora sau restructurarea unor componente pentru o functie diferita
sau extinderea amplasamentului. Prin urmare, factorii de mediu nu se modifica, toti
parametrii impactului asupra mediului raman la acelasi nivel si, probabil, vor scadea din
cauza componentelor de procesare modernizate si a actiunilor suplimentare de
protectie implementate asupra mediului.

1.2. Sursele de date ale rezumatului non-tehnic

Prezentul raport este elaborat pe baza unei Evaluari a impactului asupra mediului (EIA)
a centralei nucleare Ucraina de Sud, efectuatd de Institutul de Geochimie de Mediu al
Academiei Nationale de Stiinte a Ucrainei (IEG), la cererea ,Energoatom” prin
intermediul centralei nucleare Ucraina de Sud (SU NPP).

Pentru a realiza EIA, au utilizat date in principal din:

- date furnizate de client;

- date ale cercetarilor interne ale IEG;

- date furnizate de institutiile Academiei Nationale din Ucraina, organizatiile stiintifice
raportate altor institutii (in primul rand, intreprinderea de stat ,Centrul Stiintific si de
Inginerie de Stat pentru Sisteme de Control si Raspuns de Urgentda”, Institutul de
Geofizica S.I. Subbotin al Academiei Nationale de Stiinte a Ucrainei , Institutul de
Cercetari Stiintifice pentru Probleme Ecologice din Ucraina (Kharkiv),

- surse publicate.
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Centrala nucleara Ucraina de Sud a furnizat unui autor EIA mai mult de 100 de surse de
informatii. Datele majore reale au fost obtinute de la:

- ,Rapoartele privind siguranta la radiatiile instalatiilor” (date privind siguranta
radiatiilor si situatia de protectie impotriva radiatiilor la nivelul centralei nucleare
Ucraina de Sud);

- ,Rapoartele de impact asupra factorilor de non-radiatii” (rezultatele monitorizarii
impactului non-radiatiilor centralei nucleare Ucraina de Sud asupra mediului);

- Rapoarte de revizuire periodica a sigurantei. Analiza cuprinzatoare a sigurantei;

- Rapoarte de revizuire periodica a sigurantei. Factorul nr.14. ,Impactul radiologic
asupra mediului”;

- Programul complex (integrat) actualizat privind siguranta pentru unitatile centralelor
nucleare din Ucraina: evaluare de mediu;

- Auditul de mediu al Unitatilor Ucraina de Sud;

- Raportul de evaluare asupra mediului. Raportul principal al lui Energoatom, etc.

1.3 Rezultatele principale ale documentelor legate de mediu in ceea ce priveste
siguranta instalatiilor in timpul perioadei de functionare prelungite a Unitatilor
din Ucraina de Sud

Rapoartele revizuirii periodice a sigurantei unitdtilor de operare

In conformitate cu cerintele NP 306.2.141-2008 ,Dispozitii generale privind siguranta
instalatiilor nucleare” si SOU-N YaEK 1.004: 2007 ,Cerinte privind structura si
continutul unui raport de revizuire periodica a sigurantei pentru unitatile de operare”,
centrala nucleara Ucraina de Sud trebuie sa efectueze o revizuire periodica a sigurantei
fiecarei unitati la intervale regulate, dar cel putin la fiecare 10 ani de la inceperea
functionarii centralei sau la cererea Autoritatii de Reglementare. O abordare similara
este recomandata in Standardele de siguranta ale AIEA serie nr. NS-G-2.10 ,Revizuirea
periodici a sigurantei instalatiilor nucleare ale AIEA. GHID DE SIGURANTA”.

Obiectivul PSR este de a determina:

- potrivirea nivelului de siguranta al unitatii cu codurile si reglementarile actuale privind
Siguranta nucleara si radioactiva, normele si codurile de proiectare si documentatia
tehnica, un raport de analiza a sigurantei si alte documente enumerate intr-o licenta de
operare;

- compatibilitatea aranjamentelor care exista pentru a mentine siguranta instalatiilor
pana la urmatoarea PSR sau la sfarsitul perioadei de viata a instalatiei;

- 0 lista si conditiile de imbunatatire a sigurantei care trebuie puse in aplicare pentru a
rezolva problemele de siguranta identificate In timpul evaluarii sigurantei.

Rapoartele de revizuire periodica a sigurantei pentru fiecare unitate trebuie pregatite pe
baza rezultatelor Revizuirii periodice a sigurantei. Aceste rapoarte vor fi transmise
Inspectoratului de Stat pentru Reglementarea Nucleara a Ucrainei. Raportul PSR este
documentul principal pe baza caruia Autoritatea de Reglementare ia decizia de reinnoire
a licentei centralei nucleare Ucraina de Sud pentru dreptul de a opera unitatile dupa
viata lor de proiectare. Raportul PSR este produs pentru fiecare unitate si acopera toate
aspectele importante pentru siguranta sa, inclusiv siguranta mediului inconjurator.
Raportul PSR include 15 documente: o analiza cuprinzatoare a sigurantei si 14 rapoarte
individuale pentru fiecare factor de siguranta:

- SF-1 Proiectarea instalatiei;

- SF-2 Starea reala a sistemelor, structurilor si componentelor;

- SF-3 Calificarea echipamentului;
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- SF-4 Uzarea structurilor, sistemelor si componentelor;

- SF-5 Analiza de siguranta determinista;

- SF-6 Analiza de siguranta probabila;

- SF-7 Analiza riscurilor interne si externe;

- SF-8 Performanta de sigurants;

- SF-9 Utilizarea experientei din alte instalatii si rezultatele cercetarilor;

- SF-10 Organizarea si administrarea;

- SF-11 Proceduri (Documentatie operationala);

- SF-12 Factorul uman;

- SF-13 Planificarea de urgenta.

- SF-14 Impactul radiologic asupra mediului

Raportul PSR se bazeaza pe datele de proiectare si operationale, rapoartele IAEA si
WANO privind Evaluarea sigurantei, cazurile de siguranta a unitatilor, etc.

Ultimul raport PSR pentru Unitatea 1 a fost elaborat in 2013, iar raportul PSR pentru
Unitatea 2 - in 2015.

Ambele rapoarte PSR arata ca:

- Unitatile sunt operate in conformitate cu desenele lor, respectand Limitele si conditiile
operationale sigure, documentele de licentiere si codurile si regulamentele actuale
pentru Siguranta nucleara si protectia radiologica;

- In perioada de raportare s-au efectuat modernizari si modificiri la componentele si
sistemele unitatilor pentru a spori siguranta acestora, inclusiv actualizarea
documentatiei de proiectare si a procedurii de operare;

- a fost elaborat si exista un program de management al uzurii SSC si a fost furnizata o
justificare pentru a confirma faptul ca starea lor tehnica reald poate asigura functionarea
sa in conditii de siguranta continue dincolo de viata de proiectare;

- au fost implementate sau planificate actiuni corective pentru corectarea sau atenuarea
neconformitatilor constatate cu codurile si regulamentele actuale privind Siguranta
nucleara si protectia radiologica;

- Procedurile de operare, diagramele de administrare, diagramele de supraveghere
interna, sistemul de calitate introdus la toate Unitatile si la instalatie respectd, in general,
principiile de siguranta si asigura indeplinirea efectiva a rolurilor de catre o organizatie
operationala si de gestionare a instalatiilor in conformitate cu Legea din Ucraina nr.
39/95-VR si reglementdrile corespunzatoare;

- Impactul efectiv al operadrii unitatii asupra personalului, publicului si mediului nu
depaseste criteriile si limitele privind radiatiile si mediul specificate In documentele de
reglementare;

- Conditiile existente si planurile de imbunatatire a sigurantei prezentate asigura nivelul
de siguranta cerut in timpul functionarii continue a unitatii.

Analizele complete permit elaborarea si justificarea concluziilor generalizate privind
capacitatea tehnica de a continua operarea unitatilor timp de 10 ani de la sfarsitul
duratei lor de proiectare.

Sarcina volumului raportului PSR, Impactul radiologic asupra mediului”, SF-14, este de:

- a descrie sistemul actual de monitorizare a radiatiilor al unui impact al centralei
nucleare Ucraina de Sud asupra mediului, modernizarii acestui sistem si de a furniza
rezultate de monitorizare privind un impact real al instalatiei asupra mediului;

- a efectua o analiza a impactului efectiv al instalatiei asupra mediului si compara
rezultatele acestuia cu limitele specificate;

- a furniza informatii privind activitatile desemnate pentru a reduce impactul radiologic
al instalatiei asupra mediului si informatii care confirma faptul ca nu exista conditii
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prealabile pentru depasirea limitelor specificate in perioada care depaseste durata sa de
proiectare.

,Programul complex (consolidat) actualizat privind siguranta unitdtilor centralelor
nucleare din Ucraina” (C(I)SUP) este elaborat in conformitate cu Ordinul Executiv al
Presedintelui Ucrainei nr. 585/2011 din 12.05.2011 privind punerea in aplicare a
Deciziei Consiliului National de Securitate si Aparare al Ucrainei din 8 aprilie 2011 ,In
ceea ce priveste imbunatatirea sigurantei centralelor nucleare ucrainene”.

Obiectivul acestui Program este de:

- a consolida siguranta si fiabilitatea centralelor nucleare;

- a reduce riscului de accident in instalatii in caz de catastrofe naturale sau orice alt
pericol extrem;

- a Imbunatati eficacitatea managementului DBA si BDBA si minimiza consecintele
acestor accidente.

Autorii C(I)SUP sunt o Societate publica ,Institutul de Cercetare si Proiectare Kiev
,EnergoProekt” si Societatea cu raspundere limitata ,Institutul de Cercetare si
Proiectare Kharkiv ,EnergoProekt”.

Pentru a asigura conformitatea C(I)SUP cu cerintele de protectie si siguranta a mediului,
a fost efectuata o Evaluare de mediu (EA).

In urma accidentului de la Unitatea Fukushima Daiichi 1 din Japonia, Consiliul European
din 24 martie 2011 a solicitat efectuarea unei evaluari cuprinzatoare a sigurantei si a
riscurilor pentru toate centralele nucleare din UE. Grupul european al autoritatilor de
reglementare In domeniul securitatii nucleare (ENSREG) si Comisia Europeana au
obtinut un consens cu privire la specificatiile privind testele de rezistenta. Obiectivul
testelor de rezistentd a fost de a evalua in detaliu pericolele naturale extreme si
combinatiile lor pentru a preveni accidentele grave care rezulta din impactul acestora
asupra functiilor de siguranta ale instalatiilor.

Autoritatea de Reglementare din Ucraina, in colaborare cu Inspectoratul de Stat pentru
Siguranta in caz de accidente generate de om si NNEGC ,Energoatom”, a elaborat un plan
de actiune pentru o evaluare speciala a sigurantei in afara timpului si o imbunatatire
suplimentara a sigurantei Unitatilor din Ucraina, invatand de la dezastrul de la
Fukushima-1. In conformitate cu acest Plan, a fost efectuati o evaluare speciala a
sigurantei in afara timpului la toate unitatile de operare ucrainene.

Rezultatele testelor de rezistenta sunt prezentate intr-un Raport National al Ucrainei
elaborat de Autoritatea de Reglementare. Capitolele legate de centrala nucleara Ucraina
de Sud sunt cuprinse in partea 1, Centrale de operare din Ucraina” din prezentul Raport.
Auditul de mediu al unitdatilor

In anul 2012, au fost pregatite un Raport de audit de mediu pentru Unititile Ucraina de
Sud si Concluziile auditului de mediu pentru Unitatile Ucraina de Sud.

Companiile care au efectuat Auditul de mediu au fost intreprinderea de stat ,Centrul de
Stiinte si Inginerie de Stat pentru Sisteme de Control si Raspuns de Urgenta” (Kiev) si
Institutul Stiintific si de Cercetare pentru Probleme Ecologice (Kharkiv).

Clientul auditului de mediu a fost NNEGC ,Energoatom” prin intermediul centralei
nucleare Ucraina de Sud.

Scopul auditului a fost de a determina justificarea ecologica si eficacitatea activitatii
centralei nucleare Ucraina de Sud in timpul continudrii functionarii unitatilor si de a
confirma conformitatea acestei activitati cu Legea privind protectia mediului.

Auditul de mediu pentru centrala nucleara Ucraina de Sud a aratat ca:

- Centrala nucleara Ucraina de Sud in perioada sa de functionare nu a avut niciun impact
negativ semnificativ asupra mediului din regiune;
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- Activitatea instalatiei a respectat Legea actuala privind protectia mediului;

- Actiunile de protectie a mediului care sunt puse in aplicare la instalatie in cadrul
auditului de mediu ar putea fi recunoscute ca fiind eficiente, cuprinzatoare si justificate
iar activitatea de protectie a mediului - eficienta si, intr-o mare masura, suficients;

- Sistemul de management de mediu al instalatiei In cadrul auditului de mediu este
destul de eficient.

Concluzia generald a unui audit de mediu confirma capacitatea de a continua
operatiunile normale ale centralei nucleare Ucraina de Sud fara un impact negativ
semnificativ asupra mediului.

2 CARACTERISTICI GENERALE ALE SUNPP

2.1 Date generale

Centrala nucleard Ucraina de Sud este o diviziune separatd a Intreprinderii de stat
,Compania Nationala Generatoare de Energie Nucleara ,Energoatom” (NNEGC
»Energoatom”). NNEGC , Energoatom” isi desfasoara activitatea in conformitate cu Carta
si rapoartele sale catre Ministerul Energiei si Industriei Carbunelui din Ucraina, care
stabileste o politicd nationald in Industrie. In conformitate cu Legea Ucrainei ,Cu privire
la utilizarea energiei nucleare si protectia radioactiva” prin Rezolutia nr. 1268 din CMU
din 17.10.1996 ,in ceea ce priveste infiintarea Companiei Nationale Generatoare de
Energie Nucleara ,Energoatom”, rolul unei organizatii operationale care va purta
responsabilitatea pentru siguranta tuturor centralelor nucleare ucrainene a fost
atribuita ,Energoatom”.

Centrala nucleara Ucraina de Sud este proiectatd sa genereze electricitate in
regiunea de sud a Ucrainei cu o populatie de peste 5 mln. persoane pe care o furnizeaza
consumatorilor din regiunea Nicolaev, regiunea Odesa, regiunea Herson si Republica
Autonoma Crimeea. Centrala nucleara Ucraina de Sud asigura mai mult de 10% din
energia totala produsa in Ucraina.

Un studiu de fezabilitate al constructiei centralei nucleare Ucraina de Sud a fost
realizat de diviziunea Kharkiv a Institutului ,AtomEnergoProekt” (astazi, Societatea cu
raspundere limitata , Institutul ,, EnergoProekt” din Kharkiv) si aprobata prin Ordinul nr.
10 al Ministerului Energiei al URSS din 18 februarie 1971 si aprobat cu Consiliul de
Ministri al RSR ucrainean prin Rezolutia nr.525 din 2 decembrie 1971.

Centrala nucleara a fost construita pe baza unui proiect tehnic pentru prima etapa de
constructie (2000 MW) si a doua etapa de constructie (2000 MW) aprobat prin
Rezolutiile nr.163-RS si nr.8787/41 de catre Consiliul de Ministri al URSS din
23.01.1975 si 25.06.1980 respectiv.

Caracteristicile tehnice principale ale centralei nucleare Ucraina de Sud:

- Numarul reactorilor este 3 (a se vedea tabelul 2.1);

- tipul reactorului: WWER-1000;

- Puterea electrica a instalatiei In total este de 3000 MW.

Tabelul 2.1. - Unitatile centralei nucleare Ucraina de Sud

Unitate nr. Tipul reactorului Inceperea Data punerii in
constructiei functiune
1 WWER-1000/302 01.03.1977 22.12.1982
2 WWER-1000/338 01.10.1979 06.01.1985
3 WWER-1000/320 01.02.1985 20.09.1989

Durata de proiectare a unitatilor este de 30 de ani.
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Constructia centralei nucleare Ucraina de Sud - 4 a fost initiata in 1983. Pana in 1989 s-
au realizat o mare varietate de lucrari In ceea ce priveste cladirile principale si
instalatiile de sprijin, insa, pe baza Rezolutiei nr.647 a Consiliului de Ministri al URSS din
data de 16 august 1989, constructia a fost oprita, iar Unitatea nr. 4 a fost restructurata
intr-un simulator complet pentru instalatia Centru de pregatire.

Centrala nucleara Ucraina de Sud este un nucleu al Complexului de Hidrocentrale din
Ucraina de Sud care cuprinde, de asemenea, Hidrocentrala Olexandrivka si Taslik PSP.
Este singura instalatie din Ucraina cu utilizare multifunctionala a capacitatilor de stocare
cu pompare nucleara si de manevra si a resurselor de apa ale raului ul de Sud.

Procese

O unitate este compusa din:

- reactorul WWER-1000;

- Turbina de condensare cu abur K-1000-60/1500;
- Generatorul TVV-1000-4.

Mai jos puteti gasi un plan al amplasamentului SU NP.
|

il e =10 -
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1-RPV 6 - instalatie solida de stocare a deseurilor radioactive
2 - Sala de turbine 7 - cladiri anexe
3-DG 8 - cladiri de laborator si servicii
4 - statie de pompare unitara 9 - cladiri de birouri si punct de control

5 - cladirea de tratare a deseurilor radioactive 10 - bazin de racire cu pulverizare
Fig. 2.1 - Planul amplasamentului SUNPP

Reactorul cu apd rdcitd apd moderatda WWER-1000, pe neutronii termici, este destinat
producerii energiei termice (putere termica nominala de 3000 MW) ca parte a Instalatiei
reactorului. Operarea reactorului nuclear se bazeaza pe o reactie In lant de fisiune
controlata In 235U continut in combustibil nuclear. Miezul reactorului consta din
ansambluri de combustibil pozitionate la nodurile unei retele hexagonale. Combustibilul
utilizat In centralele nucleare de tip WWER este sub forma unor pelete cu continut
scazut de dioxid de uraniu Imbogatite, care sunt stivuite intr-o teava metalica din aliaj de
zirconiu.
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Fiecare Unitate WWER-1000 este alcatuita din doua circuite (figura 2.2.): circuitul
primar (radioactiv) este un circuit de apa care se utilizeaza pentru indepartarea caldurii
generate in miezul reactorului; circuitul secundar (non-radioactiv) este un circuit de
abur care preia energia termica din circuitul primar si il foloseste In generatorul
turbinei.
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Fig. 2.2. - WWER-1000 Diagrama Unitatii

Circuitul principal de circulatie include un reactor si patru bucle de racire de circulatie.
Fiecare bucla de racire de circulatie este formata din:

- Generator de aburi;

- Pompa de racire a reactorului;

- Conducte principale de circulatie care combina echipamentul cu bucla cu reactorul.
Energia eliberata prin fisiune nucleara este eliminata prin circulatia agentului de racire
care este fortata de Pompele de racire ale reactorului prin miezul reactorului. Prin
conductele principale de circulatie, agentul de racire ,fierbinte” din reactor este pompat
in SG, unde caldura este transferata in apa secundara si apoi revine in reactor cu ajutorul
RCP. Aburul uscat si saturat generat in circuitul secundar al generatoarelor de abur este
directionat catre setul de turbine echipat cu un generator electric cu putere de 1000
MW.

In reactorul de tip WWER-1000, apa borati de 160 kgf/cm2 serveste atat ca moderator,
cat si ca agent de racire. Rata totala a debitului agentului de racire este de 84.800 m3/g.
Temperatura apei la intrarea in reactor cand functioneaza la puterea nominala este de
290°C, la iesirea din reactor -320°C.

Ca si In orice instalatie cu abur, numai 1/3 din energia termica sub forma de abur poate
fi transformata In energie electrica datorita limitelor termodinamice. Energia potential
scazuta a aburului din turbina se elibereaza in bazinul de racire deschis prin sistemul de
racire cu apa. Racirea evaporarii este de aproximativ 40 mln. m3 pe an.

2.2 Strategia ,,Energoatom” privind prelungirea duratei de viata a Unitatilor

In prezent, Ucraina opereazi 15 unititi cu capacitate instalati de 13.835 GW in total la 4
centrale nucleare: 6 unitati Centrala nucleara Zaporijjea, 4 unitati de putere la centrala
nucleara Rivne, 3 unitati de putere la centrala nucleara Ucraina de Sud si 2 unitati la
centrala nucleara Hmelnitkii. Astazi, o viata de proiectare de 30 de ani a 12 unitati
operationale ucrainene din 15 a expirat sau va expira in curand. In cazul in care
scenariul de dezafectare a unitatilor este pus in aplicare, va avea ca rezultat reducerea
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cu 75-80% a capacitatii totale a industriei nucleare, egala cu o pierdere de 40% a

energiei electrice generate in total in Ucraina.

Durata de proiectare a Unitatii nr.1 Ucraina de Sud a expirat in 2012, iar Unitatea nr. 2
Ucraina de Sud va expira in 2015, iar Unitatea nr. 3 Ucraina de Sud va expira in 2019.

"Energoatom” nu considera dezafectarea ca fiind rezonabild si nu dispune de resurse
necesare pentru dezafectarea unei Unitati. Strategia Companiei consta in prelungirea
duratei de viata pas cu pas a Unitatilor. (Tabelul 2.2).
In cadrul implementirii strategiei mentionate mai sus, Autoritatea de Reglementare a
Ucrainei (SNRIU) a luat decizia de a prelungi durata de viata a Unitatilor 1 si 2 Rivne (V-
213) de 420 si 416 MW respectiv, pana la 22 decembrie 2030 si 22 octombrie 2031
respectiv, acordand licente speciale. In plus, pe data de 28 noiembrie 2013, durata de
viata a Unitatii nr. 1 Ucraina de Sud a fost prelungitd timp de 10 ani prin decizia
Consiliului SNRIU.

Tabelul 2.2. - Activitatea ,Energoatom” privind

relungirea duratei de viatd a unitatilor

Centrala Unitatea Putere Tipul Data Sfarsitul Activitatea
nucleara Nr. electrica, punerii in | durateide NNEGC
MW functiune | proiectare | referitoare
la
prelungirea
duratei de
viata
Zaporijjea 1 1000 V-320 10.12.1984 | 23.12.2015 In progres
2 1000 V-320 22.07.1985 | 19.02.2016 In progres
3 1000 V-320 10.12.1986 | 05.03.2017 Inceput
4 1000 V-320 18.12.1987 | 04.04.2018 Inceput
5 1000 V-320 14.08.1989 | 27.05.2020 Planificat
6 1000 V-320 19.10.1995 | 21.10.2026 Planificat
Ucraina de 1 1000 V-302 31.12.1982 | 02.12.2013 Durata de
Sud viata este
prelungita
pana la
02.12.2023
2 1000 V-338 09.01.1985 | 12.05.2015 In progres
3 1000 V-320 20.09.1989 | 10.02.2020 Planificat
Rivne 1 420 V-213 22.12.1980 | 22.12.2010 Durata de
viata este
prelungita
panala
22.12.2030
2 415 V-213 22.12.1981 | 22.12.2011 Durata de
viata este
prelungita
pana la
22.12.2031
3 1000 V-320 21.12.1986 | 11.12.2017 Inceput
4 1000 V-320 10.10.2004 | 07.06.2035 Nedefinit
Hmelnitkii 1 1000 V-320 22.12.1987 | 13.12.2018 Inceput
2 1000 V-320 07.08.2004 | 07.09.2035 Nedefinit

Optiunile de luare a deciziilor privind unitdtile a cdror duratd de proiectare a expirat
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Toate optiunile posibile presupun dezafectarea unitatilor cu durata de proiectare
expirata.

Agentia Internationala pentru Energia Atomica (AIEA) a definit trei optiuni pentru
dezafectare:

- Demontarea imediatd (sau Eliberarea timpurie a amplasamentului).

- Inchidere sigurd sau dezmembrare amanata.

- Ingroparea.

Cadrul national de reglementare al Ucrainei defineste ,dezafectarea centralei nucleare
este o faza a ciclului de viata a unitatii nucleare care a inceput dupa terminarea
productiei de energie si a rezultat dintr-o durata de proiectare expirata sau decizia de
incetare anticipata a functiondrii unitatii” (paragraful 2.39, Ordinul SNRIU ,Dispozitii
generale ale sigurantei Instalatiilor nucleare” (NP.306.2.141-2008).

,Dispozitiile generale de siguranta In timpul dezafectdrii centralelor nucleare si a
reactoarelor de cercetare” (aprobat prin Ordinul nr. 2 de catre Ministerul Protectiei
Mediului si Sigurantei Nucleare din data de 09.01.1998) defineste urmatorii termeni:
Dezafectarea este un set de masuri efectuate dupa eliminarea combustibilului nuclear si
terminarea functiondrii instalatiei, In urma careia aceasta instalatie nu mai poate fi
utilizata in scopurile pentru care aceasta a fost construita si care garanteaza ca nu exista
niciun risc inacceptabil din partea instalatiei pentru personal si sandtatea si siguranta
publica sau mediul.

Incheierea functiondrii este o fazi finald a operatiunii unititii nucleare care este pusa in
aplicare dupa luarea unei decizii privind dezafectarea si in timpul careia unitatea
nucleara este adusa la starea in care combustibilul nuclear este indepartat de pe
amplasament sau fiind in interiorul amplasamentului, este depozitat exclusiv in
instalatiile de depozitare a combustibilului uzat destinate depozitarii in siguranta pe
termen lung.

Procesul de dezafectare al unitatii nucleare este impartit in urmatoarele faze:

Inchiderea finald este o fazi a dezafectdrii unititii nucleare atunci cand aceasta este
adusa Intr-o stare care exclude posibilitatea utilizarii acestei instalatii in scopurile
pentru care a fost construita;

Suspendarea este o faza de dezafectare a unitatii nucleare atunci cand este adusa in
starea care corespunde depozitdrii in conditii de siguranta a surselor de radiatie
ionizanta pe o anumita perioada de timp;

Stagnare - reprezinta o faza de dezafectare a unitatii nucleare atunci cand este lasata in
inactivitate, ceea ce corespunde depozitarii in siguranta a surselor de radiatie ionizanta
care se afla in aceasta;

Demontarea este o faza de dezafectare a unitdtii nucleare cand sursele de radiatie
ionizanta sunt indepartate sau sunt plasate in instalatiile de depozitare a deseurilor
radioactive situate pe teritoriul sau.

Dezafectarea unei unitdfi nucleare se efectueaza in conformitate cu un Proiect de
Dezafectare aprobat de Autoritatea de Reglementare. Acest proiect include un program
de protectie Impotriva radiatiilor, un program de gestionare a deseurilor radioactive, un
program de Asigurare a Calitatii, un plan de actiune in caz de accident de radiatie si un
plan de actiune privind protectia fizica a instalatiei.

O licenta pentru dezafectarea unitatii nucleare presupune acordarea de autorizatii
specifice pentru implementarea fiecarei faze de dezafectare a unitatii nucleare.

De asemenea, costurile de dezafectare, pe langa costurile cum ar fi capacitatea unitatii,
durata de viata si perioada pana la Inchiderea finald, depind de multi alti factori (In
principal tipul si starea unitatii nucleare, problemele legate de prelucrarea si
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depozitarea materialelor reziduale, standardele limita pentru protectia impotriva
radiatiilor, procedura de acordare a licentei, costurile de personal, programul de lucru).

Conform celor mai comune evaludri, costul de dezafectare a unei unitati va fi de 1
miliard de euro, Insa o experienta internationald arata ca costurile reale pot fi mai mari.
De exempluy, In Germania, un cost estimat pentru dezafectarea reactorului de peste 10
ani, incepand cu data luarii deciziilor corespunzatoare, a crescut de la 55 la 250 de
miliarde de euro.

Comparatia rezultatelor asteptate a fost rezultatul refuzdrii prelungirii duratei de viatd a
unitatii

Avand in vedere faptul ca refuzarea prelungirii duratei de viata a unitatii va duce cu
siguranta la dezafectarea sau inchiderea instalatiei, exista urmatoarele optiuni:

1. Dezafectarea (Inchiderea) unitatilor cu durata de proiectare expiratd, creand, in
paralel, capacitati de generare adecvate productiei lor. Aceasta optiune poate fi
implementata in doua moduri:

a. Constructia noilor centrale nucleare.

b. Crearea de capacitati de inlocuire: termice, hidroelectrice, neconventionale (vant,
solar etc.).

2. Dezafectarea (inchiderea) unitatilor cu o durata de proiectare expirata, fara a crea
capacitati de generare adecvate productiei lor (optiunea ,zero”). Aceasta optiune poate
fi implementata, de asemenea, in doua moduri:

a. Inlocuirea deficitului de energie cu importurile de energie.

b. Reducerea drastica a consumului de energie electrica, care poate fi atenuata prin
economisirea energiei, introducerea accelerata a tehnologiilor eficiente energetice de
ultima ord, schimbarile industriale structurale revolutionare si rapide, reformele
infrastructurii municipale realizate in paralel la scara nationala, etc.

Existd, de asemenea, posibilitatea unei optiuni multiple sau a tuturor optiunilor intr-o
combinatie sau alta.

O analiza a impactului economic, a consecintelor sociale si a efectelor ecologice In cazul
implementarii fiecarei optiuni efectuate in EIM arata ca In prezent nu exista o alternativa
eficienta la continuarea functionarii centralei nucleare, in special a centralei nucleare
Ucraina de Sud.

2.3 Date privind resursele utilizate

Centrala nucleara Ucraina de Sud este situata in partea de sud a Platoului Niprului, pe
malul stang al raului Bugul de Sud, este situat in mod administrativ in districtul
Arbuzinka din regiunea Nicolaev. Centrul districtului, satul Arbuzinka, se afla la o
distantd de 12 km de amplasamentul industrial al centralei nucleare, Centrul Regional,
orasul Nicolaev, se afla la o distanta de 112 km.

Resursele terenurilor

Mai mult de 10 km? se afla sub centrala nucleara Ucraina de Sud in total, 3,3 km? dintre
acestea se afla sub amplasamentul industrial si 7 km? se afla sub bazinul apei de racire
Taslik.

Au fost acordate 379,29 ha parcele de teren pentru construirea si exploatarea zonei
industriale, depozite si drumuri de acces in agricultura auxiliara pentru utilizarea
centralei nucleare Ucraina de Sud permanent in conformitate cu Legea privind
transferul terenului de stat nr. [I-MK nr. 002166.

Pentru a asigura functionarea structurilor subterane PSP Taglik, ,Energoatom” a primit
autorizarea Comitetului de Stat pentru Resurse Naturale din cadrul Ministerului
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Protectiei Mediului din Ucraina pentru utilizarea resurselor subterane cu numarul de
inregistrare 3507 din 11 noiembrie 2004.
Fig. 2.3. arata parcelele de teren de sub Complexul de Hidrocentrale din Ucraina de Sud
inclusiv centrala nucleara Ucraina de Sud.

Fig. 2.3. Complexul de Hidrocentrale Ucraina de Sud
1 - Centrala nucleara Ucraina de Sud; 2 - bazinul de racire Taslik; 3 - PSP Taslik;
4 - hidrosistemul Olexandrivka; 5 - rezervorul de stocare a apei Olexandrivka; 6 - rezervorul de stocare a
apei Prybuzhzhia; 7 - orasul lujnoukraiinsk, 8 - satul Olexandrivka; 9 - satul Kosteantinivka

Resurse de apd

Retragerile de apa pentru alimentarea cu apa reciclata a centralei nucleare Ucraina de
Sud se fac din raul Bugul de Sud prin bazinul de ricire Taslik. In anul 2014 volumul de
alimentare cu apa reciclata a fost de 3.499,7 mln.m3, in anii anteriori aceasta cifra nu a
fost semnificativ diferita, adica in 2010 - 3.383,6 mln.m3.

Consumul de apa pentru nevoile activitatii si a bautului pe ani, a variat mai perceptibil,
adica in anul 2014 consumul de apa a fost de 604,9 mii m3,1n 2010 - 1429,4 mii m3.
Limitele consumului de apa pentru centrala nucleara Ucraina de Sud pentru anul 2014
au fost de 90.700,0 mii m3 de apa de serviciu si 2.961,3 mii m3 de apa portabila pentru
instalatia in sine si 134,8 mii m3 pentru diviziunile din oras.

Retragerile medii anuale de apa sunt de aproximativ 50.000 ... 70.000 mii m3 de apa de
serviciu si 600 ... 1.400 mii m3 de apa portabila; pierderile inevitabile sunt de 35.000 ...
40.000 mii m3. De exemplu, in anul 2014, retragerile de apa au fost de 71.478,1 + 573,8 +
31,1 mii m3, pierderi - 38,462,4 + 120,6 mii m3, iar in 2010, respectiv - 67,087,9 +
1,396,2 + 33, 2 mii m3 si 35.588,6 + 246,7 mii m3.

Fig. 2.3 arata dinamica volumului real al apei consumate de catre centrala nucleara
Ucraina de Sud din raul Bugul de Sud in ultimii ani.

pPOKM |
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Fig. 2.3. - Dinamica volumului real de apa consumata de centrala nucleara Ucraina de
Sud din raul Bugul de Sud

Apa reziduala dupa instalatiile de tratare a apelor reziduale este descarcata in bazinul de
racire Taglik. Capacitatea instalatiilor de tratare a apelor reziduale de la canalizarea
locald Iujnoukraiinsk este de 34,5 mii m3/ zi, capacitatea statiilor de tratare a apelor
reziduale ale amplasamentului industrial fiind de 4,2 mii m3/ zi.

Resurse energetice

Consumul de energie pentru nevoile instalatiei interne este de 6 - 7% din totalul energiei
electrice generate de instalatie. In viitor, se intentioneazi reducerea acestor volume prin
introducerea unor echipamente eficiente energetice si a unor aranjamente
organizationale menite sa economiseasca energie.

Pentru alimentarea cu energie de urgenta si alte nevoi anuale, instalatia utilizeaza 2 000
m3 de combustibil diesel. Aproape 7 000 m3 de ulei sunt folosite pentru a asigura
functionarea turbogeneratorului si alte nevoi.

Documentele permisive care reglementeaza activitatea de protectie a mediului din cadrul
centralei nucleare Ucraina de Sud sunt intocmite in timp util, in conformitate cu
documentele nationale de reglementare. Activitatea de lucru a centralei nucleare
Ucraina de Sud este intreprinsa fara restrictii de protectie a mediului si sanctiuni penale.

2.4. Caracteristica surselor si a formelor de influenta asupra mediului

Principalele forme de impact posibil asupra mediului in timpul functionarii centralei
nucleare Ucraina de Sud sunt radiatiile, impactul chimic si fizic (termic).

Impactul radiatiilor

Potrivit documentului ,Revizuirea periodica a sigurantei” la centrala nucleara Ucraina
de Sud, exista urmatoarele surse de influenta a radiatiilor:

- reactorul, inclusiv interioarele vaselor, agentul de racire primar;

- bazinul de combustibil uzat;

- combustibilul uzat;

- conducte si echipamente de circuit primar (pompe de circulatie, generatoare de abur,
presurizatoare, supape etc.);

- sistemul de curatare a apei din reactor (SVO) si echipamentul sau;

- conducte si echipamente contaminate ale sistemelor de ventilatie si sisteme de
purificare a gazelor active;

- parti si mecanisme ale sistemului de control si protectie, senzori de control si
instrumente de masura si monitorizare a radiatiilor care sunt direct legate de masurarea
parametrilor circuitului primar;

- deseuri radioactive;

- surse de radiatii ionizante - surse radioactive care sunt furnizate pentru necesitati
tehnice (defectoscopie, verificare si calibrarea echipamentului etc.).

In cadrul functionirii normale a centralei nucleare, produsele radioactive sunt localizate
in sistemul special de purificare a apei si in sistemul de purificare a gazelor active din
instalatia reactorului. in aceste conditii, substanta radioactivi care se rispindeste in
mediul inconjurator este conditionata in principal de eliberarea gazului radioactiv de la
deaeratoarele de alimentare cu apa si rezervoarele de scurgere controlata, precum si de
eventualele scurgeri in sistemele tehnologice ale unitatilor. Pentru a reduce activitatea
de eliberare, decontaminam aerul radioactiv folosind filtre speciale instalate in sistemele
de ventilatie. Dupa aceasta, un amestec gazos este evacuat prin cosul de aerisire.
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Daca generatoarele de abur au scurgeri, produsele de fisiune intra in agentul de racire
secundar. Atunci cand circuitul secundar are scurgeri, exista posibilitatea ca substantele
radioactive sa se afle in salile de lucru ale zonei ocupate In mod obisnuit. De acolo, intr-o
zond de tranzit prin sistemul de scurgere a echipamentelor si a podelei din sala
turbinelor, pot ajunge la bazinul de acumulare Taglik.

Scurgerile prin canalizarea din rezervoarele de monitorizare ale sistemului de tratare a
canalelor de scurgere a podelei si a canalizarii radioactive sunt o sursa posibila de
contaminare radioactiva a bazinului de depozitare Taslik.

Pe langa produsele de fisiune radioizotopice, substantele radioactive ajung in mediul
inconjurator ca produse de activare a neutronilor in cursul coroziunii materialelor
constructive. Tritiumul este un produs de activare foarte important. Eliberarea tritiului
din circuitul primar este posibil in cazul scurgerilor si al deversarii apei in rezervoarele
destinate turnarii apei de circuit primar.

Reparatiile si intretinerea in timpul opririi reactorului sunt de asemenea surse de
deseuri radioactive diferite care provin dupa deschiderea si repararea echipamentului.
Anumite componente ale circuitului primar contaminate in timpul expunerii la neutroni,
precum si elementele contaminate ale echipamentelor din cadrul departamentului de
reactoare si ale echipamentelor auxiliare de constructie pot fi inlocuite fapt ce cauzeaza
generarea de deseuri radioactive solide suplimentare.

Manipularea cu deseuri radioactive lichide si solide, depozitarea acestora se realizeaza
in conformitate cu ,Reglementdrile sanitare ale proiectdrii si functionarii centralei
nucleare”. In conditii normale de functionare, privind accidentele de proiectare si cele
probabile dincolo de proiectare, este practic exclus ca aceste tipuri de deseuri
radioactive sa se raspandeasca in mediul Inconjurator.

Impactul termic

Aproximativ doua treimi din energia termica generata in reactoare este evacuata prin
sistemele de racire in mediul inconjurator. Deci, factorul termic are o influenta
dominanta asupra mediului in conditiile In care lucram in modul normal.

In sistemele de ricire ale centralei nucleare Ucraina de Sud, deseurile termice din
schimbatoarele de caldura sunt transmise in apa de racire care circula prin intermediul
bazinului de apa de racire (bazinul de apa de racire Taslik), bazinele de pulverizare si
turnurile mecanice de desprindere elimina caldura in atmosfera.

Evaporarea apei in sistemele de racire circulara duce la acumularea de saruri. Sarurile
ajung cu apa furajera. Conform constrangerilor tehnologice privind continutul de sare,
este necesar sa goliti sistemele de racire pentru ca starea de sare sa atinga un nivel
admisibil.

Golirea constanta a bazinului de apa de racire a centralei nucleare Ucraina de Sud nu
este prevazuta in proiect. Golirea periodica a fost facuta cu descarcarea apei din bazinul
de apa de racire Taslik spre raul Bugul de Sud, iar din 2007 spre bazinul de acumulare
Alexandrivka.

Indicatorii de indepartare a caldurii din cadrul departamentului de reactoare al centralei
nucleare Ucraina de Sud:

- In conditii normale de functionare:

minimum 2,9x10¢ W;

maximum 23,4x106 W;

mediu 17,4x106 W;

- la racirea reactorului de urgenta:

64,0 x 106 W in primele 3 ore;

31,4106 W, in urmatoarele 6-10 ore.

Pagina 17 din 85
Acest document nu prezintd regim de legalizare.



Capacitatea de racire a bazinului de depozitare Taslik poate gestiona urmatoarea sarcina
termica:

- 3 unitati de operare in partea rece a anului

- 2 unitati de operare in partea calda a anului.

Debitul de caldura in atmosfera:

- 1 unitate de operare 1,7 ... 2,6x10° W

- 3 unitati de operare 3,4 ... 5,3x10° W.

Impactul chimic

Sursele de impact chimic asupra mediului sunt emisiile si scurgerile periodice non-
radioactive provenite din cladirile si constructiile de pe amplasamentul centralei
nucleare Ucraina de Sud si care au elemente si substante chimice a caror prezenta
limitata este stabilita In codurile si normele sanitare aplicabile.

Descarcdrile non-radioactive cu gaze-aerosoli din cladirile auxiliare si salile de lucru se
raspandesc in aerul atmosferic.

In ansamblu, emisiile poluante in aer constau in: 30% dioxid de sulf, 20% solide (negru
de fum, praf), 20% compus organic volatil fara metan. Restul compusului este dioxidul
de azot, oxidul de carbon si dioxidul de carbon, compusii cu carbon, compusii metalici,
hidrogenul sulfurat, amoniacul, clorul, etc.

Apa rezidualda industriala a centralei nucleare Ucraina de Sud si apa reziduala
[ujnoukraiinsk sunt evacuate in bazinul de apa de racire Taslik si mai tarziu sunt
evacuate in bazinul de acumulare Alexandrivka Impreuna cu apa golita. Acest lucru se
face in conformitate cu ,Regulamentul privind golirea bazinului de racire de la Taslik in
bazinul de alimentare Alexandrivka”.

Centrala nucleara Ucraina de Sud opereaza instalatiile de tratare a apelor reziduale
menajere de la Iujnoukraiinsk (productivitate 34 500 m3/zi) si instalatiile de tratare a
amplasamentului (4 200 m3 /zi). Apa reziduala dupa cel de-al treilea bazin de maturare
este descarcata in bazinul de apa de racire Taslik.

Debitul scurgerii curate in mod conventional si apa de ploaie (de la amplasament si baza
de constructie) sunt evacuate in reteaua apei reziduale industriale.

2.5. Restrictii de mediu, radiatii, sanitar-epidemiologice ale activitatilor

Legea ucraineana ,Cu privire la protectia mediului” (din data de 25.06.1991, Nr. 1264-
XII) stabileste bazele juridice, economice si sociale ale protectiei mediului. Se manifesta
in politica de mediu care vizeaza protejarea mediului inconjurator, protectia vietii
populatiei si sandtatea impotriva influentei negative conditionate de poluarea mediului
etc.

Conform actelor legislative si legale existente si a actelor normative, activitatile centralei
nucleare Ucraina de Sud au unele restrictii: sanitare si igienice, protectia impotriva
incendiilor, planificare urbang, teritorial. Si anume:

Impactul restrictiilor asupra aerului atmosferic:

- respectarea cerintelor privind concentratia maxima admisa a poluantilor si a gazelor
cu efect de sera in atmosfera localitatilor;

- stabilirea zonei tampon;

- eliminarea oricarui impact care depaseste nivelul permis normativ in afara zonei
tampon.

Impactul restrictiilor asupra mediului acvatic este stabilit in Codul Apelor al Ucrainei si
cerintele altor acte normative si legale privind evacuarea apei menajere, prevenirea
poluarii mediului acvatic si conservarea continutului de apa al raurilor.
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Cerintele legislative privind impactul restrictiilor asupra vietii animalelor si plantelor:

- conservarea biodiversitatii in viata animalelor si plantelor;

- conservarea localizarii cresterii plantelor;

- este inadmisibil sa se inrdautdteasca habitatul natural, cdile de migratie si conditiile de
reproducere a animalelor salbatice;

- prevenirea degradarii conditiilor de habitat ale plantelor si prevenirea consecintelor
negative In rezultatul activitatii economice.

Cerintele legislative privind impactul restrictiilor asupra solului:

- protectia terenurilor agricole, a zonelor de padure si a tufisurilor impotriva schimbarii
nefondate a destinatiei;

- protectia solului Impotriva eroziunii, inundarii, excesului de apa in sol, devastarii,
ambalarii, poluarii prin reziduuri de productie.

Restrictiile de mediu legate de siguranta impotriva radiatiilor se stabilesc prin sistemul
de stat al reglementdrii legale pentru a asigura siguranta impotriva radiatiilor si protectia
mediului in timpul utilizdrii energiei atomice. Acest sistem include:

- acte legislative de nivel national care stabilesc asigurarea securitdtii impotriva
radiatiilor si protectia mediului:

e Legea ucraineana ,Cu privire la utilizarea energiei nucleare si securitatea impotriva
radiatiilor” (nr. 39/95-VR din 08.02.1995) stabileste drepturile si obligatiile cetatenilor
in domeniul utilizarii energiei nucleare. De asemenea, reglementeaza activitatea legata
de utilizarea instalatiilor nucleare, stabileste prioritatea protectiei impotriva radiatiilor
in industria atomica;

e Legea ucraineana ,,Cu privire la protectia omului Impotriva radiatiilor ionizante” (Nr.
15/98VR din 14.01.1998) stabileste rolul statului in asigurarea protectiei vietii, sanatatii
si proprietatii cetatenilor de impactul negativ al radiatiilor ionizante in rezultatul
activitatii umane, precum si rolul statului in cazurile accidentelor de radiatii (masuri
preventive si de salvare si compensarea pierderilor).

- documente normative interdepartamentale privind protectia Impotriva radiatiilor si
securitatea radiatiilor:

» ,Dispozitiile generale privind siguranta centralelor nucleare” (NP.306.2.141-2008)
stabilesc obiectivele si criteriile privind siguranta centralelor nucleare, principalele
masuri tehnice si organizatorice care vizeaza implementarea acestora, protectia
personalului centralelor nucleare, populatiei si a mediului impotriva impactului
radiatiilor;

e ,Standardele de siguranta privind radiatiile din Ucraina” (NRBU-97, NRBU-97 / D-
2000) stabilesc principiile principale ale sigurantei Iimpotriva radiatiilor, reglementeaza
respectarea pragului prescris al dozei principale, eliminarea expunerii inutile, reducerea
dozei de radiatii la nivelul cel mai scazut posibil si prescrierea limitelor expunerii la
radiatii pentru personal si pentru populatie;

e ,Normele sanitare de baza privind securitatea impotriva radiatiilor din Ucraina” (DSP
6.177.2005-09-02) stabilesc cerintele sanitare, igienice, organizationale si tehnice
pentru asigurarea securitatii Impotriva radiatiilor in timpul activitatii practice cu privire
la expunerea actuala si potentiala la radiatii a personalului si a populatiei precum si in
situatiile de interventie;

e ,Normele sanitare pentru proiectarea si functionarea centralei nucleare” (SP AS-88)
stabilesc cerintele pentru asigurarea securitatii impotriva radiatiilor pentru personal si
populatie, precum si cerintele privind protectia mediului in cursul proiectarii si
functionarii centralei nucleare;

Pagina 19 din 85
Acest document nu prezintd regim de legalizare.



e Regulile de siguranta la radiatii In timpul functionarii centralei nucleare (PRB AS-89)
stabilesc cerintele de siguranta impotriva radiatiilor pentru toate tipurile de activitati la
centralele nucleare functionale.

Restrictiile de mediu iIn domeniul manipularii deseurilor radioactive se stabilesc prin
sistemul de stat de reglementare legald adecvat. Acest sistem reglementeaza toate
aspectele legate de manipularea deseurilor radioactive in Ucraina. Principalele elemente
ale acestui sistem:

- Legea din Ucraina si directivele CMU:

e ,Cu privire la manipularea deseurilor radioactive” Nr. 255/95-VR, din data de
30.06.1995;

e ,Cu privire la ratificarea conventiei comune privind manipularea combustibilului
nuclear uzat si siguranta impotriva manipuldrii deseurilor radioactive” Nr. 1688-II1
(1688-14), din data de 20.04.2000;

e ,Cu privire la activitatea de licentiere in domeniul utilizarii energiei nucleare” nr.
1370-X1V, din data de 11.01.2000;

e ,Cu privire la introducerea modificarilor la anumite Legi ucrainene privind
manipularea deseurilor radioactive” din data de 17.09.2008, Nr. 515-VI;

e ,Cu privire la programul de stat cu uz general privind manipularea deseurilor
radioactive” din data de 17.09.2008, Nr. 516-VI;

» ,Strategia de manipulare a deseurilor radioactive in Ucraina” aprobata prin directiva
CMU din data de 19.08.2009, Nr. 990-r.

- norme, reguli, standarde si alte documente de reglementare:

e ND 306.607-95 Manipularea deseurilor radioactive. Cerinte privind manipularea
deseurilor radioactive Inainte de eliminarea deseurilor. Dispozitii generale.

e NP 306.5.04/2.059-2002, Ordin de inventariere de stat a deseurilor radioactive.

e NP 306.5.04/2.060-2002, Conditii si cerinte de siguranta (conditii de licentda) pentru
activitatea legata de prelucrarea, depozitarea si eliminarea deseurilor radioactive.

e NP 306.6.095-2004, Conditii si cerinte de siguranta (conditii de licenta) pentru
activitatea legata de transportul materialelor radioactive.

e NP 306.4.159-2010, Ordinul scutirii materialelor radioactive de controlul reglementar
in cadrul activitatilor practice.

- Standarde sanitare ,Nivelul scutirii materialelor radioactive de controlul reglementar”
aprobat in rezolutia Inspectorului sanitar-sef al Ucrainei din data de 30.06.2010, Nr. 22.

- RD 306.4.098-2004 Recomandari pentru a stabili criteriile de primire a deseurilor
radioactive conditionate pentru depozitare in depozitele de suprafata apropiate.

- documente si standarde de nivel industrial (NNEGC ,Energoatom”):

e ,Program cuprinzator privind manipularea deseurilor radioactive pentru perioada
2015-2016. NNEGC ,Energoatom”. PM-D.0.18.174-12 (incepand cu 01.10.2012);

e STP 0.03.051-2004, Deseuri radioactive solide. Determinarea radioactivitatii si a
compozitiei izotopice. Dispozitii generale;

e STP 0.03.059-2005 Nivelurile de referinta pentru generarea deseurilor radioactive la
centralele nucleare. Ghiduri metodologice privind determinarea lor;

¢ SOU YaEK 1.037:2013 Deseuri radioactive cu nivel scazut si mediu de scurta durata de
la centrala nucleara. Cerinte pentru produsul final de reprocesare;

e SOU NAEK 031:2013 Caracterizarea materialelor radioactive ale centralei nucleare
pentru a justifica scutirea de la controlul reglementar. Ghiduri metodologice.

Cerintele legale normative ale actelor legislative indicate stabilesc principalele restrictii
de mediu si sanitare pentru functionarea centralelor nucleare in ceea ce priveste
protectia impotriva radiatiilor. Pentru a implementa aceste cerinte la centrala nuclearg,

Pagina 20 din 85
Acest document nu prezintd regim de legalizare.



se elaboreaza regulamente, instructiuni, statute, programe, documente de pastrat si de
completat privind monitorizarea radiatiilor, etc.

2.6 Manipularea deseurilor la centrala nucleara Ucraina de Sud

In rezultatul activititii de productie a centralei nucleare Ucraina de Sud existd doua
grupuri de deseuri: deseuri radioactive si normale (deseuri de productie si deseuri
menajere). Pe baza starii agregate, aceste doua grupuri includ deseurile lichide si solide.

Manipularea deseurilor radioactive

Politica NNEGC ,,Energoatom” in domeniul gestiondrii deseurilor radioactive

La centralele nucleare generarea de energie electrica se face cu generarea deseurilor
radioactive cu diferite stari de activitate si agregate. Generarea deseurilor are loc atat in
timpul procesului tehnologic principal, cat si in timpul actiunilor programate si de
reparatii.

Legea ucraineana ,Cu privire la manipularea deseurilor radioactive” defineste deseurile
radioactive drept obiecte si substante tangibile in care activitatea radionuclizilor sau
contaminarea radioactiva depdseste limitele stabilite de normele in vigoare privind
conditiile In care utilizarea acestor obiecte si substante nu este furnizata.

Clasificarea deseurilor radioactive este stabilita in Regulile sanitare de stat: ,Regulile
sanitare principale pentru asigurarea protectiei impotriva radiatiilor in Ucraina” DSP
6.177-2005-09-02.

Manipularea sigura a deseurilor radioactive este unul dintre cei mai importanti factori ai
dezvoltarii stabile a industriei de stat In domeniul energiei nucleare.

Deseurile radioactive manipulate la toate centralele nucleare includ colectarea
deseurilor, pre-tratarea deseurilor radioactive in conditiile care permit transportul
deseurilor, depozitarea temporard, prelucrarea si depozitarea temporara in instalatiile
de depozitare proiectate a centralei nucleare pentru deseurilor lichide si solide.
Proiectarea centralelor nucleare nu a prevazut echipamentul pentru tratarea si
transferul deseurilor radioactive conditionate 1Inainte de eliminare. Asadar,
imbunatatirea sistemului de manipulare a deseurilor radioactive la centrala nucleara
este 0 necesitate. Aceasta imbunatatire va asigura procesarea deseurilor radioactive in
starea care permite transferul deseurilor radioactive catre intreprinderi specializate
pentru depozitarea pe termen lung in depozitele centralizate si eliminarea definitiva a
deseurilor.

Manipularea deseurilor radioactive se efectueaza conform urmatoarelor documente:

- Legea ucraineana ,,Cu privire la manipularea deseurilor radioactive”;

- Strategia energetica actualizata a Ucrainei pentru perioada 2030;

- Strategia manipularii deseurilor radioactive in Ucraina, aprobata prin directiva CMU
din 19.08.2009, Nr. 990-r;

- Programul de stat special privind mediul legat de manipularea deseurilor radioactive
(Legea ucraineana ,Cu privire la programul de stat special legat de manipularea
deseurilor radioactive” din data de 17.09.2008 Nr. 516-VI);

- ,Program cuprinzator privind manipularea comenzilor pentru perioada 2015-2016. SE
,NNEGC Energoatom” PM-D.0.18.174-12 (denumit in continuare Program cuprinzator).
Prezentul document a intrat in vigoare prin ordinul din data de 01.10.2012 Nr. 838-r.

In timpul functionarii, centrala nucleard Ucraina de Sud genereaza dou tipuri principale
de deseuri radioactive: deseuri lichide si solide.

Deseuri radioactive lichide
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In timpul functionarii centralei nucleare, se creeazi si se aduni medii contaminate (ape
reziduale). Mediile contaminate (ape reziduale) sunt canale de scurgere care, dupa o
prelucrare corespunzatoare, formeaza un reziduu. Reziduul este un concentrat de saruri
lichide apartinand deseurilor radioactive lichide. La randul sau, reziduul este reprocesat
la instalatiile de evaporare profunda, formand un produs mai concentrat care in timpul
racirii atinge faza sa solida (Tabelul 3.4).

Sursele de generare a scurgerilor In pardoseala:

- scurgerile necontrolate ale circuitului primar;

- scurgerile din bazinele de combustibil uzat;

- apa de decontaminare;

- scurgere de la spalatorii si sali de dus;

- scurgere de la laborator;

- apele regenerabile din filtrele instalatiilor de demineralizare a condensului si filtrele
sistemului de curatare a apei din reactor;

- spalarea echipamentului operational.

Sistem de manipulare a deseurilor radioactive lichide la centrala nucleara Ucraina de
Sud.

Depozitarea temporara a deseurilor radioactive lichide se efectueaza in 14 rezervoare
din otel inoxidabil si se afla in cladirile auxiliare 1 si 2.

Volumul total al cladirilor de depozitare a deseurilor radioactive este de 5159 m3, si
anume:

- 710 m3 pentru depozitarea materialelor de filtrare;

- 3709 m3 pentru depozitarea reziduurilor;

- 740 m3 pentru volumul rezervelor.

Umplerea medie anualda a rezervoarelor se mentine la 60-80% din volumul total al
rezervoarelor de depozitare a deseurilor radioactive lichide si este de 3000-3500 m3.
Deseuri radioactive solide

Deseurile radioactive solide sunt impartite In 3 categorii in functie de nivelurile lor de
radioactivitate:

- categoria 1: materiale de tratare si izolare, salopete, incaltaminte, echipamente pentru
protectia impotriva radiatiilor, polimeri flexibili, obiecte de constructie, dispozitive si
unelte.

- Categoria 2: tevi, armaturi, parti ale pompelor si dispozitivelor de protectie si
monitorizare, filtre ale sistemului de ventilatie, fier vechi, materiale termoizolante,
indicatori schimbabili.

- categoria 3: mansoane de protectie, unitati de comanda/compensare a comutarii de
urgentd, camere ionice cu cablu de otel plat, senzori de randament termic si iesire de
energie cu cablu de otel plat.

Deseurile radioactive din categoriile 1 si 2 se pastreaza in rezervoare de beton la
depozitare, capacitatea fiind calculata pe baza urmatoarelor criterii:

- perioada de depozitare: 10 ani;

- posibilitatea unei deplasari si eliminari viitoare;

- depozitarea deseurilor periculoase impotriva incendiilor in pungi de plastic;

- depozitarea filtrelor de ventilatie specializate fara pre-tratare.

Deseurile radioactive din categoria 3 sunt pastrate in depozitele corespunzatoare ale
unitatilor.

Principalele surse de generare a deseurilor radioactive solide sunt intretinerea si
mentinerea unitatilor, inclusiv:

- exploatarea echipamentelor, cladirilor si constructiilor centralei nucleare;
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- reconstructia si modernizarea echipamentelor;

- dezafectarea echipamentelor, inclusiv Inlocuirea generatoarelor de abur;

- decontaminarea echipamentelor, incintelor, cladirilor si constructiilor centralei
nucleare;

- Intretinerea si mentinerea echipamentelor;

- lucrari de montaj, demontare si inlocuire termica;

- lucrari de constructie si de constructie si reconstructie;

- Inlocuirea elementelor Invechite si prelucrate ale echipamentelor, consumabilelor;

- Inlocuirea salopetelor uzate, a echipamentului de protectie personala;

- implementarea masurilor sanitare si igienice in zona de acces controlata.

Ca deseuri radioactive solide tratam:

- fier vechi care a fost format in timpul intretinerii;

- marfurile de cauciuc mecanic general, productia de elastroni si cabluri, care este
inutilizabil3;

- filtrele utilizate pentru sistemele de ventilatie de la departamentul de reactoare si
cladirile auxiliare;

- izolarea termica care nu poate fi reutilizata;

- materiale de curdtare, hainele de lucru inutilizabile, echipamentele de protectie
personala uzate, hartia;

- cladirea deseurilor generate in rezultatele intretinerii;

- primul echipament de circuit si echipamentul defect care este legat tehnologic de
primul circuit;

- toate obiectele si detaliile extrase din miezul reactorului.

Pentru depozitarea deseurilor radioactive solide la centrala nucleara Ucraina de Sud
exista 4 cladiri de depozitare cu un volum total de rezervoare de 27114 m3 cu depozitare
separata a deseurilor radioactive in functie de tipuri si activitati.

Datele detaliate privind volumul de deseuri radioactive lichide si solide, informatiile
despre manipularea deseurilor sunt prezentate anual in ,Rapoarte privind analiza
surselor si a cantitatii de medii radioactive, a deseurilor radioactive lichide, a deseurilor
radioactive solide generate in timpul functionarii/ intretinerii programate a unitatilor
centralei nucleare Ucraina de Sud”.

Manipularea combustibilului uzat

Combustibilul uzat este generat in cursul producerii de energie electrica In reactoarele
nucleare. Volumul mediu anual al combustibilului uzat livrat de la o unitate de tip
WWER-1000 pentru depozitare este de 42 de ansambluri de combustibil. Anual, centrala
nucleara Ucraina de Sud foloseste aproximativ 126 de ansambluri.

Dupa folosirea In miezul reactorului (ajungerea la arderea proiectata a combustibilului),
combustibilul uzat este transportat la bazinele de combustibil uzat unde este depozitat
timp de 4-5 ani pentru reducerea radioactivitatii si a caldurii prin degradare. Dupa
racire, combustibilul uzat este transportat in containere speciale, asigurand siguranta
acestuia in timpul transportului.

Starea actuald a ingineriei energetice nucleare din lume este conditionata de nivelul
actual de stiinta si tehnologie si nu permite luarea deciziei finale privind gestionarea
combustibilului uzat. La nivel mondial, exista mai multe abordari la aceasta intrebare:

O decizie amanata prevede depozitarea pe termen lung a combustibilului uzat. Aceasta
permite luarea deciziei finale in viitor, tinand seama de viitoarele tehnologii si de factorii
economici. Reprocesarea combustibilului uzat da sansa primirii componentelor si
substantelor care sunt utilizate din punct de vedere economic, iar reprelucrarea
acestora va reduce considerabil numarul de deseuri destinate eliminarii. Reprocesarea
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poate avea loc la nivel local sau se poate face in alte tari, cu returnarea combustibilului
extrem de activ In tara de origine.

Dupa degradarea si conditionarea combustibilului uzat, combustibilul uzat este
transportat la depozitul final intr-un amplasament de depozitare geologica. Este
conceput pentru a mentine produsul degradat din punct de vedere radioactiv si
actinidele In timpul necesar pentru a preveni unele efecte negative asupra mediului.

In prezent, combustibilul uzat de la centrala nucleard Ucraina de Sud este trimis spre
depozitare in Rusia.

Specialistii ucraineni de la ZNPP au experienta in depozitarea combustibilului uzat in
containere ,uscate”. Acest fapt a permis organizatiei de operare SE NNEGC
,Energoatom” sa anunte o oferta internationala. Pe baza rezultatelor sale, au semnat un
contract cu compania americana ,Holtec International” privind construirea de depozite
centralizate pentru combustibil uzat de tip ,uscat” pentru RNPP, KhNPP si SUNPP.
Evaluarea tehnica si economica a investitiilor pentru construirea de depozite
centralizate pentru combustibilul uzat de tip ,uscat” este elaborata de designerul
general - institutia publica Institutul de cercetare si dezvoltare ,,Energoproekt” din Kiev.
Verkhovna Rada din Ucraina a emis Legea nr. 4384-VI (din data de 09.02.2012). In
conformitate cu aceasta lege, depozitarea centralizata a combustibilului uzat de tip
yuscat” face parte din complexul de gestionare a combustibilului uzat unic al
intreprinderii de stat specializate centrala nucleara Cernobil si este situat in regiunea
Kiev, In zona de excludere contaminata dupa dezastrul de la Cernobil. Capacitatea totala
de depozitare centralizatd este de 16529 de ansambluri de combustibil uzat de la
WWER-440 si WWER-1000.

Manipularea deseurilor non-radioactive

Ca urmare a functiondrii centralei nucleare Ucraina de Sud, exista 59 de tipuri de deseuri
toxice non-radioactive periculoase avand urmatoarele clase de siguranta:

Clasa 1 de siguranta: lampi luminescente uzate care contin mercur, substante chimice
utilizate (partial) - 2 tipuri de deseuri.

Clasa 2 de siguranta: produse petroliere uzate, baterii cu plumb-acid si baterii alcaline
utilizate etc. - 5 tipuri de deseuri.

Clasa 3 de siguranta: carpe de grasime, nisip cu urme de ulei negru, traverse folosite,
filtre de ulei uzate etc. - 11 tipuri de deseuri.

Clasa 4 de siguranta: deseuri termoizolante, deseuri de prelucrare a lemnului, deseuri de
ardere, deseuri menajere, deseuri de cladiri, cioburi de sticla, cauciuc uzat, deseuri de
hartie, anvelope uzate etc. - 41 de tipuri de deseuri.

Centrala nucleara Ucraina de Sud functioneaza in conformitate cu limitele aprobate de
Organele Guvernamentale pentru Ecologie si Resurse Naturale ale Administratiei de Stat
din Regiunea Nicolaev. Aceste limite pentru 2014-2016 se refera la generarea si
localizarea deseurilor la centrala nucleara Ucraina de Sud si la centrul de agrement
,Drujba”. Pe baza acestor limite, Ministerul Ecologiei si Resurselor Naturale din Ucraina
a eliberat autorizatii de amplasare a deseurilor periculoase.

Ultima dinamica a perioadei de raportare a producerii de deseuri toxice periculoase pe
baza claselor de siguranta este prezentata in Figura 2.4.

Datele detaliate despre locurile si conditiile de depozitare temporara si transferul lor
ulterior la reciclare sau inmormantare sunt prezentate in ,Rapoartele anuale privind
impactul factorilor non-radiatii asupra mediului”.
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Figura 2.4. - Volumul generarii deseurilor non-radioactive la centrala nucleara Ucraina
de Sud

In Figura 2.5 putem observa corelarea volumului deseurilor si clasele de siguranta.
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(knac - clasa de siguranta)
Figura 2.5. - Corelarea volumului deseurilor non-radioactive si clasele de siguranta la
centrala nucleara Ucraina de Sud, 2014.

2.7 Evaluarea posibilelor situatii de urgenta

Sistemul de pregdtire si rdspuns in situatii de urgentd

»Planul de urgenta al centralei nucleare Ucraina de Sud” intra in vigoare prin ordinul
Directorului general ca parte componenta a sistemului de pregatire si raspuns in situatii
de urgenta NNEGC ,Energoatom”. Planul de urgenta stabileste structura organizatorica
de urgenta a centralei nucleare Ucraina de Sud, impartirea responsabilitatii si sarcinilor
privind raspunsul la situatii de urgenta, lista mijloacelor de interventie in situatii de
urgenta, lista organizatiilor externe implicate in interventia in caz de urgenta, lista si
ordinea actiunilor de urgenta la amplasament si zona tampon.

Sistemul de pregatire si raspuns in situatii de urgenta al centralei nucleare Ucraina de
Sud - un complex interdependent de instalatii si resurse tehnice, masuri organizatorice,
tehnice si radiobiologice si sanitare realizate de organizatia de exploatare pentru
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prevenirea sau reducerea influentei radiatiilor asupra personalului, populatiei si
mediului in cazul unui accident nuclear de radiatii la centrala nucleara.

Principalele tinte ale Sistemului de Pregatire si Raspuns in Situatii de Urgenta la centrala
nucleara Ucraina de Sud:

- mentinerea nivelului necesar de pregatire in situatii de urgenta la centrala nucleara
Ucraina de Sud:

- raspunsul in cazul accidentelor si situatiilor de urgenta inclusiv protectia personalului,
populatiei si mediului.

Posibile accidente in timpul functiondrii unitdatilor centralei nucleare Ucraina de Sud
Criteriul de acceptare pentru consecintele ecologice ale accidentelor este stabilit In
NRBU-97.

Pentru a analiza consecintele radiatiilor generate de accidentele preconizate la
proiectare si de accidentele diferite de cele preconizate la proiectare la centrala nucleara
Ucraina de Sud, acestea iau In considerare:

- accidentul maxim preconizat la proiectare - accident cauzat de ruperea dubla a
sistemului de racire (accident de pierdere a agentului de racire) la nivelul energiei
nominale;

- depresurizarea capacului la colectorul generatorului de abur;

- accidente in timpul manipularii combustibilului si manipularii combustibilului uzat;

- accident cauzat de deteriorarea liniei de racire in afara reactorului.

La centrala nucleard Ucraina de Sud se efectueaza analiza accidentelor severe
preconizate la proiectare ca parte a analizei de siguranta in C(I)SUP.

Atenuarea consecintelor accidentelor

Siguranta in cazuri de urgenta la centrala nucleara Ucraina de Sud se bazeaza pe
urmatoarele principii si criterii de siguranta:

- Securitatea centralei nucleare este asigurata prin utilizarea de

o Dbariere fizice in directia raspandirii radiatiilor ionizante si a substantelor
radioactive in mediu,

o sistem de masuri tehnice si organizatorice privind protectia barierelor si
mentinerea eficientei acestora pentru protectia personalului, a populatiei si a
mediului.

- In timpul operarii centralei nucleare, se monitorizeazi integritatea barierelor in
toate directiile de ridspandire a substantelor radioactive. In conditii normale de
functionare, toate barierele si mijloacele de protectie sunt in stare de functionare.
Functionarea centralei nucleare la putere este interzisa daca exista o bariera nereusita
care este specificata in proiectarea instalatiei sau daca exista un echipament defect care
protejeaza aceasta bariera.

Barierele fizice 1n directia propagarii emisiilor radioactive (matricea
combustibilului, placarea combustibilului, limita circuitului agentului de racire, izolarea,
protectia biologica):

- disponibilitatea sistemelor de siguranta speciale bazate pe trenurile paralele
care indeplinesc aceeasi functie;

- sistemul de siguranta asigura principiile independentei, redundantei, separarii
fizice si contabilitatii fiecarui incident;

- caracteristicile tehnice inalte ale sistemului de localizare a accidentelor pentru a
preveni raspandirea substantei radioactive in mediul inconjurator;

- procesele tehnologice au un nivel Tnalt de control si automatizare, inclusiv o
gestionare a situatiilor de urgenta in cursul celei mai importante faze (prima etapa), fara
implicarea personalului;
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- asigurarea sigurantei influentei externe specifice pentru instalatie care face
obiectul evaluarii, inclusiv natura si impactul tehnogen;

- asigurarea securitatii in spectrul larg al evenimentelor initiale, cu o privire la
esecurile postulate, posibile erori de personal si impacte suplimentare;

- utilizarea abordarii conservatoare pentru alegerea solutiilor de inginerie care
au impact asupra sigurantei;

- utilizarea de masuri si solutii de inginerie care vizeaza:

o protectia sistemului de localizare a accidentelor in cazul accidentului

preconizat la proiectare,
o prevenirea transferului initial al evenimentului In accident preconizat la
proiectare;

o atenuarea consecintelor accidentelor in cazul in care prevenirea a esuat;

- asigurarea posibilitatii de a verifica si testa echipamentele si sistemele
importante pentru siguranta pentru a le mentine in stare de functionare;

- amenajarea zonei tampon si a zonei de control a radiatiilor;

- asigurarea calitatii cu privire la cerintele documentelor normative relevante.

Sistemul de mdsuri tehnice si organizatorice are 5 nivele:

Nivelul 1: Crearea conditiilor care previn Incalcarea functionarii normale;

Nivelul 2: Prevenirea accidentelor preconizate la proiectare folosind sistemul de
operare normal;

Nivelul 3: Prevenirea accidentelor la sistemele de siguranta;

Nivelul 4: Gestionarea accidentelor diferite de cele preconizate la proiectare;

Nivelul 5: Planificarea masurilor cu privire la protectia personalului si a
populatiei.

Intrebdrile privind siguranta la incendii la centrala nucleard Ucraina de Sud sunt
examinate in detaliu In Anexa F.

2.8. Lista principalelor surse de influenta si limitele zonei afectate

Natura activitatii industriale a centralei nucleare Ucraina de Sud inseamna ca
principala forma de influenta potentiala este determinata de factorul de radiatie.

Sursa de influentd a radiatiei la amplasamentul centralei nucleare Ucraina de Sud

Conform particularitatilor ciclului de proces, sursele de radioactivitate sunt
urmatoarele:

- reactorul, interiorul recipientului reactorului, agentul de racire primar;

- bazinul de combustibil uzat si bazinul de alimentare cu combustibil;

- combustibilul nuclear uzat;

- conductele si echipamentele primare (pompe de circulatie, generatoare de abur
(SG), presurizatoare, supape etc.);

- sistemele de curatare a apei din reactor (SVO) si echipamentul acestora;

- conductele si echipamentele contaminate ale sistemelor de ventilatie, sistemul
de purificare a gazelor active (AGPS);

- componentele si mecanismele Sistemului de Control si Protectie a Reactorului,
senzorii I&C si senzorii de monitorizare a radiatiilor direct legati de masuratorile
parametrilor primari;

- deseurile radioactive (RAO);

- sursele radioactive furnizate in scopuri tehnice (pentru detectarea defectelor,
pentru calibrarea si gradarea aparatelor de masura etc.).

Pagina 27 din 85
Acest document nu prezintd regim de legalizare.



In timpul functiondrii normale a centralei nucleare Ucraina de Sud, cantitatea
principala de produse radioactive din instalatia reactorului se limiteaza la sistemele de
curatare a apei din reactor si purificare a gazelor active.

Volumele emisiilor de substante radioactive in mediul Inconjurator sunt in cea
mai mare parte cauzate de emisiile de gaze radioactive provenite de la dezaeratoare,
rezervoarele de scurgere controlata si de eventualele scurgeri in diferite sisteme de
procesare ale unitatii care contin materiale radioactive.

Pentru a reduce intensitatea de eliberare, aerul radioactiv este tratat folosind
filtrele speciale instalate in sistemele de ventilatie. Amestecul gazos este eliberat prin
orificiul de evacuare dupa tratarea sa in sistemul de purificare a gazului activ.

In cazul pierderii integrititii SG, produsele de fisiune intra in agentul de ricire a
circuitului secundar iar in cazul pierderii de etanseitate substantele radioactive pot fi
transferate in spatiile industriale ale zonei ocupate normal si prin sistemul de scurgere
si scurgere prin pardoseala din sala turbinelor in mediul inconjurator (Rezervorul
Taslik).

Sursa potentiala a scurgerilor radioactive poate fi debitul apei care provine din
rezervoarele sistemului de tratare a scurgerilor din pardoseala TD si TR (SVO-3) si din
sistemul de curdtare activa TX (SVO-7) in sistemul de scurgere a apelor pluviale si cu
scurgerile sale in rezervorul Taslik.

Actiunile privind limita intensitatii emisiilor care au fost luate in stadiul de
proiectare, controlul ratei emisiilor si functionarea instalatiilor de tratare (SVO si AGPS)
in modul de proiectare asigura respectarea cerintelor normelor sanitare in timpul
functionarii instalatiei. Nu au fost detectate cazuri de exces de intensitate a emisiilor
transportate in aer peste nivelurile admise in timpul functionarii normale a centralei
nucleare Ucraina de Sud.

Obiectele potentiale de impact si limitele zonei afectate

Toate componentele mediului natural, respectiv mediul geologic, aerian si al apei,
solurile, flora si fauna se refera la obiectele potentiale ale impactului centralei nucleare
Ucraina de Sud. Mediul social si antropogenic este, de asemenea, afectat de impactul sau.

Zona tampon a centralei nucleara Ucraina de Sud este definita de raza de 2,5 km
conform proiectului (Figura 2.6).
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Fig. 2.6. - Zona tampon a centralei nucleare Ucraina de Sud

Zona de supraveghere a centralei nucleare Ucraina de Sud cu raza de 30 de km
este prezentata in Fig. 2.7.
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Fig. 2.7. - Zona de supraveghere a centralei nucleare Ucraina de Sud

3 CARACTERISTICILE MEDIULUI SI EVALUAREA INFLUENTELOR
EXPLOATARII CENTRALEI NUCLEARE UCRAINA DE SUD SI A COMPLEXULUI
ENERGETIC UCRAINA DE SUD ASUPRA ACESTUIA

Amplasamentul centralei nucleare Ucraina de Sud este situat In partea de sud-
vest a Platoului Nipru si este caracterizat de relieful tipic al vaii si defileului, cu zona
inundabila ondulata, si vai ale raurilor profund incizate. Relieful actual este cauzat de
structura geologica, miscdrile neotectonice, erozivitatea raurilor si caracteristicile
climatice. Exista trei tipuri principale de relief acolo: cumulativ si afloriment, afloriment,
eroziv si cumulativ. In general, zona este o vale cumulativi si aflorimentd, usor inclinati
spre sud-est si intens incizata de vaile si defileurile raurilor.

3.1. Microclimat

Complexul Energetic Ucraina de Sud, inclusiv centrala nucleara Ucraina de Sud,
este situat in partea de nord a zonei de stepa. Se caracterizeaza prin iarna nu foarte rece
si uscata, vara calda, cu irigare scazuta si instabila si perioade uscate recurente deseori
si vanturi calde uscate.

Microclimatul teritoriului poate fi potential afectat de evaporarea apei in
sistemele de racire ale centralei nucleare Ucraina de Sud. Este de 40 de milioane de m3
pe an. Evaporarea poate duce la intarirea vaporilor si a precipitatiilor, la schimbarea
conditiilor de temperatura. Schimbarile in conditiile microclimatului sunt analizate prin
compararea datelor primite la statiile meteorologice din Pervomaisk, Voznesensk si
Iujnoukraiinsk. Principalele tendinte de temperatura in perioada supravegherii climei
sunt prezentate in Fig. 3.1 - 3.3.
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Fig. 3.1. - Dinamica temperaturilor medii ale aerului, °C, pe durata supravegherii in zona
influentei centralei nucleare Ucraina de Sud
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Fig. 3.2. - Dinamica temperaturilor medii anuale ale aerului, °C, pe perioada de
supraveghere din 1945 pana in 1975 la statiile meteorologice din Pervomaisk si
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Fig. 3.3. - Dinamica temperaturilor medii anuale ale aerului, °C, pe perioada de
supraveghere din 1975 pana in 2014 la statiile meteorologice din Pervomaisk si
Voznesensk

In general, rezultatele analizei datelor de supraveghere meteorologici indici
faptul ca, pe fondul cresterii temperaturii medii anuale legate de incalzirea globalg,
fluctuatiile de temperatura din zona de supraveghere a centralei nucleare Ucraina de
Sud sunt practic invizibile. Situatia similara a fost observata atunci cand s-au analizat
precipitatiile si regimul eolian.

Astfel, in acest stadiu nu putem afirma niciun impact al operatiunii centralei
nucleare Ucraina de Sud asupra microclimatului care da motive sa prezica absenta unui
astfel de impact in viitor dupa prelungirea duratei de viata a unitatii centralei nucleare
Ucraina de Sud.
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3.2. Mediu geologic

Impactul centralei nucleare asupra mediului geologic a avut loc in stadiul de
constructie a unitatilor si a altor instalatii si a fost definit de cdtre amplasamentul
centralei nucleare Ucraina de Sud.

Teritoriul centralei nucleare Ucraina de Sud este situat In zona centrala cristalina
ucraineana, care este formata din masa de piatra fracturata din Proterozoicul inferior.
Urmatoarele patru straturi sunt separate in sectiunea geologica. Acestea sunt:

- roci cristaline ale scutului ucrainean;

- crusta veche de intemperii;

- masa rocii patului sedimentar;

- acoperirea patrata a depozitelor cuaternare.

Seismicitate

Potrivit rezultatelor investigatiilor Institutului de Geofizica, numit dupa S.I.
Subbotin, Academia Nationala de Stiinta a Ucrainei, s-a recunoscut faptul ca:

- zona are o structura tectonica complexa, toate defectele tectonice mari fiind
inconjurate de numeroase defecte asociate de rang inferior cu diferite nivele de
activitate neotectonica;

- nici una dintre fracturi nu este activa tectonic;

- In apropierea amplasamentului nu exista zone locale seismice active - nu s-au
inregistrat semne de seismicitate locala asociate cu fracturile mentionate folosind
observatii seismologice instrumentale;

- nu a fost detectata fractura activa seismic asociata cu zona Vrancea;

- defectele tectonice de rang inferior care se remarca pe amplasamentul
instalatiei nu intra sub cladirile principale ale instalatiilor centralei nucleare Ucraina de
Sud si Centrala de Stocare cu Pompare Taslik (PSP Taslik), iar potentialul seismic si
tectonic nu poate genera cutremure periculoase;

- rezultatele cercetarilor de seismicitate induse au demonstrat ca probabilitatea
aparitiei acestora este scazuta.

Pentru a monitoriza seismicitatea si posibilele sale schimbari legate de
functionarea centralei nucleare Ucraina de Sud, statia seismica stationara cu reteaua de
puncte seismice portabile functioneaza pe teritoriul sau (Figura 3.4).

Fig. 3.4. - Reteaua de supraveghere seismica

.puncte seismice; .sta;ia seismica
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In ceea ce priveste caracterul tectonic, teritoriul se afld in megablocul Kirovograd
al scutului ucrainean si al monoclinei sud-ucrainene. Cele mai multe defecte tectonice
sunt marcate, nici una dintre ele nu poate fi considerata o fractura activa tectonica de-a
lungul intregii sale lungimi din cauza lipsei de miscari in perioada cuaternara (adica, in
ultimii 20 de mii de ani).

In zona locatiei centralei nucleare Ucraina de Sud s-au marcat numeroase greseli
tectonice ale depozitelor de manta si scoartd, cum ar fi: Pervomaisk, Odesa, Talne,
Petrivsk, Vradiivka, Central si Kirovograd. in plus, s-a stabilit ca niciuna dintre aceste
fracturi nu poate fi considerata tectonica activa pe intreaga sa lungime (datorita lipsei
miscarilor din ultimii 10000-20000 ani).

Neotectonica din zona se caracterizeaza prin urmatoarele caracteristici. La
distante diferite de granita Complexului Energetic Ucraina de Sud (de la 1 pana la 4,5
km) se extind urmatoarele zone de liniament: una submeridionala, doua sublatitudinale,
una nord-estici si una nord-vestici. In plus, zonele submeridionale si nord-estice
traverseazd amplasamentul centralei care poate afecta stabilitatea structurilor
centralelor, creste procesele geologice actuale (in primul rand cele seismice). Se
concentreaza in special locul de trecere a zonei care acopera teritoriul semnificativ al
locatiei instalatiei.

Amplasamentul este localizat in centrul structurii geologice circulare de tip
intermediar.

In general amplasamentul centralei este caracterizat de un camp linistit de +30 m
de izobaze, cu coborarea lor locala nordica pana la +10 m. 2,5-3 km spre vest creste
amplitudinea totala panad la + 60-70 m.

Astfel, gradul de siguranta in conformitate cu criteriile neotectonice este in
general evaluat ca fiind unul satisfacator.

Procese si fenomene ingineresti si geologice periculoase

Raspandirea proceselor geologice exogene (EGP) este determinata de structura
geologica a teritoriului si de conditiile geomorfologice care le determina probabilitatea,
distributia spatiala si rata de dezvoltare a acestora. EGP sunt procese naturale, activarea
lor ca urmare a impactului indus de om reprezinta o consecinta obiectiva a oricaror
interferente legate de schimbarile In conditii de scurgere si nivelurile apei de suprafata
si subterane. Solutiile tehnologice privind diminuarea consecintelor EGP sunt, de regulg,
ineficiente.

Zona unei dezvoltari intensive actuale a EGP este linia de cost si teritoriul costal
al rezervorului de la Oleksandrivka. EGP din zona Hidrocentralei Oleksandrivka (HPP
Oleksandrivka) sunt cele nefavorabile atat din punct de vedere al aspectelor de mediu,
cat si tehnologice si operationale.

In ceea ce priveste aspectele de mediu, procesele adverse sunt urmatoarele:

1) abraziunea pantelor rezervorului Oleksandrivka cu luarea maselor de teren
compuse din rocile complexelor deluviale, proluviale si aluviale;

2) cresterea progresiva a nivelului apei subterane care activeaza sufoziunea si
alunecarile de sol pe versantii formati din roci carbonatate si argiloase;

3) cresterea transferului materialului fragmentar in zona de apa prin eroziunea
de spalare a bazinelor de scurgere a apelor pluviale si prin spalarea panzelor) datorita
re-formarii profilului de echilibru de-a lungul intregii lungimi a liniei de inclinare a
rezervorului de la Oleksandrivka.

In ceea ce priveste aspectele tehnologice si operationale EGP, acestea conduc la:

1) deplasarea masei de apa in rezervorul Oleksandrivka prin materialul
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microfragmental (deoarece nivelul normal al apei trebuie sa fie stabil) si pierderea
volumului efectiv al rezervorului si, In consecinta, sedimentarea ariilor mari de ap3,
cresterea biomului si, In final, impactul negativ asupra capacitatii de producere a
energiei electrice si a functiondrii unitatilor de pompare PSP Taslik;

2) activarea filtrarii de apa la PSP Taslik (Fig.2.5) care va stimula prelungirea
functionarii PSP Taslik in modul invers si cresterea corespondenta a consumului de
energie.

Deci, putem constata prezenta consecintelor negative ale intensificarii EGP
cauzate de impactul indus de om ca urmare a functionarii complexului de hidroenergetic
PSP Taslik si Oleksandrivka. Chiar si investitiile de capital semnificative nu pot
impiedica intensificarea EGP sau atenua efectele acestora. In timp, procesele naturale
vor fi echilibrate, iar intensificarea EGP va fi treptat atenuata.

3.3. Emisii non-radioactive in atmosfera

Centrala nucleara Ucraina de Sud elibereaza poluantii in atmosfera in
conformitate cu autorizatiile de poluare emise de catre Oficiul pentru Ecologie si
Resurse Naturale al Administratiei de Stat din regiunea Nicolaev.

Conform ,Raportului privind inventarul de eliberare a poluantilor”, centrala
nucleara Ucraina de Sud elibereaza in atmosfera 405 de surse de emisii poluante (401
surse statice de emisii poluante si 4 surse mobile de emisii poluante). Sursele de emisie
sunt situate in 23 de zone industriale ale centralei.

Impacturile non-radioactive ale centralei nucleare Ucraina de Sud asupra aerului
sunt limitate prin eliberarea generatoarelor diesel de urgenta (EDG), a flotei de vehicule,
a masinilor, a locomotivelor diesel si a instalatiilor si serviciilor auxiliare ale centralei
nucleare Ucraina de Sud.

Emisiile sunt evaluate prin calcule trimestriale si prin monitorizarea anuala a
surselor industriale de poluanti atmosferici. Concentratia poluantilor in asezari ca
urmare a emisiilor nu depaseste normele admise.

Pe baza Raportului privind inventarierea surselor de emisii poluante in
atmosfera si luand in considerare timpul efectiv al functionarii echipamentelor,
rapoartele anuale sunt intocmite conform formularului 2TP (aer).

Modificarile volumului de poluanti eliberati in atmosfera din surse stationare de
emisie sunt prezentate in Fig. 3.5.

Cresterea brusca a emisiilor brute de poluanti In atmosfera rezulta dintr-un
inventar complet al emisiilor din 2013, pentru a se conforma cerintelor legislatiei de
mediu a Ucrainei cu privire la necesitatea de a calcula emisiile de gaze cu efect de sera la
arderea tuturor tipurilor de combustibili fosili si pentru a contabiliza in toate sursele de
emisii care se afla in zonele industriale ale centralei.
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Fig. 3.5. - Modificarile volumului de poluanti eliberati in atmosfera la centrala nucleara
Ucraina de Sud in ultimii ani

3.4. Impactul factorilor de radiatie

Serviciile centralei nucleare Ucraina de Sud responsabile de securitatea nucleara
si protectia impotriva radiatiilor pregatesc rapoarte anuale privind siguranta impotriva
radiatiilor la centrala care furnizeaza informatii privind dozele de radiatii ale
personalului instalatiei (inclusiv informatii privind dozele primite in timpul
Intreruperilor Planificate), controlul respectirii parametrilor de radiatie si igiena in
camerele de lucru, monitorizarea radiatiilor barierelor de protectie, efectul radiatiilor
asupra populatiei si mediului, actiunile de imbunatatire a securitatii impotriva
radiatiilor etc. Toate cazurile de depasire a nivelurilor specificate de poluare prin
radiatie sunt Inregistrate separat.

Dozele colective si individuale ale personalului

Dinamica dozei individuale si colective a expunerii acumulate (externa si interna)
la centrala nucleara Ucraina de Sud este prezentatd in Fig. 3.6 (Informatiile sunt
furnizate conform datelor furnizate de serviciul de securitate impotriva radiatiilor in
centrale).

A gmm e gmm e g e e g e o= e o= g

s Cepenrd iHIHBiTyaTeHA O03a (mepcoHan BII IOVAEC),
M3B/IIOOHHA | . )
Cepensa iHIHBIIyalIbHA 1034 (IIepcoHAll MIPATHHKIB),
M3B/II0IHHA .

KoleKTHBHA 103a ONPOMIHEHHA. M3B

Fig. 3.6. - Dinamica dozei colective si individuale a expunerii acumulate (externa si
interna) la centrala nucleara Ucraina de Sud

Nivelurile de referinta pentru dozele de expunere interna si interna pentru
personalul centralei nucleare Ucraina de Sud din categoria A In conformitate cu
»Nivelurile de referinta ale emisiilor si evacuarilor de substante radioactive in mediu si
dozele de expunere pentru personalul de categoria A din cadrul centralei nucleare
Ucraina de Sud (Reglementarile privind radiatia si igiena din Grupa I)” sunt dupa cum
urmeaza: 15 mSv/an, niveluri admise - 20 mSv/an, pentru femeile cu varsta sub 45 de
ani si respectiv 1,4 si 2,0 mSv pentru oricare 2 luni, respectiv. Asa cum se poate observa
din cele de mai sus, reglementarile privind securitatea impotriva radiatiilor personalului
nu sunt incalcate la centrala nucleara Ucraina de Sud.

Efectul radiatiei asupra mediului
Factorul de radiatie in retrospectiva
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Potrivit datelor privind respectarea radiatiilor realizate inainte de proiectarea si
constructia centralei nucleare in zona in care se afla centrala nucleara si orasul
Iujnoukraiinsk, nivelurile medii ale radiatiei naturale gamma au fost de 15 mcR/an si nu
mai mult de 20 mcR/an cauzate de stancile granitioase decupate. Astfel, dozele
individuale si ale populatiei sunt de 135 mRem/an si 105 per persoana pe an.

Continutul de radionuclizi de lunga durata de origine globala in toate probele
investigate in mediu variaza in picocurie per kg (l). Rareori poate ajunge la 10-20
picocurie pe kg si numai In depozitele Bugului de Sus (Sud) si in alge este mai mare de
50 picocurie pe kg, care este asociat cu proprietatile cumulative ale aluviunilor raului.

Analiza nivelurilor de radioactivitate de mediu dupa accidentul de la Cernobil
indica scaderea continua a continutului de izotopi de °°Sr i 137Cs in biosfera datorita
dezintegririi si dispersarii. In acest caz, continutul de radionuclizi enumerati mai sus
este de doua-trei ori mai mic decat continutul natural de potasiu-40 (4°K).

In general, situatia radiatiilor in zona locatiei centralei nucleare Ucraina de Sud se
formeaza datorita surselor naturale de radiatii si poate fi considerata ca fiind una sigura
din punct de vedere radioactiv si igienic.

Emisii radioactive de gaze si aerosoli

Nivelurile de referinta si admisibile de emisii la centrala nucleara Ucraina de Sud
specificate in RG.0.0026.0159 ,Eliberarea permisa de gaze si aerosoli si deversarea
admisibila a substantelor radioactive in mediu si In corpul de apa. (Reglementarile
privind radiatiile si igiena din Grupa I)” sunt prezentate mai jos:

Tabelul 3.1. - Niveluri de referinta ale emisiilor

Tipul si parametrul Unitate Nivel de referinta
monitorizarii
Monitorizare zilnica
Gazele radioactive inerte GBq/zi 1200,0
(IRG)
lod radioactiv MBq/zi 140,0
Radionuclizi de lungd durata MBq/zi 4,3
Monitorizare lunara
50Co MBqg/luna 12,0
134Cs MBg/luna 5,8
137Cs MBq/luna 11,0

Tabelul 3.2. - Niveluri admisibile de emisii

Tipul si parametrul Unitate Nivel de referinta
monitorizarii
Monitorizare zilnica
Radionuclizi de lunga durata GBq/zi 0,75
IRG GBq/zi 45000,00
Radionuclizi de iod GBq/zi 3,90
51Cr GBq/zi 850,00
54Mn GBq/zi 5,90
59Fe GBq/zi 12,00
58Co GBq/zi 15,00
60Co GBq/zi 0,32
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89Sr GBq/zi 20,00
90Sr GBq/zi 0,38
95Zr GBq/zi 19,00
95Nb GBq/zi 41,00
110mAg GBq/zi 0,53
134Cs GBq/zi 0,45
137Cs GBq/zi 0,45
3H GBq/zi 2100,00

Rezultatele masuratorilor pentru emisiile de radionuclizi de gaze si aerosoli prin
stivele de aerisire ale centralei nucleare Ucraina de Sud in 2014 sunt prezentate in
Tabelul 3.3.

Tabelul 3.3. - Valorile medii ale emisiilor radioactive de gaze si aerosoli prin
stivele de aerisire ale centralei nucleare Ucraina de Sud in 2014

IRG, Radionuclizide | lod-131, | 137Cs [ 13¢Cs | 60Co | 58Co | 5*Mn | 51Cr [ 9oSr
GBq/zi lunga durata, kBq/zi kBq/luna
kBq/zi
60,48 68,54 118,28 | 201,24 | 67,05 | 613,89 | 85,30 | 106,49 | 732,39 | 4538
Media zilnica Media lunara

Intensitatea emisiilor de gaze si de aerosoli, atat in anul 2014, cat si in anii
anteriori, este semnificativ mai mica decat nivelurile admise. Este demonstrat in
urmatorul tabel.

Tabelul 3.4. - Valorile emisiilor de radionuclizi la centrala nucleara Ucraina de
Sud, valoarea de verificare a unitatii, % din limita de eliberare

Emisii 2010 2011 2012 2013 2014
IRG 0,29 0,17 0,16 0,10 0,135
lod radioactiv 0,04 0,04 0,01 0,01 0,003
137Cs 0,00 0,00 0,00 0,00 0,002
134Cs 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
908y 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
60Co 0,01 0,00 0,01 0,01 0,006
58Co 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
54Mn 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51Cr 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
In total peste un 0,34 0,22 0,18 0,12 0,146
an

Astfel, radionuclizii eliberati la centrala nucleara Ucraina de Sud nu ating limitele
prescrise.

Tabelul urmator demonstreaza ca intensitatea emisiilor de la centrala nucleara
Ucraina de Sud tind sa scada.

Tabelul 3.5. - Rata anuald de emisii de substante radioactive la 1000 MW de
capacitate instalatd la centrala nucleara Ucraina de Sud pe ani

Emisii | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 |
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IRG, GBg/an | 1,90 1,57 1,01 1,55 9,35 8,55 5,59 7,36
E+04 E+04 E+04 E+04 E+03 E+03 E+03 E+03

Radionuclizi | 1,07 1,24 9,47 1,06 1,13 8,82 9,02 8,36
de lunga E+01 E+01 E+00 E+01 E+01 E+00 E+00 E+00
durata

Iod 1,07 1,54 1,03 1,65 1,64 5,70 2,53 1,44

radioactiv, E+02 E+02 E+02 E+02 E+02 E+01 E+01 E+01
MBg/an

Rata dozei gamma

Rata dozei expunerii gamma de mediu (fundal gamma) este monitorizata
constant la statiile/ punctele de supraveghere stationara. Rezultatele masuratorilor din
ultimii ani sunt prezentate in Tabelul 3.6.

Tabelul 3.6. - Rata medie a dozei gamma de mediu in punctele de monitorizare la
centrala nucleard Ucraina de Sud, mcR/an.

Statii de Distanta de la 2014 | 2013 | 2012 | 2011 | 2010 | 2009
supraveghere centrala nucleara,
km

Punctul nr. 1 1,0 10,7 10,9 | 11,3 11,7 | 13,0 12,8
Punctul nr. 4 0,4 10,6 11,1 | 11,3 11,6 | 11,5 12,7
Punctul nr. 2 0,5 10,8 11,1 | 11,2 11,4 | 11,1 13,2
Punctul nr. 3 0,2 11,3 12,0 | 11,7 11,7 | 12,9 13,3
Punctul nr. 5 0,5 10,9 12,0 | 11,7 11,8 | 13,0 13,1
Hidrosectiune 2,0 11,0 12,0 | 10,5 11,0 | 12,7 12,3
Iujnoukraiinsk (oras) 3,0 10,3 10,2 | 10,6 10,7 | 12,5 12,7
Volia (localitate) 4,5 10,3 10,7 | 10,5 10,6 | 12,9 13,0
Agronomia (localitate) 5,0 128 |104 [129 |13,6 |130 |126
Depozitul 3,0 10,8 13,1 | 10,4 10,8 | 12,3 12,8

departamentului de
aprovizionare a

lucratorilor

Kosteantinivka 6,0 10,9 10,3 11,1 11,5 12,5 13,2
(localitate)

Bohdanivka 7,0 10,5 10,8 | 10,2 109 | 12,6 | 13,0
(localitate)

Instalatii de epurare a 7,0 11,9 12,1 13,3 12,7 12,5 12,5
apelor uzate menajere

Buzke (localitate) 7,5 10,3 | 10,7 |[10,7 |11,1 [129 |125
Velykyi Rozdol 9,0 11,0 12,6 | 11,8 | 125 |128 |13,0
(localitate)

Marianivka 10,0 116 | 11,6 | 123 11,3 | 12,5 13,0
(localitate)

Oleksiivka (localitate) 10,5 10,3 10,3 | 10,6 |104 |12,7 | 125
Arbuzinka (localitate 11,0 11,0 11,2 11,1 11,5 13,0 12,9
urbana) - (A)

Arbuzinka (localitate 12,5 10,7 10,9 10,8 11,0 12,5 12,7
urbana) - (B)

Anetivka (localitate) 13,0 105 10,5 |99 10,6 | 12,7 | 11,6
Oleksandrivka 14,0 11,1 10,3 | 11,2 11,3 | 12,6 | 13,0
(localitate urbana)

Koshtove (localitate) 14,4 10,7 10,3 10,8 10,8 12,8 12,9
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Novokrasne 25,0 10,4 10,3 | 10,7 11,0 | 12,9 12,7
(localitate)

Taborivka (localitate) 25,0 10,2 9,8 9,9 9,5 12,8 12,3
Riabokoneve 33,5 11,2 11,1 | 11,1 11,5 | 13,0 12,6
(localitate) — punct de

monitorizare

Nivelurile de fond gamma care sunt Inregistrate in asezarile din zona de
supraveghere a centralei nucleare Ucraina de Sud sunt tipice pentru fundalul natural
care depinde de impactul urmatorilor factori de mediu: activitatea rocilor cristaline
(continutul de toriu) si a solului (continutul potasiu radioactiv), factorii climatici si
meteorologici (activitate solard) etc. In timpul perioadei anterioare de supraveghere,
nivelurile fondului gama nu s-au schimbat prea mult, cu exceptia primilor ani dupa
accidentul de la Cernobil.

Concentratia radionuclizilor in atmosferd

Pentru a controla continutul de substante radioactive in caderile atmosferice,
monitorizarea se efectueaza in fiecare luna in 25 de statii de supraveghere din zona de
supraveghere a centralei nucleare Ucraina de Sud conform RG.0.0026.0120
»Reglementarea monitorizarii radiatiilor la centrala nucleara Ucraina de Sud”.

Valorile medii anuale ale concentratiei de radionuclizi in aerul de suprafata pe
parcursul perioadei de supraveghere Incepand din 1983 arata ca continutul de izotopi
137Cs si 20Sr in aerul din zona de interes ramane la nivelul anilor anteriori si este chiar in
punctele de motorizare a radiatiilor.

Valorile cantitative ale acestor radionuclizi sunt semnificativ mai mici decat
concentratiile admise in conformitate cu NRBU-97.

Rezultatele medii ale continutului de radionuclizi din aerul de suprafata pentru
anul 2014 sunt prezentate in Tabelul 3.7.

Tabelul 3.7. - Continutul mediu de radionuclizi din aerul de suprafata pentru anul
2014, conform zonelor de supraveghere, mcBq/m3

Radionuclizi Zona de supraveghere Concentratii
Zona Zona 10-20 km >20 km posibile in
tampon tampon - 10 aer pentru
km categoria B
137Cs 1,68 1,47 1,55 1,48 8,0E+05
134Cs 0,99 0,98 0,96 0,98 1,0E+06
60Co 1,32 1,22 1,18 1,24 1,0E+06
54Mn 1,14 1,09 1,09 1,10 2,0E+07
131] 1,78 1,77 1,76 1,76 4,0E+06
90Sr 0,39 0,29 0,34 0,12 2,0E+05

Dupa cum se poate observa din cele de mai sus, niciuna dintre valorile
monitorizate ale radionuclizilor nu se apropie de nivelurile admise. Situatia similara a
fost observatd in anii precedenti. Rezultatele de observatie pe termen lung
demonstreaza ca radioactivitatea caderilor si continutul acestor radionuclizi privind
137Cs si 90Sr corespund nivelului global in toate statiile de supraveghere. Concentratia
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de radionuclizi a fost crescuta doar in a doua jumatate a anilor 1980, sub influenta
transferului de emisii de la Cernobifl.

Radioactivitatea cdderilor atmosferice
Rezultatele monitorizarii pentru densitatea radionuclizilor 1n caderile

atmosferice asupra anului 2014 sunt prezentate in Tabelul 3.8.

Tabelul 3.8. - Radionuclizii din caderile atmosferice in perioada 2014, 107

Bq/km?
Raza (zona de Trimestru Radionuclizi
supraveghere) 90Sr 137Cs 134Cs 50Co 54Mn
| 0,0537 0,0163 0,0096 0,0179 0,0103
Zero (teritoriul 11 0,018 0,0095 0,0146 0,0115
centralei nucleare) 111 0,1017 0,0134 0,0076 0,016 0,013
IV 0,026 0,009 0,015 0,011
Prima (0-3 km) I 0,0177 0,0106 0,0043 0,006 0,0047
11 0,0084 0,0038 0,0056 0,0052
111 0,0322 0,005 0,0045 0,0065 0,006
IV 0,0065 0,0051 0,0061 0,0061
A doua (3-8 km) | 0,0094 0,0057 0,0034 0,0042 0,0345
11 0,0112 0,0028 0,0049 0,0035
111 0,0339 0,011 0,0026 0,0031 0,0039
IV 0,0083 0,0025 0,0037 0,0037
A treia (8-16 km) | 0,0178 0,0087 0,0047 0,0059 0,0051
11 0,0124 0,005 0,0075 0,0055
111 0,0205 0,0101 0,0051 0,0316 0,019
IV 0,0066 0,0045 0,0061 0,0055
A patra (16-24 km) | 0,0039 0,0195 0,0096 0,0134 0,0126
I 0,0164 0,0101 0,0129 0,012
111 0,042 0,0106 0,0102 0,013 0,012
vV 0,0132 0,0099 0,0116 0,0105
Riabokoneve (punctde | I 0,0472 0,0087 0,0077 0,0119 0,0087
monitorizare) 11 0,0091 0,0069 0,0105 0,0082
111 0,0255 0,025 0,0075 0,01 0,0205
IV 0,0075 0,0066 0,014 0,0079

Aceleasi valori au fost observate In timpul anilor anteriori. Nivelurile continutului
de radionuclizi nu difera de cele globale.

Descdrcdri radioactive

Centrala nucleara Ucraina de Sud executa descdrcari controlate ale apei
contaminate din bazinele de pulverizare si turnurile de racire in corpul de apa extern,
prin rezervorul Taslik, care indeplineste functia bazinului de racire a centralelor.
Descarcarile sunt monitorizate si contabilizate prin intocmirea unui certificat sanitar
privind deversarea apei reziduale In mediul inconjurator.

Lista radionuclizilor si valorile limita ale continutului lor in emisii si descarcari
este specificata In RG.0.0026.0159 , Emisia permisa a gazelor si aerosolilor si deversarea
admisibilad a substantelor radioactive In mediu si In corpul de apa. (Reglementari privind
radiatiile si igiena din Grupa I)”.
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Nivelurile de referinta si admisibile ale emisiilor de radionuclizi la centrala
nucleara Ucraina de Sud sunt prezentate in Tabelul 3.9.

Tabelul 3.9. - Nivelurile de referinta si admisibile ale emisiilor de radionuclizi

Niveluri | Unitate 137Cs | 134Cs | 60Co 58Co 54Mn | 90Sr 51Cr 3H
Referintda | MBq/trimestru | 297 168 63 - - 60 - 7,80
E+06

MBg/luna 99 56 21 - - 20 - 2,60

E+06

Admisibil | MBqg/an 1,60 1,80 3,10 6,20 2,20 4,00 4,40 1,20
E+04 | E+04 | E+04 | E+05 | E+05 | E+03 | E+07 | E+08

Nivelurile reale ale descarcarilor apei contaminate de la turnurile de racire si
bazinele de pulverizare nu au atins nivelurile de referinta din anii anteriori, asa cum se
arata mai jos, MBqg/an:

Tabelul 3.10. - Nivelurile reale ale descarcarilor apei contaminate de la turnurile
de racire si bazinele de pulverizare

An 137Cs 134Cs 60Co 58Co 5¢Mn 90Sr 51Cr 3H

2014 51,3 36,1 37,4 34,8 36,1 68,0 310,8 2,53E+06
2012 25,1 15,3 15,7 13,5 13,2 50,3 49,2 1,05E+06
2010 25,9 10,0 18,4 0,5 4,3 24,7 0,8 1,15E+06

Volumul descarcarilor de apa din turnurile de racire si bazinele de pulverizare este dupa
cum urmeaza:

An Volumul descarcarilor de apa din turnurile de racire si
bazinele de pulverizare, m3

2014 164 400

2012 65700

2010 41566

Tabelul 3.11. - Valorile emisiilor de radionuclizi la centrala nucleara Ucraina de Sud,
valoarea verificarii unitatii, % din limitele emisiilor

Emisii | 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

137Cs 0,94 1,24 0,47 0,12 0,22 0,37 0,16 0,36 0,32

134Cs 0,35 0,43 0,16 0,03 0,08 0,18 0,09 0,24 0,20

60Co 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01

58Co 0,04 0,11 0,08 0,10 0,07 0,05 0,05 0,13 0,12

54Mn 0,01 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01 0,01 0,02 0,02

908r 0,04 0,61 1,09 1,26 2,06 1,70
51Cr 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3H 6,27 1,42 0,64 0,57 0,96 0,73 0,87 1,18 2,11
In total | 7,61 3,20 1,35 0,87 1,95 2,42 2,43 4,00 4,48
pentru
un an

Asa cum se poate observa din cele de mai sus, emisiile sunt nesemnificative in
comparatie cu limitele stabilite.

Concentratia radionuclizilor in corpurile de apd si pesti
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Rezultatele masurarii concentratiilor de radionuclizi in corpurile de apa din
liniile sectiunilor monitorizate in ultimii ani de supraveghere (2013 si 2014) sunt
prezentate mai jos. Rezultatele apropiate au fost inregistrate in ultimii ani.

Tabelul 3.12. - Concentratia radionuclizilor in corpurile de apa, Bq/l

Linia Radio Pe trimestru 2014 2013 Obiectiv
sectiuni | nuclizi I 11 111 v calitate
i
Bazinul 3H 1,70E+02 | 1,69E+02 | 1,58E+02 | 1,47E+02 | 1,61E+02 | 1,66E+02 | 3,0E+04
Taslik 90Sr 3,82E-02 | 4,12E-02 | 2,82E-02 | 3,38E-02 | 3,54E-02 | 4,30E-02 | 1,0E+01
delanga | 134Cs 8,69E-03 | 9,58E-03 | 9,25E-03 | 8,67E-03 | 9,05E-03 | 9,05E-03 | 7,0E+01
barajul 137Cs 1,16E-02 | 1,09E-02 | 1,15E-02 | 1,23E-02 | 1,16E-02 | 1,14E-02 | 1,0E+02
de
stavile
Bugulde | 3H 1,27E+01 | 1,68E+01 | 1,51E+01 | 1,65E+01 | 1,53E+01 | 1,40E+01 | 3,0E+04
Sud 500 | 90Sr 2,64E-02 | 2,62E-02 | 2,28E-02 | 2,83E-02 | 2,59E-02 | 2,42E-02 | 1,0E+01
m sub 134Cs 7,28E-03 | 7,83E-03 | 7,25E-03 | 7,67E-03 | 7,51E-03 | 6,90E-03 | 7,0E+01
orificiul | 137Cs 9,33E-03 | 1,02E-02 | 9,83E-03 | 9,83E-03 | 9,80E-03 | 9,30E-03 | 1,0E+02
de
evacuar
e a apei
din
bazinul
Taslik

46589670 m3 de apa au fost descarcati in timpul scurgerilor de la bazinul Taslik
in Bugul de Sud.

Tabelul 3.13. - Concentratia radionuclizilor in depozitele de baza, Bq/kg

Linia Radionuclizi

sectiunii 90Sr 137Cs 134Cs 60Co 5¢Mn
2013 | 2014 | 2013 | 2014 | 2013 | 2014 | 2013 | 2014 | 2013 | 2014

Bugul de Sud:

Oleksiivka [533 [3,71 |064 [079 [037 [046 [030 [038 |032 041

Buzke 368 [389 (087 [075 035 |042 [041 |044 [027 |064

Bazinul Taslik:

- izvor 433 [352 [915 [538 [029 [039 [046 [041 [021 |033

(podul

Arbuzinka)

- descarcare | 3,38 |[3,65 [10,37 [659 [029 [036 |050 [041 |033 |[042

termica

-langibaraj | 230 [351 [329 [47 [030 [029 [048 |045 [037 ]039

In consecintd, normele sanitare care depasesc nivelul de contaminare radioactiva

a mediului acvatic nu au fost inregistrate.

Tabelul 3.14 - Concentratia radionuclizilor in pestele din bazinul de racire, Bq/kg

Organisme monitorizate Radionuclizi
90Sr 137Cs
2013 2014 2013 2014
Carne 0,27 0,21 0,324 0,245
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| Capete, oase

| 1,94

| 085 |

0,243

| 0,51

In conformitate cu DR-97 din 25 iunie 1997, continutul admis de 137Cs este de
150 Bq/kg si de ?9Sr - 35 Bq/kg In carnea de peste. Prin urmare, nu a fost inregistrat
niciun impact negativ al deversdrilor centralei nucleare Ucraina de Sud asupra
contaminarii cu pesti radioactivi.

Contaminarea radioactiva a solurilor
Nivelurile de contaminare cu radionuclizi

supraveghere sunt prezentate in Tabelele 3.15 si 3.16.

a solurilor

in ultimul an de

Tabelul 3.15 - Densitatea medie a activitatii radionuclizilor in soluri in zonele de
supraveghere, 2014, kBq/m?2

Radionuclizi Densitatea contaminarii
Zona tampon Zona tampon - 10-20 km > 20 km
10 km
137Cs 2,16E-01 2,75E-01 3,86E-01 3,05E-01
134Cs 1,71E-02 1,79E-02 2,01E-02 2,02E-02
60Co 1,71E-02 2,04E-02 2,20E-02 2,27E-02
90Sr 1,65E-02 1,96E-02 1,87E-02 2,10E-02

Tabelul 3.16 - Activitatea medie specifica a radionuclizilor in soluri si vegetatie in
zonele de supraveghere, Bq/kg

Raza de supraveghere Soluri Vegetatie
90S 137Cs 90§ 137Cs

2013 | 2014 | 2013 | 2014 | 2013 | 2014 | 2013 | 2014
Raza zero 875 | 875 | 445 | 504 | 0,30 | 0,75 | 047 | 0,42
Prima raza 1,89 | 11,67 | 398 | 721 | 093 | 0,59 | 0,63 | 045
A doua raza 9,20 | 909 | 848 | 7,56 | 043 0,5 045 | 045
A treia raza 361 | 347 | 924 | 1326 | 044 | 044 | 0,396 | 042
A patra raza 632 | 11,79 | 11,75 | 9,77 | 0,61 | 0,37 | 048 | 045
Riabokoneve 483 | 542 | 742 | 888 | 0,61 | 032 | 0,45 | 0,48

Trebuie remarcat faptul ca nivelurile inregistrate de radioactivitate in sol si
vegetatie sunt tipice pentru cea mai mare parte a teritoriului ucrainean dupa accidentul
de la Cernobil si nu reprezinta niciun pericol.

3.5. Panza freatica

In conformitate cu zonarea hidrogeologics, partea stingi a teritoriului Ucrainei
este situata in bazinul hidrografic din Ucraina, iar partea dreapta este situata in bazinul
artezian al Marii Negre (Fig.3.7). Combinatia dintre conditiile geologice, structurale si
climatice ale teritoriului face posibila crearea de ape subterane de tip fractura in roca
cristalind a apei subterane din Proterozoicul inferior si In depozitele mezozoice si
cainozoice. Compozitia chimica a apelor subterane se caracterizeaza prin cresterea
nivelului de salinitate (5,5 - 6,7 g/dm3) si a ionului sulfat ridicat.
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Fig. 3.7. - Harta hidrogeologica a zonei afectate a centralei nucleare Ucraina de Sud:
1-5 - aria de expansiune a nivelelor complexe acvifere: 1 - nivel acvifer la depozitele de aluviuni reale ale
paturilor de inundatii si partii inferioare a defileului. Argila grasa, nisipuri argiloase, nisipuri, unele locuri
cu pietricele si pietris de roca cristaling; 2 - nivel acvifer in depozitele de aluviuni glaciare superioare ale
teraselor de suprafatd a treia, a doua si prima. Nisipuri, argild, nisipuri argiloase; 3 - nivel acvifer in
depozitele eoliene-deluviale glaciare inferioare-de mijloc-superioare. Paduri argiloase; 4 - sistem cu nivel
acvifer la nivelul depozitului sarmatian, meotian si pontic de mijloc si superior. Nisipuri cu granulatie
diferita, calcar, gresie; 5 - apele zonei de rupere a rocilor din roca cristalind precambriana si pamanturilor
lor. Gnais, granit; 6 - 8 - limita de imprastiere a nivelelor acvifere complexe: 6 - sistem de nivele acvifere in
depozitele medii si superioare sarmatiene, meotiene si pontice; 7 - sistem de nivele acvifere in depozitele
Eocene; 8 - nivel acvifer in depozitele cretacic inferior si cenomanian. Gresie, nisip, piatra de creta.

Toate apele subterane sunt drenate de vaile Bugului de Sus si de intrarile locale si
au o legatura hidraulica cu apele de suprafata.

In interiorul teritoriului cercetat se gisesc:

- nivel acvifer de depozite aluviale ale unui strat de inundatii si terase de
suprafata (adancimea de stratificare de la 0,1-0,5 pana la 5 m; acvifer de apa gazoasa;
descarcare specifica a bazinului de 1a 0,02 pana la 2 /s si mai mult);

- nivel acvifer de depozite asemanatoare celor de paduri (este amplasat la o
adancime diferitd, usor udat, descarcarea specifica a bazinului este de 0,2 panala 0,4 1/s,
ape cu un nivel scazut de mineralizare);

- nivel acvifer de strat sarmatian din Neogen (usor udat, descarcarea specifica a
bazinului este de 2 1/s, in principal ape dulci);

- nivel acvifer de zona a fracturii de roca din roca cristalina Precambriana (apa de
joasa presiune, descarcarea specifica a bazinului este de la 0,1 pana la 2,8 m3/ora, ape cu
nivel scazut de mineralizare).

Toate tipurile de ape subterane apartin tipului de fractura de roca, raspandite in
intregime in granitoid de Proterosoic inferior si construiesc un sistem unic de nivel
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acvifer cu presiune joasa. Cel mai mare sol fracturat se intinde pana la adancimea de 10-
15 m, apoi scade treptat pana la adancimea de 50-60 m. Adancimea de stratificare a
nivelului apei subterane in vaile si defileele raurilor variaza de la 0,5 - 5,0 m panala 10 -
15 m, la nivelul bazinului hidrografic care atinge 20 - 30 m.

Apele subterane au compozitie chimicd de hidrocarbonat-sulfat sau sulfat-
hidrocarbonat si numai apele subterane ale Bugul de Sud sunt cele proaspete - apele cu
hidrocarbonat-calciu.

La finalizarea constructiei bazinului Taslik, conditiile hidrogeologice s-au
schimbat definitiv. Conform datelor de monitorizare a apelor subterane, aceste
modificari pot fi urmarite in zona de coasta a bazinului Taslik, in zona de intersectie a
Bugului de Sus - Taslik, pe teritoriul amplasamentului centralei nucleare Ucraina de Sud,
in zona de coasta a bazinelor Olexandrivka si Bakshala. Schimbarile in conditiile
hidrogeologice includ procedeele dupa cum urmeaza:

- 0 parte semnificativa a rocilor uscate din impactul apei din spate a bazinului
este saturata de apa;

- capul de presiune si grosimea nivelelor acvifere au crescut;

- nivelul acvifer imatur din padurile cu soluri argiloase au caracter rigid;

- In partea inferioara a bazinului Tagslik, In zona de intersectie a Bugului de Sus,
unde apele subterane se afla sub nivelul NWL (nivelul normal de apa) de 99,5 m, apa
este constant filtrata de la bazinul de racire la Bugul de Sud;

- In conditiile de sprijinire a apei subterane (ca rezultat al construirii bazinului
Taslik) nivelul apei subterane a fost marit la 1,5-3,0 m in partea estica si la 6-8 m in
partea de vest pe teritoriul amplasamentului centralei nucleare Ucraina de Sud).

Ca rezultat al construirii bazinului Tasllk si a apelor subterane de Ia
amplasamentul centralei nucleare a fost creat un nivel acvifer de om in argila
voluminoasa si padurile deluviale asemandtoare argilei din era glaciara. La nivelul
amplasamentului industrial, nivelul apei subterane a crescut la 3,8-4,9 m, pana la
altitudinea de 100,6-101,6 m.

Datorita inundarii amplasamentului industrial si a saturatiei cu apa a pamantului
deluvial, in detrimentul desalinizarii complexului sarat al mineralizarii (7,9 - 8,7 g/dm3)
si a sulfatului (continutul de sulfat 4140 - 4830 mg/dm3 ) din apele subterane au
crescut.

In ultimii ani, conditiile hidrodinamice ale teritoriului amplasamentului
industrial au devenit stabile.

Apele subterane din amplasamentul centralei nucleare Ucraina de Sud sunt
controlate trimestrial prin prelevarea de probe si prin analizele lor de laborator.
Indicatorii activitatii beta totale si a activitatii tritiului in apa din bazine sunt, in general,
specifici apelor de suprafata si subterane din regiune si nu depasesc valorile specificate
in documentul NRBU-97 pentru apa potabila.

3.6. Ape de suprafata

Reteaua hidrografica

Reteaua hidrografica a locatiei centralei nucleare Ucraina de Sud este
reprezentata de Bugul de Sud cu fluxul de apa din stanga - defileul Taslik si fluxul de apa
din dreapta - Bakshala.

Bugul de Sud este o cale navigabila majora din regiune. Lungimea sa totala este
de - 792 km, zona de admisie este de 63,7 mii km?2, adancimea variaza intre 1,5 si 8 m, cu
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latimea albiei de la 50 la 200 m. Rata debitului raului este de 0,1-0,3 m/s. Fluxul mediu
anual pe termen lung al Bugului de Sus este de 2,9 km3.

Pentru serviciul de alimentare cu apa al centralei nucleare Ucraina de Sud in
1980, in defileul Taslik, a fost construit un bazin de racire cu o capacitate de 86 milioane
m3 si o zona de alimentare cu apa de 8,6 km? la 99,5 m NWL. Fluxul mediu anual al
defileului Taslik este de 0,15 m3/s, iar debitul maxim al izvorului este de 5% din
cantitatea de alimentare care este de aproximativ 52 m3/s.

Caracteristicile fizico-chimice ale apei

Pe baza rezultatelor monitorizarii hidrochimice care se desfasoara in reteaua de
observare a Serviciului Hidrometeorologic din Ucraina, s-au analizat date pentru
perioada din 1970, in amplasamentele situate in aval de orasul Pervomaisk si
Oleksandrivka. S-a permis efectuarea unei analize a calitdtii apelor de suprafatd in
perioadele: 1970-1980 (pana la inceputul constructiei bazinului Taslik), 1981-1990
(punerea in functiune secventiala a trei unitati ale centralei nucleare Ucraina de Sud),
pentru perioada 1990-2000 (exploatarea unitatilor incluzand stabilirea si oprirea unui
moratoriu pentru ,golirea” bazinului Taslik) si pentru ultimii ani (dupa 2001, cand a fost
reluata si pusa in functiune constructia PSP Taslik).

In figurile 3.8 - 3.11 concentratiile sezoniere medii ale indicilor specifici de
poluare a apei.
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Fig. 3.8 - Dinamica valorilor medii de mineralizare pe termen lung ale Bugului de Sus la
statiile de supraveghere din Pervomaisk si Oleksandrivka
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Fig. 3.9 - Dinamica concentratiilor medii pe termen lung ale BOD5 din Bugul de Sud la
statiile de supraveghere ale Pervomaisk si Oleksandrivka
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Fig. 3.10 - Dinamica concentratiilor medii pe termen lung a ionilor de nitriti din
Bugul de Sud la statiile de supraveghere ale Pervomaisk si Oleksandrivka
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Fig. 3.11 - Dinamica concentratiilor medii pe termen lung a ionilor de amoniu din Bugul
de Sud la statiile de supraveghere ale Pervomaisk si Oleksandrivka

Prin urmare, in perioada 1991-2000, nivelarea sezoniera a ionilor principali si
mineralizarea a avut loc odata cu scaderea lor ulterioara. La statia de supraveghere
Olexandrivka (in aval de zona afectata a PSP Taslik) concentratia ionica a compusilor
organici este mai mica decat la statia de supraveghere Pervomaisk (in amonte de zona
afectata a PSP Taslik), aceasta este legata de procesele de auto-purificare a apei in

bazinul Olexandrivka.
Datele despre chimia completa a apei din bazinul Olexandrivka din ultimii ani
sunt prezentate in Tabelul 3.17, pentru bazinul Taslik - in Tabelul 3.18.

Tabelul 3.17 Dinamica indicatorilor apei hidrochimice din Bugul de Sud la bazinul
Olexandrivka (amplasamentul bazinului Taslik)

Indicator Unitate MPC Continut anual mediu
(index) 2014 | 2013 | 2012 | 2011 | 2010 | 2009
Miros puncte 1 1 1 1 1 1 1
Transparenta cm <30 - - - - 21 25
Culoare grad Ne/determinat 52 51 49 40 - -
(n/d)
Temperatura ce 12,1 12,3 13,1 11,7 12,4 12,3
02 mg 02/ >6 9,83 11,11 | 11,01 | 11,26 | 10,88 | 10,65
dm3
pH unitati 6,5-8,5 8,34 8,40 8,34 8,39 8,40 8,40
Duritate totala mg- n/d 57 5,6 57 57 5,6 5,6
eq/dm3
Alcalinitate mg- n/d 5,68 5,20 5,23 5,43 5,45 5,24
eq/dm3
o HCOs- mg/dm?3 n/d 323 289 301 310 310 297
= = S04% mg/dm?3 <100 70 78 84 77 77 76
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Cl- mg/dm3 <300 41 41 45 43 42 45
Ca?* mg/dm?3 <180 66 63 62 60 64 66
E Mg | mg/dm3 <50 29 29 32 33 29 28
E Na+ + mg/dm?3 <170 59 51 57 56 58 52
K+
Reziduu uscat mg/dm?3 <1000 572 546 572 579 551 515
o NHa4* mg/dm?3 0,5-1,0 0,28 0,34 0,27 0,34 0,33 0,24
5 8 NO2- mg/dm?3 <0,08 0,044 | 0,061 0,064 | 0,050 0,055 | 0,046
E E_f NOs- mg/dm3 <40 4,17 5,08 6,01 4,66 3,95 4,09
3 ° PO43 mg/dm?3 <0,70 0,31 0,34 0,38 0,29 0,36 0,33
Si0s% mg/dm?3 n/d 12,57 11,92 11,42 11,80 9,36 9,60
Oxidat mg0z/dm?3 n/d 6,69 6,61 7,02 7,04 7,38 6,76
permanganat
Produse mg/dm?3 <0,05 0,018 0,016 | 0,017 | 0,019 0,019 | 0,020
petroliere
Substante mg/dm?3 <25,000 16,00 16,00 17,00 17,00 16,48 12,98
suspendate
BODs mg0z/dm?3 <3,0 2,34 2,96 2,91 2,53 2,20 2,95
COD mg/dm3 <50 36,00 29,00 | 34,00 | 38,00 | 33,22 | 38,20
Surfactanti mg/dm3 <0,028 0,013 0,014 | 0,018 | 0,017 | 0,014 | 0,012
anionici
Total fier mg/dm3 <0,10 0,061 0,091 | 0,085 | 0,065 | 0,110 | 0,075
Nichel mg/dm?3 <0,010 0,0044 | 0,0035 | 0,0052 | 0,0047 | 0,0031 | 0,0033
Cupru mg/dm?3 <0,001 0,012 0,012 0,011 0,016 | 0,016 | 0,010
Crom mg/dm?3 <0,005 - - - - 0,0011 | 0,0022
Fluor mg/dm?3 <0,05 0,33 0,28 0,29 0,34 0,31 0,32
Analiza rezultatelor monitorizarii hidrochimice permite confirmarea faptului ca

cresterea nivelului apei in bazinul Olexandrivka in general nu a condus la modificari
semnificative ale conditiilor hidrochimice ale bazinului.

Tabelul 3.18. — Dinamica indicatorilor apei hidrochimice din bazinul Taslik

Indicator Unitate MPC Continut anual mediu
(index) 2014 | 2013 | 2012 | 2011 | 2010 | 2009
Miros puncte 1 1 1 1 1 1 1
Transparenta cm <30 22 22 20 22 22 25
Culoare grad (n/d) 28,4 25,1 28,1 28,0 27,3 26,6
Temperatura ce 7,35 8,26 7,78 7,79 7,96 8,00
02 mg 02/ >6 8,61 8,70 8,71 8,72 8,69 8,65
dm?
pH unitati 6,5-8,5 8,9 9,2 9,1 8,6 8,4 8,4
Duritate totala mg- n/d 6,06 5,97 6,10 5,82 5,87 5,62
eq/dms3
Alcalinitate mg- n/d 22 22 20 22 22 25
eq/dms3

— HCOs mg/dm3 n/d 324 314 323 307 312 299
_S S04% mg/dm3 <100 335 377 363 334 319 334
Z Cl- mg/dm3 <300 125 141 135 129 123 124

Ca?* mg/dm3 <180 51 50 48 46 49 51

'g Mg2+ mg/dm3 <50 77 81 81 77 72 71
E Na+ + mg/dm3 <170 169 189 184 172 167 169

K+
Reziduu uscat mg/dm3 <1000 1050 1095 1123 1064 1032 1034
- NH4* mg/dm3 05-10 0,22 0,23 0,23 0,29 0,27 0,26
E L 8 NOx mg/dm3 < 0,08 0,044 | 0,058 | 0,051 | 0,045 | 0,036 | 0,038
3 = g NOs mg/dm3 <40 3,90 2,86 2,83 2,65 2,37 3,30
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| P0O43 mg/dm3 <0,70 0,14 0,115 | 0,135 0,11 0,13 0,13
Si032- mg/dm?3 n/d 14,72 | 11,48 | 10,06 7,59 6,76 7,30
Produse mg/dm?3 < 0,05 0,020 | 0,017 | 0,019 | 0,019 | 0,020 | 0,020
petroliere
Substante mg/dm?3 <25,000 19,00 | 19,00 | 18,00 | 19,00 | 17,27 | 15,65
suspendate
BODs mg02/dm3 <3,0 1,83 2,29 2,03 1,62 1,33 1,52
COD mg/dm3 <50 39,00 31,00 | 36,00 | 38,50 | 30,74 | 41,26
Surfactanti mg/dm3 <0,028 0,014 0,015 | 0,018 | 0,014 | 0,013 | 0,013
anionici
Total fier mg/dm3 <0,10 0,065 0,076 | 0,074 | 0,059 | 0,104 | 0,074
Nichel mg/dm3 <0,010 0,0096 | 0,0124 | 0,0131 | 0,0106 | 0,0100 | 0,0107
Cupru mg/dm?3 <0,001 0,024 0,032 | 0,035 | 0,036 | 0,034 | 0,031
Crom mg/dm?3 <0,005 - - - - 0,0017 | 0,0019
Fluor mg/dm?3 <0,05 0,49 0,43 0,42 0,48 0,43 0,53

Prin urmare, bazinul Taslik este un bazin industrial care nu indeplineste cerintele
impuse apelor de pescuit pentru anumiti indicatori de calitate a apei.
Fig. 3.12. reprezintd volumele de apa care au fost evacuate din bazinul Taslik in
bazinul Olexandrivka si Tabelul 3.19. reprezinta cantitatea calculata a substantelor

poluante care au fost descarcate cu apele utilizate in 2014.
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Fig. 3.12 - Volumele de apa care au fost evacuate din bazinul Taslik in bazinul
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Tabelul 3.19 - Cantitatea calculata de substante poluante care au fost evacuate cu apele
utilizate din bazinul Tashlyk in bazinul Olexandrivka in 2014.

Ingrediente Limita Descdrcare
Substante suspendate 1137,820 -
BODs 129,930 -
Sulfat de amoniu 21,440 -
Nitriti 3,660 -
Nitrati 342,480 6,298
Cloruri 8262,430 3906,451
Sulfati 22705,920 12395,773
Fosfati 18,290 0,955
Total fier 6,310 0,049
COD 2541,800 -
Produse petroliere 3,150 -
Cupru 1,450 0,015
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Nichel 0,630 -

Fluor 32,800 2,445

Surfactanti anionici 1,140 -

Prin urmare, limitele pentru evacuarea substantelor poluante nu sunt depasite.

Conditiile apei Bugului de Sus se caracterizeaza prin nereguli de distributie a
debitului pe parcursul anului si in afara teritoriului bazinului. Deoarece analiza datelor
hidrologice demonstreaza ca debitul mediu anual al Bugului de Sus in vecindtatea gurii
de varsare a raului este 87,0 m3/s in perioada 1918-1950. Dupa crearea majoritatii
bazinelor, iazurilor, in 1951-1980, debitul mediu anual a crescut pana la 93 m3/s, dupa
crearea bazinului de racire al centralei nucleare Ucraina de Sud in 1981-1999, - valoarea
debitului nu s-a modificat si este de circa 92 m3/s (Figura 3.13).
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Puc. 3.13 - Distributia cronologica a debitului de apa mediu anual in directia Bugului de
Sus = Olexandrivka

La calcularea distributiei debitului intra-anual a fost aplicatd metoda de
asamblare a sezonului prin care se specifica gradul de uscaciune a fiecarei luni in
procente de continut inalt, mediu, scazut de apa (Tabelul 3.20).

Tabelul 3.20 - Distributia debitului intra-anual (valori absolute, m3/s si cota lor
pe an, %) Bugul de Sud - Olexandrivka

Gradul de | III | A" \'% VI VII VIII | IX X XI XII I 11
uscaciune
pe an

An cu | 652,3 | 249,9 | 104 | 141,2 | 96,8 | 67 140,6 | 90,7 | 72,4 | 189 123,8 | 92,9
continut 32,4 12,5 5,1 6,9 4,7 3,3 6,9 4,4 3,5 9,3 6,0 4,5
mare de
apa
P=5%

An cu|241,3 | 1469 | 76,7 | 76,8 | 51,8 | 40,1 | 83,1 | 64,7 | 51,1 | 110,2 | 75,6 | 62,9
continut 22,3 13,5 7,1 7,1 4,8 3,7 7,6 5,9 4.8 10,2 7,0 5,8
mediu de
apa P =
50%

An cu | 101,6 | 73,7 53,6 | 37,6 29,3 | 22,8 | 39,6 32,6 | 23,3 | 55,6 41,6 33,6
continut 18,6 13,5 9,8 6,9 5,4 4,2 7,2 6,0 4,3 10,2 7,6 6,1
scazut de
apa =95%
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Evaluarea impactului bazinului de rdcire asupra debitului Bugului de Sus

Distributia debitului in perioada de dupa construirea bazinului de racire a
centralei nucleare Ucraina de Sud si umplerea bazinului de la Olexandrivka pana la
ridicarea NWL care este de 16,0 m (1985-2014), in amonte de (orasul Pervomaisk) si in
aval de Complexul Energetic Ucraina de Sud (Olexandrivka), reprezentat in Fig. 3.14.,
arata ca aportul de apa la corpurile de apa ale Complexului Energetic Ucraina de Sud nu
a dus la o scadere semnificativa a debitului de apa al Bugului de Sud.
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Fig. 3.14 - Graficul debitului de apa mediu lunar la statiile de supraveghere Olexandrivka
ale Bugului de Sud

Valorile pierderilor de apa neinlocuite la centrala nucleara Ucraina de Sud cu
toate cele trei unitati functionabile constau In pierderi prin evaporare si admisia apei
care este de aproximativ 1,2 m3/s. Debitul mediu de apa pe termen lung al Bugului de
Sud in vecinatatea Olexandrivka este de 89,0 m3/s, iar scaderea istorica de 28,0 m3/s a
fost Inregistrata in 1921. Prin urmare, pierderile de apa neinlocuite ale Bugului de Sud la
centrala nucleara Ucraina de Sud este 1,4% din debitul mediu de apa pe termen lung si
4,3% din cel minim.

3.7. Soluri

Principalele tipuri de soluri care se regasesc In regiunea centralei nucleare
Ucraina de Sud sunt argilele de culoare rosie si maro de la baza padurilor, care au o
compozitie mecanica complexa cu o mare capacitate de penetrare a apei, ceea ce duce la
formarea cernoziomului solonetzic si a cernoziomului salin.

In perioada glaciar3, la nivelul cAmpiilor despartitoare si pe versantii acestora s-
au format exclusiv cernoziomuri fertile din argilele.

Impactul non-radioactiv

Centrala nucleara Ucraina de Sud a avut impact asupra solurilor pe durata de
constructie a acesteia, mai exact prin distrugerea solului fertil de pe teritoriul platformei
industriale a centralei nucleare.

In prezent, nu existd impact asupra solurilor si se preconizeaza ci nici nu va fi
cazul in timpul implementarii activitatilor planificate legate de extinderea functionarii
unitatilor centralelor nucleare Ucraina de Sud.

Impactul radiologic

Continutul de radionuclizi din sol este determinat de potasiul radioactiv (#°K), iar
poluarea tehnogena de cesiul radioactiv (137Cs) de origine universala. Nu exista indicii
cum ca functionarea centralei nucleare din sudul Ucrainei contribuie In mod notabil la
contaminarea radioactiva a solului. (Tabelul 3.21.).
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Tabelul 3.21 - Activitatea specifica medie a nuclidelor radioactive in solurile
zonei de supraveghere a centralei nucleare din sudul Ucrainei pe durata perioadei de
supraveghere

Locul de prelevare a probelor de sol Sol, kBq/m?

137Cs 920G 40K
Pankratove (sat) 0,3 - 27,1
Iujnoukraiinsk (oras) 0,48 0,12 28,6
Kosteantinivka (sat) 0,36 - 30,8
Agronomia (sat) 0,32 0,38 26,1
Buzke (sat) 0,30 - 26,9
Bohdanivka (sat) 0,46 0,28 30,7
Vynogradny Sad (sat) 0,35 - 27,1

Fig. 3.15 si 3.16 prezinta harti de distributie a dozei echivalente de radiatii
gamma si a activitatii cesiului -137 in zona de supraveghere a centralei nucleare din
sudul Ucrainei intocmite pe baza rezultatelor obtinute In urma studiului de control
radioecologic efectuat incepand cu anul 2015.
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Fig. 3.15 - Harta de distributie a dozei echivalente in zona de supraveghere a centralei
nucleare Ucraina de Sud
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Fig. 3.16 - Harta de distributie a activitatii cesiului radioactiv in sol in cadrul zonei de
supraveghere a centralei nucleare Ucraina de Sud

Rezultatele studiului de control radioecologic arata ca mediul nu a fost
contaminat radioactiv in cadrul zonei de supraveghere, indicind efectele
amplasamentului centralei nucleare Ucraina de Sud, care depasesc limitele admise sau
pot reprezenta motivul de reactie. Mediul de radiatie nu difera de indicatorii de fundal.

3.8. Flora si fauna

Zona de supraveghere a centralei nucleare din sudul Ucrainei este situata in
Pobuzhzhe, o zona floristica de granit si de stepa din canionul vaii Bugului de Sus.

In conformitate cu subdiviziunile geobotanice, zona de supraveghere a centralei
nucleare Ucraina de Sud, extinsa pe o suprafatd de 30 de kilometri, apartine stepei
subpontice caracterizate prin vegetatie de padius. Flora locala include aproximativ 900 de
specii de plante vasculare, dintre care 27 se afla pe Lista Rosie Nationala, iar 4 pe Lista
Rosie Europeana.

La inceputul lucrarilor de constructie s-au produs schimbari majore ale stratului
de vegetatie din cadrul zonei de supraveghere a centralei nucleare Ucraina de Sud,
acestea fiind In stransa legatura cu dezvoltarea agricola. Diversitatea biologica afectata
de cresterea de nivel a rezervoarelor Centralei de Stocare cu Pompare Taslic si a
centralei Olexandrivka a fost compensata prin implementarea de activitati care vizeaza
transferul populatiei de specii pretioase si pe cale de disparitie.

In conformitate cu subdiviziunile zoogeografice, teritoriul apartine zonei vestice
de stepa din Nordul Regiunii Extinse a Marii Negre. Fauna animalelor vertebrate
cuprinde aproximativ 300 de specii, 46 dintre acestea fiind protejate de stat. In zona de
supraveghere a centralei nucleare din sudul Ucrainei au fost inregistrate 31 de specii de
insecte terestre, 3 specii de pesti, 3 specii de reptile, 19 specii de pasari si 7 specii de
mamifere care se afla pe Lista Rosie Nationala.

Studiul de supraveghere a faunei din zona afectata a Centralei de Stocare cu
Pompare Taslic efectuat in 2014 si compararea rezultatelor obtinute cu observatiile
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vizuale anterioare au aratat ca nu exista schimbari semnificative privind compozitia
speciilor si populatia animalelor terestre vertebrate. Se observa o crestere a populatiei
de pasari semiacvatice legata de cresterea suprafetei apei de mica adancime aparuta
dupa cresterea nivelului apei si datorata imbunatatirii conditiilor de hranire a pasarilor.

In cadrul zonei de 30 km aferenti centralei nucleare Ucraina de Sud nu au fost
inregistrate specii de animale endemice, avand in vedere ca unele specii sunt pe cale de
disparitie sau populatia acestora se afla in scadere.

Flora si fauna zonei de supraveghere a centralei nucleare Ucraina de Sud sunt
caracterizate de urmadtoarele tendinte care nu au legatura directa cu functionarea
centralei:

— implementarea materialul adventiv;

— dezvoltarea speciilor ruderale;

— reducerea speciilor de step3;

— dezvoltarea speciilor de pasari acvatice;

— reducerea suprafetei impadurite;

— cresterea zonelor rezervate.

Pentru a salva fitogenia rare si diversitatea biologica a complexelor floristice
naturale si ca urmare a dezvoltarii complexului energetic Ucraina de Sud, a fost
dezvoltata si implementata o filosofie regionald pentru monitorizarea populatiei in cazul
speciilor rare, a complexelor floristice si topologice, precum si a proceselor de
fitoinvazie.

Avand in vedere caracterul unic al Pobuzhzhe, o zona floristicd (endemism,
ramasite de vegetatie) si floro-zoologica (specii clasificate drept co-zoologie la nivel
international, national si regional) de granit si de stepa, a fost dezvoltata si
implementata monitorizarea populatiilor rare de plante vasculare si criptogame,
complexe floristice naturale, populatii de specii de plante adventive expansive si
complexe floristice sinantropice.

Strategia de cercetare a populatiei permite identificarea potentialului biologic al
unei specii, in conditiile specifice, elucidarea factorilor naturali si antropici care au stat
la baza disparitiei acesteia, incompatibilitatea particularitatilor morfologice si fiziologice
cu conditiile lor de crestere.

Umplerea rezervorului Olexandrivka mai intai pana la cota de 16,0 m si ulterior
pana la cota de 16,9 m, precum si mentinerea unui nivel constant a contribuit la crearea
de conditii favorabile pentru reducerea semnificativa a sinantropizarii in complexele
floristice naturale si a proceselor invazive din regiune. In general, aspectul mentionat
anterior va reprezenta un factor favorabil orientat catre mediu pentru salvarea
populatiilor de specii de plante rare.

Introducerea si reintroducerea cultivarii de specii rare este extrem de
importanta.

Odata cu protectia speciilor de plante rare si pe cale de disparitie in locurile de
crestere (in situ), cresterea si protejarea acestora in afara locului de crestere este de
extrem de important (ex situ). Reproducerea populatiei homeostatice de specii de plante
rare in timpul procesului de reintroducere este o tendintd de viitor in protejarea si
reproducerea genofondului de plante rare. in conditiile de degradare a locului de
crestere, va permite cresterea potentialului fitogen si va contribui la protejarea acestuia.

Finalizarea logica a lucrarilor referitoare la reintroducerea speciilor de plante
rare si pe cale de disparitie este reprezentata de reintroducerea lor in ecosistemul
natural. Lucrarile de acest gen sunt implementate in cazul speciilor floristice rare care se
regasesc in Pobuzhzhe, o zona de granit si de stepa. Ca urmare a reintroducerii speciilor
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din zona afectata a Centralei de Stocare cu Pompare Taslic in ecofitonul natural al vaii
Bugului de Sus. Populatiile locale pierdute si transformate vor fi readuse la starea lor
naturala.

Impactul poludrii radioactive asupra florei si faunei

Continutul radionuclidelor in vegetatie este determinat de #%K Insa pana la
momentul actual nu exista o contributie semnificativa legata de exploatarea unitatilor
centralei nucleare Ucraina de Sud in poluarea radioactiva a florei (Tabelul 3.22).

Rezultatele investigarii continutului de radionuclizi din esantioanele de lapte,
carne, cereale si legume, prelevate din fermele si asezdrile situate in zona de
supraveghere a centralei nucleare Ucraina de Sud arata ca activitatea totala a
radionuclizilor In produsele agricole este determinata de 4°K, continutul de 137Cs si 20Sr
nu depaseste 1% din activitatea totala.

Prin urmare, in conditii de exploatare normald, conditiile de functionare a
centralei nucleare Ucraina de Sud nu au un impact radiativ negativ asupra florei si
faunei.

Tabelul 3.22 - Activitatea specifica medie a nuclidelor radioactive in vegetatia
zonei de supraveghere a centralei nucleare Ucraina de Sud pentru perioada de
supraveghere

Locuri de prelevare Vegetatie, Bq/kg

137Cs 920G 40K
Pankratove (sat) 24 - 530
Iujnoukraiinsk (oras) 19 3,2 680
Kosteantinivka (sat) 32 - 380
Agronomia (sat) 10 5,5 690
Buzke (sat) 31 - 990
Bohdanivka (sat) 13 3,7 420
Vynogradny Sad (sat) 35 - 780

3.9. Fondul de rezerva Natura

In cadrul zonei de supraveghere a centralei nucleare Ucraina de Sud existd 30 de
rezervatii naturale de importanta locala - rezervatii naturale botanice, rezervatii
forestiere, rezervatii hidrologice, peisaje protejate, rezervatii ihtiologice si de pasari
salbatice, repere naturale si parcuri naturale, monumente ale naturii.

Cea mai mare rezervatie de pe teritoriul sau este Parcul National Natural ,Buzky
Gard”.

Inainte de anul 2009, aceasti zoni de conservare a apartinut Parcului Peisagistic
Regional ,,Pobuzhzhe de granit si de stepa”. Parcul Natural National a fost infiintat prin
Decretul Presedintelui Ucrainei Nr. 279/2009 din 30.04.2009; prin Ordinul Ministrului
Mediului din data de 19.06.2009. A fost elaborat si aprobat Regulamentul Parcului
Natural National ,Buzky Gard”. Parcul Peisagistic Regional ,Pobuzhzhe de granit si de
stepd” are o suprafatd cu 129 ha mai extinsa decat zona Parcului Natural National
,Buzky Gard” insa majoritatea zonelor sale sunt incluse in Parcului Natural National
,Buzky Gard”.

Parcul este situat pe teritoriul districtelor Arbuzinka, Bratske, Voznesensk,
Domanivka si Pervomaisk din regiunea Nicolaev, situata in vaile Bugului de Sus, Velyka
Korabelna, Mertvovod si Arbuzinka.
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Suprafata totala a parcului este de 6138,13 ha, care include 2650,85 ha de
terenuri acordate parcului pentru utilizare constanta si 3487,28 ha de terenuri integrate
in teritoriul acestuia, fara a fi Insa retrase de la proprietari si utilizatori.

Lungimea parcului impreunda cu Bugul de Sus este de 58 km, in vreme ce
lungimea totala a granitelor este de 280 km. Exista 35 de asezari situate pe teritoriul
parcului si In imediata vecindtate a granitelor acestuia. Bugul de Sus se intinde pana la
tarmurile stancoase, creandu-se astfel o vale asemanatoare unui canion ingust cu stanci
impunatoare de granit, cascade si insule.

Sarcinile atribuite parcului sunt urmatoarele: conservarea complexelor naturale
unice si a peisajelor istorice, implementarea activitatilor de educatie ecologica, crearea
conditiilor pentru pachete de vacanta; implementarea activitatilor de cercetare
stiintifica, elaborarea recomandarilor stiintifice.

Parcul Natural National ,Buzky Gard” este prevazut cu trei unitati de cercetare
privind conservarea in Mygiya, Bogdanovka si Trikraty.

In limitele parcului existi o zond umeda ,Buzki Broyaky”, care respecti toate cele
opt criterii prevazute de Conventia Ramsar pentru zonele umede internationale.

In prezent, teritoriul parcului cuprinde urmitoarele entititi de rezervatie
naturala de importanta locala:

— rezervatia ihtiologica ,Pivdennobuzky” - 40,0 ha,

— monumentul natural botanic , Gura de varsare Bakshala” - 5,0 ha,

— monumentul natural geologic ,Protychanska Skelya” - 0,03 ha,

— monumentul natural geologic , Turetsky Stil” - 0,01 ha,

— reperul natural , Labirynt” - 247,0 ha,

— reperul natural ,Vasyleva Pasika” - 252,0 ha,

— reperul natural , Livoberezhzhia” - 226,0 ha,

— reperul natural , Litniy Khutir Skarzhynskogo” - 105,7 ha.

Padurea Trikraty are de mare valoare pentru teritoriul parcului, fiind alcatuita
din mai multe repere naturale ,Labirynt”, ,Vasyleva Pasika” si ,Litniy Khutir
Skarzhynskogo”).

Canionul Bugul de Sus are un potential de recreere unic. Acesta este prevazut cu
rezerve considerabile de ape radonice. Unul dintre cele mai frumoase trasee de apa
curgatoare se regaseste in cadrul reperului natural Protych. Stancile canionului sunt
locurile preferate de alpinistii dornici de competitie. Peisajele splendide si incantatoare
din regiune reprezinta punctul de atractie pentru amatorii mersului pe jos si al
turismului de echitatie si ofera o experienta de neuitat in ceea ce priveste comuniunea
cu natura. In vecinitatea parcului se regiseste si o unitate de vanatoare.

Teritoriul parcului reprezinta subiectul cercetarii stiintifice, al turului educational
si ajuta elevii din cadrul universitatilor de top din Ucraina sa acumuleze experienta de
teren.

4. IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI SOCIAL

Din punct de vedere administrativ, teritoriul centralei nucleare Ucraina de Sud
impreuna cu rezervoarele Centralei de Stocare cu Pompare Taslic si ale Hidrocentralei
Olexandrivka incluse In Complexul Nuclear Ucraina de Sud sunt situate In regiunea
Nikolaev. Teritoriul afectat de instalatiile mentionate mai sus, avand o suprafata totala
de 3,9 mii km?, include doua orase lujnoukraiinsk si Voznesensk, precum si asezari din
cadrul districtelor Arbuzinka, Domanivka si Voznesensk, cu o populatie de aproximativ
180 de mii de locuitori.
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Cele mai populate asezdri din cadrul zonei de cercetare sunt Pervomaisk,
Iujnoukraiinsk, Olexandrivka si Kosteantinivka legate prin drumuri asfaltate.

In partea de este a teritoriului se afld autostrada Odesa-Pervomaisk, iar in partea
de sud autostrada Olexandrivka-Domanivka.

Din punct de vedere economic, aceasta regiune este o regiune generatoare de
energie (centrala nucleara Ucraina de Sud, Hidrocentrala Kosteantinivka, Hidrocentrala
Olexandrivka) si agricola si, in plus, aici se regdsesc o serie de intreprinderi miniere de
importanta locala (cariera de piatra, cariera de nisip).

Centrala nucleara Ucraina de Sud reprezinta una dintre instalatiile industrial de
baza din regiune. Numarul de persoane care lucreaza la centrala nucleara Ucraina de
Sud este de 6 000.

Activitatea economica de baza a populatiei este agricultura. Rata somajului -
media nationala. Scaderea naturala a populatiei depaseste cresterea migratiei. Exista o
tendinta de imbatranire a populatiei.

In cazul centralei nucleare Ucraina de Sud a fost stabilitid o zoni tampon pe o razi
de 2,5 km in care este interzisa sederea de orice fel a populatiei, precum si alte activitati
care nu au legatura cu operatiunile din cadrul centralei nucleare Ucraina de Sud.

Zona de supraveghere a centralei nucleare Ucraina de Sud, extinsa pe 30 km, este
o zona de control permanent. Populatia care locuieste in zona de supraveghere a
centralei nucleare Ucraina de Sud consta in aproximativ 143 mii de oameni, dintre care
41 mii traiesc In orasul-satelit al centralei nucleare Ucraina de Sud - orasul
Iujnoukraiinsk, mai aproape de centrala nucleara decat orice alta asezare - aproape la
granita zonei de supraveghere.

In cadrul zonei de supraveghere se regisesc urmatoarele asezari:

— orasul Voznesensk: situat la o distanta de 30 km de centrala nucleara Ucraina

de Sud, cu o populatie de 47 000 locuitori;
— Kosteantinivka (comuna): situata la o distanta de 4 km de centrala nucleara
Ucraina de Sud, cu o populatie de 2 300 locuitori;

— Arbuzinka (comuna): situata la o distanta de 12 km de centrala nucleara
Ucraina de Sud, cu o populatie de 6 500 locuitori;

— Olexandrivka (comuna): situatad la o distanta de 16 km de centrala nucleara
Ucraina de Sud, cu o populatie de 5 500 locuitori;

— Domanivka (comund): situata la o distantda de 26 km de centrala nucleara
Ucraina de Sud, cu o populatie de 6 300 locuitori;

— Bratske (comuna): situata la o distanta de 29 km de centrala nucleara Ucraina

de Sud, cu o populatie de 5 500 locuitori.

Precum si un numar de sate cu o populatie totala de aproximativ 30 mii de
locuitori.

Centrul regional Nickolaev, cu o populatie de aproximativ 450 mii locuitori, este
situat la o distanta de 112 de centrala nucleara Ucraina de Sud, In vreme ce orasul
Pervomaisk, cu o populatie de 60 mii locuitori este situat la o distanta de 34 km de
centrala nucleara Ucraina de Sud.

Se preconizeaza ca activitatile planificate, mai exact extinderea operatiunilor
centralei nucleare Ucraina de Sud, sa aiba un impact favorabil asupra sectorului social al
localitatii Iujnoukraiinsk, precum si asupra altor asezari care apartin zonei afectate de
centrala nucleara Ucraina de Sud:

— pastrarea locurilor de munca;

— sprijinirea si dezvoltarea industriilor, comunicatiilor si infrastructurii conexe;

— mentinerea si dezvoltarea suportului social si medical;
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— plata catre fondurile bugetare si nebugetare.

Efectele adverse pot fi legate de impactul radiologic in caz de accidente
neasteptate, de exemplu In cazul unui atac terorist. Cu toate acestea, probabilitatea
acestuia este foarte scazuta in caz de functionare normala a sistemului de protectie si
monitorizare. In alte situatii, se exclude expunerea publicului, mai ales ci poate duce la
doze semnificative de expunere. Dozele maxime de expunere cauzate de accidentele
preconizate la proiectare (DBA) evaluate la limita zonei tampon arata ca pana si in cazul
DBA se pare ca nivelurile de expunere potentiala se afla cu mult sub pragul specificat in
caz de evacuare a populatiei - 50 mSv pentru Intregul corp.

Avand in vedere informatiile de mai sus, se poate afirma ca evaluarea impactului
pe care extinderea operatiunilor de exploatare a centralei nucleare Ucraina de Sud il
poate avea asupra mediului social arata clar ca nu exista restrictii pentru activitatile
planificate. In schimb, extinderea exploatirii instalatiei contribuie la pastrarea locurilor
de munca ale populatiei, are un impact favorabil asupra dezvoltarii sociale si economice
a regiunii si asupra tarii in general si nici nu necesita resurse semnificative pentru
dezafectarea unitatilor si a centralei si nu pune sub semnul intrebarii necesitatea de a
gasi un inlocuitor pentru sursa de generare a energiei electrice.

Bolile cardiovasculare ocupa primul loc printre cauzele de deces. Incidenta bolii a
variat putin de la indicatorii nationali relevanti. In conformitate cu evaluirile predictive
anterioare, la mijlocul perioadei, nu este de asteptat sa se produca schimbari
semnificative in ceea ce priveste sandtatea populatiei in zona afectata de centrala
nucleara Ucraina de Sud, care poate diferi de tendintele nationale generale. Toate aceste
schimbari vor fi influentate de sistemul de protectie a sanatatii si de standardele de
bunastare sociala.

Rezultatele studiului analitic anterior privind impactul centralei nucleare Ucraina
de Sud asupra sanatatii populatiei arata ca nu exista efecte adverse evidente legate de
functionarea instalatiei in conditii normale care sa justifice anticiparea unei situatii
similare pe viitor, in timpul prelungirii duratei de exploatare.

Populatia din zona de in care este afla centrala nucleara Ucraina de Sud utilizeaza
resursele de mediu pentru o mica parte dintre unitatile industriale, drept pentru care nu
are un impact semnificativ asupra mediului prin poluare industriala. Centrala nucleara
Ucraina de Sud este o instalatie industriala importanta din cadrul regiunii si, in
conformitate cu valoarea limita de proiectare, doza de expunere a populatiei in conditii
de functionare nominala a centralei nucleare Ucraina de Sud nu depaseste restrictiile de
dozare in cazul populatiei. (40 mSv/an).

Prin urmare, functionarea centralei nucleare Ucraina de Sud in conditii normale
nu are si nici nu va avea un efect negativ asupra sanatatii publice.

Dozarile de expunere maxim estimate rezultate din DBA la limita zonei tampon
sunt prezentate in Tabelul 4.1.

Tabelul 4.1 -Dozele de radiatii maxim estimate rezultate din accidentele
preconizate la proiectare

Accident preconizat | Doza de radiatie Doza de radiatie Doza pentru
la proiectare externa care externa care trece | glanda tiroida a
penetreaza norul | prin sedimentele copilului prin
radioactiv, Sv de sol in conditii de inspiratie, Sv
temperatura
scazuta
Un accident cauzat de 0,0008 0,091 0,063
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ruptura tevilor cu capat
dublu (DBA, accident
cauzat de pierderea
agentului de racire)

Acoperirea scurgerilor 0,075 0,163
generatorului de aburi

Accidente legate de: doza efectiva doza pentru glanda doza pentru
- Pierderea | pentru corp, mSv tiroida, mGy piele, mGy

combustibilului uzat
din bazinul de stocare;

- Pierderea 3,4 9,25 66,3
ansamblului
combustibil in bazinul
de stocare a
combustibilului uzat

- Pierderea ecluzei in
bazinul de stocare a
combustibilului uzat

In conformitate cu legislatia actuald a Ucrainei, persoanelor care locuiesc pe o
distanta de 30 km de zona de supraveghere li se acorda o compensatie sociala si
economica de risc, care include stabilirea si mentinerea infrastructurii sociale specifice
si privilegiile de plata pentru energia electrica consumata potrivit tarifului specificat in
conformitate cu Legea Ucrainei ,Despre industria energiei electrice”.

Compensarea sociala si economica a riscului se face din fondul special din cadrul
Bugetului National al Ucrainei. Compania Nationala Generatoare de Energie Nucleara
,Energoatom” plateste o taxa in valoare de 1% din energia electrica generata la centrala
nucleara pentru perioada relevanta (fara TVA).

Fondurile obtinute prin compensarea sociala si economica a riscului se acorda
fondurilor cu destinatie speciala din bugetele regionale, districtuale, precum si din
bugetele consiliului local al oraselor-satelit multifunctionale incluse in zonele de
supraveghere a platitorilor de taxe si sunt distribuite In procente dupa cum urmeaza:

— bugetele regionale - 30%;

— bugetele districtuale si bugetele oraselor din regiunile subordonate zonei de

supraveghere (cu exceptia oraselor-satelit multifunctionale) - 55%;

— bugetele oraselor-satelit multifunctionale - 15%.

Fondurile sunt distribuite intre fondurile cu destinatie speciala ale bugetelor
regionale si districtuale, precum si bugetelor consiliului local aflat in subordinea
oraselor din regiune, prin raportarea la densitatea populatiei care traieste in zona de
supraveghere a acestor entitati administrativ-teritoriale, in conformitate cu procedura
stabilita de Cabinetul de Ministri din Ucraina. Fondurile pentru compensarea sociala si
economica a riscului provenite din fondurile cu destinatie speciala ale bugetelor locale
sunt utilizate pentru zonele stabilite si In conformitate cu procedura stabilita de
Cabinetul de Ministri din Ucraina.

Utilizarea eficienta de catre autoritatile municipale a resurselor prevazute pentru
compensarea sociala si economica a riscului este controlata in conformitate cu legea. O
data la trei luni, consiliile regionale, districtuale si locale raporteaza publicului informatii
privind utilizarea resurselor avute in vedere pentru compensarea sociala si economica a
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riscului provenite din fondurile cu destinatie speciala din bugetele locale relevante prin
expunerea rapoartelor in publicatiile periodice ale consiliilor locale.

5. IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI ANTROPOGENIC

Efectele activitdtii planificate asupra unitdtilor din mediul antropic

In cadrul zonei de supraveghere a centralei nucleare Ucraina de Sud se afli
urmatoarele elemente ale mediului antropic: linii de comunicatii, centre de sprijin
pentru populatie, Intreprinderi industriale locale, ferme colective si private etc. Zonele
tampon pentru astfel de unitati nu depasesc 100 m. Cele mai extinse facilitati industriale
sunt centralele nucleare Ucraina de Sud si Centrala de Stocare cu Pompare Taslic, care
fac parte din Complexul Energetic Ucraina de Sud.

Linia de cale ferata Odesa-Pomicina se afla la o distanta de 2,2 km de centrala
nucleara Ucraina de Sud, in vreme ce autostrada nationala Ulianivka-Nikolaev se afla la o
distanta de 0,95 km de aceasta. Totodatd, in zona de supraveghere a centralei nucleare
Ucraina de Sud se afla mai multe statii de benzina.

Pe langa aceste instalatii si pe langa Complexul Energetic Ucraina de Sud
mentionat mai sus, nu exista alte instalatii care sa prezinte un risc crescut pentru mediu
in zona tampon a centralei nucleare Ucraina de Sud (cum ar fi instalatiile chimice,
rafinariile de petrol, minele, carierele deschise, conductele de petrol etc.).

In ceea ce priveste institutiile de agrement, cel mai aproape se afld Complexul de
Reabilitare si Recreere al centralei nucleare Ucraina de Sud, situat pe raul Bug, la o
distanta de 2,8 km de centrala.

In zona de supraveghere se afl inclusiv o serie de obiecte sociale, precum cladiri
celtice, monumente arhitecturale si arheologice, repere istorice si culturale.

Evaluadrile anterioare au dus la concluzia ca limitarea activitatii economice pe
raza locului In care se afla centrala poate fi considerata ca fiind unul dintre factorii
impactului pe care centrala nucleara il are asupra mediului antropic chiar si in conditii
normale de functionare a unitatilor. Din motive de sigurantd, aceste limitari se refera la
instalatii si tipuri de activitati potential periculoase, recreere, zbor, transport de
materiale periculoase etc.

In acelasi timp, asistenta in dezvoltarea intreprinderilor mici si mijlocii care
furnizeaza servicii directe si indirecte legate de activitatea centralei nucleare si
investitiile In dezvoltarea infrastructurii se considera a fi factori cu influenta pozitiva.

Impactul ecologic pe care centrala nucleara Ucraina de Sud il are in special asupra
retragerii apei din Bugul de Sus nu afecteaza semnificativ activitatea instalatiilor
antropice.

Nu exista riscuri de inundatie naturala sau de cadere a barajului in rezervorul
Oleksandrivka. Rezervorul Taslic aferent centralei nucleare este delimitat de baraj. In
cazul In care acesta se defecteaza, procedura de inchidere si de racire a unitatii prin
bazinul cu pulverizare se va efectua in cadrul centralei nucleare Ucraina de Sud.

Probabilitatea si riscurile potentiale ale unor atacuri teroriste nu au fost abordate
in rapoartele privind analiza de siguranta a centralei nucleare Ucraina de Sud. Protectia
fizica, prevenirea amenintarilor si sistemul de avertizare se desfasoara in cadrul
centralei.

Efectele unitdtilor antropice asupra activitdtii planificate
Efectele activitatii economice si al instalatiilor antropice asupra sigurantei
centralei nucleare Ucraina de Sud cu privire la riscul de incendii si de explozii.
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Riscurile de explozii si incendii accidentale in cadrul intreprinderilor industriale
de infrastructura situate la o distanta de 10 km de centrald este revizuit in mod
sistematic ca parte a Raportului de analiza a sigurantei. Principalele surse potentiale de
explozie de la locul instalatiei sunt reprezentate de camerele pentru depozitarea gazelor
lichide si a carburii de calciu, a rezervoarelor cu combustibil si lubrifianti. Pe raza celor
10 km de la instalatie se afla depozitele de combustibil (2000 m3), situate la o distanta
de 2350 m, conducta de gaz de inalta presiune (1000 mm), situatad la 8 km sud-vest de
centrala nuclearag, linia de cale feratd Odesa-Pomicina si autostrada nationala Ulianivka-
Nikolaev pe intermediul carora pot fi transportate incarcaturile explozive. S-a stabilit
anterior ca toate sursele potentiale de explozie accidentala mentionate mai sus ar
produce o presiune suplimentara mai mica decat limita reglementata de 10 kPa.

Nu exista conducte, conducte de petrol, instalatii chimice sau rafinarii de petrol in
zona de 30 km a centralei nucleare Ucraina de Sud.

Cele mai apropiate aeroporturi se afla in Nikolaev, la o distanta de 110 km de
centrala nucleara Ucraina de Sud si in Kirovograd, tot la o distantd de 110 km de aceasta.

Niciuna dintre rutele aeriene nu traverseaza zona de 10 km. Probabilitatea
evaluata in caz de deteriorare a miezului reactorului cauzata de un accident aerian este
de 107 pe an.

Riscul de explozii accidentale la intreprinderile industriale de infrastructura
situate la o distanta de 10 km de centrala nucleara Ucraina de Sud este revizuit in mod
sistematic in cadrul rapoartelor de analiza a sigurantei intocmite in cadrul centralei.

In momentul de fati, se confirmid ci toate sursele potentiale de explozii
accidentale situate la o distanta mai mica de 10 km fata de centrala nucleara sau la locul
de amplasare al acesteia vor produce o presiune suplimentara mai mica decat limita
reglementata de 10 kPa. Aceste facilitati sunt urmatoarele: depozitarea combustibilului
diesel (2000 m3) situatd la o distanta de 2350 m, conducta de gaz de inalta presiune
(1000 mm) situata la 8 km sud-vest fata de centrala nucleard, calea ferata Odesa-
Pomicina (2,2 km de gardul centralei) si autostrada nationala Ulianivka-Nikolaev (0,95
km de centrala nucleara), prin intermediul carora se pot transporta incarcaturile
explozive.

Centrala nucleara Ucraina de Sud nu este expusa la riscul de inundatie naturala
sau de cadere a barajului de pe Bugul de Sus.

Rezervorul Taslic aferent centralei nucleare este delimitat de baraj. In cazul in
care acesta se defecteazd, procedura de inchidere si de racire a unitatii prin bazinul cu
pulverizare se va efectua in cadrul centralei nucleare Ucraina de Sud.

6 EVALUAREA IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI IN CONTEXT
TRANSFRONTALIER

Efectele potentiale ale radiatiilor transfrontaliere cauzate de centrala nucleard
Ucraina de Sud

Analiza preliminara, bazata pe rezultatele monitorizarii complexe de mediu
efectuata pe termen lung, reflectate in numeroasele rapoarte tehnice si intr-o serie de
studii stiintifice, arata ca impactul tuturor factorilor non-radioactivi abia daca se extind
in afara zonei tampon si in niciun caz (inclusiv in cazul accidentelor preconizate) nu
depasesc zona de supraveghere. Parametrii acestor efecte nu depasesc limita de nivel
national si international sau aceste cazuri au fost Inregistrate in perioada de observatie.
Astfel, efectele non-radioactive sunt excluse in context transfrontalier.
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Conform observatiilor, fundamentul radiatiilor si concentratia radionuclizilor
90Sr, 137Cs, 134C, 60Co, >*Mn in aer si precipitatii atmosferice se situeaza la nivelul valorilor
masurate Tnainte de punerea in functiune a centralei nucleare. Cu alte cuvinte, impactul
centralei nucleare asupra mediului atmosferic in perioada de functionare nu a fost
semnificativ nici macar pentru zona de supraveghere. La fel ca in cazul distantei de la
sursa de emisie, densitatea de contaminare cu radionuclizi scade rapid, pentru ca mai
apoi, in conditii normale de functionare, nici macar in cazul celor mai apropiate tari -
Republica Moldova (distanta de la centrala nucleara la frontiera este de ~ 130 km) si
Romania (~ 250 km) nu se asteapta un impactul trans-corp semnificativ care este in
ceea ce priveste extinderea duratei de viata a centralei nucleare.

Impactul transfrontalier in conditii normale de functionare

Mai jos se regasesc rezultatele calculelor privind activitatea radionuclizilor in
aerul de suprafata prin depunerea pe distante si densitati la suprafata solului. Pentru a
simula raspandirea substantelor radioactive in atmosfera si formarea dozelor cauzate de
emisiile de radionuclizi din centrala nucleara Ucraina de Sud in caz de functionare
normald, a fost folosit pachetul software PC CREAM, dezvoltat in cadrul Comitetului
National de Protectia Radiologica (Comitetul National de Protectie Radiologica, Anglia).
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Fig. 6.1 - Dependenta de distanta dintre activitatile volumetrice preconizate ale gazelor
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Fig. 6.2 - Dependenta de distanta dintre activitatile volumetrice preconizate ale
aerosolilor cu durata lunga de viata in aerul de suprafata.
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Fig. 6.3 - Dependenta dintre distanta precipitatiilor preconizate de tritiu, izotopi de
carbon si de iod in solul de suprafata.
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Fig. 6.4 - Dependenta de distanta dintre activitatile volumetrice preconizate ale
aerosolilor cu durata lunga de viata in solul de suprafata.

Asa cum rezulta din figurile prezentate mai sus, se asteapta ca valoarea maxima a
activitatii volumetrice in aer la limita zonei tampon (2500 m) sa fie de 0,03 Bq/m3
pentru 133He si de 0,024 Bq/m3 pentru tritiu. La granita cu cea mai apropiata tara -
Moldova, aflata la o distanta de 130 km, valoarea activitatii volumetrice a radionuclizilor
emisi de centrala nucleara in aer nu depaseste 0,00057 Bq/m3.

Valorile maxime ale precipitatiilor la sol la limita zonei tampon (2500 m) sunt de
781 kBq/(m?2 * an) pentru tritiu si de 7,2 kBq/(m? * an) pentru carbon. La granita cu
Moldova valoarea precipitatiilor de radionuclizi emise de centrala nucleara Ucraina de
Sud la sol nu va depasi 15 kBq/(m? * an).

Fig. 6.5 arata calculele dozei maxime preconizate de expunere a populatiei In
functie de distanta. Rezultatele sunt prezentate pentru trei grupe de varsta: copii cu
varsta de sub 1 an, copii cu varsta de pana la 10 ani si adulti.
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Fig. 6.5 - Dependenta de distanta dintre dozele preconizate de expunere a
populatiei

Asa cum rezulta din figura, cota dozei-limita de 40 mSv/an, stabilita in
conformitate cu Normele privind Siguranta impotriva Radiatiilor din Ucraina 1997
pentru emisiile centralei nucleare Ucraina de Sud (indiferent de locul in care se afla
grupul critic de populatie). Dozele maxime de la limita zonei tampon nu depasesc 8,6
nSv/an. La granita cu cea mai apropiata tara - Moldova, situata la o distanta de 140 km,
dozele de substante radioactive emise de centrala nucleara Ucraina de Sud nu vor depasi
0,17 nSv/an.

Impactul transfrontalier in caz de accidente

Mai jos se regasesc rezultatele calculelor privind emisia radioactiva in mediul
inconjuritor, clasificate pe tipuri de accidente. in vederea efectuirii calculelor a fost
utilizat Pachetul software PC COSYMA, dezvoltat in cadrul Consiliului National de
Protectie Radiologicd (Comitetul National de Protectie Radiologica, Anglia) pentru
situatii de urgenta. Toate calculele sunt efectuate pentru conditiile conservatoare de
propagare a impuritatilor si stabilirea de doze (doze maxime).
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Tabelul 6.1 - Eliberari radioactive in timpul accidentelor preconizate la

proiectare

Radionuclid Emisie in mediul inconjurator, Bq
Kr-88 2,00E+13
Sr-90 3,10E+11
Ru-103 4,50E+12
Ru-106 6,60E+11
[-131 4,98E+12
[-132 2,70E+12
[-133 4,00E+12
[-135 2,30E+12
Cs-134 7,80E+11
Cs-137 5,00E+11
La-140 8,40E+12
Ce-141 1,40E+13
Ce-144 8,60E+12

Activitate totala 7,17E+13

Tabelul 6.2 - Emisia de radionuclide in timpul accidentului ,Capacul

generatorului de aburi al bazinului de colectare este ridicat - atingerea punctului critic”

Radionuclid Emisia in mediul inconjurator, Bq
Kr-87 6,50E+13
Kr-88 2,00E+14
[-131 2,53E+13
[-132 9,20E+13
1-133 8,44E+13
[-134 1,00E+14
[-135 7,90E+13
Cs-134 2,10E+11
Cs-137 5,30E+11
La-140 2,60E+12
Xe-133 2,00E+15
Xe-135 1,70E+15

Activitate totala 4,35E+15

Tabelul 6.3 - Emisia de radionuclizi in timpul accidentului ,Capacul generatorului
de aburi al bazinului de colectare este ridicat - atingerea punctului critic”

Radionuclid Emisia in mediul inconjurator, Bq
Kr-88 2,00E+13
[-131 4,50E+12
[-132 1,60E+13
[-133 1,54E+13
[-134 1,70E+13
I-135 1,30E+13
Cs-134 2,10E+11
Cs-137 5,30E+11
La-140 2,60E+12

Xe-135 1,70E+14
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Activitate totala

2,59E+14

Tabelul 6.4 -

Emisia de radionuclizi

in timpul accidentului ,Caderea

inchizatorului hidraulic 1n bazinul de combustibil uzat”

Radionuclid Emisia in mediul inconjurator, Bq
Sr-90 4,70E+11
Ru-103 3,60E+12
Ru-106 4,10E+11
[-131 1,65E+13
[-133 1,50E+12
Cs-134 9,30E+11
La-140 5,80E+11
Ce-141 1,90E+12
Ce-144 1,40E+12
Xe-133 5,00E+14
Activitate totala 5,34E+14

Tabelul 6.5 - Emisia de radionuclizi in timpul accidentului ,Caderea ansamblului
combustibil in miezul reactorului si a duzelor superioare ale ansamblului combustibil in

bazinul de combustibil uzat”

Radionuclid Emisia in mediul inconjurator, Bq
Kr-87 1,10E+13
Kr-88 1,70E+13
Sr-90 3,90E+10
Ru-103 4,50E+11
Ru-106 6,90E+10
[-131 3,80E+11
[-133 2,60E+11
Cs-134 8,30E+10
Cs-137 6,50E+10
La-140 8,40E+11
Ce-144 9,70E+11
Xe-133 7,40E+13

Activitate totala 1,05E+14

Tabelul 6.6 - Emisia de radionuclizi in timpul accidentului ,Caderea rezervorului
in care se afla combustibil uzat de la o inaltime de peste 9 metri”

Radionuclid Emisia in mediul inconjurator, Bq
Sr-90 4,40E+11
Ru-106 1,00E+11
Cs-134 3,50E+11
Cs-137 7,30E+11
Ce-144 8,30E+11
Activitate totala 2,45E+12

Tabelul 6.7 — Emisia de radionuclizi in timpul accidentului ,,Caderea ansamblului

combustibil pe miezul reactorului”

Radionuclid

Emisia in mediul inconjurator, Bq
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Sr-90 1,20E+12
Ru-103 2,30E+12
Ru-106 4,30E+11

[-131 4,63E+12
Cs-134 1,60E+12
Cs-137 8,20E+11
Ce-144 4,10E+10
Xe-133 1,10E+14

Activitate totala 1,21E+14

Tabelul 6.8 - Emisia de radionuclizi in timpul accidentului ,Ruptura tubului de

impuls dincolo de anvelopa reactorului”

Radionuclid Emisia in mediul inconjurator, Bq
Kr-88 7,10E+11
I-131 6,70E+12
1-132 1,70E+13
1-133 1,30E+13
[-134 9,60E+12
[-135 1,10E+13
Cs-137 7,40E+09
Xe-133 6,40E+13
Xe-135 9,80E+12

Activitate totala 1,32E+14

Tabelul 6.9 - Emisia de radionuclizi in timpul accidentului ,Racirea programata in

cazul unei rupturi de linie”

Radionuclid Emisia in mediul inconjurator, Bq
[-131 6,42E+07
Cs-137 2,50E+07
Xe-133 3,70E+07
Xe-133 6,80E+12
Activitate totala 6,80E+12

Tabelul 6.10 - Emisia de radionuclizi in timpul accidentului ,Ruptura in timpul
procesului de evacuare in vederea curatdrii in sistemului de evacuare al cladirii

reactorului”
Radionuclid Emisia in mediul inconjurator, Bq
Ar-41 4,00E+11
Kr-85m 7,20E+11
Kr-88 2,20E+11
Xe-133 2,90E+13
Xe-135 4,00E+12
Xe-138 7,90E+10
Activitate totala 3,44E+13

Analiza rezultatelor arata ca volumul emisiilor accidentelor preconizate nu
depaseste nivelurile, iar valorile maxim admise ale criteriilor de radiatie ale dozelor
echivalente si absorbite la limita si In afara zonei tampon, definite prin documentele SP
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AS 88 si NRBU 97, se incadreaza in limitele specificate. Astfel, pentru toate tipurile de
proiectare si accidentele diferite de cele preconizate la proiectare, dozele maxime sunt
mai mici decat nivelul justificarii neconditionate. Distributia transfrontaliera a emisiilor
de radiatii in timpul accidentelor, daca e sa ne raportam la distanta dintre centrala
nucleara Ucraina de Sud si granitele cu alte tari, va diferi usor de valorile normale de
functionare.

Rezultatele analizei accidentelor clasificate ca fiind diferite de cele preconizate la
proiectare confirma suprafata zonei de supraveghere (30 km) definita prin proiect, care
limiteaza teritoriul justificarii neconditionate a contramasurilor urgente.

Posibila poluare a mediului ca urmare a transferului aerian transfrontalier al
emisiilor centralei nucleare Ucraina de Sud.

Distributia emisiilor depinde de volumul si intensitatea transferului atmosferic -
viteza si directia vantului. Mai jos sunt prezentate posibilele efecte ale centralei nucleare
Ucraina de Sud asupra teritoriului adiacent, calculate prin raportarea la media rozei
vanturilor din anul 2014 1n orasul Iujnoukraiinsk pentru tritiu, a carui eliberare este cea
mai semnificativa si rata dozei de expunere
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Fig. 6.6 — Activitatea preconizata a tritiului In aerul de suprafata ca urmare a
transferului atmosferic a emisiilor centralei nucleare Ucraina de Sud

Zone de contaminare, Bq/ms3:
1-20,01;2-<0,01,20,005;3-<0,005,20,001;4-<0,001,=0,0005; 5-<0,0005,=0,0001
Valoarea globald a activitatii tritiului in aer este de 0,12 Bq/m3.

Asa cum rezulta din Fig. 6.6, continutul de tritiu din aerul tarilor vecine ca urmare
a emisiilor eliberate de unitatile centralei nucleare Ucraina de Sud a condus in anul 2014
la cresterea activitatii preconizate, care nu depaseste 0,4% din media ratei globale.
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Fig. 6.7 - Activitatea preconizata a precipitatiilor radioactive de tritiu la sol ca urmare a
transferului emisiilor atmosferice eliberate de centrala nucleara Ucraina de Sud.

Zone de contaminare, kBq/(m? pe an):
1-2100;2-<100,250;3-<50,210;4-<10,=5.
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Fig. 6.8 - Doza de expunere suplimentara preconizata ca urmare a transferului de emisii
atmosferice eliberate de centrala nucleara Ucraina de Sud

Zone de contaminare, mcSv/an:
1-=>0,001;2-<0,001,=0,0005; 3-<0,0005,=0,0001.
Valoarea globala a dozei de expunere este de 2,4 mSv/an.

Asa cum rezulta din ultima figura prezentata, efectul emisiilor eliberate unitatile
centralei nucleare Ucraina de Sud in tarile vecine este aproape neglijabil (2 E - 5% din
media valorii globale).
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Avand in vedere natura activitatilor planificate, se poate afirma ca efectele
analizate ale emisiilor radioactive ale centralei nucleare Ucraina de Sud raman la nivelul
existent.

Analiza efectuata sugereaza ca efectele nocive asociate cu prelungirea duratei de
viata a unitatilor centralei nucleare Ucraina de Sud in timpul functionarii normale, in
cazul accidentelor de proiectare sau al accidentelor considerate ca fiind diferite de cele
de proiectare sunt aproape inexistente.

7 MASURI CUPRINZATOARE MENITE SA ASIGURE CONDITIILE STANDARD
DE MEDIU SI SIGURANTA ACESTUIA

Centrala nucleara Ucraina de Sud adoptda masuri de protectie a mediului in
conformitate cu planurile de gestionare a mediului la nivel de centrala nucleara, cu
programele de masuri de atenuare si cu ,Programul de protectie a mediului si gestionare
aresurselor naturale In regiunea Nikolaev”.

7.1 Masuri de economisire a resurselor

Masurile de economisire a resurselor implementate de centrala nucleara Ucraina
de Sud includ economisirea de energie electrica si gestionarea resurselor de apa ale
Bugului de Sud.

In vederea satisfacerii nevoilor proprii, consumatorii centralei nucleare Ucraina
de Sud folosesc 6 - 7% din totalul de energie electrica generata. Aceste costuri pot fi
reduse prin utilizarea unor rezerve menite sa inlocuiasca echipamentele invechite, i.e. sa
inlocuiasca becurile traditionale incandescente cu becuri noi care contribuie la
economisirea energiei, sa inlocuiasca pompele existente cu pompe eficiente din punct de
vedere energetic.

Resursele pot fi rezervate prin reducerea consumului de combustibil de catre
autovehicule.

Apa este economisita printr-un sistem de alimentare cu apa de serviciu, folosind
bazinul de racire a apei Taslic. Totodata, apa este economisita printr-un sistem
imbunatatit de contabilizare a resurselor de apa. Un impact indirect asupra reducerii
cantitatii de apa consumata poate fi realizat prin scaderea volumului de deversari
poluante.

Masurile de economisire a resurselor sunt listate In ,,Programul de protectie a
mediului si gestionare a resurselor naturale in regiunea Nikolaev”, implementat si In
cadrul centralei nucleare Ucraina de Sud.

7.2 Masuri de protectie

Un element important de garantare a sigurantei centralei nucleare consta in
etanseitatea spatiilor in care se afla materialele radioactive. Centrala nucleara Ucraina
de Sud beneficiaza de un sistem de anvelopare a reactorului dispus in jurul
echipamentului primar pentru a preveni eliberarea materialelor radioactive in
eventualitatea unor fisuri sau scurgeri si pentru a proteja circuitul primar impotriva
pericolelor extreme din exterior.

Structurile si teritoriul centralei nucleare Ucraina de Sud sunt clasificate pe zone
in functie de functionalitate. Toate cladirile si spatiile industriale sunt impartite in doua
zone, prin raportarea la functionalitatea acestora, la natura proceselor si la nivelul
efectelor pe care le au radiatiile asupra personalului: RCA si zona ocupatda in mod
normal. Platforma industriala este impartit in zone ,contaminate” si ,curate” In mod
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conditionat pentru a preveni raspandirea necontrolata a contaminarii radioactive, atat la
locul de amplasare, cat si in afara acestuia.
Pentru a preveni sau atenua emisiilor radioactive, s-au stabilit urmatoarele
decizii tehnice:
— purificarea aerului radioactiv cu filtre;
— absorbtia si filtrarea gazelor care contin izotopi radioactivi (xenon, cripton)
de gaze nobile;
— instalarea barierelor de siguranta pentru a imita materialele radioative;
— utilizarea buclelor Inchise pentru a preveni scurgerea lichidelor radioactive;
— introducerea unui sistem special pentru colectarea si stocarea deseurilor
radioactive lichide si solide.
Centrala efectueaza monitorizarea de rutind a emisiilor si nivelurilor de
contaminare a solului radioactiv, a florei si a apei in cadrul zonei tampon si in cadrul
zonei de supraveghere.

7.3 Masuri de restaurare

Terenurile pentru construirea a patru unitati ale centralei nucleare Ucraina de
Sud au fost transferate prin raportarea la principiile economice, de prelucrare, resursa,
logistice etc. In acea perioads, problema mediului nu a reprezentat centrul atentiei in
stabilirea unei decizii finala privind alegerea locului de amplasare a centralei nucleare.
(Trebuie remarcat faptul ca Ucraina nu beneficiaza de teritorii ecologice pentru
amplasarea centralei nucleare).

Astfel, dupa constructie, masurile de restaurare au fost legate de refacerea
stratului de vegetatie de pe teritoriul care a fost supus unor schimbari, aceste masuri
fiind implementate inainte de punerea in functiune a centralei nucleare. Teritoriul a fost
stabilit, locul de amplasare a fost restaurat, iar stratul de vegetatie refacut.

Masurile de restaurare ulterioare sunt legate de construirea si punerea in
functiune a unei instalatii de acumulare prin pompare si cresterea nivelurilor din
bazinul de racire a apei Taslic - transplantarea unor specii rare de flora in zonele uscate
mai Tnalte pentru a preveni scufundarea acestora, cu alte cuvinte - formarea de noi
biocenoze. Aceste masuri se Incadreaza si in categoria masurilor de compensare.

Rezervele legate de imbunatatirea masurilor de restaurare constau, In special, in
implementarea contramasurilor de degradare a solului si de atenuare a impactului pe
care procesele geologice exogene il au asupra resurselor terestre si acvatice.

7.4 Masuri compensatorii

Urmatoarele masuri compensatorii sunt si continua sa fie implementate in cadrul
centralei nucleare Ucraina de Sud:

— plata compensatorie aferenta acrilor ocupati;

— plati in functie de limitele de utilizare a resurselor naturale, emisii si

deversari, dispunerea deseurilor.

Platile de mai sus sunt transmise pentru a pune in aplicare, la nivel regional,
masuri de compensare a daunelor de mediu rezultate in urma desfasurarii activitatii
economice.

Masurile de compensare sociald si economica pentru riscul public sunt finantate
de Fondul National Special al Ucrainei. Compania Nationalda Generatoare de Energie
Nucleara ,Energoatom” plateste taxe pentru compensarea sociala si economica a
riscurilor in valoare de 1% din volumul vanzarilor de energie electrica generata de
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centrala nucleara. Aceste finantari sunt transferate catre bugetele locale de pe raza celor
30 km ai zonelor de supraveghere populate si alocate in dupa cum urmeaza:

— bugetul regional - 30%;

— bugetul districtual - 55%j;

— bugetul orasului [ujnoukraiinsk - 15%.

Finantdrile sunt alocate ludnd in considerare ponderea populatiei din cadrul
zonei de supraveghere si sunt utilizate in baza procedurilor stabilite de CMU. O data la
trei luni, consiliile regionale, districtuale si municipale raporteaza despre utilizarea
fondurilor prin rapoarte expuse in publicatiile periodice ale autoritatilor locale.

Fondul de gestionare a deseurilor radioactive

Fondul national de gestionare a deseurilor este parte integranta a Fondului de
stat al Ucrainei si este constituit din finantarile provenite din taxelor de emisie colectate
pentru generarea de deseuri radoactive si stocarea temporara a acestora cu ajutorul
generatoarelor, in conformitate cu Legea ucraineana nr. 515-VI ,privind modificarea
unor legi ucrainene din domeniul gestionarii deseurilor radioactive” din data de 17
septembrie 2008. Proprietarul-cheie al Fondului este Agentia de Stat a Ucrainei privind
Gestionarea Zonei de Excludere a carui activitate este gestionata si coordonata de CMU
prin intermediul Ministerului Mediului si Resurselor Naturale al Ucrainei.

Generatorii de deseuri radioactive platesc Taxa eco - o amenda pentru
prejudicierea mediului in ceea ce priveste generarea de radiatii, inclusiv deseuri
radioactive existente si recent aparute si stocarea temporara a acestora. O organizatie de
exploatare (operator) plateste o taxa care trebuie sa fie proportionala cu indicatorii de
energie electrica generata si cu volumele si activitatea deseurilor radioactive deja
existente. Operatorii centralei nucleare calculeaza Taxa Eco o data la trei luni prin
raportarea la: indicatorii de energie electrica generatd, ludnd in considerare cota de
impozitare pe 1 kW h de energie electrica generata si proportional cu volumul si
activitatea deseurilor radioactive generate pe parcursul celor trei luni, precum si cu
volumul propiru-zis de deseuri radioactive aparute. Platitorul-cheie al finantarilor catre
Fond este ,Energoatom”.

Incepand cu luna mai 2009, Compania Nationali Generatoare de Energie
Nucleara ,Energoatom” plateste taxe catre Fondul de deseuri radioactive pentru
poluarea mediului, poluare cauzata de generarea de deseuri radioactive, inclusiv deseuri
radioactive existente. In acelasi timp, transferul propriu-zis al deseurilor radioactive
catre unitatea specializata , Asociatia ucraineana de stat ,Radon” pentru depozitare pe
termen lung si eliminare nu se efectueaza din cauza faptului ca Operatorul refuza sa le
accepte.

7.5 Masuri legate de radiatii si de siguranta mediului

Problema radiatiei si a sigurantei mediului reprezinta un aspect prioritar pentru
activitatea centralei.

Masurile de protectie includ: o zona tampon bine definita si o zona de
supraveghere; un sistem de monitorizare integrat (de mediu si radiatii).

Suprafata zonei tampon si a zonei de supraveghere, precum si amplasarea
statiilor de monitorizare a radiatiilor - statii de monitorizare fixe - au fost definite in
faza de proiectare centralei nucleare Ucraina de Sud (fig.7.1).
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Fig. 7.1 - Planul statiilor de monitorizare a r‘adia;iilor in zona de supraveghere a
centralei

Monitorizarea radiatiilor In cadrul centralei nucleare Ucraina de Sud este efectuat
de catre o divizie speciald - Departamentul de Protectie impotriva Radiatiilor.

Situatia radiologica la locul de amplasare al centralei nucleare Ucraina de Sud, a
zonei tampon si a zonei de supraveghere este monitorizata prin intermediul unui sistem
continuu si periodic de monitorizare a radiatiilor. Toate tipurile de control al radiatiilor
emise de centrala nucleara Ucraina de Sud se efectueaza in conformitate cu
,Regulamentele privind controlul radiatiilor pentru centrala nucleara Ucraina de Sud”
RG.0.0026.0120.

Monitorizarea radiatiilor din mediu in cadrul zonei de supraveghere si a zonei
tampon aferente centralei nucleare Ucraina de Sud, include urmatoarele tipuri de
control:

— rata dozei de expunere si doza de radiatii;

— substantele radioactive raspandite in aerul atmosferic, precipitatii, sol, ap3,

sedimente de fund, vegetatie montana si acvatica;

— contaminarea radioactiva a emisiilor si a deversarilor;

— activitatea si compozitia radionuclida a scurgerilor de substante radioactive
din depozitul de deseuri radioactive solide si deseuri radioactive lichide.

Monitorizarea continua se efectueaza in cadrul retelei punctelor de supraveghere
stationara situata in zona de control a radiatiilor din jurul centralei nucleare Ucraina de
Sud.

Monitorizarea periodica se efectueaza la statia de supraveghere stationara si la
punctele de control destinate prelevarii de probe, cu analize suplimentare de laborator
si masurarea:

— starea de radiatie a bazinelor de suprafata (activitatea beta totala si
compozitia radionuclida a apei, sedimentul de fund, vegetatia acvatica) - 3
statii de supraveghere (raul Bugul de Sud - asezarea Olexandrivka, asezarea
Buzke, bazinul de depozitare Taslic);

— activitatea totala a apelor subterane aflate pe locul de amplasare al centralei
nucleare Ucraina de Sud (trimestrial);

— compozitia radionuclida a solului si a vegetatiei.

La nivelul zonei tampon si la nivelul zonei de control a radiatiilor aferente

centralei nucleare Ucraina de Sud a avut loc punerea in functiune comerciala si de
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cercetare a sistemului automatizat de monitorizare a starii de radiatie (ASKRO) pentru a
controla in mod constant starea de radiatie si indicatorii meteorologici de la fata locului.
Scopul functionarii ASKRO este reprezentat de evaluarea si preconizarea starii de
radiatie In cazul functiondrii normale a centralei nucleare, in cazul accidentelor
preconizate la proiectare, in cazul accidentelor diferite de cele de proiectare, precum si
in cazul dezafectarii centralei nucleare.

Monitorizarea de mediu la centrala nucleara Ucraina de Sud este realizata de catre
Departamentul pentru Protectia Mediului care face parte din Departamentul de
Supraveghere Interna. Activitatea departamentului asigura monitorizarea constanta si
periodica in cadrul zonei tampon si in cadrul zonei de control a radiatiilor:

— continutul de substante chimice nocive din apele de suprafata, din apele

subterane, din apele industriale si din apele reziduale;

— continutul de substante chimice nocive din precipitatii atmosferice;

— continutul de substante chimice din emisiile eliberate de centralele nucleare.

Monitorizarea contamindrii aerului atmosferic

Emisiile de poluanti in aerul atmosferic are la baza ,Permisiunea de a elibera
emisii de poluanti in aerul atmosferic prin sursele stationare ale centralei nucleare
Ucraina de Sud”. Departamentul pentru Protectia Mediului efectueaza in mod constant
revizia dispozitivelor de emisie a poluantilor in aerul atmosferic in conformitate cu
standardele ,Amploarea reviziei dispozitivelor in cazul surselor stationare de emisie a
poluantilor in aerul atmosferic” si pastreaza documentatia initiala de raportare.

Potrivit ,Raportului privind inventarierea surselor de emisii poluante in aerul
atmosferic”, centrala nucleara Ucraina de Sud elibereaza in aerul atmosferic poluanti din
189 surse de emisii, dintre care 31 sunt emisiuni fugitive. 24 dintre sursele de emisii
pentru poluanti sunt echipate cu instalatii de purificare a gazelor. Eficienta medie a
acestora este de 90%.

Exista 341 de surse mobile de emisie a aerului atmosferic: 203 pe baza de
carburant si 138 pe baza de motorina.

Monitorizarea corpurilor de apd

Departamentul pentru protectia mediului gestioneaza controlul calitatii apei din
bazinul de racire Taslic si din bazinul de acumulare Olexandrivka, precum si din
evacuarea intentionata a apei. Conform prevederilor, evacuarea intentionata a apei in
bazinul de depozitare Olexandrivka se incadreaza in categoria de apa curata.

Apa din raul Bugul de Sud are urmatoarele caracteristici: salinitate medie,
apartine clasei bicarbonat, grupul calciu, duritate moderata, oxidare medie. De regulg,
existd un continut excesiv de fosfati, iar indicatorul necesarului de oxigen chimic
depaseste intervalul, in conformitate cu cerintele privind concentratia maxim admisa in
cazul bazinelor de pescuit.

Apa din bazinul de depozitare a apei Taslic prezinta salinitate crescutd, duritate
crescuta, apartine clasei sulfati, grupul sodiu.

Cercetarile chimice se efectueaza in conformitate cu standardul , Cantitatea de
inspectie chimica a apelor de suprafata” aflate In vecinatatea portilor:

— barajuluij;

— barajului de priza;

— canalelor de evacuare;

Pagina 73 din 85
Acest document nu prezintd regim de legalizare.



— zonei de amestecare a apei din bazinul de racire cu apa din cel de-al treilea

bazin de maturare, referitoare la statiile de tratare a apelor industriale uzate;

— partea superioara a bazinului de depozitare.

Controlul termic al calitatii apei din bazinul de racire Taslic se efectueaza
trimestrial prin intermediul a 24 de diagrame termice.

Rezultatele monitorizarii mediului si a radiatiilor sunt prezentate in rapoartele
anuale emise incepand cu punerea in functiune a centralei nucleare Ucraina de Sud.
Datele privind siguranta radiologica si protectia impotriva radiatiilor sunt publicate in
,Raportul privind protectia impotriva radiatiilor la intreprindere"”, iar rezultatele
monitorizadrii impactului non-radiatiilor sunt publicate in "Raportul privind evaluarea
impactului factorilor non-radioactivi”.

7.6 Manipularea deseurilor radioactive

In cadrul tuturor subdiviziunilor Companiei Nationale Generatoare de Energie
Nuclearda ,Energoatom”, manipularea deseurilor radioactive se efectueaza in baza
urmatoarelor documente:

— Legea ucraineana ,Privind manipularea deseurilor radioactive”;

— Strategia actualizata de energie electrica a Ucrainei pentru perioada

premergatoare anului 2030;

— Strategia privind manipularea deseurilor radioactive in Ucraina;

— Programul national de mediu creat special pentru gestionarea deseurilor

radioactive;

— ,Programul cuprinzator privind gestionarea comenzilor pentru 2015-2016".

Intreprinderea de Stat Compania Nationald Generatoare de Energie Nucleara
,Energoatom”.

Gestionarea deseurilor radioactive lichide si solide in cadrul centralei nucleare
Ucraina de Sud presupune:
— colectarea deseurilor;
— pretratarea;
— prelucrarea si depozitarea temporara In cadrul instalatiei de depozitare
proiectate.

Starea actuala a manipularii deseurilor radioactive in cadrul centralelor nucleare
ucrainene este legata de lipsa ciclului de combustibil nuclear inchis incepand cu
reprocesarea produsului finit, adecvata pentru eliminare sau depozitare pe termen lung.

Deseurile radioactive lichide si solide generate in timpul functionarii centralei
nucleare sunt reprocesate in cadrul instalatiilor existente si depozitate In cadrul
depozitelor special create pentru deseurile radioactive lichide si solide.

In prezent, Operatorul depozitului este o intreprindere de stat specializati
Jntreprindere centrald pentru gestionarea deseurilor radioactive” ale Agentiei de stat
pentru gestionarea zonelor de excludere. Acest Operator nu este pregatit sa primeasca
deseuri radioactive pentru eliminare sau depozitare pe termen lung.

In cadrul centralei nucleare, depozitarea deseurilor radioactive lichide este
asigurata prin intermediul sistemului de depozite de deseuri radioactive lichide.
Deseurile radioactive lichide sunt depozitate in recipiente metalice etanse din otel
rezistent la coroziune si echipate cu sistem automat de detectare a deseurilor
radioactive lichide si de avertizare in caz de scurgeri. Pentru a preveni scurgerea de
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urgenta a deseurilor radioactive lichide in mediul inconjurator, toate rezervoarele sunt
amplasate in spatii din beton captusite cu foi din otel rezistent la coroziune la nivelul
gurilor de scurgere pentru situatii de urgenta, cu care sunt prevazute.

In cadrul centralei nucleare Ucraina de Sud, deseurile radioactive lichide generate
si decantarea reziduala din rezervoarele de depozitare a deseurilor radioactive lichide
sunt evaporate din nou prin intermediul dispozitivelor de evaporare si trimise din nou
in rezervoarele reziduale ca produse cu o concentratie mare de saruri. In prezent, in
cadrul centralei nucleare Ucraina de Sud nu exista acilitd pentru reprocesarea in
profunzime a deseurilor radioactive lichide. Problema principala este reprezentata de
implementarea tehnologiei pentru reprocesarea reziduurilor prin eliminarea topiturii
de sare.

Materialul de filtrare folosit si namolul sunt selectate si depozitate in rezervoare
pentru depozitarea deseurilor radioactive lichide sub stratul de apa. Materialele de
filtrare nu sunt reprocesate.

In cadrul centralei nucleare Ucraina de Sud, uleiul contaminat utilizat nu este
reprocesat, ci este acumulat.

Deseurile radioactive solide sunt acumulate in locurile de productie si clasificate
pe categorii (puterea de emisie a radiatiei gamma), dupa care sunt transportate la
depozitul de deseuri radioactive solide pentru depozitare temporard. Inainte de
depozitarea temporara, deseurile radioactive solide de nivel scazut sunt prepresate.

Depozitul de deseuri radioactive solide este compus din constructii din beton
armat alcatuite din sectiuni separate pentru amplasarea deseurilor radioactive solide in
functie de grupul de activitate. Sectiunile sunt dotate cu sistem de alarma de incendiu,
sistem automat de stingere a incendiilor, ventilatie de evacuare cu dispozitiv de
purificare a aerului. Anumite sectiuni au un sistem suplimentar de detectare si absorbtie
a umiditatii.

Strategia ulterioard pentru manipularea deseurilor radioactive (RAW) se bazeaza
pe urmatoarele principii majore:

— garantarea nivelului de siguranta pe parcursul tuturor etapelor de manipulare
a deseurilor radioactive;

— reducerea generarii de deseuri radioactive;

— selectarea tehnologiilor optime de procesare a deseurilor radioactive;

— prelucrarea si depozitarea temporara a deseurilor radioactive conform
prelungirii duratei de viatad a unitatilor;

— eliminarea finala a deseurilor radioactive.

Politica tehnicd in zona de manipulare a deseurilor radioactive este menita sa
asigure:

— reducerea volumului de deseurilor radioactive depozitate temporar;

— curatarea spatiilor de depozitare intermediara prin procesarea deseurilor

radioactive solide si conditionarea deseurilor radioactive lichide;

— transportarea deseurilor radioactive catre unitati specializate pentru

depozitare pe termen lung sau eliminare finala.

Proiectul centralei nucleare nu a prevazut un echipament pentru procesarea
deseurilor radioactive si transportarea in vederea eliminirii acestora. Imbunatitirile
aduse sistemului de gestionare a deseurilor radioactive sunt menite sa asigure
procesarea deseurilor pana cand vor ajunge in stadiul care sa permita transportarea
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acestora catre unitatea specializata pentru a fi depozitate in depozitul central, pentru ca
ulterior sa fie eliminate.

Programul cuprinzdtor de gestionare a deseurilor radioactive a fost creat pentru a
inlocui ,Programul national de mediu orientat spre gestionarea deseurilor radioactive”
in cadrul ciruia a fost realizat programul Intreprinderii de Stat Compania Nationali
Generatoare de Energie Nucleara ,Energoatom” privind gestionarea deseurilor
radioactive in etapa ,Operatiuni”. Implementarea programului cuprinzator a fost
planificata pana in anul 2016; implementarea a inceput in octombrie 2012.

Implementarea programului cuprinzator presupune:

imbunatatirea politicii tehnice din domeniul gestiondrii deseurilor
radioactive;

imbunatatirea nivelului de administrare si de control al functionarii atunci
cand se indeplinesc masurile planificate;

acordarea de finantare in vederea indeplinirii masurilor planificate;
imbunatatirea disponibilitatii operationale si a nivelului de siguranta;

Implementarea programului cuprinzator in cadrul centralei nucleare Ucraina de
Sud si in cadrul altor subdiviziuni ale Intreprinderii de Stat Compania Nationali
Generatoare de Energie Nucleara ,Energoatom” este asigurata prin indeplinirea
urmatoarelor obiective principale stabilite:

coordonarea cerintelor impuse in cazul procesarii produsului final, care
includ si criteriile de acceptare in vederea eliminarii;

construirea si punerea in functiune a complexelor de procesare a deseurilor
radioactive generate de unitati pe durata functionarii si a deseurilor
radioactive acumulate anterior in instalatiile de depozitare;

construirea depozitelor prevazute cu sisteme de iluminat pentru mentinerea
deseurilor radioactive conditionate in containerele de protectie aflate la
locatia centralei nucleare;

implementarea tehnologiei complexe de procesare a deseurilor radioactive
lichide (LRAW) fara topitura de sare pentru a pregati produsul pentru
eliminare;

modernizarea sectiunilor existente de decontaminare a plantelor prin
furnizarea de echipamente avansate, inclusiv decontaminarea cu ultrasunete
si electrochimica;

aprovizionarea centralei nucleare cu containere pentru depozitarea
temporara controlata a deseurilor radioactive si transportul catre unitatea
specializata;

crearea unei baze de date unificate privind gestionarea deseurilor radioactive
si implementarea acesteia in subdiviziunile Intreprinderii de Stat Compania
Nationala Generatoare de Energie Nucleara ,,Energoatom”;

imbunatatirea bazei de reglementare si procedurale in zona de manipulare a
deseurilor radioactive;

asigurarea finantarii adecvate a masurilor privind manipularea deseurilor
radioactive.

In cadrul centralei nucleare Ucraina de Sud, au fost planificate o serie de masuri
organizatorice si administrative, precum si masurile tehnice legate de modernizarea
sistemului de gestionare a deseurilor radioactive care in prezent se afla In stadiu de
implementare.
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Principalele masuri organizatorice si administrative sunt urmatoarele:

imbunatatirea programului de activitati (evaluarea generarii de deseuri
radioactive) In zona ,acces controlat”;

imbunatatirea calificarii personalului privind reducerea generarii de deseuri
radioactive si manipularea acestora;

stabilirea si revizuirea nivelului de control al generarii de deseuri radioactive
solide (SRAW) si deseuri radioactive lichide (LRAW)/de control a intrarilor si
a ratei de generare a acestora;

dezvoltarea sistemului de Incurajare materiala a personalului in caz de
reducere a volumului de deseuri radioactive generate.

Principalele masuri tehnice:

modernizarea sistemelor si echipamentelor de depozitare a deseurilor
radioactive;

imbunatatirea modalitatilor de operare ale instalatiilor de procesare a
deseurilor radioactive;

modernizarea modalitatilor de acumulare, transport si depozitare a
deseurilor radioactive;

construirea si punerea in functiune a complexelor de manipulare a deseurilor
radioactive;

imbunatatirea sistemului de administrare a deseurilor radioactive;
imbunatatirea programului de activitati, evaluarea generarii/intrarii de
deseuri radioactive in cadrul departamentelor (stabilirea limitelor de intrare
ale deseurilor radioactive);

aplicarea de Invelisuri protectoare echipamentelor si suprafetelor;
decontaminarea materialelor si reutilizarea acestora;

implementarea tehnologiilor moderne de decontaminare si reducere
numarului de spatii, decontaminarea echipamentului individual de protectie;
separarea conventionald a fluxului de deseuri in ,curat” si ,contaminat”
pentru a evita amestecarea deseurilor din stadiul incipient;

prelungirea duratei de viata a echipamentului;

stabilirea surselor de generare a deseurilor radioactive lichide dupa rata de
utilizare a lichidului;

analiza surselor si a cantitatii de deseuri radioactive generate in timpul
functionarii normale a reactorului, precum si in timpul perioadei de
inactivitate a acestuia;

elaborarea si implementarea masurilor care vizeaza reducerea generarii de
deseuri radioactive in baza rezultatelor analizei efectuate asupra surselor si
generarii de deseuri radioactive in timpul functionarii;

implementarea tehnologiei si a echipamentelor pentru mediul de filtrare uzat
si prelevarea namolului din containerele de depozitare a deseurilor
radioactive lichide;

selectarea si implementarea tehnologiilor de procesare a deseurilor
radioactive lichide fara topitura de sare;

selectarea tehnologiei pentru procesarea topiturii de sare pentru a asigura
conformitatea produselor prelucrate cu criteriile de acceptare in vederea
eliminarii;

selectarea mediilor de filtrare uzate si a tehnologiei de procesare a namolului;
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— furnizarea de containere pentru manipularea deseurilor radioactive in cadrul
tuturor etapelor, implementarea unui singur tip de container.

Dezvoltarea ulterioard a sistemului de manipulare a deseurilor radioactive lichide
in cadrul centralei nucleare Ucraina de Sud

Urmatoarele masuri menite sa reduca generarea de deseuri radioactive lichide
sunt considerate a fi cele mai eficiente:

— eliminarea scurgerilor din bazinele de combustibil uzat;

— schimbarea modului special de regenerare a filtrelor instalatiei de purificare a

apei;

— separarea fluxurilor de mediu radioactiv lichid;

— implementarea tehnologiilor avansate de decontaminare a echipamentelor, a

spatiilor si echipamentelor individuale de protectie;

— administrarea fluxurilor de scurgere din departamentele centralei nucleare

etc.

Principalul aspect referitor la modernizarea sistemului de manipulare a
deseurilor radioactive lichide in cadrul centralei nucleare Ucraina de Sud il reprezinta
stabilirea sistemului de procesare a deseurilor radioactive lichide.

Centrala nucleara Ucraina de Sud nu este prevazuta cu sisteme de conditionare a
deseurilor radioactive lichide cu generare de topitura de sare. Solutia optima actuala o
reprezintd punerea in aplicare a solidificarii directe a namolului vaporizant prin
cimentare, ceea ce ar permite ca manipularea deseurilor radioactive lichide sa nu mai fie
considerati ca fiind esentiald. In acest scop, echipamentul sistemului de prelucrare al
deseurilor radioactive lichide este implementat pe baza instalatiei de evaporare in
profunzime si a sistemului de depozite solida si prelevare a namolului din rezervoarele
de depozitare a deseurilor radioactive lichide.

Dezvoltarea ulterioard a sistemului de manipulare a deseurilor radioactive solide in
cadrul centralei nucleare Ucraina de Sud

Obiectivul principal al modernizarii sistemului de manipulare a deseurilor solide
solide din cadrul centralei nucleare Ucraina de Sud este acela de a stabili complexul de
procesare a deseurilor.

A fost elaborat si aprobat calendarul privind masurile esentiale de stabilire a
complexului de procesare a deseurilor radioactive solide; conform calendarului,
implementarea complexului este planificata pentru anul 2018.

In cadrul procesului de stabilire a complexului in vederea procesarii deseurilor
radioactive solide (constand in prelevare, segregare cu pre-presare, super-presare,
transport intern, instalatii de conditionare) documentatia tehnica si de proiectare a fost
elaborata si a primit aviz favorabil in urma expertizei efectuate de catre stat.

Au inceput lucrarile privind punerea in aplicare a sistemului de prelevare a
deseurilor radioactive solide din depozite.

Pentru a imbunatati sistemul de depozitare, programul cuprinzator are in vedere
construirea unui depozit prevazut cu sisteme de iluminat pentru pastrarea containerelor
din beton armat cu deseuri radioactive. Perioada de punere In aplicare a actiunii privind
constructia depozitului este prevazuta pentru anul 2017.

Pentru a reduce volumul deseurilor radioactive din cadrul centralei nucleare
Ucraina de Sud, programul cuprinzator intentioneaza sa imbunatateasca sectiunea de
decontaminare prin implementarea tehnologiei de decontaminare a materialelor
contaminate cu ajutorul ultrasunetelor.
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Au fost planificate urmatoarele masuri care vizeaza reducerea generarii de

deseuri radioactive solide si care in prezent se afla in stadiul de implementare:

— mbunatatirea programului de activitati In zona de acces controlata (restrictii
privind introducerea materialelor de ambalare, utilizarea schelei metalice in
locul celei din lemn, colectarea separata a materialelor curate si contaminate
prelucrate la strung in atelierele de strungarie din zona de acces controlat);

— decontaminarea si reutilizarea echipamentului, materialelor etc. contaminate.

Manipularea deseurilor puternic radioactive

Combustibilul uzat provenit de la reactoarele VVER-1000 este transportat pentru
depozitare temporari si procesare ulterioari la Intreprinderea Unitara Federali de Stat
,Instalatia miniera si chimica” (Krasnoiarsk, RF). Returnarea produselor de procesare a
combustibilului uzat in Ucraina poate incepe in 2020.

Procesul de pregatire si aprobare a datelor de iesire necesare privind produsele
de procesare a combustibilului uzat VVER-100 care urmeaza sa fie returnate in Ucraina
este In curs de desfasurare. Exista o necesitate vitala de a lua decizii precaute cu privire
la integrarea acestor tipuri de deseuri radioactive in sistemul general de manipulare a
deseurilor radioactive adoptat la locul de amplasare al Complexului , Vektor”.

7.7 Gestionarea activitatii de protectie a mediului la centrala nucleara
Ucraina de Sud

Auditul de certificare a Sistemului de Management al Calitatii a fost efectuat la
centrala nucleara Ucraina de Sud in anul 2006, dupa care a fost primit certificatul ISO
9001: 2001.

In anul 2009, Sistemul de Management al Calititii in cazul centralei nucleare
Ucraina de Sud a fost recertificat pentru conformitatea cu cerintele ISO 9001: 2008.

In anul 2012, in cadrul auditului de mediu al fabricii, centrala nucleari Ucraina de
Sud a publicat declaratiile privind principiile politicii de siguranta si de mediu:
»Declaratia conducerii centralei nucleare Ucraina de Sud privind politica de siguranta” si
»Declaratia conducerii centralei nucleare Ucraina de Sud privind politica de mediu”.

Au fost stabilite principalele sarcini si principii de asigurare a sigurantei
mediului, dintre care enumeram:

— Indeplinirea cerintelor legale de protectie a mediului;

— programul de activitati privind protectia mediului;

— suportul de mediu din partea unitatilor centralei nucleare si a unitatilor de

operare hidraulica ale centralei de stocare cu pompare;

— implementarea sistemului de gestionare a mediului;

— realizarea completa a stocurilor si monitorizarea continua a tuturor factorilor

care afecteaza mediul;

— perfectionarea nivelului de pregatire al personalului responsabil cu mediul

inconjurator;

— informarea publicului, interactiunea dintre autoritatile statului si organizatiile

nonguvernamentale.

Pregdtirea pentru certificarea in sistemul managementului de mediu al
intreprinderii ISO 14001-2006 (DSTU ISO 14001-2006) ,Sisteme de gestionare a
mediului. Cerinte cu ghid de utilizare” este definit ca un obiectiv imediat.

Coordonarea activitatii de protectie a mediului in cadrul Companiei Nationale
Generatoare de Energie Nucleara ,Energoatom” se desfasoara in conformitate cu
»,Programul Companiei Nationale Generatoare de Energie Nucleara ,Energoatom”
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privind activitatea de protectie a mediului”. Pentru implementarea acestui program,
centrala nucleara Ucraina de Sud a elaborat ,Masuri pentru implementarea
,Programului Companiei Nationale Generatoare de Energie Nucleara ,Energoatom”
privind activitatea de protectie a mediului”.

In plus, misurile privind siguranta mediului, protectia mediului si utilizarea
eficientda a resurselor naturale sunt incluse in ,Planurile anuale cuprinzatoare privind
masurile organizatorice si tehnice din cadrul centralei nucleare Ucraina de Sud”.

Elaborarea si punerea in aplicare a masurilor care vizeaza indeplinirea cerintelor
legislative privind respectarea reglementarilor si a prevederilor din domeniul protectiei
mediului, utilizarea eficienta a resurselor naturale, manipularea deseurilor non-
radioactive etc., cade In sarcina departamentului de protectie a mediului din cadrul
Serviciului Intern de Supraveghere al centralei nucleare Ucraina de Sud.

7.8 Impacturi reziduale

Impact radioactiv rezidual

In ceea ce priveste rapoartele privind securitatea radiatiilor si rezultatele
auditului de mediu, impactul radiologic principal asupra populatiei din zona de
supraveghere in timpul functionarii normale a centralei nucleare este cauzat in principal
de efectele nucleelor radioactive naturale 49K, 238U si 232Th si a produselor de
dezintegrare ale acestora.

Dintre radionuclizii produsi de om, sursele potentiale de impact sunt 20Sr si 137Cs
din categoria precipitatiilor globale, in special cu o compozitie asemanatoare celor de la
Cernobil.

Rolul emisiilor accidentale ale centralei nucleare Ucraina de Sud (°°Sr ta 137Cs si
alte nuclide radioactive care se regasesc in emisiile de centralei nucleare) este relativ
nesemnificativ. Doza maxima efectivda pentru populatia aflata in zona celor 30 de
kilometri este estimata in Programul cuprinzator (integrat) de imbunatatire a sigurantei
care se incadreaza in limita a 5,77 mSv/an si care nu depaseste 15% din nivelul
parametrilor limita (40 mSv/an) specificat in Standardul de Siguranta impotriva
Radiatiilor din Ucraina.

Impactul chimic rezidual

In rapoartele de mediu ale centralei nucleare Ucraina de Sud se mentioneazi ci in
perioada de observatie, calitatea apei din rdul Bugul de Sud in amonte si in aval
indeplineste cerintele impuse in cazul bazinelor de pescuit, in special In zona de iesire a
bazinului de depozitare a apei Taslic.

Diferenta dintre calitatea apei de la portile controlate este considerata a fi
nesemnificativa, confirmand astfel absenta impactului chimic rezidual vizibil asupra
calitatii resurselor de apa.

Sursele stationare si mobile disponibile la locul de amplasare al centralei
nucleare Ucraina de Sud elibereaza anual aproximativ 6 tone de poluanti in atmosfera.
Cantitatile eliberate nu depasesc limitele stabilite si concentratiile de poluanti emise in
atmosfera de suprafata in cazul localitatilor aflate in cadrul zonei de supraveghere a
centralei nucleare Ucraina de Sud ca urmare a eliberarii emisiilor si se incadreaza in
limitele normelor sanitare eficiente.

Impactul termic rezidual
Impactul termic rezidual este cel mai important factor al poluarii mediului in
timpul functionarii normale a centralei nucleare Ucraina de Sud. Parametrii de eliminare
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a caldurii sunt de aproximativ 17,4x106 W. In caz de urgents, parametrii de ricire ai
miezului se ridica pana la 64,0x106 W in primele trei ore, pentru ca mai apoi sa scada
panala 17,4x106 W.

Cresterea temperaturii apei se observa pe suprafata bazinului de depozitare a
apei Taslic, avand o suprafati de 1,2 km2. In timpul iernii, temperatura constanti a apei
din bazinul de racire se situeaza Intre 5 si 9° C. Diferenta de temperatura dintre bazinul
de depozitare a apei Taslic si raul Bugul de Sud se datoreaza evaporarii apei de
suprafata si formarii cetii.

CONCLUZII
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privind posibilitatea de operare a unitatilor apartinand subdiviziunii detasate a
»Centralei Nucleare Ucraina de Sud”

Rezumatul non-tehnic privind justificarea sigurantei pentru unitatile apartinand
subdiviziunii detasate a ,Centralei Nucleare Ucraina de Sud” pe durata de viata
proiectatd a fost elaborat in baza analizarii datelor din rapoartele periodice intocmite de
catre Compania Nationala Generatoare de Energie Nucleara ,Energoatom” si de catre
serviciile de supraveghere ale centralei nucleare Ucraina de Sud, In baza rapoartelor
tehnice furnizate de agentiile si organizatiile externe care au efectuat cercetari de mediu
in decursul mai multor ani, In baza materialelor de studiu de lunga duratd, precum si in
baza materialelor din arhiva etc.

Principalele concluzii ale analizei sunt urmatoarele:

1. Construirea unitatilor centralei nucleare Ucraina de Sud a dus la schimbarea
ireversibila a peisajelor locale, a reliefurilor, a apelor subterane si de suprafatd, a solului
si a vegetatiei etc. In perioada de functionare a centralei nucleare, schimbdrile de mediu
au fost legate de finalizarea constructiei, punerea in functiune si dezvoltarea Centralei de
Stocare cu Pompare Taslic si a bazinului de depozitare a apei Oleksandrivka. Nu s-au mai
observat si alte modificari ireversibile.

2. Starea actuald a mediului in ceea ce priveste clima, peisajul adiacent, flora si
fauna, mediul geologic nu difera in mod considerabil de situatia in care se aflau atunci
cand a inceput constructia unitatilor. Nu se asteapta nicio completare la schimbarile de
mediu ireversibile existente legate de activitatile planificate care vizeaza implementarea
prelungirii duratei de viata a unitatilor centralei nucleare Ucraina de Sud.

3. In cazul refuzului de a implementa activitatea planificati, pot avea loc
schimbari semnificative de mediu, ireversibile, ca urmare a dezafectarii unitatilor in
cauzd; caracterul si amploarea acestor modificari vor fi estimate prin utilizarea
strategiei alese pentru izolarea sau eliminarea infrastructurii dezvoltate la locul de
amplasare al centralei nucleare Ucraina de Sud.

4. Tn prezent, se constati ci starea generald a componentelor de mediu in cadrul
zonei de supraveghere a centralei nucleare Ucraina de Sud este considerata ca fiind
stabila. Nu se respecta efectele anormale rezultate ca urmare a proceselor de
functionare a unitatilor si infrastructurii aferente. Evaluarea anumitor elemente de
mediu a evidentiat urmatoarele:

4.1. Microclimat - la nivelul actual al studiului, este imposibil sa se
defineasca si sa se faca distinctia intre modificarile conditiilor de
microclimat care ar putea fi asociate impactului centralei nucleare Ucraina
de Sud asupra tendintei climatice globale. Consecintele evaporarii greoaie
si a impactului termic sunt compensate prin conversia atmosferica
convectiva.

4.2. Aerul atmosferic - efectele apar sub forma unei contaminari termica,
chimica si radiologica, a unei generari de fluxuri de apa etc. Conform
datelor cu privire la componentele controlate, nivelurile de poluare
atmosferica in afara zonei tampon nu depasesc limitele sanitare, ecologice
si radiologice aprobate la nivel national si international.

4.3. Mediul geologic - efectele actuale, observate mai devreme, sunt legate
de procesul geologic exogen care apare In zona afectata de bazinele de
depozitare a apei Taslic si Oleksandrivka, care sunt partial activate atunci
cand nivelul bazinelor se afla in crestere. Este de asteptat ca procesele
specificate sa atinga treptat caracteristici dinamice de echilibru, iar
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impactul lor negativ asupra starii bazinului si functionarea unitatilor
hidraulice si de pompare aferente Hidrocentralei, respectiv Centralei de
Stocare cu Pompare sa nu prezinte o importanta deosebita. Efectele
neotectonice, geodinamice si seismice nu afecteaza functionarea centralei
nucleare Ucraina de Sud.

4.4 Mediul acvatic - experimenteaza efecte termice, chimice si radiologice
constante ale caror niveluri, conform oricarui tip de element controlat, nu
depasesc limitele sanitare, ecologice si radiologice aprobate la nivel
national si international. Schimbarile conditiilor de flux si de nivel ale
apelor subterane si de suprafatd legate de functionarea instalatiilor
energetice complexe sud-ucrainene nu cauzeaza dificultati care sa necesite
interventie.

4.5. Solurile - nivelurile de contaminare chimica si radiologica a solurilor
nu depasesc valorile stabilite la nivel national si international. Activitatea
planificata nu prevede prelevarea de probe suplimentare de sol; nu se
preconizeaza niciun impact asupra caracteristicilor agroecologice ale
zonel.

4.6. Flora, fauna, elemente si teritorii din fondul de rezervd Natura -
teritoriul pe care se afla complexul energetic sud-ucrainian si teritoriile
adiacente acestuia beneficiaza de trasaturi floristice si peisagistice unice,
care au condus la crearea parcului natural national ,Buzkyi Gard”.
Impactul asupra florei si faunei raportat la functionarea Centralei de
Stocare cu Pompare, a bazinului de depozitare a apei Oleksandrivka,
hidrocentrala si a bazinului de depozitare a apei Taslic este in prezent
stabilizat. In ceea ce priveste efectele suplimentare, care urmeaza si apara
dupa prelungirea duratei de viata a centralei nucleare Ucraina de Sud, se
preconizeaza cu nu vor fi deloc semnificative.

5. In timpul perioadei de functionare a centralei nucleare Ucraina de Sud nu s-au
inregistrat cazuri de impact radiologic vizibil asupra mediului legate de functionarea
instalatiei. Ca urmare a examinarii efectuate de-a lungul anilor 1986 .. 1992,
anormalitatile constatate in baza parametrilor radiologici de fond au rezultat ca urmare
a precipitatiilor radioactive transmise pe calea aerului din zona Cernobil. Doza de
radiatii a personalului si a populatiei este considerabil mai scazuta decat nivelurile
permise de reglementdrile in vigoare. Nivelurile expunerii la doza gamma nu difera de
concentratia de fond naturala. Contaminarea radiologica a solului este cauzata de
radionuclizi naturalii, in special de potasiul radioactiv; contaminarea corpurilor de ap3,
a precipitatiilor, a vegetatiei si a altor elemente de mediu nu indica impactul emisiilor de
eliberate de centrala nucleara Ucraina de Sud ar caror nivel ar impune o reactie.

6. Factorii de impact non-radiologici - poluarea chimica si fizica (termica),
nesemnificative daca e sa ne raportam la amploarea si la consecintele asupra mediului si
asupra populatiei, se incadreaza in limitele aprobate, nu depasesc limitele maxim
admise in ceea ce priveste nivelul sanitar si nivelul ecologic, fiind aproape
imperceptibile In cadrul zonei tampon stabilita pentru instalatie, nu duc la consecinte
care sa necesite interventie suplimentara.

7. Posibilele consecinte ale diferitelor tipuri de proiectare preconizate si ale
accidentelor diferite de cele preconizate la proiectare, studierea numarului de cazuri
privind evaluarea impactului emisiilor accidentale asupra mediului si asupra populatiei;
s-a stabilit ca in eventualitatea producerii de accidente in afara zonei tampon, nu vor fi
incilcate reglementirile in vigoare. In cazul prelungirii duratei de viatd a unititilor
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centralei nucleare Ucraina de Sud, sunt excluse efectele transfrontaliere care sa necesite
o reactie.

8. Subdiviziunea detasata a centralei nucleare Ucraina de Sud promoveaza o
politica privind controlul si gestionarea proceselor de mediu, care implica In primul
rand implementarea sistemului cuprinzator de monitorizare radioecologica a tuturor
factorilor, a surselor si a elementelor rezultate ca urmare a alimentarii cu energie
electrica si ca urmare a functionarii altor facilitati din cadrul complexului energetic
Ucraina de Sud. In plus, in cadrul centralei nucleare Ucraina de Sud se planificd si se
implementeaza masuri de protectie, de recuperare si compensare care vizeaza
atenuarea impactului asupra mediului, economisirea de resurse si de energie, in vreme
ce sistemul de gestionare a deseurilor functioneaza in mod corespunzator. Manipularea
ulterioara a deseurilor radioactive lichide si solide, precum si a combustibilului uzat,
necesita solutii centralizate de adecvate si depinde de politica strategica a statului cu
privire la aceastad chestiune. In prezent, centrala nucleard Ucraina de Sud beneficiazi de
rezerve care sa permita continuarea functionadrii sistemului existent de gestionare a
deseurilor.

9. Conducerea centralei nucleare Ucraina de Sud acorda o atentie deosebita
problemelor privind informarea populatiei si adoptarea masurilor periodice pentru a
oferi consultantd persoanelor interesate.

10. Activitatea planificata - prelungirea duratei de viata a unitatilor centralei
nucleare Ucraina de Sud - nu este legata de noile constructii, de restructurare, de
schimbarea liniei de procesare, de inlocuirea echipamentelor principale etc. Se
intentioneaza inlocuirea mecanismelor auxiliare uzate sau depasite si a componentelor
acestora cu altele noi (analogice sau mai avansate) care sa asigure imbunatdtirea
fiabilitatii, precum si nivelul de siguranta al acestor mecanisme si a Intregii instalatii.
Acest lucru permite sa se afirme ca activitatea planificatd nu va avea efecte negative
asupra mediului si va influenta In mod pozitiv zonele sociale si economice la nivel
national si va fi considerata ca fiind adecvata din punct de vedere ecologic.

11. Aceasta analiza arata c3, in prezent, nu exista motive de Ingrijorare cu privire
la posibilele consecinte negative ale centralei nucleare Ucraina de Sud asupra tarilor
vecine in eventualitatea producerii unui accident, existand o serie de supozitii viitoare
cu privire la acest aspect.

In general, activitatea planificatid privind extinderea duratei de viati a
unitatilor centralei nucleare Ucraina de Sud beneficiaza de acordul ecologic,
economic si social si nu va avea un impact negativ inacceptabil asupra mediului si
asupra populatiei din Ucraina si nici asupra altor tari. Se preconizeaza
implementarea unui pachet de masuri pregatitoare privind imbunatatirea
sigurantei unitatilor, care presupune adoptarea unor masuri de atenuare a
impactului asupra mediului, urmand sa reduca inclusiv nivelul actual al efectelor
asupra mediului.
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