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CUVANT INAINTE

Apa, cheia de boltd a omenirii, element esential pentru viata pe Terra, reprezinta
una dintre cele mai importante resurse naturale ale planetei, componenta esentiald
a agriculturii durabile si performante, a securitatii §i sigurantei alimentare, a
mentinerii biodiversitatii, constituind parte integranta a peisajului.

Schimbarile climatice globale modifica substantial caracteristicile diferitelor tari
sauregiuni,amplificind seceta si desertificarea, restrangind zonele favorabile pentru
agricultura, impuniand schimbéri radicale ale sistemelor de exploatatii agricole, a
tehnologiilor de cultivare a plantelor si de crestere a animalelor. Fenomenele extreme
iau amploare. Lipsa de precipitatii agravatd de cresterea continud a temperaturilor
medii multianuale, precum si frecventa ploilor torentiale provocatoare de inundatii,
afecteazd in mod deosebit rezervele de apa din sol, nivelul apelor freatice si a celor de
suprafata, influentind grav ecosistemele din zonele afectate.

In contextul integrarii Europene a Romaniei, agricultura, prin contributia cercetirii
stiintifice, trebuie orientata si adaptatd noilor conditii, in directia protectiei resurselor
naturale, a apelor si padurilor, a mediului in general. In acest context, apreciez initiativa
Ministerului Mediului, Apelor si Padurilor in calitatea sa de ,titular si garant” al
bunastarii mediului, de a revizui $i implementa Impreund cu Institutul de Cercetari
pentru Pedologie si Agrochimice, ,,manualul de bune practici agricole” chemat sa
asigure un cadru adecvat aplicarii Planurilor nationale si locale de actiune menite sa
protejeze apele de suprafatd si subterane impotriva poludrii din surse agricole.

Directiva Nitrati (91/676/CEE), parte integranta a Directivei Cadru Apa (2000/60/
CE), transpuse si in legislatia romaneasca prin Legea apelor nr. 107/1996 cu
modificarile si completirile ulterioare si Hotardrea Guvernului nr. 964/2000 cu
modificarile si completarile ulterioare, are ca scop protejarea calititii apelor prin
prevenirea poludrii corpurilor de apa de suprafati §i subterane impotriva poluarii
cu nutrienti.

Codul de Bune Practici agricole pentru protectia apelor impotriva poluarii cu
nitrati din surse agricole, varianta revizuita, reprezintd un instrument cheie pentru
protectia apelor impotriva presiunilor exercitate de activitatile agricole. lar impreuna
cu reglementdrile (GAEC si SMR) Agentiei de Plati in Agriculturd, constituie
instrumentul principal de reglementare a finantérii fermierilor din Romania.



Sunt zone in tara noastra unde cresterea animalelor in sistem intensiv determina
producerea unor cantitati mari de gunoi de grajd. Gunoiul de grajd este o resursa naturala
de o exceptionald importantd pentru agricultura, dar, de multe ori, prin depozitarea si
folosirea necontrolata a acestuia pe terenurile agricole, mai ales a acelora cu exces
de umiditate si in afara perioadelor optime de administrare sau in doze inadecvate,
creeaza un risc real de poluare a corpurilor de apa.

In Romania de astizi, in care fermele mici predomina si in care animalele sunt
crescute in sistem gospodaresc, proprietarii exploatatiilor agricole mici si mijlocii, cu
resurse tehnico-materiale limitate, manifesta o atentie redusa protectiei apelor fata de
poluarea cu nitrati, fatd de depozitarea deseurilor animaliere in conditii adecvate, fata
de respectarea recomandarilor din Cod.

Codul de Bune Practici agricole pentru protectia apelor impotriva poludrii cu nitrati
din surse organice sau minerale, in varianta revizuita, pune la indemdna tuturor
Sfermierilor §i producadtorilor agricoli un instrument util ce cuprinde recomandari
privind cele mai bune practici, masuri si metode pe care fiecare fermier, producator
agricol, este obligat sa le aplice, astfel incat sa se evite poluarea apelor cu nitrati din
surse agricole.

Cele mai importante recomandari, rezultate din cercetarile efectuate in experientele
cu Ingrasaminte, de lungd durata, se referd la perioadele de interdictie pentru aplicarea
ingragamintelor cu azot pe teren, capacitatea de stocare a gunoiului de grajd, limitarea
cantitatii de fertilizanti aplicata pe teren, respectarea limitei de 170 kg-N/ha provenita
din ingrasdminte organice de naturd animala, metodele de aplicare a ingrasdmintelor,
cerintele specifice pentru terenurile in panta, aplicarea ingrasamintelor pe terenurile
adiacente cursurilor de apd sau din vecinatatea captarilor de apa potabild, limitarile
privind aplicarea fertilizantilor pe terenurile saturate cu apd, inundate, inghetate sau
acoperite cu zdpada.

Implementarea masurilor, practicilor, metodelor cuprinse in prezentul Cod de
bune practici agricole necesita, in vederea eficientizarii acestora, un efort reunit al
tuturor actorilor implicati si interesati, al autoritatilor publice centrale si locale, al

fermierilor §i practicienilor, al comunitatii stiintifice.

Acad. Cristian HERA




CUPRINS

1. INTRODUCERE. CADRU LEGAL. CODUL DE BUNE PRACTICI
AGRICOLE SI PROGRAMELE DE ACTIUNE.

REVIZUIREA CODULUI ....cuucoiiiinnuinsunnensaisssnssesssnssssssssasssssssssssssssssssssasssssssssss 9
A) SUISE de POIUATE ....ccceviiiiiieeiee et e 9
o) 0 25 (<1 1 RS PS 10
C) Cadru 1e@iSIatiV ......eeeeiiieeiieecee et 11
2. DEFIINITII ..uucuuiiiiiiinuinensinsenssessssssssssessssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 14

3. DESCRIEREA GENERALA A PRINCIPIILOR DE STABILIRE A
ZONELOR VULNERABILE LA POLUAREA CU NITRATI DIN SURSE

AGRICOLE ....auuiuviviivinnnninsinsaissesssisssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssss 19
4. INGRASAMINTELE - SURSA POTENTIALA DE POLUARE A APEI
ST SOLULUI ..uuciuiinuinseisensaissanssesssnssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 21
a) Principii generale privind dinamica ingrasamintelor in sol si
transferul lor catre mediul acvatic (subteran si de suprafatd) .................... 21
b) Ingrasaminte MinNerale ...........ccccveeeiuieeeiiieeeiie e e e 25
¢) Ingrasaminte organice (gunoi de grajd, namoluri de epurare,
COMPOSLUTT) 1eeeuerreeeireerereeesiteeessseeesereeasseesssseeassseessseeessseeessseeesssseesssesesseenes 26
d) Principii generale de fertilizare echilibrata ...............ccccoeeviiviiieniieieies 28
4.1 INGrasaminte CU QZOT ......eeeeuieeerieeiiiieeeieeesteeesteeesereeessaeesssseesseeessseeesssesessseessnes 33
a) Dinamica in sol a principalelor forme de azot (organic si mineral) .......... 33
b) Tipuri de Ingrasaminte minerale cu azot.
Indicatii si contraindicatii de aplicare ..........ccceevveeecieeeiiieeieeeee e 34
c¢) Tipuri de Ingrasaminte organice cu azot.
Indicatii si contraindicatii de aplicare ..........cccceevveeeeieeeiieeeieeeee e 34
4.2 Ingrasaminte COMPIEXE ST MIXLE ....eeevurreerurreeiireeiiieeeiieeereeeereeesreeesereeenaneeeneens 39
4.3 Ingrasaminte IChIAE .........cooviiiiiiiiiiiecie e e 42
4.4 Ingrasaminte cu aplicare foliara (extraradiculard) ............cccceevvvveeviieeenieeenneenns 46
5. DEPOZITAREA SI MANIPULAREA iNGRASAMINTELOR -
NORME GENERALE ....coouiininnuinrinsinsnissessansssnssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 48

6. DEPOZITAREA SI MANAGEMENTUL EFLUENTILOR SI
GUNOIULUI DE GRAJD DIN EXPLOATATIILE AGRO-ZOOTEHNICE .... 50
6.1 Consideratii generale privind exploatatiile agro-zootehnice
(tipuri de ferme, structura septelului, dimensiunea fermelor,
metode de stocare a dejectiilor animale, metode de prelucrare a

gUNOTUIUL A€ @rajd) ..oeeeiieeiiiecie e e 50
6.2 Metode de stocare a dejectiilor animale ............ccceeeeeveeeiiieniieeniee e 53
6.2.1 Dejectil HEhIde ......veeeeiiieiiieciieecee e 53
6.2.2 Dejectii solide (gunoi de grajd) .......cceeevveeeieeeiieeeiieecie e 54

- Depozite permanente ...........cccueeecueeeeieeeeiiieeeiee e e eeeeeereeeenee e 54

- DEpOzZite tEMPOTATE .....ccvveeeeieeeiieeiee et eire e eveeeeree e 57




6.3 Platforme comunale ...........ccccooueriiiiiiiniiiii e
6.3.1 Alegerea 10CatIel .....ccuerueiririiniiiieieriee e
6.3.2 Capacitatea NECESATA .......cevuerurerueereeienieentenirenteeteeiresieetesiresaeenens
6.3.3 Riscuri asociate exploatdrii platformelor comunale ......................

6.4 Platforme individuale ..........c.ccooeriiiiiiiiiiniiiciccceeee e
6.4.1 Alegerea 10CatIel . ...ccuereiririiniiiieicrieere e
6.4.2 Capacitatea NECESATA .......cevuerurerreereeienieentenitesteenteeieesieetesiaesaeenens
6.4.3 Riscuri asociate exploatdrii platformelor individuale ....................

a) Riscuri asociate pierderilor de nutrienti in aer, sol si apa ...........

b) Riscuri privind igiena (mirosul neplacut si insectele) .................
6.4.4 Tipuri de sisteme de depozitare si compostare la platformele

INAIVIAUALL ..o

6.5 Efluenti din STIOZUTT .....cveeiiviiiciiecciee et

6.6 Efluenti din siloz balotat ............cceeeeviieiiiieiiieeieeceeee e

6.7 Apele uzate de 1a ferme .........coceeeiieiiiniieiii

6.8 Efluenti proveniti din precipitafii «.....c.eeeereervereenieeiieneenenieneenieeeeneeenne

6.9 Principii generale pentru optimizarea deciziei privind selectarea

metodelor de stocare a gunoiului de grajd .........ccocceeviiieiiiniiinienieeene
- Depozitarea si procesarea gunoiului de grajd pe platforme
colective sau in depozite individuale...........coceeveeviriiiniininiiniiiinicnee

7. APLICAREA INGRASAMINTELOR CU AZOT ..uuceceereeecrenencsessessssenaes

7.1 Principii GENETale ........oc.eeiirieniiriiiniiiieeieet ettt
7.2 Mod de calcul privind aportul de azot din surse organice ......................
7.3 Planuri de fertilizare .........c..ooeeieriiiieniiniiicneieeceeeeee e
7.4 Standarde privind cantitatile maxime de ingrasaminte cu azot
care pot fi aplicate pe terenul agrico ..........coceveeveriiinieneniiinienecienne
7.5 Perioade de interdictie pentru aplicarea ingragdmintelor cu azot
| LSS (S 6 PP PP PPN
7.6 Tehnici si epoci de aplicare a ingrasamintelor cu azot diferentiate
in functie de tipul de INGrasamant ...........ccceeveevierieneriieneeneereneceeene
7.6.1 Recomandari privind epocile de fertilizare cu azot corespunzatoare
unor grupe relativ mari de Culturi ..........coceeeeveriiiniininiiniccnecnces
- Culturile semanate toAMNA .........cccuerierieriinieienieneeie et
- Culturile de primavara—Vara ..........cocceeevueereeeiieenieeieeree et
= CUltUIT PEIENE ..ottt ettt ettt seae et
7.6.2 Recomandari privind tehnicile de aplicare a fertilizantilor ...................
Ingrasaminte ChiMiCe ..........cocooovirviiureeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
INGrASAMINtE OTZANICE .......ovoveeeeeeeeeeeeeeeeeee e
INGIASAMINIE VEIZI ..vovoveeeceeeeeeeee e
7.6.3 Cerinte speciale pentru aplicarea fertilizantilor organici ............c.........
7.7 Aplicarea Ingrasamintelor pe terenuri In panta ..........cccceeeeeveeveeneenennene
7.8 Aplicarea Ingrasamintelor pe terenuri adiacente cursurilor de apa




sau In vecinatatea captarilor de apa potabild ...........ccccceceeviiiiniiiniiicnicneens 120

7.8.1 Zone de protecfie ........................cccccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee 120
7.8.2 Benzi tampon (Fdsii de protectie) ...................ccccceevveeevvueennueennenannne. 121
7.9 Limitari privind aplicarea fertilizantilor pe terenuri saturate
cu apa, inundate, inghetate sau acoperite cu zapada ............cceeveeenennen. 122
7.10 Optimizarea rotatiei culturilor pentru limitarea pierderilor
de azot catre corpurile de apa subterand sau de suprafata ..................... 123
7.11 Aplicarea Ingragdmintelor minerale si organice cu azot pe pajisti
permanente (PASUNT $1 FANETE) ...veevviereieiiieiieeieeee e 124
8. ASPECTE SPECIFICE PRIVIND MANAGEMENTUL AGRICOL........... 130
a) Acoperirea solului cu vegetatie in perioada toamna—iarna .............c..ce..... 130
b) CUlturi CAPLIVE ..ot 130
9. ASPECTE SPECIFICE FERTILIZARII ECHILIBRATE iN
CONDITII DE TRIGATIE ...cucooiinienrniirensnecsnnssenssecssisesssecsasssesssessssssessssssssssssssssss 131
10. DOCUMENTE DE EVIDENTA ALE EXPLOATATIEI AGRICOLE ..... 133
ANEXA 1. Norme privind ecoconditionalitatea in cadrul schemelor i masurilor
de sprijin pentru agriCUILOTT .........cceiuiiiiiiiiieieieceee e 135
ANEXA 2. Schema de clasificare a produselor fertilizante ............ccccceevvireenennene 140
ANEXA 3.Tipuri de ingrasaminte minerale cu azot. Indicatii si contraindicatii de
APLICATE ..ttt s 141
ANEXA 4. Tipuri de ingrasaminte cu fosfor. Indicatii si contraindicatii de
APLICATE ..neeiiieeieee ettt 148
ANEXA 5.Tipuri de Ingragdminte cu potasiu. Indicatii i contraindicatii de
APLICATE ..ttt 150
ANEXA 6. Mentiuni obligatorii pentru ingrasaminte conform Regulamentului
(CE) 1. 2003/2003 ...ttt ettt et 151
ANEXA 7. Posibilitati de amestec a diferitelor ingrasaminte chimice ................... 152

ANEXA 8. Ordinea 1n care trebuiesc selectate si aplicate Ingrasdmintele
chimice 1n functie de reactia solului, felul aplicarii, epoca si metodele de

INErOAUCETE TN SOL ..ottt 153
ANEXA 9. Ordinea 1n care pot fi preferate pentru diferite aplicari ingrasamintele
CRIMICE ...ttt ettt st st ene s 155
ANEXA 10. Exemplu de plan de fertilizare ...........ccccooceeveevieniinenieniinecienienene 157
LISTA TABELELOR

Tabel 4.1.1 Compozitia chimicd medie a gunoiului de diferite proveniente ........... 35
Tabel 4.1.2 Compozitia chimica a urinei (valori medii) ........cceeceeveeeenieniieenieenneenne. 36
Tabel 4.1.3 Compozitia chimica a mustului de gunoi ........c..cccceecveveenieeiiineenennene 37
Tabel 4.1.4 Compozitia chimicd a dejectiilor fluide ...........cocoviiiiiiiniinniinnns 37
Tabel 4.2.1 Compozitia chimicd pentru cateva ingrasaminte clasice utilizate

in fertilizarea de baza ...........ccccooeeiiiiiiiiiiiicee e 40

Tabel 6.3.2.1 Productia de gunoi i capacitatea necesard de stocare pentru diferite



sisteme de intretinere a animalelor — tabel preluat din ghidul:

“Sistem pentru depozitarea dejectiilor. Standarde de ferma™ ...........c...coceveriennne 61
Tabel 6.3.2.2 Coeficientii pentru conversia numarului de animale in

Unitati Vita Mare din punctul de vedere al volumului dejectiilor —

tabel preluat din ghidul: «Sistem pentru depozitarea dejectiilor.

Standarde de fEerma .........cooveviiiiiiiiiiii s 65
Tabel 6.4.4.1 Conditiile recomandate pentru 0 compostare activa ...........ccceevenueee 71
Tabelul 7.1 Consumurile (exporturile) medii de elemente nutritive din

sol pentru formarea recoltelor (kg de elemente nutritive/tona de recolta

principala §i cantitatea corespunzatoare de recoltd secundard) ...........ccccecevvenennne. 90
Tabel 7.2.1 Greutatea standard, numarul de zile de crestere, cantitatea

totald anuala de azot excretata de un animal corespunzatoare diferitelor

tipuri de animale §1 SiSteme de CTESLETE ........eovueeriieriiieiieiie e 96
Tabel 7.2.2. Cantitatea anuald totald de azot din gunoiul de grajd care

se aplica pe teren corespunzatoare diferitelor categorii de animale i

SISTEIME @ CIESLETE ...veieviiiiiiieeiiee et e etee et e e ete e e beeetaeeeteeeebeeeeaseeessseeeesseeensneesanns 99
Tabel 7.4.1 Standarde privind cantitatile maxime de ingrasaminte cu azot,

care pot fi aplicate pe terenuri cu pante mai mici de 8% ....eovververeevieriineinienienenne 103
Tabel 7.4.2 Standarde privind cantitatile maxime de ingrasaminte cu azot,

care pot fi aplicate pe terenuri cu pante mai mari sau egale cu 8% .......cccccecvevueenene 104
Tabel 7.5.1. Perioada de interdictie pentru aplicarea gunoiului de grajd

| 1SS (1 107
LISTA FIGURILOR

Figura 4.1.1 Circuitul azotului in ecosistemele agricole .........cc.ccoceeveevcniinennicnnen. 32

Figura 4.1.2 Proportia diferitelor forme ale azotului din diferite tipuri de
ingrasaminte organice (prelucrare dupa Fertiliser manual — editia 8, Defra, UK) .. 35
Figura 6.1 Exemplu de sistem pentru eliminarea dejectiilor lichide ....................... 56




1. INTRODUCERE. CADRUL LEGAL. CODUL DE
BUNE PRACTICI AGRICOLE SI PROGRAMELE DE
ACTIUNE. REVIZUIREA CODULUI

Una dintre cele mai importante resurse naturale o reprezintd apele dulci, care pe
langa utilizarea ca apa potabild reprezintd un principal element economic si de
recreere. Reteaua de rauri, lacuri si zone umede este parte integrantd a peisajului
contribuind in mod semnificativ la biodiversitate. Terenul agricol este intersectat de
reteaua hidrografica de suprafata, care dreneaza 1n acesta si care impreuna cu apele
de adancime (acvifere) pot fi vulnerabile la poluare, in special din surse agricole.

a) Surse de poluare

Poluarea din activitati agricole poate fi provocata de surse punctuale
(poluare punctiforma) sau surse difuze (poluare difuza).

Poluarea punctiformd a unui corp de apa (de suprafatd si/sau de adancime)
provine de la o singurd sursd de poluare care poate fi bine localizata (ex.:
conducta, cladire etc.).
Poluarea punctiforma din surse agricole poate fi provocata de:

> Dejectii animale semilichide si lichide;

» Gunoi de grajd sub forma solida;

» Efluenti din silozuri;

» Ape uzate neepurate sau insuficient epurate necolectate;

» Scurgeri din depozite de Ingragaminte minerale si organice.
Acestea ajungand direct in corpurile de apa pot duce la poluarea lor si pot afecta
viata acvatica din apele de suprafatd faicandu-le improprii si pentru utilizarea lor
ca surse de apa potabila.
Poluarea difuza apare atunci cind nu poate fi identificata o singura sursa

de deversare a poluantului, poluarea corpurilor de apa realizindu-se prin
mai multe cai.

Activititile agricole pot provoca probleme serioase din punctul de vedere
al poluairii difuze a corpurilor de apa ca urmare a pierderilor de nutrienti
(azot si fosfor) catre corpurile de apa de suprafata si/sau adancime.

Dejectiile animale si resturile vegetale sunt surse potentiale pentru poluarea, in
principal, cu substante organice si nutrienti. Descompunerea celor mai mulgi
poluanti conduce la scaderea oxigenului din apa amenintand supravietuirea

formelor de viata acvatica (plante, pesti, nevertebrate).



CODUL DE BUNE PRACTICI AGRICOLE PENTRU PROTECTIA
APELOR IMPOTRIVA POLUARII CU NITRATI DIN SURSE AGRICOLE

b) Efecte

Dejectiile lichide, semi-lichide si solide din fermele de animale precum si efluentii
din silozuri contin cantititi mari de nutrienti. Patrunderea in corpurile de apa
chiar a unor cantitati mici din aceste substante poate avea consecinte grave asupra
calitatii apei din corpul de apa respectiv si din corpurile de apa conexe.

Efectul principal al poluarii cu nitrati al apelor de suprafata il reprezinta
eutrofizarea.

Eutrofizarea apelor de suprafata (dulci sau marine) este caracterizata prin cresterea
accelerata a algelor si a altor plante acvatice ca urmare a continutului crescut de
compusi ai azotului si fosforului in apa. Ca rezultat al acestui proces, echilibrul
organismelor acvatice se deterioreaza diminudnd 1n acest mod calitatea apelor.
Printre efectele negative induse de concentratiile mari de nutrienti in apa se pot
aminti:

» Explozia dezvoltarii algelor, care poate avea efecte toxice, afectand
sanatatea oamenilor §i animalelor;

» Cresterea excesiva a plantelor acvatice, care poate conduce la diminuarea
cantitatii de oxigen 1n apa avand ca efect moartea pestilor;

> Cresterea excesiva a buruienilor care poate conduce la Impiedicarea
drenajului si influenta adaparea animalelor;

» Diminuarea limpezimii apei;
> Pierderea biodiversitatii,

» Diminuarea valorii economice si de utilizare a apelor (exemplu pentru
pescuit si turism);

» Cresterea costurilor in instalatiile de tratare a apelor provocate de
necesitatea Indepartarii algelor, mirosurilor si toxinelor.

Efectul principal al poluarii cu nitrati a apelor
subterane este reprezentat de diminuarea potabi-
litatii apei.

% In Romania procentul populatiei care utilizeaza ca
. sursd de apa potabila apa provenitd din acviferul
freatic liber (apa din fantani) este semnificativ.

Consumul de apa poluatd cu nitrati determind cel
mai frecvent aparitia intoxicatiei acute la sugar
(methemoglobinemia sau boala albastrd a noului
nascut), simptomul principal fiind cianoza;
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In cazul persoanelor adulte, consumul de apa contaminati cu nitrati poate
determina intoxicatia cronica, asimptomaticd de cele mai multe ori, dar cu
posibile efecte carcinogene, mutagene si teratogene.

Femeile gravide expuse intoxicatiei cu nitrati pot prezenta avort spontan in orice
moment al evolutiei sarcinii sau pot da nastere copiilor cu malformatii, datorita
efectului mutagen/teratogen.

Prin fierberea apei, problemele medicale induse de nitrati nu sunt eliminate,
ci din contra — potentate, datorita concentrarii acestora prin evaporarea apei.

c Cadru legislativ

Directiva 2000/60/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 23 octombrie
2000 de stabilire a unui cadru de politicd comunitard in domeniul apei, denumita
in continuare “Directiva Cadru Apa”, transpusa prin Legea apelor nr.107/1996 cu
modificarile si completarile ulterioare reprezinta principalul act normativ al carui
obiectiv principal este legat de calitatea apei, accentul fiind pus pe atingerea starii
«buney de calitate a apelor.

Directiva 91/676/CEE a Consiliului din 12 decembrie 1991 privind protectia
apelor impotriva poluarii cu nitrati proveniti din surse agricole, denumita in
continuare ,,Directiva Nitrati”, a fost transpusa in legislatia nationald prin
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Hotararea Guvernului nr. 964/2000 cu modificarile si completarile ulterioare
privind aprobarea Planului de actiune pentru protectia apelor impotriva poluarii
cu nitrati provenifi din surse agricole, avand ca obiective reducerea poludrii apelor
cauzatd de nitratii proveniti din agricultura si prevenirea acestui tip de poluare.

In conformitate cu prevederile Planului de actiune pentru protectia apelor
impotriva poludrii cu nitrati proveniti din surse agricole, o datd la 4 ani trebuie
intreprinse urmatoarele actiuni:

» Desemnarea/redesemnarea zonelor vulnerabile la poluarea cu nitrati din
surse agricole sau aplicarea unui Program de actiune la nivelul intregii
tari, dupa caz;

» Elaborarea/revizuirea Codului de bune practici agricole pentru
prevenirea poludrii apelor cu nitrati din surse agricole, pentru uzul
fermierului;

» Elaborarea, pentru fiecare zona vulnerabila, grup de zone vulnerabile cu
caracteristici similare sau la nivelul intregii tari, dupa caz, a Programelor
de actiune care cuprind masuri concrete pentru implementarea Codului
de bune practici agricole.

in Romania, prima desemnare a zonelor vulnerabile la poluarea cu nitrati s-a
facut prin Ordinul ministrului mediului si gospodaririi apelor si al ministrului
agriculturii, padurilor si dezvoltarii rurale nr. 241/196/2005 pentru aprobarea
Listei localitatilor pe judete unde exista surse de nitrati din activitati agricole si
a Listei localitatilor din bazinele/spatiile hidrografice unde exista surse de nitrati
din activitati agricole (zone vulnerabile si potential vulnerabile).

A doua resemnarea a zonelor vulnerabile la nitrati s-a facut prin Ordinul minis-
trului mediului si dezvoltarii durabile si al ministrului agriculturii si dezvoltarii
rurale nr. 1.552/743/2008 pentru aprobarea Listei localitatilor pe judete in care
exista surse de nitrati din activitati agricole.

Prima versiune a Codului de bune practici agricole pentru protectia apelor
impotriva poludrii cu nitrati din surse agricole a fost aprobata prin Ordinul
ministrului mediului §i gospodaririi apelor si al ministrului agriculturii, padurilor
si dezvoltarii rurale nr. 1.182/1.270/2005.

Obligatia conformarii cu prevederile Directivei Nitrati este inclusa si in politica
agricold comund, sub forma normelor privind ecoconditionalitatea in cadrul
schemelor §i masurilor de sprijin pentru agricultori, astfel:

» In perioada 2012-2014 au fost aplicate bunele conditii agricole si de
mediu (GAEC) si cerintele legale in materie de gestionare (SMR), cum
ar fi: GAECI12 ”Nu este permisa aplicarea ingradsamintelor de orice fel
pe suprafetele de teren agricol care se constituie Tn fasii de protectie In
vecinatatea apelor de suprafata, a cdror lafime minima este de 1m pe
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terenurile cu panta de pand la 12% si de 3m pe terenurile cu panta mai
mare de 12%” si SMR 4 “Protectia apelor impotriva poludrii cu nitrati
proveniti din surse agricole”.

» Incepand cu 1 ianuarie 2015 cerintele Directivei Nitrati sunt incluse
in normele privind ecoconditionalitatea In cadrul schemelor si
masurilor de sprijin pentru fermieri, respectiv SMR 1 “’Protectia apelor
impotriva poluarii cu nitrati proveniti din surse agricole” si GAEC 1
”Crearea/mentinerea zonelor tampon de-a lungul cursurilor de apa”,
in conformitate cu prevederile art. 93 si anexa II din Regulamentul
(UE) nr. 1.306/2013 al Parlamentului European si al Consiliului din
17 decembrie 2013 privind finantarea, gestionarea si monitorizarea
politicii agricole comune.

» De asemenea, anumite masuri avand ca efect protectia apelor impotriva
poluarii cu nitrati din surse agricole sunt incluse in cuprinsul GAEC
2 “Respectarea procedurilor de autorizare, in cazul utilizarii apei
pentru irigatii in agricultura”, GAEC 3 “Protectia apelor subterane
impotriva poluarii”, GAEC 4 ”Acoperirea minima a solului” si GAEC
5 ”Gestionarea minima a terenului care sa reflecte conditiile locale
specifice pentru limitarea eroziunii solului” din lista normelor privind
ecoconditionalitatea aplicabile in perioada 2015-2020 (vezi Anexa 1).




2. DEFINITII ALE TERMENILOR $I EXPRESIILOR
UTILIZATE IN CUPRINSUL CODULUI DE BUNE
PRACTICI AGRICOLE

- “ameliorator al solului” - produs de sinteza care se adauga solurilor, in principal,
pentru ameliorarea proprietatilor fizice;

- “amendament al solului” - material addugat in sol a carui functie principala
este ameliorarea proprietatilor fizice si/sau chimice si/sau activitatea biologica
a acestuia;

- “amendament calcic si/sau magnezian” - amendament mineral care contine

calciu si/sau magneziu, in general sub forma de oxizi, hidroxizi sau carbonati,
destinat, in principal, mentinerii sau ridicarii pH-ului solului;

- “amendament mineral” - amendament fara materie organica si fara continut
cunoscut in azot, fosfor, potasiu si oligoelemente;

- “amendament organic” - produs de origine vegetala si/sau animald care se
adauga solului, in principal, pentru imbunatatirea proprietatilor fizice si activitatii
biologice a acestuia;

- “amendament organo-mineral” - produs in care substantele si elementele utile

sunt simultan de origine organica si minerala i sunt ob{inute prin amestec si/sau
combinare chimicd a amendamentelor organice si a amendamentelor continand
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calciu, magneziu si/sau sulf;

- aplicarea ingradsamintelor” - termen general pentru ansamblul procedeelor de
aplicare a ingrasamintelor si/sau amendamentelor unor culturi, prin incorporare
in sol, pe sol sau ambele (termenul este cuprinzitor pentru Imprastierea,
pulverizarea, prafuirea, precum si pentru metodele specifice de aplicare,
constand in injectarea In sol si semanatul combinat, in randuri, a semintelor si
ingrasamintelor, ce se poate extinde si la tehnicile de film nutritive -pulverizare
foliard si de addugare a Ingrasamintelor in apa de irigatie);

- ,asimilabilitate” - capacitatea unui element nutritiv de a fi utilizat de cétre o
cultura;

- ,balegar” — amestec de dejectii solide si lichide cu asternut si resturi de hrana,
care 1i dau o consistenta solida;

- “cerintele culturii” - cantitatea de ingrdsdminte cu azot necesara formarii
productiei principale si secundare;

- “compus cu azot” - orice substantd contindnd azot, alta decat azot gazos
molecular;

- ,,continut declarat” - indicare a cantitatii, formei si solubilitatii elementelor
nutritive, garantata in limitele de toleranta specificate si legale;

- “culturd de acoperire” - cultura semanatd in scopul consumului de azot din sol
si de prevenire a eroziunii solului si care nu se recolteaza;

- “culturi de toamna” - culturi semanate in intervalul august — octombrie, prin
metoda clasica sau direct in miriste;

- “dejectii lichide (tulbureala)” - Ingrasamant organic natural care consta dintr-
un amestec de dejectii animale, lichide si solide cu apa de ploaie sau de canal, iar
in unele cazuri si cu o cantitate mica de paie tocate, praf de turba, rumegus etc.
si nutretul care ramane de la hrana animalelor;

- “denitrificare” - proces de reducere biochimica a nitratilor sau nitritilor sub
forma de azot gazos, fie ca azot molecular (N2) fie ca oxizi de azot;

- ,,doza de aplicare” - masa sau volumul de ingrasamant, amendament al solului
sau element nutritiv, aplicat pe unitatea de suprafata cultivata sau pe unitatea de
masa sau pe unitatea de volum de sdmanta tratata;

- ,efluenti de silozuri” - lichide care se scurg din furajele conservate prin procese
de insilozare din silozuri;

- “element nutritiv” - element chimic esential in cresterea plantelor;
- “eutrofizare” - proces de Imbogatire excesiva in elemente nutritive solubile,
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indeosebi in nitrati si fosfor, a apelor de suprafatd;

- ,faneatd” - terenul inierbat sau iIntelenit in mod natural sau prin semanat,
mentinut cu sau fard suprainsamantari periodice, a carui productie vegetala este
cosita;

- “fertilitatea solului” - capacitatea unui sol de a asigura cresterea plantelor;

- “fertilizant” - orice material a carui utilizare este destinatd ameliorarii nivelului
de aprovizionare cu elemente nutritive a solului, proces separat sau simultan cu
nutritia plantelor, precum si pentru ameliorarea proprietatilor fizice, chimice si
biologice ale solului;

- “fertilizare” - ansamblu de tehnici de aplicare a materialelor fertilizante;

- ,gunoi” - amestec de asternut de paie si dejectii de animale, in curs de
transformare biologica;

- “gunoi de grajd” - produs rezidual de excretie (dejectii solide si lichide) de la
animale, Tn amestec cu materiale folosite ca asternut, resturi de hrana, apa;

- “Ingragamant” - in legislatia nationald in baza Ordinului ministrului agriculturii,
padurilor, apelor si mediului si al ministrului sanatatii nr. 6/22/2004 pentru aprobarea
Regulamentului privind organizarea s functionarea Comisiei interministeriale pentru
autorizarea ingrasamintelor in vederea inscrierii in lista ingragamintelor autorizate
cu mentiunea RO-INGRASAMANT cu modificarile si completdrile ulterioare,
pentru utilizarea si comercializarea in Romania, prin ingrasamant chimic se inteleg:
toate produsele destinate imbunatatirii fertilité‘;ii solului si a nutritiei plantelor,
aplicate atat pe sol, cat si pe plante, ca amendamente de sol, ingrasdminte chimice,
ingrasdminte organommerale ingragaminte biologice si stimulatori de crestere.

= ,,ingrﬁsémént complex - un 1ngrasamant compus, obtinut printr-o reactie
chimica, in solutie sau in stare solida, prin granulare, care contine, intr-o proportie
care trebuie declarata, cel putin doi nutrienti principali. In stare solida, fiecare
granula contine toti nutrien‘;ii in compozitia declarata;

- ,Ingragdmant compus” - un ingrasamant care contine, Intr-o proportie care
trebuie declarata, cel putin doi nutrienti principali si care a fost obtinut printr-o
reactie chimica sau prin amestec sau combinatia acestora;

- “Ingragdmant cu azot (azotos)” - orice substantd care contine un compus cu
azot si care este administrat pe/in sol pentru a intensifica cresterea plantelor;

- ,ingragamant cu solubilizare lentd” - ingrasamant ale carui elemente nutritive
sunt sub forma unor compusl chimici sau amestecuri fizice, a cdror asimilare de
catre plante se desfasoara in timp;

- .ingrdgdmant de amestec” - un ingrasamant obtinut prin amestecarea pe cale
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uscata a diferitelor ingrasaminte, fara nici o reactie chimica;

- ,ingrasamant foliar” - un Tngragdmant destinat aplicarii pe frunzisul plantelor
in vederea absorbtiei foliare a nutrientilor;

- ,ingrasamant granulat” - ingrdsamant solid format din particule de marime
medie predeterminata prin granulare;

- ,.ingragdmant in solutie” - un Ingrasdmant lichid care nu contine particule solide;

- ,,ingrasamant in suspensie” - un ingrasdmant cu doua faze, in care particulele
solide sunt mentinute in suspensie in faza lichida;

- ,ingrasamant incapsulat” - ingrdsdmant ale carui particule sunt acoperite cu
un strat dintr-un material diferit, in scopul ameliorarii comportamentului si/sau
modificarii caracteristicilor respectivului ingrasamant;

- oingragdmant lichid/fluid” - un ingrdsdmant in suspensie sau in solutie, termen
utilizat i pentru amoniacul lichefiat;

- “Ingrasamant mineral (anorganic / chimic)” — ingrdsdmant ale carui elemente
nutritive cunoscute sunt sub forma de saruri minerale obtinute prin extractie si/
sau prin procedee industriale fizice si/sau chimice (sulful, cianamida de calciu,
ureea si produsii sdi de condensare sau asociere, precum si superfosfatul de oase
pot fi clasificate prin acord ca Ingragaminte mlnerale),

- “Ingrasamant organic” - Ingragdmant care confine substante organice si
minerale provenite din dejectiile animale, statii de epurare sau din materiale
vegetale. Ingrasamintele organice pot fi de consistenta solidd pana la lichida, pot
fi proaspete sau in diferite stadii de fermentare;

- “Ingragdmant organo-mineral” - ingragamant ale cdrui elemente nutritive
cunoscute sunt simultan de origine organica si minerald si sunt obtinute prin
amestecare si/sau combinarea chimica a ingragamintelor sau produselor organice
si minerale;

- “Ingragdmant simplu” - un Ingrdsdmant care contine, intr-o proportie ce trebuie
declaratd, doar unul dintre nutrientii principali (azot, fosfor sau potasiu);

- ,,macroelement”, ,nutrient principal” - Tnseamna exclusiv azotul, fosforul si
potasiul;

- .mineralizare” - descompunerea microbiand a unui material sau ingrasamant
organic 1n sol, cu eliberarea elementelor nutritive sub forma asimilabila;

- ,.nutrient secundar” - inseamna calciu, magneziu, sodiu sau sulf;

- ,oligoelemente” - iInseamna bor, cobalt, cupru, fier, mangan, molibden si zinc,
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esentiale pentru cresterea plantelor, dar in cantitati reduse fatd de cantitatile de
nutrienti principali §i secundari;

- “pasune” - terenul Tnierbat sau intelenit In mod natural sau prin semanat,
mentinut cu sau fard suprainsdmantari periodice si care se foloseste pentru
pasunatul animalelor;

- “percolare” - proces de strabatere a solului de sus in jos de catre apa din
precipitatii impreuna cu substantele pe care le contine;

- ,,solubilitatea unui element fertilizant” - cantitatea dintr-un element nutritiv,
extras intru-un mediu specific, in conditii specifice si care se exprima In procent
de masa din elementul fertilizant;

- “septel” - toate animalele domestice tinute sau crescute pentru folosintd sau
productie;

- “teren Tnierbat” — suprafete de teren, altele decat pajisti permanente pe care
vegetatia predominanta este constituitd din plante erbacee spontane sau cultivate;

- Htip de ingrasdmant” - inseamna Ingrasdminte care au o denumire de tip
comund, prevazuta in anexa [ a Regulamentului (CE) 2003/2003 al Parlamentului
European si al Consiliului din 13 octombrie 2003 privind ingrasamintele

- ,,unitate fertilizanta” - masa unitara a unui element fertilizant;

- “unitate vitd mare (UVM)” — unitate de masura standard stabilitd pentru
echivalarea diferitelor specii si categorii de animale, pe baza cerintelor
nutritionale si a cantitatii de dejectii produse de acestea prin raportarea la cerintele
nutritionale si dejectiile produse de unul sau mai multe animale cumuland 500
kg greutate vie (echivalentul unei vaci);

- “zone vulnerabile la poluarea cu nitrati” - suprafete de teren agricol in care
prin percolare sau scurgere se Incarca apele freatice si/sau de suprafata cu nitrati
proveniti din surse agricole, peste limitele admise.

- ,,benzi tampon” (fasii de protectie) — suprafete de teren inierbate, impadurite
sau cultivate cu plante graminee sau leguminoase perene, situate in vecindtatea
zonelor de protectie a apelor de suprafatd stabilite prin Legea Apelor nr. 107/1996
cu modificarile si completdrile ulterioare, pe care este interzisd aplicarea
fertilizantilor si a pesticidelor;

”zone de protectie”- suprafete de teren adiacente cursurilor de apa, lucrarilor
de gospodarire a apelor, constructiilor si instalatiilor aferente in care se introduc,
dupa caz, interdictii sau restrictii privind regimul constructiilor sau exploatarea
fondului funciar, pentru a asigura stabilitatea malurilor sau a constructiilor,
respectiv pentru prevenirea poludrii resurselor de apa.
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3. DESCRIEREA GENERALA A PRINCIPIILOR
DE STABILIRE A ZONELOR VULNERABILE LA
POLUAREA CU NITRATI DIN SURSE AGRICOLE

In baza prevederilor Hotararii Guvernului nr. 964/2000 pentru aprobarea Planului
de actiune privind protectia apelor Tmpotriva poludrii cu nitrati din surse agricole
cu modificarile si completarile ulterioare, criteriile utilizate pentru identificarea
apelor afectate sau susceptibil sa fie afectate de poluarea cu nitrati din surse
agricole sunt urmatoarele:

* Daca apele dulci de suprafata, utilizate sau care in perspectiva vor fi
utilizate ca sursa de apad potabild, contin sau sunt susceptibile sa
contind concentrafii de nitrati mai mari de 50 mg NO3/I dacad nu se
iau masuri de protectie, in baza Hotararii Guvernului nr.100/2002
pentru aprobarea normelor de calitate, pe care trebuie sa le indeplineasca
apele de suprafata utilizate pentru potabilizare si a Normativului privind
metodele de manevrare si frecventa de prelevare si analiza a probelor
din apele de suprafata destinate producerii de apa potabila;

* Apele subterane ce contin sau sunt susceptibile sa confind concentragii
de nitrati mai mari decat limita maxima admisibild de 50 mg/l, daca nu
se 1au masuri de protectie;

* Apele dulci din lacurile naturale sau din alte surse de apa dulce (lacuri
de acumulare, canale), ape costiere si marine sunt eutrofe sau pot deveni
eutrofe 1n viitorul apropiat, daca nu se iau masuri de protectie.

Potrivit art. 3 alin. (5) din Directiva Nitrati, statele membre care hotarasc sa
aplice la nivelul intregului teritoriu un program de actiune sunt scutite de a
desemna zone vulnerabile la nitrati.

Avand in vedere criteriile protectiei apelor, inclusiv principiul preventiei, care se
aplicd la nivelul Uniunii Europene si tindnd seama de fenomenul de eutrofizare
prezent la nivelul Marii Negre si de faptul ca toate resursele nationale de apa
dreneaza in Marea Neagra, s-a decis aplicarea unui program de actiune pentru
protectia apelor Tmpotriva poludrii cu nitrati din surse agricole la nivelul
intregului teritoriu al Romaniei.

Aplicarea unui program de actiune pentru protectia apelor Tmpotriva poluarii
cu nitrati din surse agricole la nivelul intregului teritoriu al Romaniei, asigura
indeplinirea obiectivelor Directivei Nitrati si constituie o exceptie de la obligatia
desemnarii/redesemnarii zonelor vulnerabile la poluarea cu nitrati. Astfel, nu au
mai fost desemnate zone vulnerabile la nitrati.

Programul de actiune pentru protectia apelor impotriva poludrii cu nitrati din
surse agricole pune in aplicare masurile stabilite in Codul de bune practici
agricole pentru protectia apelor impotriva poludrii cu nitrati din surse agricole.

Decizia Comisiei pentru aplicarea Planului de actiune pentru protectia apelor
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impotriva poluarii cu nitrafi din surse agricole nr. 221983/12.06.2013 privind
aplicarea unui Program de actiune la nivel national, are ca obiectiv principal
reducerea si prevemrea poludrii apelor cu nitrati din surse agricole si a eutrofizarii
apelor de suprafata, in contextul indeplinirii prevederilor Directivei Cadru Apa
care are ca {inta atingerea stdrii bune a tuturor apelor.




4. INGRASAMINTELE - SURSA POTENTIALA DE
POLUARE A APEI SI SOLULUI

a) Principii generale privind dinamica ingragamintelor in sol si
transferul lor cdtre mediul acvatic (subteran si de suprafata)

In conditiile unei agriculturi moderne care trebuie sa ofere cantitati tot mai mari
de produse agricole, in conditiile cresterii demografice mondiale, dar si pentru
productia ecologica, destinata unui segment mult mai redus si mai selectiv de
piatd, o importan{d majora o reprezinta orientarile spre o agricultura durabila.

Stabilirea regimului de nutritie a plantelor constituie o prerogativa din perspectiva
evaludrii dozelor de fertilizanti care sa asigure un optim al nutritiei si dezvoltarii
plantelor.

Un ingrasamant poate fi un produs natural sau de sintezi, de natura
minerala sau /si organica, simplu sau complex, care se aplica sub forma
lichida, semifluida sau solida in sol, la suprafata, sau foliar in scopul sporirii
fertilitatii solului si asigurarii unei dezvoltari si cresteri normale a plantelor.

O clasificare a produselor fertilizante este prezentata in Anexa 2.

Din punct de vedere al originii, ingrasamintele sunt chimice (cu azot, fosfor,
potasiu, microelemente etc.), respectiv produse industriale anorganice (minerale)
si organice naturale (care provin din sectorul zootehnic), organice vegetale (care
provin de la plante verzi: lupin, mézariche, latir, sulfind etc. si plante uscate),
bacteriene (nitragin, azotobacterin, fosfobacterin etc.).

In practica producatorilor de ingrdsaminte si in cea agrochimica se intalnesc mai
multe procedee de clasificare a acestora.

* dupa natura lor:

- ingrasaminte minerale/anorganice - ai caror nutrienti declarafi se
gasesc sub forma de minerale obtinute prin extractie sau prin procedee
industriale fizice si/sau chimice. Cianamida de calciu, ureea si
produsele sale de condensare sau de asociere, precum si Ingrasamintele
care contin oligoelemente chelate sau complexate pot fi clasate, prin
conventie, In categoria Ingrasamintelor anorganice;

- organic - care confin substante organice si minerale provenite din
dejectiile animale, statii de epurare sau din materiale vegetale.
Ingrasamintele organice pot fi de consistenta solida pana la lichida, pot
fi proaspete sau in diferite stadii de fermentare;

- organo-minerale al caror elemente nutritive cunoscute, sunt simultan
de origine organicd si minerald si sunt obtinute prin amestecare §i/
sau combinarea chimica a ingrdsamintelor sau produselor organice si
minerale.
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* dupa modul de obtinere:
- ingrasaminte chimice/de sinteza, in care impropriu sunt inclusi i unii
compusi minerali naturali (fosforitele, salpetru de Chile).

- ingrasaminte naturale, intelegand, de regula, produse organice de natura
vegetald sau animala, desi pot fi inclusi i compusii minerali naturali.

* dupd modul de conditionare:
- ingrasaminte solide (granulate, cristalizate, pulberi, tablete s.a.);

- ingrasaminte lichide - in suspensie (ingrasamant bifazic in care
particulele solide sunt mentinute in suspensie in faza lichidd) si in
solutie (clare, care nu contin particule solide in faza lichida).

* dupd numdrul de nutrienti declarafi:
- ingrasamant simplu - un Ingrasdmant care contine, intr-o proportie
care trebuie declaratd, doar unul dintre nutrientii principali (azot, fosfor
sau potasiu);

- ingrasamant compus - un ingrdsdmant care contine, intr-o proportie
care trebuie declaratd, cel putin doi nutrienti principali si care a fost
obtinut printr-o reactie chimicd sau prin amestec sau combinatia
acestora;
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ingrasamant complex - un ingrasdmant compus, obtinut printr-o
reactie chimica, prin solutie sau 1n stare solida, prin granulare,
care contine, intr-o proportie care trebuie declarata, cel putin doi
nutrienti principali. In stare solida, fiecare granula contine toti nutrientii
in compozitia declarata;

ingrasamant de amestec - un Ingragdmant obtinut prin amestecarea
uscata a diferitelor ingragaminte, fara nici o reactie chimica;

ingrasamant foliar - un ingrdsamant cu macro $i micro-
elemente destinat aplicarii extraradiculare pe frunzisul plantelor.

* dupa nutrienti:

principali - exclusiv azotul, fosforul si potasiul;

secundari - calciu, magneziu, sodiu si sulf;

oligoelemente - bor, cobalt, cupru, fier, mangan, molibden si zinc,
eseniale pentru cresterea plantelor dar in cantitdti reduse comparativ cu
nutrientii principali si secundari; oligoelementele pot fi complexate sau
chelatizate.
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* in functie de doza utilizata:

- ingrasiaminte cu macroelemente (N, P, K, Mg) — cu aplicare in doze
de ordinul zecilor pana la sutelor de kg substantd activa/ha;

- ingrasaminte cu macro si/sau microelemente aplicate extraradicular
in cantitdti de ordinul kg de substanta activa/ha.

Daca ingrasamintele nu sunt folosite corespunzator, tindnd cont de Insusirile
solului, gradul lui de aprovizionare cu elemente nutritive, necesarul de nutrienti
al plantelor si de recoltele prognozate, acestea pot deveni surse importante de
poluare a mediului Inconjurdtor si in special a mediului acvatic.

In ceea ce priveste poluarea cu nitrati a apelor se delimiteaza trei surse
principale de poluare:

. nitrati proveniti din mineralizarea deseurilor si dejectiilor menajere;

. nitrai provenifi din mineralizarea produselor vegetale, a deseurilor,
reziduurilor si apelor uzate provenite din sectorul zootehnic;

. nitrati proveniti din ingragdminte chimice.

Ordinea in care au fost date aceste clase de poluanti reflectd ponderea acestora
ca poluatori.

Dinamica ingrasamintelor in sistemul sol-planta-hidrosfera depinde de mecanis-
mele de interactiune dintre componentii ingrasamintelor si matricea coloidala
a solului precum si de fluxurile solutiei din sol in care sunt dizolvate formele
mobile ale fertilizantilor minerali.

Transportul substantelor confinute in ingragaminte catre apele de suprafata se
face prin procesele specifice de curgere a apei la suprafata solului. In general
aceste procese apar la precipitafii intense, topirea brusca a zdpezii sau atunci
cand continutul de apa din sol este Intre capacitatea de caAmp si saturatie.

In cazul in care se aplica cantitati de ingrasaminte mai mari decat necesarul
plantei, exista riscul ca parte din acestea (in mod deosebit nitratii) s fie antrenate
sub adancimea frontului radicular si indreptate catre acviferul freatic.

Climatul caracterizat prin succesiuni de ani secetosi urmati de ani ploiosi
conduce, 1n anii secetosi, la acumularea de nitrati in zona nesaturata dintre stratul
radicular si acviferul freatic, nitrafi care sunt transferati apoi in freaticul liber
in anii ploiosi (efect de plston) In acest mod pierderile anuale de nitrati, chiar
daca sunt mici in anii secetosi, pot conduce, prin acumulare, la poluari mari ale
acviferului freatic in anii cu precipitatii excedentare.
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b) Ingrasaminte minerale

Ingriasamintele minerale/anorganice seremarca prin concentratia mare amacro-
produce sub diferite forme (solide, lichide clare sau suspensii), sunt mampulate
in general, cu usurintd (exceptand azotatul de amoniu), iar administrarea lor se
poate face mecanizat cu mare precizie, atit cu mijloace terestre cat si aeriene.

ingrisimintele minerale cu azot prezintd o mare solubilitate si au calitatea de a
asigura nutn'en;ii necesari plantelor Intr-o forma care sa permita absorbtia lor directa
si ugoard. Un alt avantaj 1mportant al ingrasamintelor minerale este acela ca permit
asocierea si aplicarea lor impreuna cu cele organice sau ingrasamintele verzi.

ingrisimintele minerale cu fosfor prezinti solubilitate mult mai redusa (10-
20 % in primul an de la aplicare in cazul fosforului si 30-40 % pentru potasiu),
acumulandu-se in formatiunile minerale coloidale ale solului, fiind apoi blocate
sub forma de fosfati greu solubili de calciu, magneziu, fier si aluminiu.

In conformitate cu legislatia national, in agricultura din Romania se utilizeaza
numai ingrasamintele cu marcajul (EC) produse in Uniunea Europeana, conform
Regulamentului (CE) nr. 2003/2003 al Parlamentului si al Consiliului din 13
octombrie 2003 privind ingrasamintele, cu modificarile si completarile ulterioare,
sau autorizate in Romania. Lista ingrasamintelor comercializate si autorizate in
Romania, se afla publicata pe site-ul http://www.icpa.ro, in Registrul electronic
al ingrasamintelor.

Disiparea nutrientilor aplicati in sol in alte componente ale mediului (in mod
special Tn mediul acvatic) depinde de solubilitatea fiecarui tip de ingrasamant
utilizat. Astfel, In marea lor majoritate, ingrasamintele chimice cu azot sunt
solubile aproape in totalitate Tn apa din sol, ceea ce creeazd posibilitatea
pierderilor de nitrati in anumite circumstante si concentrarea lor in timp in
apele subterane si de suprafata.

Fosfatii prezintd solubilitate mult mai redusd, acumulandu-se in fractiunea
minerala coloidala a solului in care sunt reversibil adsorbiti. Cantitatea de fosfati
solubilizata de catre apa din sol este in mare parte absorbitd de catre radacinile
plantelor; cantitatea antrenatd prin miscarea apei in straturile mai profunde ale
solului este foarte redusa.

Cunoscand aceste particularitati ale Ingrasamintelor minerale (N si P) se poate
aprecia ca:

. riscul de poluare a apelor subterane cu fosfati este foarte limitat
deoarece fosforul are o mobilitate redusd. O exceptie, o reprezintd
situatia in care ingrasamintele de acest tip sunt utilizate necorespunzator,
in doze excesive, an de an, pe soluri nisipoase, foarte permeabile, care
permit trecerea particulelor de Ingrasdminte, fara sa le adsoarba;
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. riscul de poluare a apelor de suprafata cu fosfati este ridicat,
in general din cauza proceselor erozionale de scurgere care provoaca
transportul si acumularea particulelor de sol incarcate cu fosfati in
apele de suprafata;

. riscul de poluare cu nitrati este mare din cauza solubilititii
lor ridicate Tn apa din sol §i a usurintei cu care sunt transportati
in adancime cu apele de percolare.

Utilizand unbilantsimplificatal nutrientilor serealizeazd adaptarea administrarii
in camp a ingrasamintelor, atat la nevoile culturilor agricole in diferite faze de
Vegeta;ie (ce necesitd cantitati si tipuri diferite de nutrienti, care sa fie prezente
in sol la momentul potrivit), cét si la conditiile meteorologice, care au influenta
decisiva asupra nitrificarii amoniului si a solubilizarii nitratilor.

Administrarea fractionatd a Ingrasamintelor permite aplicarea unor doze mai
mari de Tngrasaminte, evitand riscul de fitotoxicitate si de crestere a presiunii
osmotice, reducerea riscului de spalare, o aprovizionare mai uniforma in cursul
perioadei de vegetatie cu elementul nutritiv respectiv si o valorificare mai buna
a elementelor nutritive.

O cerinta a bunelor practici agricole este ca fiecare producator agricol sa aplice
recomandarile privind modul de utilizare a diferitelor tipuri de ingrasaminte
chimice sau organice si sd cunoascd foarte bine conditiile si perioadele
de aplicare ale acestora. Aceste cunostinte, alaturi de evaluarea corectd a
cantitatilor de nitrati din sol permite producdtorului agricol sd optimizeze
raportul intre costurile suportate pentru ingrasaminte si valoarea productiei
obtinute, in conditii de protectie a mediului.

c) Ingrdsaminte organice (gunoi de grajd, namoluri de epurare,
composturi)

Productia animaliera se dezvolta in gospodarii individuale si in ferme mari de
crestere a animalelor. O consecinté importanta consta in acumularea in cantitﬁti
mari a materialelor organice reziduale de consistenta solida, lichida si
semilichidi. In mod normal aceste reziduuri, cu valoare de ingragaminte
organice, sunt utilizate la fertilizarea terenurilor agr1cole din apropiere.

Incarcarea resurselor de apa cu nutrienti proveniti din deversarile dejectiilor
de la fermele de animale este o consecintd negativa, atat a neglijentei si
exploatarii unor utilaje tehnologice si a unor facilitati de stocare defecte, cat si
a nerespectarii legislatiei in vigoare privind apa si protectia mediului.




4. INGRASAMINTELE - SURSA POTENTIALA DE POLUARE A APEI SI
SOLULUI

a.%- Sk
R TN i

Este importanta constientizarea valorii ridicate de fertilizare a gunoiului de
grajd si a dejectiilor animaliere. Daca acestea sunt bogate in nutrienti, atunci
pentru producatorii agricoli devine obligatorie si rentabila stocarea si utilizarea
lor in detrimentul ingragamintelor minerale, care sunt mai putin accesibile din
cauza preturilor ridicate. Acest ingragsamant organic este ieftin si la indemana
fiecarui producator agricol si in plus, poate fi completat cu ingrasaminte
chimice pentru a realiza necesarul optim de nutrienti pentru culturile agricole,
in functie de potentialul existent al solului.

Dejectiile de porc sau de pasare in special, pot fi procesate si transformate in
substanta concentrata, ce poate fi valorificata prin comercializare, ca ingrasamant,
rezolvand astfel si problema acumularii lor In exces.

Dezvoltarea si concentrarea sectorului zootehnic in unele zone a dus la
deteriorarea calitatii apelor din multiple cauze, cum ar fi:

. densitate mare a animalelor in raport cu suprafata agricola aferenta
sectorului zootehnic;

. concentrare si amplasare necorespunzétoare a fermelor in apropierea
apelor de suprafata ori pe terenuri cu apa freatica aproape de suprafata,
ori pe terenuri in panta;



CODUL DE BUNE PRACTICI AGRICOLE PENTRU PROTECTIA
APELOR IMPOTRIVA POLUARII CU NITRATI DIN SURSE AGRICOLE

. mod defectuos de stocare si scurgere a efluentilor, conducand la
contaminarea solului si a apei cu nitrati i metale grele;

. desfasurare a unor practici gresite de catre crescdtorii de animale
prin utilizarea in exces a dejectiilor acumulate in fermele zootehnice sau
aplicarea lor in perioade sau pe terenuri nerecomandate (perioada de
interdictie din timpul iernii, terenuri acoperite de apa, terenuri
inghetate etc.)

Orice ingrasamant cu azot sub forma organica este mineralizat, ca urmare
a activitatii bacteriilor prezente in sol, rezultind in final forme de azot
nitric si amoniacal. Principalul factor de evolutie spre forme minerale de azot
il constituie raportul existent intre cantitatile de carbon si azot din ingrasamant
(C/N). El poate fi mai mult sau mai pu;m ridicat si conditioneaza viteza de
mineralizare. Trecerea de la forma organicd la cea minerala (amoniacald sau
nitricd) este in functie de valoarea raportului C/N.

ingrisimintele organice cu un raport C/N scizut (<15) cum sunt dejectiile
fara asternut de paie, evolueaza rapid (nitrificarea gunoiului de porc are loc in
trei pana la cinci sdptdmani), in timp ce ingrasamintele cu raport C/N ridicat
(>30), cum sunt dejectiile cu asternut de paie, sunt mineralizate mai lent, n
functie de tipul substantelor hidrocarbonatate, care pot fi mai mult sau mai putin
degradabile si de natura dejectiilor.

d) Principii generale de fertilizare echilibratd

In acord cu necesitatile si legislatia pentru protectia calitatii apei, fertilizarea
trebuie efectuata in regim controlat, in asa fel incat sa se asigure, pe cat posibil,
utilizarea optima de catre plantele cultivate a nutrientilor deja existenti in sol si a
celor proveniti din ingrasamintele minerale si organice aplicate.

Este consideratd o buna practica agricold adaptarea fertilizarii si a momentului
efectudrii acesteia la tipul culturii agricole si la insusirile solului. Evaluarea
necesarului de nutrienti se face in functie de rezerva de nutrienti a solului, de
conditiile climatice locale, precum si de cantitatea si calitatea productiei prognozate.

Fertilizarea rationald cu ingrasaminte minerale si organice trebuie sa fie in acord
cu urmatoarele principii:

*Pentru ca o culturda sd producd la un nivel cantitativ si calitativ
corespunzator potentialului ei, in conditii favorabile de mediu, trebuie
sa aibd la dispozitie, pe toatd perioada de vegetatie, o serie de nutrienti
minerali (azot, fosfor, potasiu, calciu, magneziu, sulf, fier, mangan,
cupru, zinc, bor si molibden), In cantitati si proportii adecvate;

* Mecanismele implicarii §i  participarii  nutrientilor in  procesele
fiziologice din plante sunt aceleasi, indiferent de provenienta acestora
(din surse naturale sau din ingragdminte minerale);
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* Cerintele cantitative de nutrienti minerali variaza cu natura culturii,
rezerva din sol, recolta scontata si conditiile climatice;

* Solul este principala sursa de apa si de nutrienti pentru plante;

* Capacitatea solului de a furniza nutrientii necesari plantelor variaza in functie
de tipul de sol, respectiv de nivelul lui de fertilitate;

* Nivelul de fertilitate al unui sol se poate degrada daca tehnologiile de
cultura sunt incorecte sau din contrd, poate creste dacd este cultivat
intr-o maniera care amelioreaza insusirile lui chimice, fizice si biologice;

* Un sol cu fertilitate §i productivitate naturald bunad se poate deprecia
prin sardcirea in unul sau mai mulfi nutrienti sau prin degradarea unor
proprietati sau poate fi distrus in totalitate prin fenomene de eroziune;
un sol cu fertilitate naturald scazutd poate deveni productiv prin
corectarea factorilor limitativi care Impiedica cresterea si dezvoltarea
normald a plantelor (aciditatea, excesul sau deficitul de nutrienti, s.a.);

Numai o agriculturd de inaltd tehnicitate, care conservd si amelioreaza
fertilitatea solului si potentialul sau productiv, este capabila sa asigure
sustenabilitatea sistemelor de cultura si sd protejeze calitatea mediului ambiant;

Conservarea si ameliorarea fertilitatii unui sol si crearea unor conditii
adecvate de nutritie minerald se asigurd mult mai bine printr-o fertilizare
rationala, intr-un sistem de rotatie a culturilor;

Aplicarea de ingrasdminte pentru compensarea exportului de nutrienti
in recolte si a altor pierderi ce tin de dinamica naturala a solurilor este
0 necesitate obiectivd pentru conservarea fertilitatii acestuia si a
capacitatii lui productive;

Ingrasamintele au o eficientd agronomicd ridicatd si un impact redus
asupra mediului atunci cand sunt aplicate in doze optime, corelate cu
nivelul productiei scontate si cu nutrientii biodisponibili din rezerva
solului;

Ingrasamintele minerale trebuie aplicate in completarea surselor
naturale, pentru a asigura o eficientd agronomica ridicatd si o protectie
a mediului impotriva poludrii chimice (in special a poludrii apelor cu
nitrati);

Integrarea fertilizarii organice in tehnologiile de cultura a plantelor
poate contribui semnificativ la sporirea eficientei agronomice si la
diminuarea riscurilor de poluare chimica si de degradare a solului;

Toate masurile agrotehnice, altele decat fertilizarea, care contribuie la obtinerea
unor recolte mari prin optimizarea conditiilor de vegetatie, determind
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si o crestere a utilizarii productive a nutrientilor din toate sursele,
prevenind sau diminuand in acest fel disiparea nutrientilor in mediu.

O practica de fertilizare rationald presupune procurarea si insugirea unor informatii
tehnico-stiintifice care sd permita un raspuns pertinent la urmatoarele Intrebari:

. ce fel de nutrienti trebuie aplicati in sol si/sau la 0 anumita cultura?
. care sunt cantitatile adecvate din acesti nutrienti?
. ce tip de ingragdmant este indicat a fi utilizat tinand cont de conditiile

de sol, de clima si particularitatile culturii?
. care sunt epocile cele mai potrivite pentru aplicare?

. care sunt tehnicile de aplicare pentru a obtine o eficacitate sporita in
asigurarea culturii cu nutrientii necesari?

Organismele tehnice de specialitate ale Ministerului Agriculturii §i Dezvoltarii
Rurale formuleaza pentru fermieri recomandari privind fertilizarea terenului
pe baza unor analize de probe reprezentative de sol si material vegetal, in
corelatie cu habitatul si necesitatile nutritive ale culturii, tinand, de asemenea,
cont de nsusirile fizice si chimice ale ingrasamintelor, de comportamentul lor
in sol, de conditiile climatice si de alti factori.

Pentru fermele care practica agriculturd in sistem irigat §i pentru fermele in care
productia planificatd necesitd cantitdti mai mari de azot decat cele prevazute de
standardele maxime prevazute in tabelele 7.4 si 7.5 este obligatorie Intocmirea
planului de fertilizare pe baza studiului agrochimic care utilizeaza metodologia
oficiala de Intocmire a studiilor agrochimice.

Azotul este prin excelentd un nutrient specific plantelor si In consecinta se
regaseste n cantitati diferite in ingrasamintele organice naturale, in special sub
forma de proteine provenite din dejectiile animalelor. Datorita particularitatilor
lui de comportare geochimica, este greu de gestionat atat in monocultura cat si in
asolamente. De asemenea, este greu de determinat cu suficienta precizie cantitatea
de azot necesara pentru o anumita cultura de-a-lungul perioadei de vegetatie activa,
respectiv de calculat doza de ingrasamant cu azot de aplicat pentru fertilizare.

Datorita specificitatii comportamentului azotului in sol, se impune ca fertili-
zarea cu acest nutrient si de asemenea, tehnicile de cultura care influenteaza
dinamica acestuia in sol sd fie conduse intr-o maniera care sa limiteze la
maximum pierderile cu apa care percoleazd, diminudnd astfel riscul de
contaminare cu nitrati a apelor freatice si a apelor de suprafata.

Poluarea cu ingrasaminte este provocatd de o defectoasa gestionare a solului,
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care 1n conditiile din Romania este caracterizatd prin:

* sporirea ponderii terenurilor arabile in defavoarea terenurilor cu vegetatie
perend (pasuni, fanete, pajisti, paduri etc.);

* folosirea insuficientd a culturilor amelioratoare perene (trifoi, lucerna,
lolium multiflorum, etc.) in rotatia culturilor agricole;

* inlocuirea si eliminarea unor culturi prietenoase cu mediul, dar mai
putin profitabile, in favoarea altor culturi de mare productivitate, mari
consumatoare de nutrienti pe termen lung;

» utilizarea unor utilaje agricole grele de mare putere, mai ales in conditii
de lucrabilitate si traficabilitate improprii, care provoacd distrugerea
starii structurale a solului si intensificarea proceselor de degradare
fizica prin compactare, crustificare, eroziune de suprafata;

* neglijarea lucrarilor ameliorative i hidroameliorative §i accentuarea/
intensificarea unor procese negative grave, cum sunt excesul de
umiditate si eroziunea.
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4.1

Ingrasaminte cu azot
a) Dinamica in sol a principalelor forme de azot (organic si mineral)

Transformarea in sol a ingrasamintelor cu azot, prin trecerea azotului dintr-o
forma chimica intr-alta, se poate solda, de cele mai multe ori, cu pierderi de
azot mineral asimilabil si cu modificari de reactie a solului de natura sa reduca
eficienta acestor ingrasaminte. Ele pot fi antrenate in sol prin urméatoarele procese
fizice si chimice:

* procese care schimba forma chimica a azotului (nitrificarea ionului de amoniu);

* procese care schimbd atit forma chimicd, cat si starea de agregare a
azotului din 1ingrasaminte (hidroliza enzimatica a ureei, reducerea
nitratilor pana la oxizi inferiori si azot molecular);

* procese prin care formele minerale asimilabile de azot sunt indepartate din
stratul arat al solurilor fara a putea fi utilizate de plante (volatilizarea amoni-
acului, levigarea nitratilor in profunzimea solului).

Riscul de poluare este legat, in principal, de compusii de oxidare ai azotului.
Cand nu sunt aplicati ca saruri ale acidului azotic, nitratii si nitritii rezulta prin
oxidarea biologica a formei cationice relativ imobild NH4+ intr-o forma anionica
mai mobild NO3 respectiv trecerea compusilor cu azot din formele reduse ale
azotului in formele oxidate, proces cunoscutin literatura de specialitate sub numele
de proces de nitrificare. Acest proces este mediat de catre microorganismele
specializate chemotrofe din genurile Nitrosomonas si Nitrobacter.

Nitratii si nitritii avand sarcina negativa nu pot fi adsorbiti de complexul coloidal
al solului si raman in solutia solului (apa din sol impreuné cu unii compusi
Chll’IllCl) de unde, o parte sunt absorbifi sau metabolizati in plantele superloare
sau in biomasa mlcroorganlsmelor iar o altd parte sunt antrenati cu apa in
profunzimea solului prin procesul de levigare (spalare).

Pierderi insemnate de azot pot avea loc si prin procesul de volatilizare a
amoniacului din ingragdmintele cu azot amoniacal aplicate la suprafata sau pe
solurile nisipoase, sau prin hidroliza enzimaticd a ingrasdmintelor care contin
azot amidic, precum si pierderi sub forma de oxizi inferiori ai azotului (NO si
N,O) si chiar azot molecular in procesul de reducere a nitratilor cunoscut sub
numele de proces de denitrificare.

Aceste procese si Indeosebi cel de levigare, se petrec in toate solurile din tara
noastra si sub toate culturile si sunt mai accentuate pe solurile nisipoase, cu
deosebire pe cele irigate (figura 4.1).
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b) Tipuri de ingrasaminte minerale cu azot. Indicatii si contraindicatii de
aplicare

Tipurile principale de ingrasaminte minerale cu azot sunt :
. Ingrasaminte cu azot sub forma nitricd;
Ingrdsaminte cu azot sub forma amoniacald;
Ingrasaminte cu azot nitric $i amoniacal;
Ingrasaminte cu azot amidic (ureic);
Ingrasaminte cu azot cu solubilitate lenta, controlata (greu levigabile);
Ingragdminte lichide cu azot (solutii cu azot);
ingrasdminte organo-minerale cu azot;
. Ingrasaminte cu azot organic si mineral.
Descrierea principalelor ingrasaminte din fiecare categorie si a indicatiilor si
contraindicatiilor de aplicare este prezentatd in Anexa 3.

c) Tipuri de ingrasaminte organice cu azot. Indicatii §i contraindicatii de
aplicare

Ingrasamintele organice naturale provin din gospodariile individuale, de la
fermele zootehnice, de la statiile de epurare sau din materiale vegetale si pot
fi de consistenta solida pana la lichida, pot fi proaspete sau in diferite faze de
fermentare.

Dintre ingrasdmintele organice naturale cele mai raspandite provin de la animale.
Intre cele mai importante produse organice naturale sunt: gunoiul de grajd (care
poate fi folosit in stare proaspatd, partial fermentat sau complet fermentat), mustul
de gunoi de grajd, urina, dejectiiile lichide (numite si tulbureala) dejectiile
semifluide (pastoase) si ﬂulde compostul si ingrasamintele verzi In amestec cu
materiale vegetale folosite la asternut.

In functie de tipul de gunoi si de specia de animale de la care provine,
ingrasamintele organice au compozitii diferite. Figura 4.2 prezintd procentul
diferitelor forme ale azotului din cateva dintre cele mai importante ingrasaminte
organice.

Gunoiul de grajd sau balegarul este un ingragamént organic complet, confinnd
toate elementele nutritive necesare plantel Compozitia chimicd a gunoiului de
diferite proveniente este prezentata in tabelul 4.1:
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Tabel 4.1 Compozitia chimica medie a gunoiului de diferite proveniente

Compozitia chimica (%)
Tipul de gunoi "
Apa | Materii |l pyos | k20 | caO
organice
Gunoi proaspat 75 21 0,50 | 025 | 0,60 0,35
Gunoi de cabaline 71 25 0,58 | 028 | 063 0,21
Gunoi de bovine 77 20 0,45 | 023 | 0,50 0,40
Gunoi de ovine 64 31 0,83 | 023 | 067 0,33
Gunoi de porcine 72 25 045 | 0,19 | 0,60 0,18
Gunoi fermentat 3-4 luni 77 17 0,55 0,25 0,70 0,70
Gunoi fermentat complet
(mranit3) 79 14 0,98 0,58 0,90 0,88
Dejectii semilichide porcine Dejectii semilichide bovine
(4% materie organica) (6% materie organica)
M Uric acid M Uric acid
B Ammonium-N B Ammonium-N
Organic N Organic N
Asternut broiler Gunoi pasdri
M Uric acid M Uric acid
B Ammonium-N B Ammonium-N
Organic N Organic N
Gunoi de grajd maturat - bovine Gunoi de grajd proaspit - bovine
M Uric acid M Uric acid
B Ammonium-N B Ammonium-N
Organic N Organic N
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Figura 4.2 Proportia diferitelor forme ale azotului din diferite tipuri de ingrisiminte
organice (prelucrare dupa Fertiliser manual — editia 8, Defra, UK)

Cateva dintre cele mai cunoscute caracteristici ale gunoiului de grajd, cu efecte
pozitive sunt redate in cele ce urmeaza:

contine intregul complex de nutrien{i necesar plantelor cultivate;

este considerat un ingrasamant universal, corespunzator pentru toate
plantele de cultura si pe toate tipurile de sol. Se foloseste cu precadere
pe solurile sarace in humus, pe cele nestructurate sau cu structura
degradata, pe cele grele (argiloase) pe care le afaneaza, pe cele usoare
(nisipoase) la care le imbunatateste caracteristicile de retinere a apei;

procesele de mineralizare a materiei organice nu sunt rapide, datorita

aportului de material vegetal folosit la asternut, astfel ca nitratii sunt
eliberati treptat;

odata introduse in sol, contribuie la imbunatatirea starii structurale, la
cresterea capacitatii calorice, a rezervelor accesibile de apa;

are o actiune benefica asupra activitagii macro si microorganismelor din
sol, stimulandu-le activitatea.

Urina este considerata de asemenea un bun fertilizant organic natural, fiind bogata
indeosebi in azot si potasiu. Se utilizeaza urina din adaposturile zootehnice,
neretinutd de asternutul folosit, colectata si pastrata cu sau fara fermentare in
bazine acoperite, pentru a se evita pierderile de azot (tabelul 4.2).

Tabel 4.2 Compozitia chimica a urinei (valori medii)

: Compozifia chimicd (%) [ Cantitatea de urina ce se
Specia de la care

: poate colecta de la un
provine . o

N P205 K20 animal (litri/an)

Cabaline 0,5-1,6 Urme 0,6-1,8 800-1200
Bovine 0,2-1,0 Urme 0,2-1,0 2000-3000
Porcine 0,4-0,5 10,05-0,07| 0,8-1,0 500-900

Mustul de gunoi este colectat in platformele special amenajate pentru stocarea si
fermentarea gunoiului, prin acumulare in bazine de colectare inchise. In tabelul
4.3 este prezentatd compozitia chimica a acestui ingragamant:
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Tabel 4.3 Compozitia chimica a mustului de gunoi

Compozifia chimica (%) Cantitatea (litri) pro-
dusd la o tona gunoi
N P205 K20 fermentat
0,2-0,4 | 0,03-0,06 | 0,3-0,6 52 -54

Dejectiile fluide, numite si tulbureala, se obtin prin colectarea materialului
rezultat din spalarea grajdurilor folosind cantitati mici de apa (in proportie de
1/2 - 1/3 dejectii fata de apa). Compozitia chimica a dejectiilor lichide difera in
functie de specia de la care provine, de tipul si cantitatea asternutului, gradul de
dilutie, etc. Valorile generale ale acesteia sunt prezentate in tabelul 4.4:

Tabel 4.4 Compozitia chimica a dejectiilor fluide

Compozitia chimica (%)

Substanta uscaté (%)
N P205 K20

4-15 0,4-1,9 | 0,01-0,07 | 0,5-2,2

Pentru utilizarea dejectiilor, se indeparteaza corpurile straine solide si se
omogenizeaza (periodic si Tn momentul administrarii). Se poate administra si
partea lichida separata de cea solida.

Dejectiile semifluide (pastoase) si fluide sunt colectate de la bateriile de
crestere a pasarilor, din fosele adaposturilor. Au un continut de substan{a uscata
de max. 15% si sunt bogate in fosfor. Pentru a fi utilizate trebuie sa fie libere de
corpuri solide si omogenizate in timpul administrarii. Administrate in timpul
vegetatiel, au o actiune rapida, fiind disponibile imediat nevoilor plantelor, cu
efecte deosebit de favorabile asupra cresterii.

Mranita rezultd din fermentarea aproape completd a gunoiului. Este un
ingrasamant foarte eficient care se foloseste in mod deosebit in legumicultura,
in rasadnite, sere si in camp. Compozitia chimicd medie este urmatoarea: 14%
materii organice, 0,98% N, 0,58% P205, 0,90% K20, 0,88% CaO. Cantitatea
care se utilizeaza la hectar variaza intre 20 si 60 tone.

Compostul se obtine prin fermentarea diferitelor resturi organice (paie, resturi
de coceni, pleava, resturi de buruieni si de leguminoase, nutreturi depreciate,
oase, pene, resturi alimentare, etc.), la care se adaugad uneori substante minerale
(var, cenusa, etc.). Stranse In gramezi, aceste resturi se uda din cand in cand
pentru a favoriza procesul fermentarii. Composturile se pot utiliza la toate
culturile agricole in cantitati de 15 - 25 tone la hectar. Spre deosebire de gunoiul
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de grajd, care are o actiune rapida, in cazul compostului, efectul se face simtit
numai pentru 1-2 ani.

ingrisamintele verzi sunt constituite din anumite plante care se cultiva in scopul
incorporarii lor in sol odata cu lucrarile de baza. Plantele folosite ca iIngragamant
verde trebuie sa producd o masad vegetald cat mai bogata, Intr-un timp cat mai
scurt si sd nu fie pretentioase fatd de sol. Plantele utilizate in acest scop sunt
in majoritate leguminoase (lupin, mazare, mézariche, sulfind, etc.), insd pot fi
folosite si alte plante, ca de exemplu secara, floarea soarelui, rapita, mustarul si
altele. Aceste plante pot fi utilizate singure sau Tn amestec de mai multe specii,
pentru a produce un ingrasamant mai complex. O modalitate eficientd de obtinere
si utilizare a acestora o constituie practicarea culturilor ascunse. Efectele acestui
tip de ingrasamant se apropie foarte mult de acel al gunoiului animalier, avand
actiune favorabila asupra activitatii florei si faunei solului, pe o perioada de timp
de 2-3 ani §i in plus, ameliorand proprietatile fizico-chimice ale solului.

Dupa modul obtinerii lor, ingrdsdmintele verzi pot fi: ingrasaminte verzi in
cultura pura, cand constituie cultura de baza si ocupa terenul intreaga perioada
de vegetatie; Ingrasaminte verzi constituite intr-o cultura intermediara
(culturd ascunsa, culturd in miriste si culturd de toamnd); ingrasaminte verzi
sub forma de masa cosita (ca mulci vegetal).

Ingrasamintele verzi se pot aplica pe orice tip de sol, dar au o eficienta mai mare
pe soluri sdrace In materie organica (soluri podzolice si nisipoase).
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4.2 Ingrisiminte complexe si mixte

Ingrasamintele de tipul complexe (cu caracteristici fizico-chimice omogene)
si respectiv mixte (de amestec) reprezinta produse ce contin doua sau mai
multe elemente nutritive cu/fara microelemente care prezinta interes pentru
fertilizarea de baza a culturilor agricole.

Fabricarea lor s-a impus datoritd dezvoltarii tehnologice si necesitatii practice
de aplicare concomitenta a doud sau mai multe elemente nutritive si de reducere
a cheltuielilor pe unitatea de substanta activa utilizatd, de transport, depozitare
si de fertilizare. In acelasi timp, aplicarea unor cantitati mai mici de substanta
fizica prin cresterea concentratiei in substantd activa asigura reducerea timpului
si costurilor cu activitatile de fertilizare in cadrul tehnologiilor agricole.

Ingrasamintele complexe se obtin din aceleasi materii prime care sunt utilizate
pentru obtinerea celor simple, in urma unor reactii chimice in care se formeaza
compusi noi. In cazul celor mixte are loc doar amestecul fizic a materiilor prime/
ingrasdminte simple cu formare numai 1n cantitdti reduse si particular de produsi
chimici noi.

Din clasa ingrdsamintelor complexe / mixte se pot mentiona:

- fosfatul monoamoniacal, monoamofos (MAP), amofos sau fosfatul primar de
amoniu (11.48.0) — contine 11-12% N si 48-61% P,O, este putin higroscopic
si nu se aglomereaza; daca se adauga azotat de amoniu si uree se poate obtine
sortimentul (23.23.0);

- fosfatul diamoniacal (DAP), diamofos sau fosfatul secundar de amoniu
(16:48:0) — contine 16-21% N §i 46-53% P O,;

- superfosfatul amonizat — obtinut prin amestecarea fosfatului primar de amoniu
cu fosfatul secundar de calciu; superfosfatul simplu amonizat contine 4-6% N si
16-24% P205, iar cel concentrat 9-12% N si 38-50% P,O.;

- polifosfatii de amoniu (18.52.0) — produsi sub forma solida, granulatd sau
lichida, la care daca se adauga uree se obtin variantele solide (30.30.0), (36.18.0),
(28.28.0), iar daca se adauga KCl rezultd ingrdsamantul ternar de tip NPK
(20.20.20);

- nitrofosfatii, nitrofos (27.13,5.0), (22.22.0), (20.10.0), (12.18.0) — Ingrasaminte
granulate 1n care cele doud macroelemente, azotul si fosforul, se gasesc sub
forma de azotat de amoniu, clorurda de amoniu, fosfat mono sau diamoniacal,
fosfat primar sau secundar de calciu;

- azotatul de potasiu (13,5.0.45) — ingrasamant binar de tip NK, ce contine
13,5% N si 44-46% K20);

- metafosfatul de potasiu (0.55.37) — ingrasamant binar de tip PK, granulat,
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greu solubil in apa dar hidrolizabil in sol cu formare de K3PO4; se utilizeaza
preponderent la obtinerea ingrasamintelor complexe;

- nitrofosfatii de tip NPK, nitrofoska (16.16.16), (13.26.13), (22.11.11) —
reprezinta cele mai frecvent folosite ingrasaminte impreund cu cele de tip NP;
au Tn compozitie aceeasi compusi ca si nitrofosfatii de tip NP, prezentand, in plus
si compusi cu potasiu sub forma de clorura, sulfati, azotati, fosfati; in practica se
intalnesc si variantele (15.15.15), (13.13.21) sau (13.40.30).

Cele mai uzuale ingrasaminte chimice, clasice, folosite curent in practica
agricold, in fertilizarile de baza, sunt prezentate in tabelul 4.5:

Tabel 4. 5 Compozitia chimica pentru citeva ingrasaminte clasice utilizate in fertilizarea

de baza

. o N PO, | KO
INGRASAMANT % % %
Ingrasaminte cu azot

1. Sulfatul de amoniu (NH4)2S04 21

2. Azotatul de calciu Ca(NO3)2 16

3. Azotatul de amoniu NH4NO3 34

4. Azotatul de calciu si amoniu NH4NO3 + CaCO3 (CAN) 27

5. Uree CO(NH2)2 46
Ingrasdaminte cu fosfor

1. Superfosfatul simplu (SSP), CaH4(PO4)2+ CaHPO4- 2H20 16-18

2. Triplu superfosfatul (TSP), Ca(H2PO4)2+ CaHPO4 46

3. Roca fosfatica (PR), activatd sau nu 22-40

4. Fosfat diamoniacal (DAP) 18 46

5. Fosfat monoamoniacal (MAP) 11 48
Ingrasdaminte cu potasiu

1. Clorura de potasiu (MOP), KCl 60
2. Sulfatul de potasiu (SOP), K2504 50
3. Azotatul de potasiu, KNO3 13 44
Ingrasdaminte complexe

1. NPK 15 15 15
2. NPK 17 17 17
3. NPK 22 22 11
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fertilizarea de baza sau cea faziald sunt prezentate in anexa 6.

Recomandari privind utilizarea Ingrasdmintelor minerale in functie de reactia
solului si metoda de aplicare sunt precizate in anexele 7 si 8.
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4.3 Ingriasamintele lichide
Fabricarea si folosirea Ingragdmintelor lichide reprezinta o realizare importanta
in tehnologia modernd a Ingrasdmintelor. Tehnologiile de fabricare si aplicare
diferd major de cele ale ingrasdmintelor solide.

Termenul de ingrasaminte lichide acoperd o foarte mare varietate de produse,
precum:

- Ingrasaminte lichide cu azot reprezentate generic de amoniacul anhidru si
solutii cu azot;

- Ingragaminte lichide cu fosfor;
- Ingrasdminte lichide cu potasiu;
- ingrasaminte lichide compuse, binare, ternare;

- Ingrasdminte lichide compuse, binare, ternare in amestec cu elemente
secundare, microelemente si substante pentru tratamentele fitosanitare.

In fiecare categorie de fertilizanti se intdlnesc diferite variante, iar cele cu o
compozitie simpla, stabild pot constitui materii prime pentru sortimentele
compuse.
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Ingrasamintele lichide cu azot cuprind in afara amoniacului anhidruu si apei
amoniacale toate combinatiile sarurilor cu azot dizolvabile sau nu in amoniac
(amoniacatii, carboniacatii s.a.).

In clasa ingrasamintelor compuse se intalnesc lichidele clare si cele in suspensie.
Lichidele clare sunt caracterizate prin concentratii medii de substanta activa,
cuprinse Intre 28 si 33%, suspensiile fiind definite prin concentratii mult mai
mari.

Ingrasamintele lichide compuse sunt amestecuri de compusi chimici in solutie
sau sub forma de solutii, continand doua sau trei elemente nutritive, in diferite
proportii N:P, N:K, P:K sau N:P:K. Ele pot fi clasificate in ingrasaminte lichide
complexe pe baza de acid ortofosforic, Ingragdminte lichide concentrate pe baza
de acid superfosforic si ingrasaminte lichide in suspensie.

Ingrasamintele lichide se pot clasifica in:

- monocomponente continand azot sub forma amoniacala, nitrica si amidica;
- binare continand azot si fosfor, azot si potasiu, respectiv fosfor si potasiu;
- ternare continand azot, fosfor si potasiu;

- multielemente continand inclusiv si microelemente.

Ingrasamintele lichide se pot clasifica si in functie de:

- starea fizicd — gaze lichide sub presiune, solutii cu tensiune de vapori, solutii
fara tensiune de vapori, solutii suprasaturate i suspensii;

- modul de depozitare, transport, manipulare si tehnica de aplicare utilizata;

- pretul pe unitatea de substanta activa;
- efectele agrochimice.

Ingrasamintele lichide cu azot au o nomenclatura speciala acceptata de industria
de ingragaminte, alcatuitd dintr-un numar format din 3 cifre care indica continutul
procentual de N (primele 2 cifre indica partea Intreaga, iar cea de a treia partea
zecimala, virgula fiind omisa) urmat In paranteza de alte 3 numere care indica
in ordine continutul in procente (% , valori intregi) din greutate al amoniacului,
azotatului de amoniu si ureei.

De exemplu 320 (0-45-34) indicd o solutie cu azot care are 32,0% N, 0% amoniac,
45% azotat de amoniu si 34% uree. In Romania, in fata codului numeric se trece
si litera A care aratd ca este o solutie cu azot, exemplu de mai sus devenind A320
(0-45-34).
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Avantajele Ingrasamintelor lichide, in general si a ingrasamintelor lichide
concentrate in special, comparativ cu Ingrasamintele solide sunt:

* investifii mici pentru instalatiile de fabricare 1n comparatie cu cele
de fabricare pentru ingrasaminte solide;

* Incorporare rapida, controlata si uniforma in sol; nu se inregistreaza pierderi
de elemente nutritive majore si este asiguratd flexibilitatea rapoartelor de
elemente;

» calitati fizice superioare (nu se prafuiesc, nu se aglomereaza);

« flexibilitatea compozitiei in functie de necesitafi §i compatibilitatea cu
fungicide, insecticide $i microelemente, precum s§i aplicarea lor simultana,
conducand la rezultate agronomice superioare ingrasamintelor solide;

* extinderea sortimentelor de Ingrdsdminte lichide la ingrdsaminte chelatice
biologice pentru stropirea in picatura;

» realizarea cu usurintd a unui raport dorit Intre diferitele specii de ioni nutritivi
in functie de cultura si faza de vegetatie, agrofond, fertilizari efectuate anterior,
cu posibilitatea de a se corecta si carentele existente Tn microelemente;

* catalizeaza reactiile din sol accelerand transformarile chimice si microbiene
la nivel radicular favorizand cresterea exportului din nutrienti din rezerva
asimilabila a solului;

» mobilizeaza azotul, fosforul si potasiul din rezerva greu asimilabila a solului;

« efecte semnificative cantitative, calitative si economice datorita consumurilor
reduse de substante nutritive, controlabile in etapele tehnologice;

* dozarea, administrarea, Incorporarea controlata si uniforma;

* introducerea simultand a mai multor elemente nutritive, dupda nevoile
tehnologiei, culturii si agrofondului;

» eficacitate mare pentru culturile agricole, mai ales in fazele initiale de crestere
a plantelor;

* compatibilitatea cu microelementele si produsele fitosanitare, fapt ce confera
posibilitatea aplicdrii lor simultane;

*nu sunt toxice, poluante sau corozive, se manipuleaza, dozeazd si aplica
intr-un mod simplu, rapid si eficient cu mijloace terestre, aeriene si sistemele
de irigare sau udare cu picatura;
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* irigarea si fertilizarea pot fi combinate, obtinandu-se un aport simultan de apa
si elemente nutritive.

Dezavantajele ingrasamintelor lichide sunt:
* transportul la distante mari de solutie cu continut variat de substanta activa,

* caracterul sezonier al consumului (are eficientd maximd in perioade cu
precipitatii reduse);

* pH-ul solutiilor (valoarea pH-ului optim este de 6,5-7; la valori mari ale
pH-ului de peste 7, se pot inregistra pierderi de substantd activa prin
volatilizarea amoniacului);

* concentratia in substanta activa (s.a.) limitata de temperatura de cristalizare
a solufiei si de raportul N:P,O, in procesul de neutralizare a acidului
fosforic cu amoniac.

Conform datelor tehnice existente, eficacitatea ingrasamintelor complexe lichi-
de este cu 15-20% mai mare in comparatie cu alte ingrasdminte clasice, iar
neuniformitatea administrarii pe suprafata solului nu este mai mare de 4-5%,
concomitent cu o asimilare mai buna a substantelor nutritive de catre plante.
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4.4 ingrﬁsﬁminte cu aplicare foliara (extraradiculara)

Metodele de aplicare a Ingrasamintelor lichide si de asimilare de catre plantd a
nutrientilor au condus la o separare conventionala in fertilizanti lichizi:

- cu aplicare radiculard, prin inglobare in sol (dupé/sau concomitent cu
lucrarile de pregatire ale acestuia), prin injectare in sol, irigare, aspersare,
udare prin picurare;

- cu aplicare foliara, mai exact fiind insa termenul de extraradiculara.

Rezultatele obtinute prin aplicarea extraradiculara nu pot fi insa total delimitate
de cele obtinute prin utilizarea metodei de fertilizare utilizand sistemele de
aspersare $i nu pot substitui aplicarea ingragamintelor radiculare.

Dezvoltarea rapida a metodelor si tehnologiilor de fertilizare utilizand
aplicare controlatd a acestora in functie de fazele de vegetatie, cultura, agrofond
si carente nutriionale cat i cresterii eficientei indicatorilor privind costurile de
fertilizare — rezultate economice.

Fertilizantii cu aplicare extraradiculara (foliard) trebuie sd reprezinte solutii/
amestecuri de compusi chimici omogene, cu proprietatea de a fi total miscibile
cu apa, ce contin macroelemente nutritive esentiale (N, P, K, Ca, Mg), precum
si microelemente cu rol semnificativ in desfasurarea proceselor biochimice 1n
metabolismul plantelor (Fe, Cu, Zn, Mn, B, Co, S, Mo s.a.), stabilizate ca si
chelati metalici, precum si componente organice de tipul acizilor policarboxilici,
surfactantilor si fitoregulatorilor.

Compozitia unor astfel de fertilizanti trebuie selectatd astfel incat sa ofere
necesarul de macro- si microelemente pentru a echilibra si trata situatiile de stres
determinate de cresterea consumului de substante nutritive in timpul fazelor de
dezvoltare intensiva a plantelor (varfurile de sarcind), conditiilor nefavorabile
determinate de temperatura sau factori tehnologici, agrofond. In acest context,
compozitia fertilizantului este determinanta 1n realizarea parametrilor cantitativi
si calitativi ai recoltei, in special in cazul culturilor intensive de camp, in sere si
solarii.

Utilizarea Ingrasamintelor extraradiculare ca procedeu de fertilizare In agricultura
modernd, constituie si o posibila metodd de dezvoltare a agriculturii ecologice,
datorita cantitatilor foarte mici de substanta activa aplicata.

In dezvoltarea acestor fertilizanti se remarca introducerea in matricea de tip NPK
a unor cantitati reduse de substante cu rol fitoregulator, precum:

- substante chimice de sinteza cu rol fitoregulator;

- produse derivate din hidrolizate proteice obtinute prin scindare chimica, fizica
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sau enzimatica;
- extracte din alge sau produse vegetale;

- produse derivate din hidrolizate de origine vegetald, acizi humici si/sau
fulvici si saruri solubile ale acestora;

- chelati metalici.

Regulamentul (CE) 2003/2003 al Parlamentului si al Consiliului din 13 octombrie
2003, cu modificarile si completarile ulterioare, privind ingrasamintele,
implementat i in Roméania incepand cu anul 2007, nu face referire la fertilizantii
chimici care au in structurd si substante organice cu rol fitoregulator. La nivelul
Uniunii Europene, tarile membre au reglementari proprii In acest domeniu avand
in vedere ca aceste produse se pot adresa si agriculturii ecologice




5. DEPOZITAREA ST MANIPULAREA
INGRASAMINTELOR CHIMICE - NORME

GENERALE

Poluarea mediului inconjurdtor cu anumiti compusi chimici rezultati in urma
aplicarii si/sau depozitarii necorespunzatoare a ingrasamintelor este in cele mai
multe cazuri determinata de neglijenta umana.

e

Producatorii agricoli au posibilitatea sa cumpere
ingrasamintele necesare fertilizarii culturilor in
orice anotimp al anului, dupd necesitati. Prin
urmare, nu ar fi necesar ca ele sd fie pastrate in
ferma. Insa, in economia de piatd, preturile sunt
in continua crestere si diferentiate in functie de
sezonul de aplicare. Pentru acest motiv, fermierii si
companiile de distribuire a ingrasdmintelor castiga
cand cumparda mai ieftin, in avans. In acest caz,
ingrasamintele trebuie depozitate si pastrate pentru
mai mult timp in depozite special amenajate, dupa
cum urmeaza:

* pastrarea ingragamintelor chimice se face in
depozite uscate, bine aerisite, la temperaturi scazute,

asezate pe pardoseala impermeabila;

* depozitele de pastrare trebuie sa fie construite din materiale neinflamabile,
durabile, de preferintda caramida, acoperite cu tigla, tabla, situate la o distanta
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de 30 - 40 m fata de alte cladiri si cat mai departe de orice surse de apa;

* grosimea stratului de ingrasamant va fi de cel mult 2 m. Sacii se vor depozita
culcati, pentru a evita spargerea lor. In nici un caz nu se va proceda la
depozitarea, chiar temporara, sub cerul liber sau soproane, existand
pericolul cert de poluare a apei si solului;

* Ingrasamintele minerale trebuie livrate §i pastrate numai In ambalajele
originale, confectionate din materiale impermeabile si durabile, prevazute
cu inscriptionari sau etichete rezistente la deteriorare, care sa indice clar
tipul de Ingrasdmant, compozitia chimica, gradul de solubilitate, data
fabricatiei, termenul de garantie, denumirea §i adresa fabricantului, alte
recomandari specifice privind transportul, depozitarea i manipularea;

* azotatul de amoniu, care prezintd riscul de aprindere la temperaturi ridicate,
in special in perioadele calde, trebuie péstrat separat de alte ingrdsaminte,
produsele petroliere, materialele combustibile si sursele de foc;

« avand in vedere ca in perioadele umede si reci, umiditatea relativa critica
a aerului este peste 90%, majoritatea ingrasamintelor pot absorbi apa
din atmosfera, modificandu-si starea fizica si in unele cazuri, chiar compozitia;

* ingrasamintele chimice care urmeazd a fi administrate nu trebuie sa
fie tasate sau aglomerate si nu trebuie sa depdseascd umiditatea maxim
prescrisd. Daca in t1rnpu1 pastrarn ingrasamintele s-au tasat sau aglomerat,
se va proceda la maruntirea si apoi la cernerea lor, inainte de aplicare;

* in cazul ingrasamintelor lichide, rezervoarele pentru captarea eventualelor
scurgeri trebuie facute langd depozit si cimentate pentru a evita poluarea
apei freatice si apei potabile din puturi si fantani. Cand rezervoarele sunt pline,
solutia trebuie pompata in cisterne si Imprastiatd pe terenurile care au nevoie
sa fie fertilizate;

* nu este permis ca spalarea masinilor de imprastiat ingrasaminte sa se faca
in rauri, lacuri sau in apropierea pufurilor sau fantanilor cu apd potabila;

* trebuie sd se evite stocarea intermediard a ingrdsamintelor in camp deschis,
fara protectie, fiind posibile procese grave de poluare;

* este necesara adoptarea unor masuri de siguranta maxima in cazul stocarii,
manipularii siadministrdrii ingrasamintelor chimice lichide. Astfel, rezervoarele
de stocare trebuie sa fie realizate din materiale rezistente la coroziune si sa aiba
capacitate corespunzdtoare;

* la administrarea in camp se vor utiliza dispozitive speciale, ce impiedica
dispersia la vant, atunci cand se lucreaza in apropierea unor surse de apa.
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6.1 Consideratii generale privind ex loata:{iile agro-zootehnice
(tipuri de ferme, structura septelului, dimensiunea fermelor,
metode de stocare a dejectiilor animale, metode de prelucrare
a gunoiului de grajd)

In Romania coexista ferme zootehnice moderne dar si traditionale, din punct
de vedere al cresterii animalelor, stocarii si procesari dejectiilor si gunoiului de
grajd.

Lanivel european existd metodologii de evaluare a inventarului emisiilor de gaze
cu efect de serd. In cadrul acestor metodologii s-au definit coeficienti de transfer
ai azotului de la animal in gunoiul de grajd. Totodatd s-au definit coeficienti de
transfer ai azotului din gunoiul de grajd in solul pe care este distribuit. Acesti
coeficienti au fost utilizati si la nivelul tarii noastre in evaluarea cantitatilor de
azot provenite din gunoiul de grajd care pot fi distribuite pe terenul agricol.
Pentru stabilirea acestor coeficienti a fost necesara diferentierea sistemelor de
crestere pentru bovine, porcine §i pasari in trei categorii: sisteme gospodaresti,
sisteme intensive si sisteme medii.
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Criteriile pentru aceasta dlferen‘;lere se bazeaza pe modalitatea de furajare si
pe sistemele de stocare si management al dejectiilor. In general aceste criterii
se coreleazd bine cu marimea exploatatiilor exprimatd prin numarul de capete de
animale.

Limitele utilizate pentru numarul de capete sunt in acord cu intervalele utilizate
pentru analizele statistice incluse in ,,Ancheta structurald din agriculturd” care se
efectueaza o data la 2 ani.

In continuare sunt prezentate limitele numarului de capete utilizate pentru
delimitarea celor trei sisteme, precum si procentul de animale din fiecare sistem
raportat la numarul total de animale din specia respectiva la nivelul tarii, bazat
pe datele din ,,Ancheta structurala din Agricultura —2007:

* Bovine:
» Sisteme gospodaresti: ferme avand 1-9 capete; 92,3%
» Sisteme medii: ferme avand 10-49 de capete: 5,2%
» Sisteme intensive: ferme peste 50 de capete: 2,5%

* Porcine:
+ Sisteme gospodaresti: ferme avand 1-49 de capete: 76,6%
+ Sisteme medii: ferme avand 50- 999 de capete: 4,5%
+ Sisteme intensive: ferme avand peste 1000 de capete : 18,9%

* Pasari:
+ Sisteme gospodaresti: ferme avand 1-999 de capete: 73,0%
» Sisteme medii: ferme avand 1000-3000 de capete: 1,9%
+ Sistem intensiv: ferme cu peste 3000 de capete: 25,1%

Asa cum s-a prezentat la punctul 4.1 Ingrasamintele organice provenite din
exploatatiile agro-zootehnice au o stare fizica si o compozitie foarte variata.

Intre producerea lor si momentul aplicirii in sol ca ingrisdmant, se pot produce
pierderi mai mici sau mai mari de nutrienti, in special de azot, care conduc pe
de o parte la diminuarea valorii lor agronomice si pe de altd parte la poluarea
mediului, in special a apelor si aerului.

Este necesar, prin urmare ca aceste subproduse sa fie gestionate de asa maniera,
incat aceste pierderi sa fie pe cat posibil reduse la minim, cu pastrarea valorii
lor fertilizante la parametrii inifiali.

Gestionarea corecta a gunoiului de grajd se face prin amenajarea unor sisteme de
stocare care pot fi individuale (gospodaresti), comunale sau o0 combinatie a celor doua.

Inca din stadiul de proiectare a fermelor si de constructie a capacitatilor de stocare
a gunoiului de grajd, se va acorda cea mai mare atentie prevenirii §i protectiei
mediului, in special a apelor, impotriva poluarii, avand in vedere urmatoarele:

. amplasarea in afara zonelor cu risc mare de poluare si departe de sursele de apa;

* capacitate de stocare suficientd;
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* constructie corespunzatoare, care sa inglobeze toate sistemele de siguranta si
protectie;

» conditii de exploatare in siguranta, optime si eficiente;

* cai corespunzatoare de acces;

* protectie impotriva incendiilor;

* protectie impotriva eventualelor scurgeri din hidranti.

Capacitatea de stocare este foarte importanti, ea depinzand de:

* tipul s1 marimea lotului de animale, {indnd cont de sistemul utilizat de
organizare al fermei si calitatea managementului aplicat;

* durata perioadei de stocare;

* tipul de depozitare;

* metoda de manipulare si stocare a dejectiilor;

» gradul de diluare a dejectiilor datorita ploilor, siroirilor de ape sau a altor tipuri
de ape

Acolo unde se stabileste un plan de gestionare 1n acord cu conditiile specifice
locale (tipul de sol, distanta fata de sursele de apa, panta terenului, volumul
precipitatiilor, sistemul fermei si durata perioadelor de stocare) dejectiile sunt
gestionate corect, fara riscul de a provoca poluarea surselor de apa.

Capacitatile de stocare trebuie sa fie astfel construite, incat sa se evite orice risc
de poluare.

Depozitele trebuie sa aiba o capacitate care sa asigure stocarea pentru o perioada
mai mare cu o luna decat intervalul de interdictie pentru aplicarea pe teren
a ingrasamintelor organice definit prin perioada in care temperatura
medie a aerului este sub 5°C.

Depozitarea dejectiilor in gropi (bazin) amenajate direct in pamant este
interzisa din mai multe motive, in primul rand ecologice.

Cel mai grav fenomen este impregnarea in timp a solului din zonele invecinate
bazinului, solul devine total impermeabil, se degradeaza, apa este retinuta la
suprafatd, apar mlastini si bal{i pe suprafete mari, apa freatica este poluata, iar
vegetatia inconjuratoare este distrusa.
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6.2 Metode de stocare a dejectiilor animale
6.2.1 Dejectii lichide

O problemd foarte importantd o constituie depozitarea dejectiilor lichide.
Depozitarea necorespunzatoare a acestora poate cauza poluarea apelor freatice.

Capacitatea de stocare necesard pentru dejectiile produse de la fermele
zootehnice, in diferite circumstante luate in calcul, se va stabili inca din faza
de proiectare a noii ferme, sau de modernizare a celor vechi, tinand cont de
numdrul animalelor si de modul de transport al dejectiilor cétre tancurile,
bazinele si platformele de stocare.

Trebuie evitatd dilutia dejectiilor, acolo unde este posibil, deoarece aceasta
determind o valoare fertilizanta imprevizibild si nevoia unor capacitati de stocare
mai mari. Totusi, In cazul in care se stocheaza si efluentii pluviali incarcati cu
dejectii (cazul celor colectati din rigolele si santurile din jurul platformelor
exterioare de odihna si furajare a animalelor si a platformelor de depozitare a
gunoiului de grajd), este necesara o capacitate de stocare suficienta

Stocarea efluentilor de la platformele silozurilor este recomandatd sa se faca
impreuna cu dejectiile lichide, caz in care se va lua in calcul si volumul efluentilor
de siloz la proiectarea capacitatilor de stocare.

Depozitarea dejectiilor lichide trebuie sd se faca in rezervoare, construite din
materiale corespunzatoare, impermeabile §i rezistente la coroziune, in caz
contrar se pot produce fenomene de poluare.

In vederea realizarii instalatiilor si spatiilor de depozitare este necesar si se
respecte urmatoarele conditii:

« amplasamentul si zona in care se construiesc se aleg tindnd cont de reteaua
hidrografica din vecinatate si de prezenta padurilor;

* sa fie situate in apropierea terenurilor agricole;
* sa fie proiectate in functie de numarul existent de animale;

* sa asigure etanseitati bune a spatiilor pentru depozitare, a instalatiilor, a rete-
lelor de pompare si mijloacelor de transport;

 materialele utilizate la constructie sa fie corespunzitoare, iar instalatiile sa fie
fiabile si de calitate.

O mare atentie trebuie acordata ndmolurilor care provin de la statiile de epurare a
fermelor de crestere a animalelor si pasarilor, care in anumite conditii pot fi surse
de nutrienti, dar in acelasi timp pot contine metale grele sau alfi componenti
toxici, peste limitele maxim admisibile.
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Amplasarea depozitelor de dejectii nu trebuie stabilita in apropierea unor ape de
suprafatd sau pe terenuri cu regim freatic de mica adancime.

Se va evita alegerea amplasamentului in apropierea pdadurilor, deoarece
amoniacul degajat in atmosfera este toxic pentru arbori, in special pentru speciile
raginoase. Riscul degradarii si chiar al distrugerii padurilor este accentuat de
depunerile acide prin ploi, care sunt, de reguld, prezente tocmai in zonele unde
existd o concentrare mare a activitatilor de crestere a pasarilor si animalelor Tn
sistem intensiv.

6.2.2 Dejectii solide — Gunoi de grajd

In utilizarea in agricultura a gunoiului de grajd, depozitarea este una dintre
cele mai importante faze pentru imbunatatirea i conservarea caracteristicilor
pozitive. Depozitarea se poate face in depozite permanente (recomandat) si in
depozite temporare pe terenul pe care urmeaza a fi imprastiate.

Depozite permanente

Depozitele permanente de gunoi de grajd se fac in sistem individual (gospodaresc)
si/sau comunal.

La constructia depozitelor de gunoi de grajd solid se va avea in vedere ca acestea
sd aiba o baza impermeabild, sa fie prevazute cu pereti de sprijin si sistem de
colectare a efluentilor, in special a celor ce se produc in timpul ploilor.

Depozitarea si pastrarea gunoiului de grajd este necesar sa se faca in platforme
special amenajate. In acest scop, platformele trebuie hidroizolate la pardoseala,
impermeabile (de obicei din beton) si prevdzute cu pereti de sprijin inalti, de
obicei, de asemenea hidroizolati. In functie de solutia aleasa, pentru a preveni
poluarea apelor, platformele au praguri de retinere a efluentului si canale de
scurgere a acestuia catre un bazin de retentie.

Platformele trebuie sa aiba o capacitate suficientd de stocare, sa aiba drumuri de
acces si sa nu fie amplasate pe terenuri situate in apropierea cursurilor de apa sau
cu apa freatica la mica adancime.

De asemenea, platformele individuale (gospodaresti) trebuie amplasate la o
dlstanta de cel putin 50 m fata de locuinte si sursele de apa potabila. In cazul
in care nu este posibild respectarea acestei distante, se va amplasa la cel mai
departat punct 1n aval de sursa de apa. Pentru platformele care deservesc ferme
intensive cu peste 50 capete de bovine /peste 1000 capete porcine/3000 pasari,
distanta fata de locuinte este de 500 de m in baza Ordinului ministrului sanatatii
nr. 119/2014 pentru aprobarea Normelor de igiena si sdnatate publica privind
mediul de viata al populatiei.

Capacitatea de stocare a platformelor depinde de numarul de animale din ferma,
sistemul de crestere al animalelor (cu sau farda asternut) si perioada maxima
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de stocare determinata de perioada de interdictie pentru aplicarea in teren a
gunoiului de grajd.

Gunoiul se pastreaza in aceste platforme Indesat, acoperit cu un strat de pamant
de 15-20 cm grosime.

Pentru a se descompune, gunoiul trebuie sa aiba o umiditate de 70-75%, altfel se
usuca si mucegdieste. Inainte de a fi acoperit cu pamant, se uda cu must de gunoi,
urind sau chiar cu apd pentru a-i asigura umiditatea necesara.

Pentru a-i Tmbunatati compozitia si pentru a reduce pierderile de azot, este
recomandabil ca pe masura agezarii in platforma, sa se presare peste el superfosfat
in cantitate de 1-2% din masa gunoiului.

In cazul in care balegarul este depozitat pe platforme, toti efluentii rezultati
trebuie colectati in vederea stocarii.

Cantitatea de balegar de la ferma trebuie calculatd corect. Cerinta privind
suprafata platformei, se stabileste in functie de perioada de stocare si cantitatea
de gunoi rezultata.

Baza platformei trebuie sa aibd o inclinare de cca 2 - 3 % spre una din marginile
platformei, unde se amplaseaza intr-o sapatura un bazin de colectare a mustului
de gunoi rezultat in timpul fermentarii.

Bazinul de colectare trebuie astfel pozitionat incat, atunci cand este plin, partea
de sus a lichidului sa fie la cel putin 0,7 - 1 m sub punctul cel mai de jos al
platformei.

Capacitatea bazinului de colectare se stabileste in functie de capacitatea
platformei si de ritmul de evacuare a mustului de gunoi (o data sau de mai multe
ori pe an).
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in general, se poate aproxima un necesar de 4 - 5 m® pentru fiecare 100 t
gunoi proaspat.

Daca evacuarea se face de mai multe ori pe an capacitatea proiectatd se reduce
in mod corespunzator.

Pentru a preveni ca odatd cu scurgerea mustului de gunoi sa fie introduse in
bazinul de colectare, paie si alte resturi vegetale, se recomanda ca naintea
bazinului de colectare sa fie construitd o groapa de limpezire cu o capacitate
de cca 0,5 m3, care se curata cat mai des de resturile solide. Atat bazinul cat si
groapa de limpezire trebuie sa aiba peretii impermeabilizati.

In cazul unor solicitdri de proiectare pentru spatii de depozitare noi sau
modernizate, trebuie luate In considerare toate cerintele relevante prevazute in
standardele de constructie si de prevenirea poludrii, continute in normativele si
reglementarile Tn vigoare.

Figura 6.1 - Exemplu de sistem pentru eliminarea dejectiilor lichide 1: canal pentru
scurgerea dejectiilor lichide, 2: fosa pentru stocarea intermediara a dejectiilor lichide, 3:
pompa, 4: tuburi, 5: rezervor pentru stocarea dejectiilor lichide, 6: ventilatie (preluata
dupa Codul de bune practici agricole elaborat de Lituania)
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Depozite temporare

Depozitarea in camp deschis a gunoiului de grajd si a compostului trebuie
evitatd pe cat posibil, deoarece sporeste riscul de pierdere a nutrientilor prin
scurgere la suprafata, infiltrare si volatilizare, diminuandu-se astfel calitatile de
fertilitate si sporind riscul de poluare. Asadar, se recomanda sa nu se depoziteze
pe termen lung gunoi de grajd si compost in camp deschis.

Cu toate acestea, in unele cazuri este necesard
depozitarea temporara pe camp, de exemplu din motive
de transport sau de capacitdti limitate de depozitare in
gospodaria proprie. In aceste cazuri gunoiul de grajd
poate fi depozitat temporar in camp dupad verificarea
faptului cd nu exista un risc de poluare a cursurilor de
apd sau drenurilor din camp, respectand urmatoarele
cerinte:

* Gunoiul de grajd se va depozita numai pe terenul pe care va fi imprastiat.

* Cantitatea de gunoi depozitata nu poate depasi cantitatea totald de gunoi de
grajd care ar trebui aplicatd pe Intreaga suprafatd a terenului, calculata
pe baza standardelor privind cantititile maxime de ingrasdminte cu azot ce
pot fi aplicate pe teren.

* Gunoiul de grajd nu poate fi depozitat in gramezi temporare mai mult de un
an de zile. Depozitele temporare de gunoi de grajd vor fi amplasate in
fiecare an 1n locatii diferite.

* Depozitele temporare de gunoi de grajd se vor amplasa in conformitate
cu prevederile Legii apelor nr. 107/1996, cu modificarile si completarile
ulterioare si ale HG nr. 930/2005 pentru aprobarea Normelor speciale
privind caracterul si marimea zonelor de protectie sanitara si hidrogeologica:

* la cel putin 20 m de cursurile de apa (inclusiv lacuri si acumulari de
apa), drenuri deschise sau orice alt tip de dren astupat cu materiale cu
permeabilitate ridicata (nisip, pietris);

* lacel putin 50 m fata de foraje hidrogeologice, puturi sau izvoare;

 lacel putin 250 m de orice foraj sau fantana utilizata pentru furnizarea
publica de apa potabila.

* Se recomanda ca la baza depozitului temporar de gunoi de grajd sa fie plasatd o
folie impermeabila peste care sa fie pus un pat de paie sau alte materii organice,
in mod deosebit in cazul in care gunoiul de grajd prezintd un grad ridicat de
umiditate. De asemenea, se recomanda ca laturile depozitului (in mod deosebit
cele situate la baza pantei) sa fie Inconjurate de un strat de paie.
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* Deoarece gunoiul care provine de la pasari are un continut ridicat de
nutrienti — In mod deosebit fosfor — iar scurgerile din astfel de depozite pot
avea un potential de poluare ridicat, se recomanda acoperirea acestor depozite
temporare cu o folie prevazuta cu cateva orificii de aerare bine ancorata in
sol sau cu un strat de paie/coceni de 0,4 - 0,5 m grosime. Acoperirea trebuie
realizata in cel mult 24 de ore dupa amenajarea depozitului.

* Este interzisa realizarea gramezilor temporare de gunoi pe terenuri inundabile.

| Depozitarea in camp este privita ca o exceptie, nu ca o regula. |

Platforme comunale

O platforma de gunoi de grajd este o constructie relativ simpla alcatuita
dintr-o podea, 1in general, de beton, patratd sau dreptunghiulara,
inconjuratd in trei parti de pereti de beton inalti de aproximativ 2-3 m. Pot fi
folosite si alte materiale, dar betonul este mai durabil, ofera conditii mai bune
pentru manevrarea utilajelor si garantii impotriva pierderilor accidentale de
nutrienti.

Rolul platformei este de depozitare temporara, in bune conditii tehnologice si
ecologice, a dejectiilor solide si semi-solide provenite de la animale, amestecate,
sau nu, cu alte reziduuri organice cum ar fi resturile menajere sau de pe urma
culturilor, inainte ca acestea sa fie Imprastiate pe terenurile agricole.

In afara de rolul de depozitare, platforma este utilizata si pentru amestecarea si
compostarea gunoiului de grajd intr-un produs mai omogen, mai stabil i mai
valoros. De aceea, dimensiunile platformei trebuie sa fie suficiente nu numai
pentru depozitare, ci i pentru rasturnarea (remanierea) gunoiului de grajd asezat
in gramezi pentru compostare de dimensiuni asemanatoare.

Platformele comunale de gunoi de grajd sunt foarte utile acolo unde conditiile
de depozitare individuald nu exista, sau nu ofera suficienta sigurantd, sau unde
este necesard co-procesarea unor cantitdti mari de reziduuri organice menajere.

Platforma poate fi utilizata, de asemenea, si pentru depozitarea, in compartimente
separate, a altor tipuri de deseuri, cu exceptia celor periculoase, pentru diminuarea
riscului de contaminare a terenurilor agricole cu produse daunatoare.

Pentru captarea lichidelor provenite din gunoiul de grajd, platforma trebuie
dotatd cu un canal de-a lungul partii deschise a platformei, pentru directionarea
lichidelor catre un bazin de colectare, suficient de mare pentru a retine toate
aceste lichide si eventualele precipitatii in exces ce cad pe suprafata platformei.
Lichidele colectate pot fi aplicate pe terenurile agricole sau pot fi reincorporate
in gramada de gunoi de grajd sau de compost.
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Dincolo de constructia de beton in sine, platforma ar trebui echipata cu
urmatoarele elemente:

» gard pentru restrictionarea accesului;

» utilaje de incarcare si rasturnare (omogenizare sau remaniere) a
gunoiului de grajd (de ex: incarcator orizontal);

* masind pentru tocatul resturilor vegetale ce intra la compostare;
 cisternd pentru transportul si imprastierea dejectiilor lichide,

* termometre diverse pentru monitorizarea evolutiei temperaturii in
gramada de compostare;

» utilaje de pompare si de aplicare a lichidelor pentru umectarea
gramezii de compostare, pentru incarcarea cisternei de distributie pe
terenul agricol a lichidului stocat;

* 0 anexa ca adapost si birou pentru administratorul platformei;

» apa, electricitate i sursa de combustibil.
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6.3.1 Alegerea locatiei
Locatia ideala pentru o platforma de gunoi se stabileste dupa urmatoarele criterii:

v Drepturile de proprietate - platforma ar trebui construitd de preferinta
pe teren comunal;

v Acces - platforma ar trebui localizata intr-un perimetru usor accesibil
pentru mijloacele de transport obisnuite: camioane, tractoare, carute etc.

Distanta fatd de centrul satului: Pentru platformele sistemelor intensive de
crestere a animalelor distanta fata de locuinte este de 500 m conform Ordinului
ministrului sanatatii nr. 119/2014 pentru aprobarea Normelor de igiena si sanatate
publicd privind mediul de viata al populatiei.

v Suprafata - platforma ar trebui ridicatd pe o suprafatd
dreapta 1n scopul reducerii costurilor de constructie si pentru a facilita
managementul ulterior;

v Riscul de inundatie - platforma nu trebuie situatd in zond cu risc de
inundatie sau precipitatii excesive;

v/ Padurile - platforma nu trebuie situatd in apropierea padurilor,
deoarece amoniacul degajat in atmosferd este toxic pentru arbori,
in special pentru speciile rasinoase;

v Apa freatica - platforma nu trebuie situata in zona cu apa freaticd la
mica adancime (mai putin de 2 m);

v Distanta fatd de cursurile de apa - platforma trebuie situatd la
minim 100 m de orice curs sau corp de apa in scopul reducerii riscului de
poluare accidentals;

v Distanta fatd de terenurile agricole - ar trebui sa fie cat mai mica
pentru diminuarea costurilor de transport.

Daca constrangerile legale si financiare permit, se poate face uz de facilitatile
existente, daca sunt pozitionate favorabil, de exemplu foste complexe zootehnice
situate langa centrul satului sau in apropierea terenurilor agricole.

Constructia platformei de gunoi de grajd se poate realiza si pe locul actualelor
gropi de gunoi, oferindu-se astfel oportunitatea de reabilitare si imbunatatire a
locului de depozitare a deseurilor.

6.3.2 Capacitatea necesara

Dimensiunea platformei trebuie stabilita in functie de cantitatea de balegar si
alte resturi menajere organice ce se estimeaza a fi produsa.

In mod obisnuit, materialele vor fi depozitate pe o grosime maximi de
aproximativ 1,5-2m, ceea ce inseamna ca pentru fiecare m3 de material trebuie
prevazuta o suprafatd neta de 0,5-0,75 m2.

Luand in calcul i suprafata necesard pentru mutarea gramezilor de material (rema-
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niere) in timpul procesului de compostare, suprafata totald ar trebui sa fie de 1,5-2
ori mai mare decat suprafata necesara depozitarii efective a gunoiului de grajd.

Pentru estimarea spatiului necesar in functie de numarul de animale, se pot
utiliza urmatoarele valori prezentate in Tabelul 6.1 si preluate din ghidul: “Sistem
pentru depozitarea dejectiilor. Standarde de ferma” elaborat de H. Frederiksen,
D. Danut, M. Masinistru, A. Greculescu in anul 2010 1n cadrul proiectului
“Modernizarea Sistemului de Informare si Cunoastere in Agriculturd” (MAKIS).

Prin conversia numarului de animale in Unitati Vita Mare (UVM) se
standardizeaza capacitatea de depozitare a gunoiului de grajd necesara.
Coeficientii folositi in Romania pentru conversia efectivelor de animale in UVM
din punctul de vedere al capacitatii de stocare a dejectiilor sunt indicati in Tabelul
6.2 preluat din ghidul mentionat mai sus.

Tabel 6.1 Productia de gunoi si capacitatea necesara de stocare pentru diferite sisteme de
intretinere a animalelor — tabel preluat din ghidul: “Sistem pentru depozitarea dejectiilor.

Standarde de ferma”
Productia de gunoi de grajd in diferite sisteme de intretinere a bovinelor.

Catego- Asternut Tipul de gunoi l;;“:“;ﬂ?u(;ie SZI;:?;::::?
ria de Sistemul de intretinere [kg/anima] de grajd SHIIDE N S
. : asternutul [m?/animal/
animal /zi] rezultat . . ,
[kg/animal/zi] luni]
Stabulatie libera
Asternut adanc, boxe colective 1-2 g)liﬁim te g 6-10 0,25 - 0,40
Vitei —
y Fardosealé gratar, intretinere _ De]e.c'tn ) 7_12 0,25 - 0,45
in grupuri semilichide
Asternut adane 3-5 g)‘l’i‘:i‘” de grajd 20 -25 0,75 - 0,95
Asternut adanc in zona de Gunoi de eraid
Juninci odihna, pardoseala de beton in 2-4 solid grd) 20 -26 0,70 - 0,90
u zona de defecatie
Cusete individuale de odihna Gunoi de eraid
cu asternut, pardoseald de 2-3 solid £rd) 18 -26 0,65 - 0,95
beton in zona de defecatie
Asternut adane 3 Gunoi de grajd 28 -38 1,10 - 1,4
solid
Asternut adanc in zona de Gunoi de eraid
odihni, pardoseala de beton in 2-3 ol £rd 28 - 40 1,0-1,3
Taurasi | zona de defecatie
S Dejectii
Pardoseala gratar - semilichide 30 -40 09-1,3
Asternut adanc, pardoseala cu Gunoi de grajd
auto-curatare cu panta de 8% 2-3 solid 28-38 1,05 -14
Asternut adanc in zona de Gunoi de eraid
odihna, pardoseala de beton in 4-5 solid £rd 40 - 50 1,4-1,8
zona de defecatie
Asternut adanc 1n zona de Gunoi de grajd 30-35 1,1-13
Vaci de odihna, pardoseala cu gratar in 3-5 solid + dejectii
lapte zona de defecatie semilichide oct.15 0,3-0,5
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Asternut adanc in zona de

odihnd, pardoseald cu 4-6 2:11;01 LEEElL 45 -50 1,6 -19

autocuratare

Cusete individuale de odihna Gunoi de eraid

cu agternut, pardoseala de 2-3 solid £rd 45 -50 1,6-1,9

beton in zona de defecatie

Cusete individuale de odihna, Deicctii

pardoseald cu gratar in zona - Jectil 40 -52 1,20 - 1,60

I semilichide
Sistem de stabulatie legata

Asternut adanc (in grup) 1-2 Gunoi de grajd 610 0,25 - 0,40
Vitei Deiectii

. . : jectil _ _

Pardoseala gratar (in grup) semilichide 7-12 0,25 - 0,45

Standuri cu asternut 1-2 Gunoi de grajd 28 -35 1,0-1,3
Taurasi  ["Siandur fara asternut, canal _ Dejectii 30 - 40 09-12

acoperit cu gratar semilichide ’ ’

Standuri cu asternut 1-25 Gunoi de grajd 18-23 0,8-1,0
Juninci Standuri cu asternut, canal ) Dejectii 20-27 0.6-08

acoperit cu gratar semilichide ’ ’
Vaci de Standuri cu asternut 2-35 Gunoi de grajd 45-55 1,5-1,9
lapte Standuri fira asternut, sistem L

autocuratare continud acoperit - Deje?lc.u; 40 - 45 1,2-1,5

o0 e semilichide

! Capacitatea fractiunilor lichide este inclusa.
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Productia de gunoi de grajd in diferite sisteme de intretinere a porcinelor

Productia de

Capacitatea de

Categoria LI noi, inclusiv tocar
€20 Sistemul de intretinere [kg/animal/ | Tipul de gunoi gunot, Incius s30c. N
de animal : asternut [m*/animal/
Zi] . : <
[kg/animal/zi] luna]
Riexi Pardoseala solida cu asternut 3-4 S)Lllir:im dogrid 12-16 0,5-0,7
Asternut adanc a3 |Gunoidegrajd 10— 14 0,45 - 0,6
solid
Asternut adanc in zona de Gunoi de graid
Scroafe | odihna, pardoseal beton in 0812 |00t CEH 12-17 0,45 - 0,65
gestante | zona de defecatie
Pardoseala solida in zona de .
P A e Dejectii
odihna, pardoseala gratar in 0,1-0,25 semilichide 10 - 15 0,3 -0,45
zona de defecatie
Pardoseala solida in zona de Gunoi de grajd
Scroafe |odihndsi  zona de defecatie =9 solid el o=
lactante Pardosealaw acoperita partial ori 0.05 0.1 De]e?c'tu . 15 -20 0.45 - 0.6
total cu gratar. semilichide
Asternut adanc 0,5-1 Gunoi de grajd 2-3 0,15-0,2
i Zona de odihna cu asternut,
intarcati pardoseala solida in zona de 0,15-0,3 | Gunoi de grajd 1,5-2,5 0,1-0,15
defecatie
Pardoseala acoperita cu gratar 0,05-0,1 Deje.c.tu . 1-2 0,09 -0,1
semilichide
Asternut adanc 1-3 Gunoi de grajd 4-7 0,25-0,35
Zona de odihna cu asternut,
Grisuni pardoseala solida in zona de 0,3-0,5 |Gunoi de grajd 3-5 0,2-0,4
defecatie
Pafdoseala partial acoperitd cu 0.05 - 0.1 Dejgc_tn . 5.3 0.15-025
gratare semilichide
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Productia de gunoi de grajd in diverse sisteme de intretinere a pdsarilor

Volum dejectii, | Capacitate de
q Asternut s 2
Categoria de pasari el i [kg/animal/ | Tipul de gunoi ara asternut GG
intretinere 1 [m?/1.000 [m3/1.000
pasari/luna] pasari/luna]
Pui de carne La sol 0,080 Gunoi solid 3,0 3,8
Puicute La sol 0,120 Gunoi solid 4,7 5,0
Dejectii
Gaini ouatoare In baterii 0,220 colectat§ 8,2 8,2
(nu contin
asternut)
Dejectii
Rate mature La sol 0,500 colectate (nu 20,6 22,0
contin asternut)
o . Dejectii
?srfglleizﬂd ienra;gd ot Balta 0,500 colectate (nu 18,7 18,7
3 £ras contin asternut)
Broileriderats | hasol 0,500 | Gunoi solid 18,7 20,0
(sfarsitul Ingrasarii)
Curcani adulti La sol 0,430 Gunoi solid 16,0 18,0
(L pomian Lo il 050 | Gt sl 13,0 14,8
sacrificare
Gaste adulte La sol 0,960 Gunoi solid 36,00 41,0
Dejectii
Broileri de gasca Balta 0,900 colectate (nu 33,0 33,0
(sfarsitul ingrasarii) contin agternut)
La sol 0,900 Gunoi solid 33,0 36,0

% Asternutul luat in considerare este de paie
Productia de gunoi de grajd in diferite sisteme de intretinere a cabalinelor.

. Excremente + Tipul de Proc!u.c fia d? Capacitatea de
. . Sistemul de . gunoi, inclusiv stocare
Categoria de animal . asternut gunoi 3
adapost st ] rezultat asternut [m’/animal/
& [ke/animal/zi] una]
A +
Maénz peste un an (400 At 17+5kg Bl ” 1.0
kg) asternut
lapa, armasar, cal castrat 25+5kg 9
(600 ke) Asternut i Bilegar 30 1,38

Productia de gunoi de grajd in diferite sisteme de intretinere a ovinelor.

. . | Productia de Capacitatea de
. Tip de gunoi Ac ]
] . Sistem de Asternut . gunoi, inclusiv stocare
Categoria de animal N . . de grajd 3
adipost | [kg/animal/zi] asternut [m’/animal/
rezultat : . <
[kg/animal/zi] lund]
Miel de 3,5 lunisau 1 cternut 03 Balegar 15 0,050
carlan
Mioara de 12 luni Asternut 0,4 Bilegar 2,5 0,083
Oaie-mama, berbec si .
batal de 12 luni Asternut 0,5 Balegar 2,8 0,093
Berbec si batal Asternut 0,4 Bilegar 4 0,133
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Tabel 6.2 Coeficientii pentru conversia numarului de animale in Unitati Vita Mare din punctul
de vedere al volumului dejectiilor.— tabel preluat din ghidul: “Sistem pentru depozitarea
dejectiilor. Standarde de ferma” 6.3.3 Riscuri asociate exploatdrii platformelor comunale

Categoria de animal Greult:‘tsflzilecz);g)oralﬁ Coeficientul de conversie
BOVINE
Vaca lapte 500 1
Vaci lapte 600 1,2
Juninca gestanta 450 0,9
Juninca de 12-18 luni 350 0,7
Vitea de 6-12 luni 250 0,5
Vitel la 6 luni 100 0,2
Tauras la 12 luni 375 0,8
Taur adult 900 1,8
PORCINE
Scroafa 175 0,35
Vier adult 200 04
Purcel sugar de pana la 8 saptamani 10 0,02
Purcel intarcat de 2-4 luni 35 0,07
Grasun 70 0,14
CABALINE
Armasar 600 1,2
Iapa si cal castrat 600 1,2
Manz de peste 2 ani 500 1
Manz de peste 1 an 400 0,8
Manz de 6-12 luni 300 0,6
Manz de pana la 6 luni 150 0,3
OVINE
Oaie-mama, berbec si batal de 12 luni 60 0,15
Miel de 3,5 luni 25 0,05
Mioara la 12 luni 50 0,1
Berbec si batal 100 0,2
PASARI
Gaina oudtoare adulta 1,8 0,0036
Gaina adulta destinata sacrificarii 32 0,0064
Pui de carne 1,6 0,0032
Curci adulte, tipul/greutatea medie:
. Curcan 13 0,026
. Curca 7 0,014
Rata adulta 3,5 0,007
Gasca adulta 6 0,012
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6.3.3 Riscuri asociate exploatarii platformelor comunale
Efectele negative posibile ale operatiunilor de exploatare a platformei sunt:

* Scurgere posibild a materialelor de pe platforma comunald daca
constructia nu a fost facuta corespunzator;

« Imprastiere necorespunzitoare a gunoiului de grajd pe terenurile
agricole daca Codul de bune practici agricole nu este respectat;

+ Curatare si management necorespunzator a platformelor comunale;

* Aparifia mirosului nepldcut si zgomotului dacd pompele de
apa uzatd si echipamentele de tratare sunt intretinute necorespunzator;

* Impact potential asupra corpurilor de apd receptoare
daca calitatea efluentilor de apa uzatd nu este asigurata;

» Scurgerea din fosele septice si instalatiile sanitare daca acestea nu sunt
intretinute corespunzator;

* Depozitarea ilegald a resturilor toxice sau periculoase pe platformele
comunale (materiale pentru care platforma nu a fost realizata);

* Supra-acumularea materialelor din plastic, sticla sau alte reziduuri
reciclabile pe platforma comunala datorita unor deficiente ale sistemului
de colectare si selectare.

Aceste riscuri trebuie anticipate inainte si introduse masuri de remediere inca
din stadiul de proiectare, in timpul activitdtii de planificare si supraveghere a
constructiei, cat si in timpul operatiilor de utilizare a platformei.
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6.4 Platforme individuale
6.4.1 Alegerea locatiei

Locatia potrivita pentru spatiile de depozitare trebuie sa ia in considerare factori
ca accesibilitatea, distanta fatd de grajduri si locuintd, pentru transportul si
gestionarea eficienta si confortabila a gunoiului de grajd, resturilor organice si
compostului, cu risc si nepldceri minime pentru fermier si vecini.

Spatiul de depozitare trebuie asezat pe o suprafatd orizontald sau usor inclinata,
de preferintd joasa. Cand este situat la baza unei pante, apa scursa de pe urma
precipitatiilor trebuie deviata la distantd de zona de stocare. Gunoiul de grajd nu
trebuie depozitat in calea apei din sanfuri sau burlane.

Daca spatiul de depozitare este prevazut cu acoperis, apa scursa pe acesta trebuie
directionatd departe de gunoiul de grajd. Scopul este de protejare a balegarului
de a nu deveni prea umed si de prevenire a contamindrii oricarui flux de apa.
Spatiul de depozitare trebuie amenajat la cel putin 100 m fata de canale, rauri,
iazuri sau alte corpuri de apa, si la o distantd de minim 50 m fatd de locuinte si
de sursele de api potabila. In cazul in care nu este posibili respectarea acestei
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distante, se va amplasa la cel mai departat punct in aval de sursa de apa.

Inainte de stabilirea locatiei, proprietarul trebuie sa analizeze modul de curgere
pe parcela si sa se asigure ca instaleazd adapostul pentru depozitarea balegarului
in aval fatd de fantani si directia de curgere a apei freatice.

Daca substratul este un sol nisipos sau orice alta suprafatd permeabila, solul
trebuie protejat de infiltratii prin aplicarea unui strat gros de argila compacta sau
sol argilos.

Locul de depozitare va avea o baza din material impermeabil cum ar fi, de
exemplu, o placd de beton, sau un pat impermeabil (polietilena cu densitate
mare). O podea de beton sau orice alt material impermeabil durabil va reduce la
minim infiltratia i va oferi o suprafata ideald pentru indepartarea sau rasturnarea
cu usurintd a gunoiului de grajd.

Lichidele drenate din gramada, daca exista, trebuie colectate pe cat posibil si
reintroduse in gramada.

Unde este posibil se va infiinta o bandd permanenta de vegetatie de cel putin
2 sau 3 metri 1afime mentinutd in jurul amenajarii pentru captarea si absorbtia
lichidelor scurse din zona de depozitare.

In jurul spatiului de depozitare se pot planta tufisuri si arbusti in scop decorativ,
dar si pentru a produce umbra si protectie impotriva vantului (uscare excesiva).

6.4.2 Capacitatea necesara

Pentru o depozitare adecvata si sigura, trebuie asiguratd o capacitate suficienta.
Capacitatea necesara va depinde in principal de numarul si speciile de animale
detinute, de tipul de balegar produs (acesta depinde de tipul sistemului de
stabulatie — vezi tabelul 6.1) si de durata necesara de stocare.

Daca in localitate exista o platforma comunald pentru depozitarea gunoiului de
grajd durata de stocare a gunoiului in platfoma individuala va fi datd de intervalul
de timp la care se transporta gunoiul catre platforma comunala;

Daca in localitate nu exista o platforma comunala pentru depozitarea gunoiului
de grajd atunci perioada de stocare va fi data de perioada de interdictie pentru
aplicarea gunoiului (vezi tabelul 7.6). In cazul in care se opteazi pentru realizarea
de depozite de gunoi de grajd in teren, perioada de stocare pe platforma
individuala va fi de cel putin 180 de zile.
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6.4.3 Riscuri asociate exploatarii platformelor individuale

a) Riscuri asociate pierderilor de nutrienti in aer, sol si apa la
platformele individuale

Gunoiul de grajd si compostul reprezinta fertilizanti valorosi, de aceea este
necesar orice efort pentru evitarea pierderilor acestor proprietati.

In scopul prevenirii pierderii materiei organice si nutrientilor citre apa
subterana, de suprafata si sol si al prevenirii incetinirii sau intreruperii procesului
de compostare datoritd umiditatii excesive, secetei sau schimbarilor bruste
de temperaturd, indiferent de tipul de depozitare, este important sa se aplice
urmatoarele masuri:

» Depozitarea pe un pat impermeabil sau pe un strat absorbant suficient
de gros alcatuit din sol, paie, rumegus, fragmente de lemn sau scoarta
de copac;

» Protectie impotriva razelor directe ale soarelui;

* Protectie Tmpotriva excesului de umezeala din precipitatii sau scurgere
la suprafata;

* Daca este aplicabil, un recipient adecvat ar trebui prevazut
pentru captarea si colectarea lichidelor drenate din gunoiul de grajd,
in special in timpul precipitatiilor abundente. Ca regula generala,
pentru fiecare tona de material stocat ar trebui prevazuta o capacitate
de 50 de litri.

b) Riscuri privind igiena la platformele individuale (mirosul
neplicut si insectele)

Gunoiul de grajd si reziduurile menajere organice depozitate sau compostate nu
vor produce miros excesiv sau de duratd, si nu vor atrage un numar neobisnuit
de insecte sau alte specii de animale nedorite, daca sunt luate urmatoarele masuri
generale:

» adaugarea de compost maturat peste fiecare noud incarcatura de material
proaspat intr-o proportie de circa 1 la 4;



CODUL DE BUNE PRACTICI AGRICOLE PENTRU PROTECTIA
APELOR IMPOTRIVA POLUARII CU NITRATI DIN SURSE AGRICOLE

amestecarea diverselor tipuri de materiale (gunoi de grajd, resturi
provenite din bucdtarie, iarba, fragmente de lemn) pentru obtinerea
unui raport C/N favorabil si a unei consistente solide dar totusi usoare;

produsele gdtite sau alte materiale ce pot atrage muste trebuie
acoperite imediat cu alte materiale pentru a impiedica mustele de a
depune oua;

aerarea suficienta a gramezii pentru evitarea fermentatiei anaerobe, de
exemplu prin asezarea la bazd a unui strat de crengute sau alte
materiale lemnoase;

orice scurgere trebuie colectata si introdusa la loc in gramada sau
aplicata pentru fertilizarea terenurilor Invecinate.

6.4.4 Tipuri de sisteme de depozitare si compostare la platformele individuale.

Existd o gamd larga de sisteme de depozitare si compostare eficienta si
sigurd a gunoiului de grajd si a reziduurilor menajere organice in gospodarie, de
la cele elementare si ieftine pana la sofisticate si mai scumpe. Avand 1n vedere
diversitatea conditiilor naturale si economice si a sistemelor de ferma existente,
este evident faptul ca nici un singur sistem nu va fi cel ideal in toate situatiile.

In afara de asigurarea capacitatii necesare pentru depozitarea gunoiului de
grajd si a reziduurilor organice pe perioada cand imprastierea este interzisa, toate
amenajarile trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii generale:

toate sistemele trebuie sd protejeze solul, apa subterana si apa
de suprafatd impotriva infiltratiilor nutrientilor si impotriva scurgerilor
de efluenti;

uscarea excesiva a gramezii trebuie evitatd pe cat posibil prin protejarea
materialelor impotriva razelor directe ale soarelui;

toate sistemele trebuie sa permita rasturnarea (remanierea) materialelor
la intervale regulate pentru Inlesnirea proceselor de compostare; trebuie
sa existe suficient spatiu pentru dispunerea si rasturnarea gramezilor de
compost;

toate sistemele trebuie instalate departe de apele de suprafata,
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fantani si alte zone protejate; distanta minima depinde de tipul de
sistem de depozitare;

* toate sistemele ce pot produce scurgeri de lichide, in special n timpul
caderii precipitatiilor, trebuie echipate cu un bazin de colectare a
materialelor lichide;

+ este de preferat ca spatille de depozitare sa fie dotate cu
acoperis pentru a evita spalarea materialelor de catre ploile abundente si
incetinirea procesului de compostare.

Pentru atingerea unor temperaturi de compostare suficient de mari pentru
a distruge parazitii, bacteriile si semintele de buruieni, gramada de material de
compostat trebuie sa fie de cel putin 1 m inaltime. Altfel, caldura generata
in etapele initiale se va disipa rapid inainte ca gramada sa atinga temperaturi
suficient de mari. Din motive practice, si pentru a mentine o bund aeratie,
indlfimea gramezii nu trebuie s depaseasca 2 m.

Spatiile de depozitare si compostare pot fi construite din materiale diverse,
atata timp cat sistemul garanteazad indeplinirea conditiilor de mai sus. Posibilele
materiale sunt lemnul, plasa de sarma, betonul sau plasticul, sau combinatii
dintre acestea.

In tabelul 6.3 sunt prezentate conditiile recomandate pentru realizarea unei

compostari active.
Tabel 6.3 Conditiile recomandate pentru o compostare activa

Parametrul Domeniul rezonabil Domeniul preferabil
Raportul C/N 20/1 —40/1 25/1 -30/1
Umiditatea 40-65% 50-60%
Concentratia de oxigen >5% >15%

Marimea particulelor (cm) | 1,3-1,5 Variabil

Porozitatea gramezii >40% 45-60%

Densitatea aparenti (kg m™) | 415-712 475-593

pH 5,5-9 6,5-8,5

Temperatura °C 43-65 54-60
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Principalele criterii de selectie a tipului de sistem de depozitare individuala
pentru fermier sunt: eficienta, disponibilitatea, costul, durabilitatea si confortul
de lucru oferit.

In functie de conditiile geografice, mijloacele financiare si perspectivele
pe termen lung, fermierii pot prefera mai degraba un sistem simplu si ieftin care
necesitd un volum de muncd mai mare pentru functionare si intretinere, sau sa
investeasca Tn materiale mai scumpe dar durabile ce oferd garantii mai bune
pentru mediu si volum mai mic de munca.

Sistemele ce indeplinesc conditiile de baza, si care sunt considerate
fezabile in conditiile economice actuale ale spatiului rural din Roménia sunt:

- Gramezi de compost cu pat de paie sau intaritura de pamant

Gramezile acestea sunt cea mai simpla si ieftind metodd de depozitare
temporard si compostare a gunoiului de grajd si reziduurilor menajere organice,
dar 1n acelasi timp ele oferd un grad mai scazut de protectie impotriva pierderii
de nutrienti si cel mai scazut confort de lucru.

Riscul de scurgere a nutrientilor poate fi redus pana la un anumit punct
prin agezarea materialelor pe un pat gros de paie sau pe un strat de sol argilos
compactat de cel putin 30 cm grosime. Aceasta este o conditie necesara pentru
gramezile instalate pe soluri permeabile cum ar fi cele nisipoase. Cand instalarea
se face pe soluri argiloase, in prealabil este necesara compactarea partii superioare
a solului.

Metoda acestor gramezi ar trebui aplicatd numai pentru perioade scurte
de depozitare (ce va fi urmatd de un sistem mai sigur), pentru depozitarea
de cantitati foarte mici de gunoi de grajd sau reziduuri, sau cand mijloacele
financiare ale fermierului nu permit un sistem mai bun.

- Gramezi de compost pe folii de plastic

Riscul de scurgere a nutrientilor poate fi redus considerabil cand gramezile
sunt depuse peste o folie impermeabild de plastic. Manevrarea gunoiului de
grajd este imbunatatita, dar foliile de plastic sunt fragile si adesea au viata scurta.
Foliile de calitate buna, ce ofera protectie mai buna si durata de viatd mai lunga
sunt relativ costisitoare.

Depozitarea pe folii de plastic se poate face in fermele unde nici o alta
metoda nu se justifica din motive economice si tehnice.
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- Adaposturi din diferite materiale (lemn; lemn §i plasa de sarma, beton,
plastic reciclat)

Acest tip de facilitati de stocare este modular, astfel dimensiunea si numarul
compartimentelor pot fi modificate in functie de nevoi.

Un sistem de rotatie a doud sau, de preferat, trei compartimente permite
umplerea primului compartiment cu materiale proaspete, apoi al celui de-al
doilea si al treilea. Cand ultimul compartiment este Incarcat, continutul primului
este descompus suficient pentru a fi utilizat In gradind sau pe camp. Pentru
accelerarea compostdrii, continutul unui compartiment poate fi rasturnat in al
doilea apoi in al treilea. Primul dintre ele va primi asadar intotdeauna numai
material proaspat.

Cand este necesara o capacitate mai mare, pot fi construite adaposturi mai
mari. Ideal ar fi ca adapostul sa fie acoperit pentru a oferi umbra si protectie
impotriva precipitatiilor.

Aceste structuri sunt ordonate §i mai placute vederii decat gramezile
neacoperite. Aspectul vizual poate fi imbunatatit prin plantarea de tufisuri si
arbusti in lungul peretilor exteriori.

Ca si pentru alte tipuri, se recomanda plantarea unei benzi de iarba sau alta
vegetatie deasd in jurul structurii pentru captarea lichidelor spalate de ploaie.

- Mini-containere

In cazul unor cantititi mici de gunoi de grajd si reziduuri menajere ce
trebuie depozitate si compostate, se pot folosi containere mici, cu 4 pereti,
construite din scanduri sau garduri para-zapada.

Acest tip de container are o capacitate redusd, Im3 sau mai putin. Pentru
o robustete suficientd sunt necesari patru pereti, ceea ce ingreuneaza mult
capacitatea de manevrare a materialelor.

Numarul de containere poate fi crescut daca este nevoie, dar ridicarea
si rasturnarea materialelor organice este mai dificila decat in sistemele poli-
compartimentate.

Constructia este rapida si usoara si se pot utiliza materiale ieftine si disponibile
pe plan local. Dar durata de viata este redusa, necesitand reparatii dese.



CODUL DE BUNE PRACTICI AGRICOLE PENTRU PROTECTIA
APELOR IMPOTRIVA POLUARII CU NITRATI DIN SURSE AGRICOLE

La fel ca in cazul altor tipuri, mini-containerele trebuie asezate pe un strat
impermeabil sau absorbant si imprejmuite cu o banda de iarba.

Sisteme de depozitare a dejectiilor lichide

Animalele din gospodarii, adapostite In grajduri, sunt de obicei tinute pe o
podea de pamant sau pietre, acoperitd sau nu cu un pat de paie sau alte resturi de
plante. Gunoiul de grajd produs este astfel in cea mai mare parte solid si semi-
solid, si poate fi depozitat si tratat asa cum a fost descris mai sus.

Animalele de ferma, in special porcii, sunt cateodata tinute pe o podea
solida de beton. Acest tip de stabulatie este practicat pe scard largd in complexele
zootehnice, dar si in gospodariile cu cAteva animale. In absenta paielor sau a altui
tip de material absorbant, gunoiul rezultat este de natura lichida sau semi-lichida
si de aceea poate fi depozitat numai in containere sau bazine impermeabilizate.
Chiar daca se produc numai cantitdti mici si exista suficiente materiale organice
solide, dejectiile lichide pot fi amestecate cu acestea in vederea obtinerii
compostului. De aceea, nu trebuie permis ca dejectiile lichide sa satureze masa
gramezii sau s curga libere din gramada.
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6.5 Efluentii din silozuri

Efluentii proveniti de la instalatiile de insilozare a furajelor verzi sunt
foarte bogati in substante organice usor biodegradabile, care contin cantitati
insemnate de nutrienti, in special compusi ai azotului, cu potential ridicat de
poluare. Dacd asemenea efluenti se scurg in ape de suprafata pot provoca grave
dezechilibre 1n ecosistemele acvatice prin eutrofizare si moartea pestilor.

Efluentul provenit de la culturile insilozate este unul din cei mai concentrati
si nocivi poluanti din ferma. Patrunderea, chiar 1n cantitati mici, In cursurile de
apa poate provoca serioase incidente de poluare si in special moartea pestilor.

Cantitatea maxima de efluent de siloz se produce in primele doua zile de
depozitare.

Cantitatile de efluent produse depind de gradul de umiditate a materialului
insilozat, de eventualele ape de precipitatii intrate in siloz, de tipul de material
insilozat, grosimea materialului insilozat, drenajul intern al silozului si de
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aditivii folositi. Accidente de poluare se pot produce daca silozurile sau fosele
de depozitare sunt prost construite si prost impermeabilizate. Acesti efluenti,
colectati corespunzator, pot fi folositi la fertilizarea culturilor si in furajarea
animalelor.

Asa cum s-a mentionat mai sus, prin producerea lor apare riscul de poluare
si sunt necesare unele masuri, cum ar fi:

A

insilozarea furajelor la un continut de materie uscata de peste 25 %

si captusirea bazei silozului cu un strat de paie pentru absorbtia
efluentilor formati (furajele insilozate la un continut de materie
uscatd de 18 % produc aproximativ 150 | efluent per tona.
Daca furajul este uscat pana la un continut de 25 % substanta uscata
atunci cantitatea de efluent scade la aproximativ 25 1 per tona);

silozurile  trebuie  astfel proiectate §i  construite  incat
sa asigure protectie contra infiltratiilor de efluenti; ele trebuie acoperite
pentru a nu patrunde apd de precipitatii §i trebuie prevazute
cu o podea impermeabild, usor inclinatd (pantd 2 %) pe care
scurgerile de efluent sid fie conduse si stocate intr-un bazin
subteran de capacitate corespunzatoare, rezistent la coroziune acida;

pentru silozurile cu o capacitate mai mica de 1500 m? capacitatea minima
abazinului trebuiesafie de 3 m?lafiecare 150 m? din capacitatea silozului.
In perioadele de scurgere maxima a efluentului bazinul trebuie golit
zilnic;

pentru silozurile cu capacitatea peste 1500 m3 bazinul trebuie sa aiba
o capacitate minima de 30 m® plus 1 m’ pentru fiecare 150 m* de
capacitate de insilozare peste 1500 m?;

silozul §i bazinul trebuie amplasate la o distantd de minim 10 m
de cursurile de apa pentru a preveni o poluare accidentala;

inainte de a proceda la o nouad insilozare, trebuie executate lucrari de
intretinere pentru a asigura etanseitatea silozului.

In plus fata de aceste masuri:

Nu supraincdrcati silozul deoarece podeaua acestuia ar putea
ceda, aparand crapaturiprincareefluentul desilozsase scurganecontrolat;
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Cand este nevoie, pompati efluentul colectat in bazinul subteran, Intr-
un bazin suprateran, de capacitate mai mare, in care sa fie stocat
efluentul singur sau In amestec cu tulbureala colectata de la animale.
Cat timp furajele raman insilozate, toti efluentii si apa de precipitatii
de pe acoperisul silozului trebuie colectati si depozitati corespunzator;

Monitorizati cu atentie nivelul efluentului din bazin si goliti-1
la intervale de timp regulate. Nu lasati niciodata ca bazinul sa se umple
peste nivelul maxim si verificati sd nu fie blocate canalele de colectare
a efluentului;

Efluentul de siloz contine nutrienti valorosi care pot suplini
pana la 15% din necesarul de hrand al porcilor pentru ingrasat. Efluentul
trebuie stocat in recipiente corespunzdtoare pana la utilizarea ca hrana
pentru animale;

Verificati  frecvent starea apelor din vecindtatea silozului
in timpul insilozarii si timp de o luna dupa golirea silozului.
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6.6 Efluentii din siloz balotat

In cazul insilozarii in baloti inchisi ermetic respectati urmatoarele reguli:

» Depozitati balotii la cel putin 10 m fata de cursurile de apa — cu exceptia
cazurilor in care balotii se afld pe o pantd descendentd fata de cursul
apet;

* Deschideti sau Indepartati invelisul balotilor la cel putin 10 m fata
de cursurile de apa — cu exceptia cazurilor in care balotii se afla pe o
descendenta fata de cursul apei;

* Balotati furajele la un continut de substantd uscatd de peste 25%
pentru a conduce la o mai bund conservare a furajelor si la minimizarea
producerii de efluenti;

* Colectati toate scurgerile de efluenti care provin de la balotii depozitati
pe suprafata fermei;
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* Verificati ca scurgerile de efluenti din baloti dupa indepartarea
invelisului acestora nu pot ajunge in drenuri sau cursuri de apa.
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6.7 Apele uzate de la ferme

Apele uzate rezultate din activitdtile agricole reprezintd un efluent incarcat cu
cantitafi mici de substante solide format din apa contaminatd cu gunoi de grajd,
urind, lapte, produse de spalare si curatare a grajdurilor.

Apele uzate din ferme au in general o cerintd biochimicd de oxigen de pana
in 2000 mg/l, un continut de azot total mai mic de 0,3 kg m-3 si un continut de
substanta uscata mai mic de 1%.

Colectati toate apele uzate din fermad si depozitati-le cu grija in bazine
(rezervoare) special destinate pentru colectarea apelor uzate, sau in instalatiile
destinate initial colectarii dejectiilor lichide si semilichide sau a altor efluenti din
ferma.

Apele uzate stocate impreuna cu dejectiile lichide sau semi-lichide sau cu alti
efluenti, nu mai pot fi considerate doar ape uzate din punctul de vedere al stocarii
sau Tmprastierii.

Rezervoarele utilizate pentru colectarea apelor uzate trebuie sa fie:
* 1n bune conditii §i sd nu curgd;
+ verificate periodic pentru a nu se umple peste capacitatea maxima;
+ golite la intervale regulate;

 suficient de mari pentru a nu necesita golirea lor in perioadele in care
imprastierea pe camp este interzisa (spre exemplu in perioadele in care solul nu
este traficabil).

Metoda cea mai eficientd pentru cresterea capacitatii de stocare a dejectiilor
lichide la nivelul fermei o reprezinta diminuarea cantitatii de apa uzata de la
ferma prin:

» separarea traseelor de scurgere, din cadrul fermei, a apelor curate
de cele uzate Apa curatd (de pe acoperisuri, terenuri invecinate, pardo-
seli betonate curate, etc.) care curge si se amesteca cu apeleuzate mareste
cantitatea de apa uzata care este nevoie sa fie stocatd si imprastiata la
nivelul fermei. Separarea traseelor necesita o planificare atentd la nivelul
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fermei precum si o intretinere regulatd a jgheaburilor si burlanelor.
Apa curata trebuie directionatd spre sistemele de drenaj sau canalizare
prin intermediul unor instalatii etanse. Este indicat ca la iesirea din
ferma sistemul de evacuare a apelor curate sa aiba o vizitare trebuie sa
permita utilizarea unei pompe submersibile pentru curatarea sistemului
in cazul in care in el au pétruns efluenti din ferma;

* minimizarea suprafetei « murdare » din cadrul fermei prin organizarea
terenului fermei si minimizarea suprafetei la care animalele au acces;

» gestionarea scurgerilor in lungul drumurilor si cdilor de acces
din ferma. Nu este permisa scurgerea directa, de-a lungul drumurilor si
cailor de acces din ferma catre cursurile de apa.
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6.8

Efluentii proveniti din precipitatii

Efluentii proveniti din precipitatii si din pulberile atmosferice pot contine
diferite cantitafi de nutrienti, formati in atmosfera prin descarcari electrice sau
emisi de instalatiile industriale de sinteza anorganica si organica sau din alte
surse.

In conditiile Romaéniei se poate estima un aport anual din precipitatiile si
pulberile atmosferice de 6 - 12 kg N/ha, 0,1 - 1,5 kg P,O/ha i 0,5 - 15 kg K/ha,
variabil cu distanta fatd de sursa emitenta si cu conditiile meteorologice.

In unele zone ploile acide pot afecta negativ apele de suprafati, cu efecte
drastice asupra faunei si florei acvatice. In plus, in cazul apelor subterane,
cresterea aciditatii acestora provoaca mobilizarea aluminiului §i a unor metale
grele, care afecteaza caracteristicile de potabilitate ale apelor respective.

Marile complexe de crestere a animalelor si pasarilor sunt o sursa care
favorizeaza caderea ploilor acide datoritd degajarii amoniacului in atmosfera.
De aceea este necesar ca in aceste cazuri sa se ia masurile tehnice necesare de
limitare a degajarii substantelor volatile, precum amoniacul, direct in atmosfera.

Aceste masuri sunt necesare si in cazul bazinelor de mare capacitate de
colectare a dejectiilor lichide sau semilichide.

In jurul platformelor de furajare si odihni a animalelor, dispuse in afara
grajdurilor, precum si in jurul platformelor de stocare a gunoiului de grajd,
este obligatoriu sd fie realizate sanfuri si rigole betonate de scurgere a apelor
pluviale care vor fi colectate in bazinele de stocare a efluentilor.
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6.9

Principii generale pentru optimizarea deciziei privind
selectarea metodei pentru stocarea gunoiului de grajd

Depozitarea si procesarea gunoiului de grajd din fermele cu un numar de
animale de panala 100 UVM se poate face in depozite individuale sau in platforme
comunale. Pentru fermele peste 100 UVM depozitarea si procesarea gunoiului
de grajd se face in conformitate cu cerintele Acordului de Mediu, sau daca ferma
intra sub incidenta Directivei Emisiilor industriale - IED 2010/75 si cu cerintele
Acordului Integrat de Mediu necesar pentru functionarea exploatatiei agricole.

Depozitarea §i procesarea gunoiului de grajd pe plaltforme comunale
sau depozite individuale

Depozitarea si procesarea in sistem comunal a gunoiului de grajd si a altor
resturi organice poate fi o alternativa la depozitarea in sistem individual, insa
cele doua sisteme pot fi complementare.

Chiar daca depozitarea in sistem comunal are o serie de avantaje, aceste
sisteme nu sunt intotdeauna cea mai bund optiune. Aceasta se poate vedea in
tabelul urmator, unde este facutd o comparatie intre ambele sisteme referitor la o
serie de criterii de evaluare.
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Criteriu de
evaluare

Depozitare in sistem comunal

Deporitare in sistem individual

Locatie

Cea mai buna alegere se face in functie de
topografie, distanta fata de case,

cdmpuri, fantani si ape de suprafatd,
aspecte legate de miros si sandtate, tipul
de sol.

Spatiul este restrans la suprafata din
gospodarie, probleme legate de miros,
vecindtatea fantanilor.

Costul investitiei

Investitie importanta la nivel colectiv,
cost scdzut pe m® capacitate.

Necesita investitie individuala, cost mai
mare pe m 3, dar tipul de depozitare
poate fi adaptat in functie de nevoile si
posibilitatile individuale.

Calitatea s patiilor
de depozitare

Spatii de depozitare de calitate, cu risc
minim de poluare a mediului §i intretinere
corespunzdtoare.

Depinde in cea mai mare mdsura de
capacitdtile manageriale si financiare
individuale ale proprietarului.

Calitatea
gunoiului de grajd

O calitate buna poate fi mentinuta dacd se
aplica tehnici corespunzatoare de
compostare; compozitia compostului
poate fi analizatd la costuri rezonabile.

Calitatea depinde de origine (specie),
amestecul cu alte reziduuri menajere,
tehnicile de compost are, cantitdti prea
mici pentru analiza calitatii
compostului la costuri rezonabile.

Riscul de poluare

Poluarea mediului controlabild

Multe operatiuni prezintd risc de

pentru asigurarea calitdtii materialului si
pentru asigurarea redistribuirii corecte a
produsului final.

a mediului Controlul public poate fi asigurat cu poluare. Supravegherea publica este
relativa usuringd. dificild.
Gunoiul de grajd neutilizat poate fi
valorificat pe terenurile suplimentare din
camp.
Necesarul Combinarea transportului colectiv cu cel | Transport doar catre terenurile din
mijloacelor de individual. Sunt necesare deplasadri catre | camp. Responsabilitate individuald.
transport si dinspre spatiile de depozitare.
Responsabilitate Responsabilitate la nivel de comund daca | Fiecare producdtor este responsabil
incarcdtura este contaminatd cu pentru propria productie.
materiale periculoase sau
necorespunzdtoare, atdta vreme cat sursa
nu poate fi identificata.
Dreptul de Necesitd un sistem de evaluare si Fiecare producdtor este proprietarul
proprietate redistribuire a gunoiului de grajd. materialelor si nutrientilor continuti,
sau le poa te ceda altora dupa propria
vointd.
Supraveghere Necesitd o supraveghere permanenta Nu necesita mdsuri speciale.

Costurile de
gestiune §i
administrare

Costuri permanente de personal in
administratie si management.

Costuri individuale reduse.

Relatia cu planul
comunal de

Managementul gunoiului de grajd poate fi
integrat in planul comunal de colectare si

Volum mai mic de resturi organice de
colectat si procesat in instalatiile

nutrientilor in
gospodariile non
agricole

resturi organice provenite din
gospodariile non -agricole poate fi
colectat si procesat pentru utilizare de
cdtre alfi fermieri.

gestiune a depozitare a reziduurilor la costuri colective.
reziduurilor suplimentare relativ reduse.
Managementul Nutrientii din gunoiul de grajd si alte Proprietarii de gospodarii non-agricole

pot fi refractari fata de o investitie
individuala pentru depozitarea si
compostarea resturilor organice.




6. DEPOZITAREA SI MANAGEMENTUL GUNOIULUI DE GRAJD ST A
EFLUENTILOR DIN EXPLOATATIILE AGRO-ZOOTEHNICE

In functie de conditiile locale, autorititile pot opta pentru sistemul individual sau
pentru cel comunal. In multe cazuri, cea mai buna solutie este o combinatie a celor
doua.

Chiar daca sistemul comunal de depozitare si redistribuire prezintd un numar de
avantaje fata de sistemul individual, investitia necesara unui astfel de sistem nu se
justifica, atunci cand:

* Cantitatile de gunoi de grajd sunt prea mici (o platformd standard are o
capacitate de cel putin 3000 tone);

* Gospodariile sunt dispuse pe o suprafatd intinsa;

* Forma localitdtilor componente este de asa naturd 1incat distantele
de la gospodarii la platforma si/sau de la platforma la terenurile agricole sunt
prea mari, acesta fiind cazul satelor lineare situate pe vai sau in lungul
drumurilor principale.

Sistemul comunal de depozitare este aplicabil sau preferabil in acele cazuri cand
una sau mai multe din urmatoarele conditii este Indeplinita:

* Localitatile componente au o distributie a caselor de tip concentrat sau
adunat, o cantitate prognozatd de gunoi de grajd de cel putin 3000 tone de
colectat de pe o distantd rezonabila (2,5 km). Luand in calcul o perioada
de depozitare de sase luni pe an, aceasta inseamna cad productia totald anuala
de balegar trebuie sa fie de minim 6000 de tone;

* Comuna poate oferi servicii de transport a gunoiului de grajd la si de la
platforma, sau fermierii dispun de mijloace de transport corespunzatoare;

* Gestionarea gunoiului de grajd poate fi integratd in schema de colectare si
procesare a resturilor menajere deja existenta;

* Comuna poate utiliza anumite spatii amplasate favorabil, de exemplu
un complex zootehnic dezafectat din apropierea centrului localitatii.

* Micile ferme nu pot investi In construirea de spatii de depozitare individuale.
Costul unei platforme de gunoi de grajd va depinde de dimensiunea
acesteia,tipul materialelorutilizate, dar side conditiile locale ale pietii pentru forta
de munca si materiale.
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Costul pentru constructia unei platforme de gunoi de grajd, inclusiv gardul
aferent, poate fi estimat in linii mari la 30-40 euro pentru fiecare tona a capacitatii
de stocare. Acest pret nu include costul achizitiei terenului, deoarece se presupune
ca platforma sa fie construita pe terenul comunal. Pretul poate varia considerabil
de la un loc la altul si de la un an la altul. Daca sunt utilizate materiale si tehnici
corespunzatoare, ar trebui luatd in calcul o perioada de depreciere de 20 de ani.
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7.1 Principii generale

Cele mai multe soluri agricole contin prea putin azot natural disponibil pentru
a satisface cerinta culturilor din timpul perioadei de crestere. In consecinta este
necesara suplimentarea in fiecare an a azotului continut in mod natural in sol.

Aplicarea cantitatii corecte de azot la momentul corect este cerinta de baza a
unui bun management al fertilizantilor.

Fiecare producator agricol trebuie sa inteleaga necesitatea evaluarii corecte si
urmaririi periodice a necesarului de nutrienti ai plantelor in baza unor previziuni
realiste, in functie de:

. conditiile tehnologice locale;

. sol;

. clima;

. randamentul scontat al productiei.

In acest mod se pot evita excesele si se pot corecta deficitele de nutrienti.

Atentie speciala trebuie acordata fertilizarii cu azot, din cauza complexitatii
comportamentului acestui nutrient in sol si a usurintei cu care se poate pierde sub
forma de nitrati prin antrenare cu apele de infiltratie si cu scurgerile de suprafata.

Necesitatile de azot variaza considerabil la diferite culturi, iar in cadrul aceleiasi
culturi, cu nivelul recoltei posibil de realizat intr-o anumita conjunctura de factori
pedoclimatici si tehnologici.

Capacitatea de productie a unei culturi, determinatd genetic, poate fi atinsa
numai in conditii ideale, cand prin factorii mengionati mai sus sunt realizate conditii
optime de crestere si dezvoltare a plantelor.

Din ratiuni economice, interesul agricultorilor este canalizat spre obtinerea unor
productii vegetale cat mai apropiate de capacitatea de productie a plantelor pe care
le cultiva, ceea ce presupune folosirea unor tehnici intensive de culturd, inclusiv a
fertilizarii.

Conform legii randamentelor descrescande, productia maxima nu coincide, de
reguld, cu productia optima din punct de vedere economic. De acest aspect trebuie sa
se tind seama, in special in cazul fertilizarii cu azot, deoarece majoritatea culturilor
au tendinta de a intra Intr-un regim de consum de lux, respectiv de a continua sa
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absoarba cantitati importante de azot peste nevoile lor, cantitati care nu se reflectd
in sporuri de productie. Din acest motiv dozele de azot trebuie corelate cu nivelul
de productie cel mai avantajos economic.

Avand in vedere aspectele economice prezentate mai sus, precum si restrictiile
impuse de protectia mediului, cantitdtile de azot care se aplica trebuie astfel
dimensionate incat sa asigure completarea stocului de azot mineral existent in sol
pana la nivelul necesar obtinerii unor productii profitabile, in conditii de protectie
a apelor de suprafata si a celor subterane fata de contaminarea cu nitrati.

Ambele cerinte pot fi indeplinite printr-o corectd gestionare a azotului din sol,
care sd {ind cont de dinamica acestui nutrient in ecosistemul agricol din care face
parte solul si cultura respectiva.

Prin urmare, dozele stabilite pe baza necesarului de azot pentru formarea unei
recolte scontate, trebuie ajustate cu cantitatea de azot mineral pe care solul o poate
disponibiliza pe durata ciclului vegetativ si cu alte aporturi (din precipitatii, din apa
de irigatie, din resturi vegetale Incorporate in sol, din fixare biologicd) si pierderi de
azot (prin levigare, prin volatilizare, prin imobilizare biologica, s.a.).

Aceste corectii pot fi facute cu ajutorul urmatoarei relatii:

DN =Nc - (Ns + Na + Nb + Nr) + (Ni + Ng + NI)
in care:

DN este doza de azot din ingrasamant (organic + mineral) pentru recolta

scontatd, 1n kg/ha;

Nc este necesarul de azot pentru recolta scontata, in kg/ha;

N este azotul disponibilizat de sol in cursul perioadei de vegetatie, in kg/ha;

Na este azotul provenit din apa de irigatie si din atmosfera (pulberi,

precipitatii), in kg/ha;

Nb este azotul provenit din fixare biologica, n kg/ha;

Nr este azotul provenit din mineralizarea resturilor vegetale ale
culturilor precedente, in kg/ha;

Ni este azotul pierdut prin imobilizare de cétre microorganismele din sol, in kg/ha;

Ng este azotul pierdut prin volatilizare, inclusiv prin denitrificare, in kg/ha;

NI este azotul pierdut prin antrenare cu scurgerile de suprafatd si prin

levigare, in kg/ha.
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Corectiile facute pe baza acestei relatii au un caracter estimativ, datoritd complexitatii
fenomenelor care controleaza parametrii respectivi asa cum rezulta din cele ce
urmeaza.

Necesarul de azot al culturii (Nc)

Necesarul de azot ale culturii se pot estima din exportul de azot in recolta scontata. In
tabelul 7.1 sunt prezentate consumurile medii specifice de azot pentru principalele
culturi din Romania (kg de N/tona de recolta principala si cantitatea corespunzatoare
de recoltd secundard). Cifrele au o valoare aproximativa, in cadrul aceleasi specii
existand diferente intre soiuri §i hibrizi.
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Tabel 7.1 Consumurile (exporturile) medii de elemente nutritive din sol pentru formarea
recoltelor (kg de elemente nutritive/tona de recolta principala si cantitatea corespunzitoare

de recolta secundara)

Specificarea culturilor

Elementele nutritive (substante
active conventionale)

N P,0s K>0
Griu de toamna boabe : paie  >1:1.3 26.5 13.7 16.4
Orz si orzoaica boabe : paie  >1:1 23.0 10.8 22.3
Secard boabe : paie  >1:1.5 21.5 9.4 26.8
Oviz boabe : paie  >1:1.5 28.5 11.0 31.2
Porumb boabe boabe : tulpini = 1:1.6 21.5 12.5 16.5
Porumb pentru siloz plante intregi cu stiuleti 6.5 3.0 5.5
Sfecla de zahar radacini : frunze si colete > 1: 1 4.9 2.0 6.0
Stecla furajera radacini : frunze > 1:0.5 3.8 1.7 7.9
Cartofi tuberculi: vreji > 1:0.5 5.2 2.7 7.5
Floarea soarelui seminfe : tulpini > 1:3 36.5 17.5 50.0
Rapitd pentru ulei seminte : tulpini > 1:3 51.5 36.0 44.0
In pentru seminte seminte : tulpini > 1:3 59.0 17.3 72.0
Fasoale boabe boabe : vreji > 1:15 59.5" 13.4 25.0
Mazare boabe boabe : vreji > 1:15 61.0° 16.6 28.0
Soia boabe : vreji > 1:15 70.0° 22.5 34.0
In pentru fuior tulpini 11.0 7.0 13.0
Canepa tulpini 10.0 8.5 17.5
Lucerna masd verde la inceputul infloririi 8.0" 1.6 6.5
Trifoi rosu masd verde la inceputul infloririi 6.5%* 1.5 5.5
larba de pajisti naturale 6.5 1.4 4.5
Golomay masd verde 6.0 1.7 8.3
Borceag (ovaztmazariche)  masa verde 6.5° 2.4 5.5
Porumb masa verde 3.0 1.7 4.5
Fan de lucerna inceputul infloririi 32.0° 6.4 22.0
Fén de trifoi rogu inceputul infloririi 26.0° 6.0 21.0
Fén de pajiste naturald - 24.0 5.6 18.0
Fén de graminee perene -
cultivate 23.0 6.5 28.0
Fan de borceag -
(ovaz+miziriche) 25.0° 8.0 20.0
Fén de lucernd in amestec cu -
raigras 26.0* 6.0 20.0
Mere Fructe 1.6 0.5 2.0
Struguri de vin (+pro ductia - 5.5
secundara) 6.5 1.6
Tomate fructe 2.9 1.0 4.5
Varza de toamna capatani 3.5 1.2 4.0

*) In cea mai mare parte provine din simbioza cu microorganismele fixatoare de

azot
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La estimarea productiei planificate a recoltelor trebuie luate in considerare si
caracteristicile climatice ale locului (in special regimul termic i al precipitatiilor,
inclusiv distribuirea anuald a acestora), avand in vedere cd acestea sunt
determinante in dinamica elementelor fertilizante in sol si Tn mod special in
mineralizarea materiei organice si in deplasarea nutrientilor in profilul solului,
sub zona de Inradacinare.

Fixarea obiectivelor privind productia planificatd a recoltelor pentru culturile
din cadrul unei ferme se poate face, in mod realist, prin una din urmatoarele

0710 .65 .0

. pe baza notelor de bonitare furnizate de organisme specializate pentru
conditiile pedoclimatice specifice exploatatiei agricole;

. pe baza productiei medii a recoltelor obtinute in statiunea agricola de
cercetare specifica zonei,

. pe baza evaluarilor productiei medii obtinute in ferma pe un numar de
ani (de regula cinci) cu eliminarea celor cu productii extreme (respectiv
anul cu productia cea mai mare si anul cu productia cea mai mica)
in conditiile aplicdrii in optim a tuturor verigilor tehnologice
recomandate pentru cultura respectiva (specia, soiul, data insaman-
tarii, masurile de protectie fitosanitara, etc.).

Azotul disponibilizat de sol (Ns)

Azotul din sol se gaseste, aproape in totalitate, in materia organica, si doar o
fractiune mica din acesta se gaseste intr-o forma imediat asimilabila pentru plante.

Azotul organic poate fi utilizat de culturi numai dupa trecerea lui intr-o forma
anorganica prin mineralizarea sau descompunerea treptatd a materiei organice
din sol, In primul rind in azot amoniacal si apoi in azot nitric.

In mod obisnuit, materia organicd din sol este constituita din fractiuni care
diferd dupa valoarea raportului C/N (carbon : azot).

Fractiunea, cu valoarea raportului C/N de ordinul 8-11, denumita humus, este
o fractiune stabild, care a atins un echilibru §i prin urmare se descompune mai
lent; alte fractiuni cu valori superioare ale acestui raport, sunt descompuse mai
rapid decat humusul de cdtre microorganismele din sol, a caror activitate este mai
mult sau mai putin intensd, in functie de conditiile de temperatura si umiditate.
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Azotul potential accesibil sau mineralizabil provine din aceste fractiuni mai
putin stabile. Pentru conditiile de sol din Romania el reprezinta intre 1 si 2% din
azotul total, atat la soluri luate de mult in cultura cat si la soluri In regim natural.
Cantitativ, variaza intre 20 kg si 50 kgN/ha-an, in functie de tipul de sol si
conditiile climatice din anul respectiv.

Continutul de azot mineral (N__ ) din sol la un moment dat poate fi determinat
printr-o metoda riguroasa de laborator. Informatia obtinuta, convertita in kg azot/
ha, poate fi folosita la stabilirea dozelor de Ingrasaminte cu azot de aplicat in
primavara la culturile de toamna.

Nu tot azotul mineralizat in sol in decursul unui an poate fi disponibil pentru
culturi; cel mineralizat in perioada de crestere activa a plantei este susceptibil de
a fi utilizat de culturi, prin urmare, pentru stabilirea dozei de Ingragamant trebuie
sa se tina cont de perioada in care cultura ocupa efectiv terenul.

Astfel, se poate considera pentru culturile de primavara-vara o valorificare
de 2/3 a azotului potential accesibil si de 3/4 sau 1/2 pentru culturile de toamna-
iarnd, in consonanta cu ocuparea terenului.

Valorile se modifica daca intervin eventualele precipitatii abundente care pot
spala mai mult sau mai pugin intens nitratii acumulati in profilul de sol; in cazul
culturilor care ocupd permanent solul, valorile pot fi considerate in totalitate.

Azotul provenit din apa de irigatie si din atmosfera (pulberi, precipitatii

cazute) (N )

Cantitatile de azot intrate in sol cu pulberile atmosferice si cu precipitatiile
(ploi, zapezi), variaza considerabil cu tipul de activitate.

in general, se pot estima cantitiiti de 5-10 kg de N/ha pe an, mai mari in
situatiile cu activititi industriale intensive in zona.

Apa de irigatie, daca este contaminata cu compusi ai N, poate vehicula cantitati
apreciabile din acest nutrient, care trebuie contabilizat in planul de fertilizare.

Azotul fixat biologic (N,)
Cantitatea de azot fixata biologic in sol, in principal, in urma simbiozei dintre

Rhisobium si plantele leguminoase, depinde foarte mult de specia cultivata, de
productia si biomasa incorporata in sol, putand ajunge la sute de kg N/ha.
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Azot provenit de la culturile precedente (N )

Cantitatea de azot asimilabil furnizat de reziduurile culturii precedente
depinde de cantitatea si compozitia acesteia sub raportul continutului de azot si
de gradul mai mare sau mai mic de lignificare. Depinde de asemenea, de cat de
bine au fost incorporate in sol, de epoca cand a fost facuta, si de timpul trecut de
la incorporare.

Culturile anuale pot lasa In sol cantitati mai mari sau mai mici din partea lor
aeriand.

Este dificil de apreciat cu o minima rigoare, ce cantitdti de azot sau de alti
nutrienti proveniti de la culturile precedente pot fi luate in calculul dozelor de
ingrasaminte.

Cu titlu informativ, din tabelul 7.1 se pot estima cantitatile de azot din
reziduurile vegetale incorporate in sol.

Azotul imobilizat de microorganismele din sol (N)

Incorporarea in sol a reziduurilor vegetale sirace in N sti la originea
unei diminuari a continutului de N mineral din sol deoarece cantitatile de
nutrienti eliberati in cursul descompunerii reziduurilor sunt insuficiente
pentru satisfacerea necesitatilor microorganismelor responsabile de aceasta
descompunere.

Se poate da ca exemplu introducerea paielor de la cereale cu rapoarte C/N
mari, peste 100.

Pentru a evita o asemenea diminuare, se recomanda sa se incorporeze
odata cu paiele o cantitate de azot mineral de ordinul a 8-10 kg de N pentru
fiecare tona de paie introdusa.

Daca nu se procedeaza in acest fel, exista riscul ca in anul respectiv, cultura
sa sufere de un deficit mai grav sau mai putin grav de azot. Din punct de
vedere al protectiei apelor impotriva poludrii cu nitrati, imobilizarea N de catre
microorganisme din sol poate fi consideratd benefica.

Pierderi de azot sub forma de gaze in atmosfera (N p,

Aceste pierderi se pot produce prin diferite mecanisme, in special prin
denitrificare si prin volatilizarea amoniacului la suprafata solurilor alcaline.
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Se estimeaza ca intr-un sol normal se poate denitrifica 10-15 % de azot
nitric din cel produs anual prin mineralizarea materiei organice din sol
si din cel incorporat sub formé de ingrasaminte chimice. Aceste pierderi
pot fi mai mari in soluri cu drenaj defectuos, unde frecventa si intensitatea
fenomenului sunt mai mari.

Aceste pierderi prin volatilizare pot atinge 50% in cazul ingrasamintelor cu
azot amoniacal sau ureic, cand sunt aplicate superficial pe soluri alcaline, pe o
vreme cu vant si temperatura ridicata.

Pierderi prin spalare cu scurgerile de suprafata si cu apele de percolare (N)

Pierderile de azot sub forma de nitrati, cu scurgerile de suprafata si cu apele de
percolare, sunt principalul agent de poluare difuza a mediului acvatic, provenit
din activitati agricole.

Astfel de pierderi pot fi de ordinul mai multor kg de N/ha/an, in functie de
numerosi factori care controleaza nivelul de nitrati prezenti in sol si intensitatea
fenomenelor de scurgere si levigare. Acest nivel variaza cu cantitatea, tipul de
ingrasamant, epoca si tehnica de aplicare a ingrasamintelor cu N, cu cantitatea
de azot nitric rezultat in urma mineralizarii materiei organice din sol si a altor
reziduuri organice incorporate in sol precum si cu cantitatea de azot intrata in sol
pe alte cai.

Mineralizarea materiei organice si fenomenele de spalare a nitratilor sunt
puternic influentate de modul de folosinta a solului si de tehnologiile de cultura.

Atat din punct de vedere economic cat si din punct de vedere al protejarii
calitatii mediului se impune sa se reduca la maxim aceste pierderi, ceeea ce este
posibil prin adoptarea si practicarea practicilor agricole corecte.



7. APLICAREA INGRASAMINTELOR CU AZOT

7.2

Mod de calcul privind aportul de azot din surse organice

Pentru realizarea unui plan de fertilizare corect, la nivelul unei exploatatii
agricole in care se utilizeaza Ingrasaminte organice provenite de la animale este
deosebit de importanta evaluarea cantitatii de nutrienti din gunoiul de grajd pro-
dus la nivelul fermei.

Cantitatea de nutrienti din gunoiul de grajd produs intr-o exploatatie agricold
depinde de numerosi factori, printre care: numarul, specia si structura animalelor,
sistemele de hranire si furajare, sistemul de stocare si gestiune a gunoiului de
grajd, volumul de apd uzata produs in exploatatie, cantitatea de apd de precipitatii
care patrunde in facilitatile de depozitare a gunoiului, cantitatea de paie utilizate
pentru asternutul animalelor, etc.

Se recomandd masurarea confinutului de nutrienti din gunoiul de grajd pro-
dus in fermd care urmeaza a fi aplicat pe terenurile agricole. In cazul in care
nu se efectueazd masuratori ale continutului de nutrienti din gunoiul din fer-
md, valorile acestora pot fi evaluate pe baza unor coeficienti medii stabilifi prin
metodologii bazate pe generalizarea datelor experimentale obtinute in conditii
controlate.

Metodologia utilizata pentru obfinerea continutului de nutrienti din gunoiul
de grajd este bazatd pe adaptarea la conditiile din Romania (climd, sisteme de
crestere a animalelor, sisteme de stocare a gunoiului de grajd) a metodelor pro-
puse in Ghidul IPCC (International Panel of Climate Change) pentru evaluarea
emisiei de gaze cu efect de serd din activitatile de crestere a animalelor diferenti-
ate pentru fiecare categorie de animale si sistem de crestere conform criteriilor
prezentate in capitolul 6.1.

In tabelul 7.2. sunt prezentate pentru speciile de animale diferentiate pe sis-
teme de crestere valorile cantitatii de azot excretate intr-o zi (coloana 4) si valorile
cantitdtii de azot excretate intr-un an (coloana 5) de un animal avand greutatea
standard (coloana 2) si care are un numar de zile de crestere (coloana 3) specific
speciei si sistemului de crestere.
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Tabel 7.2. Greutatea standard, numarul de zile de crestere, cantitatea totala de azot excretata
de un animal in decursul unui an, corespunzatoare diferitelor specii de animale si sisteme de

crestere
Cantitatea totald de
Greutatea | Numir de Cantitatea de azot azot excretata de un
Specia de animale / tipica a zile de excretata pe zi animal in timpul
Sistem de crestere animalelor | crestere kgn zi'! perioadei de crestere
(kg) (zile) (1000 kg animal)™! dintr-un an
(kgy an™)
1 2 3 4 5
Ya01 p.entru lapte - Sistem 500 365 0.48 87.6
ntensiv
Va01.pentru lapte - sistem 500 365 0.4 73.0
mediu
Vaci pefltm lapte - sistem 500 365 035 63.9
gospodaresc
Bivolite pentru lapte 500 365 0.32 58.4
Juninci 350 365 0.47 60.0
Bovme.peste 2 ani - 500 365 035 63.9
masculi
Bovine 1-2 ani 375 365 0.44 60.2
Bovine sub 1 an 250 200 0.384 19.2
Porcine sub 20 kg 20 70 1.785 2.5
Porcme~20-50 kg - sistem 40 50 0.9625 19
gospodaresc
PorC}ne 20-50 kg - sistem 40 50 0.9275 19
mediu
Porcmp 20-50 kg -sistem 40 50 0.8925 18
intensiv
Scroafevsl scrofite - sistem 175 365 0.46 294
gospodaresc
Scrogfe si scrofite - sistem 175 365 0.44 281
mediu
Scroafe si scrofite - sistem 175 365 0.42 268
intensiv
Porci let ingrasat - sistem 70 120 0.55 46
gospodaresc
PorC} la ingrasat - sistem 70 120 053 45
mediu
Porc1 l_a ingrasat - sistem 70 120 051 43
intensiv
Ovine 50 365 0.9 16.4
Caprine 40 365 1.28 18.7
Cabaline 500 365 0.3 54.8
Pui carne - sistem intensiv 1.6 60 0.55 0.05
Pui carne - sistem mediu 1.5 90 0.6 0.08
Pui carne - sistem 14 120 0.6 0.10
gospodaresc
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Gaini oud - sistem intensiv 1.8 365 0.96 0.63
Gaini oua - sistem mediu 2 365 0.85 0.62
Giini oud - sistem 22 365 0.82 0.66
gospodaresc

Alte géini / tineret / cocosi-

. . . 3 305 0.82 0.75
sistem intensiv
Alte gaini / tineret / cocosi- 78 275 0.82 0.63
sistem mediu ’ ' '
Alte gdini / tlnveret / coco §i- 26 245 0.82 0.52
sistem gospodaresc
Curcani / curci 10 170 0.74 1.26
Rate 3.5 365 0.85 1.09
Gagste 6 365 0.82 1.80

In tabelul 7.3 sunt prezentate valorile cantititii totale anuale de azot raimasa in
fractiunea solida/lichida a gunoiului de grajd dupa emisiile directe de azot gazos
din gunoiul excretat (coloana 2 pentru gunoiul solid si coloana 3 pentru gunoiul
lichid), si cele ale cantitatii de azot ramasa in fractiunea solidd/lichida dupa
pierderile de azot in atmosfera rezultate in timpul procesului de stocare (coloana
4 pentru gunoiul solid si 5 pentru gunoiul lichid). Valorile sunt prezentate pentru
fiecare categorie de animale si sistem de crestere (gospodaresc, mediu, intensiv).
Pentru porcine sunt prezentate valori distincte pentru fermele in care animalele
sunt crescute doar pe un anumit segment al ciclului de productie (porci sub 20
kg, porci intre 20-50 kg, porci la ingrasat peste 50 kg). In cazul in care animalele
sunt crescute in aceeasi ferma / gospoddrie pe intregul ciclu de productie sunt
prezentate in tabel valorile corespunzatoare intregului ciclu de viata.

Datele din acest tabel pot fi utilizate pentru evaluarea cantitatii de azot care
se aplica pe terenul agricol prin gunoiul de grajd produs in ferma. Aceste valori
se pot calcula pe baza datelor din tabel in "Kg N / an” insumandu-se contributia
fiecarei categorii de animale din ferma. In cazul in care calendarul de interdictie a
aplicarii gunoiului de grajd permite aplicarea imediata, se folosesc pentru calcul
valorile cantitatii de azot din gunoiul de grajd din coloanele 2 (gunoi solid) sau
3 (gunoi lichid) din tabelul 7.3. Pentru cazul in care gunoiul este stocat pentru
o perioada mai mare de timp, pentru calcule vor fi utilizate valorile cantitatii de
azot din coloanele 4 (gunoi solid) sau 5 (gunoi lichid) ale tabelului 7.3.

In cazul in care se doreste exprimarea acestor valori in Unitati de Vita Mare
(UVM) se considera ca 1 UVM corespunde cantitatii de azot din gunoiul solid
produs de o vaca de lapte crescutd in sistem mediu provenit dintr-un sistem de
stocare a gunoiului in ferma (40 kg N/an). Astfel prin raportarea cantitatii totale
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de azot produsé de animalele din ferma la valoarea corespunzatoare produsa de
o vaca de lapte crescuta in sistem mediu se obtine numarul de unitati UVM din
ferma.

In continuare sunt prezentate exemple privind calculul cantititii de azot care
se aplica prin gunoi de grajd pe terenul agricol al unei ferme.

In cazul in care ferma are 10 porci (sistem gospodaresc), iar gunoiul de grajd
este depozitat in teren sub forma solidd in depozite temporare atunci conform
datelor din tabelul 7.3.- coloana 2 cantitatea de azot care se va aplica pe teren din
gunoiul solid este:

10 (porci) x 7,65 kg N / animal / an = 76,5 kg N / an

Daca avem o ferma cu: 2 vaci de lapte crescute in sistem gospodaresc i 5 porci
crescuti in ferma pe intregul ciclu de viata si in ferma exista un sistem de stocare
a gunoiului conform datelor din coloana 4 a tabelului 7.3 cantitatea de azot din
gunoiul solid aplicatd pe teren este:

. Vaci lapte (sistem gospodaresc)

2 (vaci lapte) x 36,42 kg N/ animal / an = 72,84 kg N / an
. Porci (sistem gospodaresc)

5 (porci) x 6,39 kg N/ animal / an = 31,95 Kg N / an
. Total

72,84kg N /an + 31,95 kg N/ an = 104,79 Kg N / an

Cantitatea totala de azot din gunoiul solid care se aplica pe teren, exprimata
in UVM este:
104,79 kg N /an:40kg N/ UVM /an = 2,62 UVM
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Tabel 7.3. Cantitatea totala de azot din gunoiul de grajd care se aplica pe teren in decursul

unui an, corespunzatoare diferitelor specii de animale si sisteme de crestere

Cantitatea de azot din gunoiul
proaspit aplicat pe teren fiara Cantitatea de azot din gunoiul
perioada de stocare (in maturat aplicat pe teren
Specia de animale perioadele permise)
Solid Lichid Solid Lichid
Kegn/an Kegn/an Kgn/an Kegn/an
' - 2 3 4) (©)
Vaci dg lapte — 51stem'1ntens1v (ferme 64.77 7207 45.90 51.07
cu mai mult de 50 vaci)
Vaci de lapte. — sistem mediu (ferme 54.49 60.64 40,00 44.36
cu 10-49 vaci)
Vaci de lapte — SISFem gospodaresc 4827 53.80 36.42 40.59
(ferme cu 1-9 vaci)
Bivolite pentru lapte 44.50 49.54 33.66 37.48
Junici 41.84 46.55 29.83 33.19
Bovine peste 2 ani - masculi 44.40 49.48 31.62 35.24
Bovine intre 1-2 ani 41.96 45.83 29.92 32.67
Bovine sub 1 an 25.15 20.20 18.14 14.57
Scroafe cu purcei — sistem gospodaresc 2709 30.13 23.47 26.10
(ferme cu 1-49 porcine)
Scroafe cu purcei — sistem mediu
(s . U989 oreing) 27.35 30.40 23.07 25.35
Scroafe cu purcei — sistem intensiv
(e jpesie 100D sarsg) 27.48 30.57 22.62 25.15
Pentru ferme specializate in cresterea
porcilor doar pe un anumit segment de
greutate
e Porci sub 20 kg greutate 2.29 2.54 1.84 2.04
® Porci 20-50 Kg — sistem
gospodaresc (ferme cu 1-49 1.58 1.75 1.34 1.49
porcine)
® Porci 20-50 kg — sistem mediu
(ferme cu 50-999 porcine) 161 180 1.33 1.48
® Porci 20-50 kg — sistem intensiv
(ferme peste 1000 porcine) 1.64 1.82 131 1.46
® Porci la ingrasat (peste 50 kg) —
sistem gospodaresc (ferme cu 1-49 3.78 4.21 3.21 3.57
porcine)
e Porci la ingrasat (peste 50 kg) —
sistem mediu (ferme cu 50-999 3.86 431 3.18 3.56
porcine)
e Porci la ingrasat (peste 50 kg) —
sistem intensiv (ferme peste 1000 3.93 4.36 3.15 3.50
porcine)
Pentru ferme care cresc porci pentru
intregul ciclu de viata
® Porci— s1sterp gospodaresc (ferme 765 8.50 6.39 71
cu 1-49 porcine)
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® Porci 20-50 kg — sistem mediu
(ferme cu 50-999 porcine) 1.61 1.80 1.33 1.48
® Porci 20-50 kg — sistem intensiv 164 182 131 146

(ferme peste 1000 porcine)

® Porci la ingrasat (peste 50 kg) —
sistem gospodaresc (ferme cu 1-49 3.78 421 3.21 3.57
porcine)

e Porci la ingrasat (peste 50 kg) —
sistem mediu (ferme cu 50-999 3.86 431 3.18 3.56
porcine)

e Porci la ingrasat (peste 50 kg) —
sistem intensiv (ferme peste 1000 3.93 4.36 3.15 3.50
porcine)

Pentru ferme care cresc porci pentru
intregul ciclu de viata

® Porci— s1sterp gospodaresc (ferme 765 8.50 6.39 71
cu 1-49 porcine)

® Porci— sistem mediu (ferme cu 50- 705 787 585 6.53
999 porcine)

Ovine 13.96 13.96

Caprine 15.88 15.88

Cai 46.54 46.54

Pui de carne — sistem intensiv (ferme

peste 3000 pasari) BT L

Pui de carne — sistem mediu §i

gospodaresc (ferme sub 3000 pasari) i LS

Gaini ouatoare — sistem intensiv (ferme 032 032

peste 3000 pasari)
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7.3  Planuri de fertilizare

Se impune o corectd gestionare a Ingrasamintelor la nivelul exploatatiei agricole sau
agro-zootehnice atat in scopuri economice cat si pentru protejarea mediului ambiental.

Acest obiectiv se realizeaza prin alcatuirea planului de fertilizare cu azot si cu ceilalti
nutrienti, pentru fiecare cultura, respectiv sola sau parcelda ocupata de o anumita cul-
tura.

Planul de fertilizare este, in acest sens, un instrument util pentru:

* stabilireadozelordeingrasaminteorganice(produseinunitatesauprocuratedin
afaraunitatii; gunoidegrajd, tulbureala,dejectiideanumite provenientesicuanumite
continuturi de elemente nutritive cu sau fara elemente cu caracter poluant etc.)
si minerale;

* luarea unor decizii economice legate de disponibilizarea eventualului exces
de ingrasaminte organice produse in exploatatia agricola;

* alegerea unor momente propice de procurare a necesarului cantitativ si
calitativ de ingrasaminte minerale sau organice (in cazul in care unitatea nu
dispune de suficiente rezerve proprii);

* stabilirea tipului de ingrasamant de folosit, cantitatea, epocile si tehnicile de
aplicare;

* inventarierea surselor de ingrasaminte existente si disponibile pentru

fertilizarea terenurilor agricole cultivate.

Planul de fertilizare trebuie alcatuit pe baza unui studiu agrochimic efectuat de
organe de specialitate ale Ministerului Agriculturii si Dezvoltarii Rurale in acord cu
cerintele Acordului de Mediu, sau daca ferma intra sub incidenta Directivei Emisiilor
industriale - IED 2010/75 si cu cerintele Acordului Integrat de Mediu necesar pentru
functionarea exploatatiei agricole. Actiunile necesare pentru elaborarea unui astfel
plan de fertilizare sunt:

* Suprafata cu folosintd agricola a exploatatiei (fermei) se imparte in sectoare
(parcele) identificabile, relativ omogene din punct de vedere agrochimic (sol,
asolament, istoricul aplicarii Ingrasamintelor minerale i organice) pentru a se
putea stabili pe criterii obiective nevoia de fertilizare a culturilor din fiecare
parcela;

* Pentru fiecare parcela se realizeazd o datd la patru ani cartarea
agrochimica prin care se determind continutul de azot, fosfor si potasiu
din sol accesibil culturilor vegetale, precum si alti parametri ai solului
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care influenteaza recomandarile privind fertilizarea culturilor (humus, ph);

* Pe baza studiilor pedologice actualizate, se determina tipul sau tipurile de sol
din cadrul fermei, precum i principalele insusiri morfologice si fizico-chimice
relevante pentru asigurarea unei eficiente maxime a fertilizdrii si pentru
diminuarea riscului de poluare cu nitrati (si eventual cu fosfor) a apelor freatice
(panta terenului, textura si permeabilitatea solului, gradul de saturatie in baze).
Pe baza acestor informatii corelate cu cele rezultate din cartarea agrochimica
se poate aprecia nivelul de fertilitate al solului, nevoia unor eventuale masuri
ameliorative si se pot stabili cele mai potrivite tehnologii de cultura privind
lucrarile solului, data Tnsamantarii, metodele de aplicare a Ingrasamintelor
organice $i minerale s.a.

* Se stabileste asolamentul si amplasarea acestuia 1in teren; in cadrul fiecarui
asolament fertilizarea urmeaza sa fie dirijatd in functie de natura culturii si
potentialuldeproductiealacesteiasirespectiv,specificul pedoclimatical locului;

* Se estimeazd productia planificatd a recoltelor in functie de caracteristicile
pedo-climatice locale. Fixarea obiectivelor privind recoltele planificate pentru
culturile din cadrul unei ferme se poate face in mod realist prin una

— pe baza notelor de bonitare;

— pe baza productiei medii a recoltelor obtinute in statiunea agricolad de
cercetare specifica zonei;

— pe baza productiilor medii obtinute in ferma pe un numar de ani.

* Se estimeaza consumul specific de nutrienti pentru fiecare cultura,
cuantificat sub forma de ecuatii de regresie specifice culturii, stabilite 1n
campuriexperimentale de lungd durata, pe baza caruiase determina exporturile de
nutrienti pentru fiecare culturd, raportat la unitatea de suprafata;

* Se determina cantitatea recoltei obtinute in anul anterior de cultura si/sau
calitatea acesteia;

* Se calculeazda doza de ingrasamant (mineraltorganic) pentru recolta
scontatd pentru fiecare parceld delimitatd pe baza ecuatiei de bilant,
elementele componente ale bilantului fiind estimate pe baza nomogramelor si
tabelelor derivate din rezultatele experientelor de lunga durata;
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* Se estimeazd  nivelul cantitativ si calitativ (se recomandd analiza
loturilor de ingrasaminte organice) al tuturor reziduurilor organice cu valoare
fertilizantd produse sau importate In exploatatia agricold si folosite
ca ingrasaminte organice in cursul anului agricol pentru care se alcatuieste
planul de fertilizare. In cazul utilizarii ingrisimintelor organice,
ingrasamintele minerale se aplicd doar pentru completarea necesarului
de azot evaluat in pasii anteriori.

Doza maximd de azot provenit din ingrasamintele organice care se aplicd pe
teren nu poate depasi 170 Kg/ha/an.

* Se calculeaza doza de Ingrasaminte minerale care se mai poate utiliza pentru
a atinge valoarea dozei de Ingragdminte recomandata pentru atingerea
productiei scontate conform procedurii prezentate in capitolul 7.4.

7.4 Standarde privind cantitatile maxime de ingrasaminte cu azot
care pot fi aplicate pe terenul agricol

In vederea protectiei apelor impotriva poluarii cu nitrati din surse agricole se
stabilesc standarde maxime privind cantitatile de ingrasaminte cu azot care pot fi
aplicate pe terenul agricol.

Standardele maxime privind cantitatile de Ingrdsdminte cu azot care pot fi
aplicate pe terenul agricol pot fi stabilite in doua moduri:

* cand planurile de fertilizare nu se intocmesc pe baza studiilor agrochimice

* cand planurile de fertilizare se intocmesc pe baza studiilor agrochimice.

In situatia in care planurile de fertilizare nu se intocmesc pe baza studiului
agrochimic, au fost evaluate cantitatile de azot necesare realizarii unei productii
echivalente cu media la nivel national pe ultimii 10 ani pentru principalele culturi
agricole, n conditiile unei fertilizari echilibrate si pentru pante pana la 12 % si
respectiv peste 12%, prezentate in tabelele 7.4. si 7.5 de mai jos.

Tabel 7.4 Standarde privind cantititile maxime de ingrasaminte cu azot care pot fi aplicate
pe terenuri cu panta pana la 12%

Porumb Alte Floarea Sfecla

Grau Rapita Cartofi Legume Pasuni

boabe cereale soarelui de zahar

KgN/ | KgN/ KgN/ | KgN/ | KgN/ | KgN/ | KgN/ | KgN/ | KgN/
ha/an ha/an ha/an ha/an ha/an ha/an ha/an ha/an ha/an

120 130 100 100 100 140 170 160 100
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Tabel 7.5 Standarde privind cantitatile maxime de ingrasaminte cu azot care pot fi aplicate
pe terenuri cu panta peste 12%

Porumb Alte Floarea Sfecla

Rapita Cartofi de zahir Legume  Pasuni

Grau

boabe cereale soarelui

KgN/ | KgN/ KgN/ | KgN/ | KgN/ | KgN/ | KgN/ | KgN/ | KgN/
ha/an ha/an ha/an ha/an ha/an ha/an ha/an ha/an ha/an

90 80 80 80 80 90 120 100 80

In cazul in care se aplici ingrasaminte organice de origine animali, cantitatea de
azot aplicata pe teren din aceste ingrasaminte se obtine prin inmultirea numarului
de animale, pe categorii, cu valorile continutului de azot din ingrasamintele organice
solide/lichide prevazute in coloanele 2 - 5 din tabelul 7.3 si raportarea la suprafata
fermei pe care se distribuie ingragamintele organice. Valorile rezultate nu trebuie sa
depaseasca 170 kg N / ha /an.

Cantitatea de ingrasaminte minerale cu azot care poate fi aplicata pe teren este
data de diferenta dintre valoarea impusa de standardul maxim si cantitatea de azot
mineralizatad din ingrasamintele organice de natura animala aplicate pe teren.

Cantitatea de azot mineralizata depinde de istoria aplicarii Ingrasamintelor
organice pe terenul considerat. in cazul aplicarii an de an a aceleiasi cantitati de
azot sub forma de ingrasaminte organice de natura animala in medie procentul de
azot mineralizat fatd de azotul total din ingrasaminte este:

- Anul 1 10%
- Anul 5 40%
- Anul 10 54%
- Anul 15 64%
- Anul 20 74%
- Anul 25 80%
- Anul 50 94%

Astfel daca se aplica in fiecare an 170 kgN / ha din ingrasaminte organice de
naturd animala atunci cantitatea de azot mineralizata din ingrasaminte este:

- Anul 1 17 kgN / ha
- Anul 5 68 kgN / ha
- Anul 10 92 kgN / ha
- Anul 15 109 kgN / ha

- Anul 20 126 kgN / ha
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- Anul 25 136 kgN / ha
- Anul 50 160 kgN / ha

Pentru perioada medie de aplicare a codului se poate considera pentru simplificare
ca azotul mineralizabil este 54% (corespunzator la 10 ani de aplicare consecutiva a
gunoiului de grajd) din cantitatea totala de gunoi de grajd aplicata.

Astfel cantitatea de Ingrdsdminte minerale cu azot care poate fi aplicata pe teren
este datd de diferenta dintre valoarea impusd de standardul maxim s§i cantitatea
de azot mineralizata din Ingrasdmintele organice de natura animald aplicate pe
teren (0,54 x cantitatea de azot din gunoiul de grajd aplicat pe teren). In cazul in
care cantitatea de azot mineralizat din ingrasamintele organice de natura animala
este mai mare decat valoarea impusa de standardul maxim atunci nu se mai aplica
ingrasaminte minerale.

In unul din exemplele de calcul prezentat in capitolul 7.2 cantitatea totala de
azot provenitd de la animalele din ferma (2 vaci de lapte si 5 porci) crescute 1n
regim gospodaresc care urmeaza a fi imprastiata pe teren sub forma de gunoi solid
este de 104,79 kg N / an. Azotul mineralizabil corespunzator acestei cantitati este:

0,54 x 104,79 kg N / an = 56,6 kg N / an

Daca ferma este amplasatd pe un teren cu panta medie de pana la 12% si are o
suprafata arabila de 2 ha fiind cultivat pe 1,5 ha grau si pe 0,5 ha porumb cantitatea
maximad de azot (mineral+organic) care poate fi aplicatd in cazul in care nu se
efectueaza un studiu agrochimic este conform datelor din tabelul 7.4:

1,5 (ha grau) x 120 (Kg N/ha/ an) + 0,5 (ha porumb) x 130 (Kg N/ha /an) =
245 Kg N /an

Diferenta dintre aceastd cantitate §i cantitatea de azot mineralizabil furnizata
prin ingrasaminte organice (56,6 Kg N/an):

245 kg N /an—56,6 Kg N/an=188,4 Kg N/ an
poate fi aplicatd pe teren sub forma de ingrasaminte minerale.
Un alt exemplu de calcul se referd la o ferma cu acelasi numar de animale ca
si in cazul precedent, dar care are o suprafata agricold de doar 0,4 ha cultivata cu

porumb. In acest caz cantitatea maxima de azot care poate fi aplicata in cazul in
care nu se efectueaza un studiu agrochimic este conform datelor din tabelul 7.4:
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0,4 (ha porumb) x 130 Kg N/ha /an) = 52 kg N / an.

Aceasta cantitate este mai mica decat cantitatea de azot mineralizabil din gunoiul
solid aplicat pe teren (56,6 Kgn/an) ceea ce insemna ca:

* pe terenul arabil al fermei nu mai pot fi aplicate ingradsdminte minerale

« ferma trebuie sa exporte cdtre alte ferme cantitatea de azot in exces din gunoiul
de grajd produs in ferma si anume:

56,6 Kg N/an—52kg N/an=4,2 kg N/ an.

Fermele care intocmesc planuri de fertilizare pe baza unui studiu agrochimic
practica agricultura in sistem irigat sau au o productie planificatd care necesita
cantitati mai mari de azot decat cele prevazute de standardele maxime prevazute in
tabelele 7.4. 51 7.5. Se realizeaza planul de fertilizare pe baza studiului agrochimic
care utilizeaza metodologia oficiald de intocmire a studiilor agrochimice realizate
de organismele abilitate sau de societdti comerciale atestate in acest sens de
Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale. In cadrul acestei metodologii pentru
calculul cantitatilor maxime de azot care pot fi aplicate sunt luate in considerare
continutul de azot din sol (total, nitric, amoniacal), proprietatile fizice si chimice
ale solului, recolta prognozata precum si recolta culturii premergatoare. Fata de
valoarea cantitdtilor maxime de azot care pot fi aplicate, rezultate din aplicarea
acestei metodologii standardul maxim va fi de 80% din aceastd valoare.

In Anexa 10 este prezentat un model privind planul de fertilizare bazat pe
studiul agrochimic realizat la nivelul fiecdrei parcele omogene din cadrul exploatatiei
agricole.

Cantitatea de azot provenit din aplicarea ingrasamintelor organice de origine
animald pe terenul agricol nu trebuie sa depaseasca 170 kg de azot pe hectar si an.

In cazul in care cantitatea maxima de azot (mineral si organic) care se poate
aplica intr-un an pe teren agricol, rezultata din planul de fertilizare bazat pe studii
agrochimice sau din standardele privind cantitatile maxime de ingrasdminte care
pot fi aplicate, este mai mica de 170 kg de azot pe hectar si an doza maxima de
azot din gunoi de grajd care poate fi aplicata pe terenul agricol sub forma
solida sau lichida nu poate depasi aceasta valoare.
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7.5 Perioade de interdictie pentru aplicarea ingrasamintelor cu
azot pe teren

Perioadele de interdictie pentru aplicarea pe teren a ingrasdmintelor sunt definite
prin intervalul de timp in care temperatura medie a aerului scade sub valoarea de
50C. Acest interval corespunde perioadei in care cerintele culturii agricole fatd de
nutrienti sunt reduse sau cand riscul de percolare/scurgere la suprafata este mare.

In conditiile pedoclimatice ale Romaniei perioadele cu risc mare de percolare
sau scurgere din intervalul rece (toamna-primavara) sunt incluse in intervalul de
timp in care temperatura medie a aerului se afla sub 5°C. Generalizari bazate pe
datele climatice multianuale, precum si pe calendarul agricol traditional au condus
la stabilirea datelor pentru inceputul si sfarsitul perioadei de interdictie in aplicarea
ingrasamintelor, diferentiate n functie de utilizarea terenului (arabil, pasuni), tipul
de culturi (culturi de toamnd, primavard) si tipul de ingrdsdmant (mineral, organic
solid si organic lichid).

Capacitatile de stocare a gunoiului de grajd trebuie sa fie proiectate pentru un
interval de timp mai mare cu o luna decat intervalul de interdictie pentru aplicarea
ingrasamintelor.

In tabelul 7.6 sunt prezentate datele calendaristice privind inceputul, respectiv
sfarsitul perioadelor de interdictie in functie de utilizarea terenului (arabil, pasuni),
tipul de culturi (culturi de toamna, primavard) si tipul de ingrasamint (mineral,
organic solid si organic lichid).

Specificare Perioada de interdictie

Ingrasaminte

; . Teren arabil si pasuni 1 noiembrie - 15 martie
organice solide

Ingrasaminte organice Wesn el Culturi de toamna 1 noiembrie - 1 martie

lichide si ingrasaminte Alte culturi
minerale Pisuni 1 octombrie - 15 martie
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7.6  Tehnici si perioade de aplicare a ingrasamintelor cu azot
diferentiate in functie de tipul de ingrasamint

Perioadele cele mai adecvate de aplicare a ingrdsdmintelor azotoase sunt
cele in care cerintele de consum al culturilor pentru azot sunt mari, asigurandu-
se astfel o eficientd maxima a acestui nutrient dar si alte rezultate benefice cum
este cel de reducere a cantitatilor de azot disipate in mediu, respectiv a riscului
de poluare a apelor prin infiltrare in sol sau prin scurgeri de suprafata.

Aceste perioade depind de cerintele culturii dar si de conditiile climatice
prevalente In zond precum si de forma chimicd sub care se gaseste azotul in
ingrasamantul care se aplica.

Daca se aplica Ingrasaminte chimice cu azotul in forma nitricd, amoniacala sau
ureica, care pot fi imediat sau ugor absorbite de plante, atunci se recomanda sa fie
aplicate in acele perioade cand culturile au necesitati mari.

Cand se utilizeaza fertilizanti cu azot in formd predominant organica, cum sunt
gunoiul de grajd, compostul si alte Ingrasaminte organice, trebuie sa se {ind cont ca
azotul, Tnainte de a fi absorbit de plante trebuie s treacd in forma minerala printr-o
serie de transformari pe care le suferd in sol. Prin urmare, aceste ingrasaminte se
aplica cu suficient timp inainte de perioada de maxima absorbtie de citre culturi. In
cazul culturilor anuale, si din ratiuni practice, asemenea Ingragdminte se aplica in
perioada semanatului, plantatului sau intr-un stadiu premergator.

7.6.1 Recomandari privind perioadele de fertilizare cu azot corespunzatoare
unor grupe relativ mari de culturi

Culturi semdnate toamna

Datorita cantitdtilor mai mari de azot mineral provenit din mineralizarea
materiei organice existente toamna In sol si a precipitatiilor mai abundente din
sezonul toamna - iarna, exista un risc crescut de contaminare a apelor cu N nitric
prin levigare si scurgeri de suprafata.

De aceste rezerve din sol trebuie sa se tina cont la fertilizarea culturilor de
toamna, dozele aplicate fiind la nivelul de 1/4 din doza anuala de azot, stabilita pe
principiile mentionate anterior.

Se recomandd aplicarea azotului numai sub forma amoniacald sau amidica.
Procedandu-se in acest fel, culturile vor consuma in primele faze de vegetatie azotul



7. APLICAREA INGRASAMINTELOR CU AZOT

rezidual din sol, contribuind astfel la reducerea cantitatilor de nitrati antrenati in
apele de suprafata si in cele subterane.

Restul cantitdtii de azot se aplica in primdvara. Pe soluri cu textura grosiera se
recomanda fractionarea acestei cantitati.

Culturi de primdvard-vara

Fertilizarea de baza se recomanda a fi facuta cu 1/4 pana la 1/3 din doza pentru
a preveni pierderile prin levigare, mai ales cand sunt prognozate precipitatii mai
abundente. Restul cantitatii urmeaza sa fie aplicat in perioada de consum maxim al
plantelor, o data cu lucrarile de intretinere a culturilor.

Culturi perene

La culturile perene viti-pomicole nu se recomanda fertilizarea cu azot in perioada
de repaus vegetativ, existand riscul unor pierderi mai mari sau mai mici cu apa de
precipitatii si prin scurgeri de suprafatd, in marea lor majoritate plantatiile fiind
situate pe terenuri cu pante mai mari sau mai mici. Fertilizarea se practica in timpul
vegetatiei active, in perioada de consum maxim al azotului.

7.6.2 Recomandari privind tehnicile de aplicare a fertilizantilor

Mijloacele tehnice pentru aplicarea fertilizantilor se vor alege cu mare atentie,
in functie de felul si starea fertilizantilor, de metoda pentru dozare si aplicare
propriu-zisa, de felul actionarii, de capacitate.

Caracteristica comuna este aceea cd toate utilajele trebuie sa aiba componentele
active de lucru rezistente la coroziune, deoarece toti fertilizantii sunt corozivi. Acest
aspect are relevantd nu numai pentru fiabilitatea utilajului, ci si pentru calitatea
lucrarii pe care o executd si care presupune ca toate functiunile tehnice si reglajele
sa se mentina.

A

Ingrasdminte chimice

Cea mai buna metodd de administrare a ingrasamintelor chimice este Incor-
porarea directd in sol.

Se recomanda evitarea efectudrii fertilizarii pe soluri proaspat lucrate in
profunzime (afanare adanca, desfundare), pentru a impiedica penetrarea nitratilor
spre apele subterane.
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Ingrasamintele chimice solide, sub forma de pulberi sau sub forma de granule,
pot fi aplicate pe cAmp prin imprastiere la suprafatd cu ajutorul masinilor de aplicat
ingragaminte. Masinile cu buncare de capacitate mare permit realizarea de capacitati
de lucru mai mari, fara sa fie nevoie sa se Incarce prea des cu Ingragdmant, dar
buncarul/bena cu capacitate mare fac ca in ansamblul ei masina sd fie grea si sa
exercite o tasare asupra solului. Masinile cu distribuitor de tip disc centrifugal sunt
relativ simple, ele pot acoperi suprafete mai mari in unitatea de timp, dar calitatea
lucrului este ceva mai slabd in comparatie cu cea a masinilor cu distributie mecanica.

Cerinta principald a lucrarii de administrare este sd se dozeze ingrasdmintele
cat mai constant si sa se distribuie cat mai uniform.

Daca debitul este reglat corect, cantitatea stabilitd de ingrasaminte la hectar va
putea fi respectata.

Uniformitatea distributiei are importantd mare, caci o distributie neuniforma
face ca 1n unele zone cantitatea de Ingrasamant sa fie mai mica, neasigurandu-se
efectul de ingrasare scontat, iar in altele sa fie concentratii prea mari de ingragamant,
provocand prin aceasta poluarea locala a solului.

Pentru obtinerea uniformitatii debitului pe lungime, la unele masini transportorul
de alimentare este alimentat de la rotile proprii ale masinii, prin aceasta asigurandu-
se independenta de viteza de deplasare a agregatului de masini, a cantitatii de
ingrasamant distribuitd pe unitatea de suprafata.

La executarea lucrarii de aplicare a ingrasamintelor chimice pe toatd suprafata
este necesar, nu numai ca aparatul de distributie al maginii sd distribuie uniform, ci
si deplasarea In camp a agregatului tractor-masina sa fie corectd. La marginile fasiei
pe care sunt imprastiate Ingrasamintele, cantitatea de Ingrasamant pe unitatea de
suprafata este mai micd, de aceea este necesard o oarecare suprapunere a marginilor
parcursurilor vecine. Absenta suprapunerii duce la formarea unor fasii cu prea putin
ingragamant; suprapunerea exagerata duce la formarea unor fasii unde concentratia
de Ingrasdmant este prea mare.

Fenomene similare apar atunci cand agregatul de masini, la deplasarea in lucru
nu respecta linia dreapta. Pentru evitarea repartizarii neuniforme a Ingrasamintelor
pe camp se recomanda, mai ales in cazul masinilor cu latime mare de lucru, sa se
recurgd la jalonare.

Asigurarea debitului de Ingrasamant si uniformitatea distributiei pot depinde si
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de parametrii de performantd ai masinii de aplicat ingrasaminte, dar sunt influentati
si de alti factori. Dintre acestia, cei mai importanti sunt cei legati de starea si
umiditatea Ingragdmantului.

Nu existd nici 0 masina, oricat de perfectionata tehnic ar fi, care sd poata lucra
perfect atunci cand insusirile fizice ale ingrasamintelor sunt necorespunzatoare.

Ingrasamintele chimice sub forma de pulberi sunt foarte higroscopice, ele preiau
umiditate atat In timpul depozitdrii in conditii proaste, cat si in timpul manevrarii
pentru Incdrcarea masinii §i chiar In timpul distribuirii. Ca urmare a umezirii,
particulele de ingrasamint adera intre ele, se formeaza bulgari de diferite dimensiuni,
prin aceasta scade precizia dozarii si creste gradul de neunifomitate al distributiei.
La un anumit grad de umezire ingrdsamintele pot adera si de organele masinii de
aplicat, cu care vin 1n contact, Inrautatind si mai mult calitatea distributiei.

Una dintre cele mai importante reguli la utilizarea masinilor de aplicat
ingrasaminte chimice este sa nu se lucreze cu material cu bulgéri sau cu granulatie
mai mare decat cea de fabricatie si sa nu se lucreze daca umiditatea aerului este mai
ridicatd, pe ceatd sau burnita.

Pentru aplicarea Ingragdmintelor chimice in benzi, concomitent cu semanatul, se
folosesc echipamente de fertilizat purtate pe semanatoarea pentru culturi prasitoare.
Debitul de ingrasamant trebuie sa fie reglat la aceiasi valoare la toate sectiile.

Pentru evitarea poludrii solului este important si modul in care sunt manevrate
ingrasamintele.

Orice interventie prin care pe sol ajung concentrate cantitati mai mari de Tngraga-
minte, de exemplu la incdrcarea buncarului la marginea parcelei, duce la degradarea
solului in zona respectiva. Magsinile de aplicat ingrdsaminte chimice trebuie sa
permitd golirea comoda si sigurd a cantitatii de ingrasdmant care nu s-a consumat
la sfarsitul lucrului.

Aplicarea ingrasamintelor chimice se poate face ca fertilizare de baza, sub
araturd, Tmpreuna cu gunoiul de grajd, sau separat, inainte de semdnat, sau cel mai
indicat, impreund cu semdnatul.

Aplicarea ingrasamintelor chimice in perioada de vegetatie a plantelor trebuie
inlocuitd, pe cat posibil, cu administrarea prin Incorporare directa in sol a Tngrasa-
mintelor organice naturale lichide sau semilichide.
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In toate cazurile se foloseste ca ingrasamant de baza unul mai greu solubil in apa
(superfosfat, sare potasici, cenusa). Ingrasamintele cu azot se aplica la lucririle de
baza in zonele cu ierni usoare si fard precipitatii abundente, iar in celelalte zone vor
fi administrate concomitent cu semanatul.

La aplicarea ingrasamintelor chimice trebuie sa se tind cont de exigentele
specifice culturilor. De exemplu, ingrasamintele care contin clor ca ion insotitor, nu
se recomanda a fi aplicate la culturi din familia Solanaceae (tutun, tomate, cartof)
deoarece influenteaza negativ productia, mai ales din punct de vedere calitativ, in
schimb pot fi aplicate cu succes la sfecla de zahar si la culturi radacinoase.

Ingrasamintele complexe se recomanda a fi aplicate in functie de raportul dintre
nutrienti. De exmplu: cele in care predomina P205 (pentaoxid de fosfor) sunt mai
adecvate pentru cerealele paioase inainte de semanat, cele cu un raport in favoarea
azotului sunt adecvate pentru culturi tehnice etc.

Insusirile solului influenteaza utilizarea ingrasamintelor: pe solurile grele se pot
administra cantitdfi mai mari de ingrasaminte decat pe cele usoare; pe solurile acide
se vor aplica ingrasaminte cu reactie fiziologica alcalina, iar pe solurile alcaline se
vor aplica ingrasaminte cu reactie fiziologica acida.

Folosirea tehnicilor moderne de irigare localizata (picurare) determina o reducere
puternica a pierderilor prin spalare, permitdnd utilizarea unor cantitati minime
de Ingrasaminte, administrate chiar in apa de irigare, reducandu-se la minimum
poluarea apelor de suprafata si subterane.

Se recomandd extinderea cu precautie a folosirii ingrasamintelelor foliare.
Folosirea acestor ingrasdminte reduce riscul de poluare a apelor cu nitrati datorita
cantitatilor mici utilizate, aplicate pe foliajul plantelor, precum si prin stimularea
consumului de nutrienti existenti excedentar in sol. Dar aceste ingrasaminte se vor
folosi numai ca o completare a necesitatilor de productie si nu trebuiesc utilizate in
exclusivitate, deoarece evitarea sau neglijarea fertilizarii solului produce saracirea
si degradarea acestuia intr-un timp relativ scurt.

Sunt necesare o serie de precautii atunci cand se efectueaza fertilizarea cu
ingrasaminte chimice:
» evitarea fertilizarii cu azot toamna daca solul este bine aprovizionat cu azot i
aplicarea unor doze reduse daca solul este mai slab aprovizionat cu azot;

s fertilizarea cu azot primavara sa fie precedatd de analize privind
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rezerva de nitrati din sol pentru a se administra cantitatea strict necesara
pentru completarea continutului de azot specific tipului de cultura practicat;

» adoptarea unei maxime prudente atunci cand terenul agricol prezintd
fenomenul de scurgere de suprafatd; riscul este maxim cand terenul este
saturat de apa sau inghetat;

* adoptarea unor masuri maxime de sigurantd in cazul stocarii, manipularii
si adminstrarii ingragdmintelor chimice lichide. Astfel, rezervoarele de stocare
trebuie sa fie realizate din materiale rezistente la coroziune si sa aiba volume
corespunzatoare, iar la administrarea in cadmp se vor utiliza pulverizatoare
speciale, ce impiedicd dispersia in vant, mai ales cand se lucreaza in apropierea
unor surse de apa;

* evitarea efectudrii fertilizarii pe soluri lucrate in profunzime (scarificate, arate
in profunzime sau alte araturi adanci), pentru a impiedica penetrarea nitratilor
spre apele subterane;

* este necesar sd se asigure toate conditiille unei administrari corecte
a ingrasamintelor pe terenurile in pantd, la culturile pomicole sau viticole,
unde sunt frecvente cazurile de eroziune a solului si pericolele de pierdere a
nutrientilor prin scurgeri de suprafata;

*in cadrul culturilor din sere nu se vor evacua In afara acestora apele
provenite din irigatii, care contin printre alte substante si fertilizanti.
Aceasta cerintd se realizeaza prin recircularea intregii cantitati de apa rezultata
din colectarea drenajului, condensului si a apei de irigatii;

* se vor utiliza Ingragaminte uscate si cu granulatia optima;

* se va evita administrarea lor atunci cand umiditatea aerului este ridicata (pe
timp de ceatd, burnitd sau ploaie).

A

Ingrasaminte organice

In utilizarea gunoiului de grajd ca ingrasamant, momentul de aplicare pe terenul
agricol este deosebit de important.

Perioadele cand se aplicd ingrasaminte organice trebuie stabilite in functie de
diferite conditii:
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* cat mai devreme posibil, in cadrul perioadei de crestere a culturilor, pentru a
maximiza preluarea nutrientilor de culturi si a minimiza riscul poluarii.
In fiecare an, cel putin jumitate din cantitatea de gunoi stocati in timpul
iernii, trebuie impragtiata pana la 1 iulie, iar restul pand la 30 septembrie
sau 31 octombrie in cazul in care pe terenul respectiv se infiinteaza o cultura de
toamna;

* In perioadele definite ca ,,perioade de interdictie”, asa cum sunt prevdzute in
Tabelul 7.6 esteinterzisa aplicareaingrasamintelororganice peterenurileagricole;

* In anumite areale, in special pe soluri cu substrat subtire calcaros, exista
pericol iminent de poluare a apelor subterane. in functie de specificul local,
intotdeauna acest pericol trebuie luat in considerare cand se aplica ingrasaminte
organice 1n astfel de areale cu risc ridicat;

*cand starea solului si a resurselor de apda care fac ineficientd
sau riscanta aplicarea Ingragamintelor organice pe teren.

Gunoiul se administreaza de regula toamna, la lucrarea de baza a solului (prin
ardturd cu intoarcerea brazdei), in conditii meteorologice favorabile, in special pe
timp noros si cu vant slab.

Pe masura ce gunoiul se imprastie, terenul se va ara cu plugul pentru o amestecare
si incorporare buni a gunoiului. Incorporarea se face mai adanc, pana la 30 cm, pe
terenurile usoare (nisipoase) si in zonele secetoase si mai putin adanc, pana la 18-
25 cm pe terenurile grele, reci si In regiuni umede.

Calitatea lucrarii solului la administrarea gunoiului de grajd se considera a fi
buna atunci cand terenul este acoperit uniform, materialul administrat nu raméane in
agregate mai mari de 4 - 6 cm. Uniformitatea de imprastiere, indiferent daca aceasta
operatie se efectueazd manual sau mecanizat, trebuie sa depaseasca 75%.

Distributia ingrasamintelor organice pe suprafata solului este mai uniforma
dacd materialul este cu umiditate moderata si daca poate fi destramat si maruntit.
Cand gunoiul de grajd are umiditate mai mare, mai ales daca este fara asternut sau
asternutul nu este uniform amestecat cu dejectiile, imprastierea ingrasamantului
se face in bucati mari, provocand concentrdri pe anumite portiuni de suprafata.
Materialul mai umed se lipeste de organele de lucru ale masinii, inrautatind si mai
mult calitatea lucrarii.
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Pentru aplicarea mecanizatd a
ingragamintelor organice solide - gunoide
grajd, de la platforme de fermentare sau
fractia solida dupa separarea dejectiilor
fluide - se folosesc masini de aplicat
gunoi de grajd. Cele mai multe tipuri
de masini sunt sub forma de remorca
tehnologica, cu transportor orizontal de
alimentare pe podeaua benei, si cu organe
de dislocare-maruntire si ditsributie
a ingrasamintelor. Unele masini au si organe de uniformizare a materialului, de
exemplu rotoare cu degete. Organele de distributie pot fi: rotor orizontal cu spird
elicoidald cu muchii dintate; rotor orizontal cu degete; mai multe rotoare verticale
cu degete s.a. Incarcarea cu gunoi de grajd a benei masinii poate fi facutd cu un
incarcator cu furca mecanica actionata hidraulic.

Atunci cand aplicarea gunoiului se face mecanizat, materialul trebuie bine
omogenizat in timpul Incarcarii, liber de impuritati si corpuri straine (pietre,
bulgari, deseuri metalice, sarma, etc.), iar stratul de gunoi din buncarul masinii de
administrat sa fie uniform ca grosime.

Ingrisamintele organice fluide -
dejectii fluide mixte, diluate sau nu,
fractia lichida de la separarea dejectiilor
mixte semifluide, ape reziduale de la
spalarea dejectiilor - pot fi folosite,
in anumite conditii, pentru fertilizare.
Masinile de aplicat 1ingrasaminte
organice fluide au in alcatuire o cisterna,
un sistem de umplere si dispozitive de
aplicare. Pentru umplere se pot folosi
pompe stationare, care preiau materialul fluid din fose colectoare sau din bazinele
de depozitare, sau masina este echipata cu sistem propriu de pompare, fie cu pompa
de vacuum, cu ajutorul cdreia se umplu cisternele etanse, fie cu pompe cu rotor
elicoidal excentric.

Dispozitivele de aplicare pot fi:

ecu duza de stropire de la indltime relativ mica, cu deflector de tip
evantai (pentru functionare trebuie asiguratd in cisternd o anumita presiune);
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* cu aspersor (presiunea necesara functionarii aspersorului este creatd de o
pompa centrifuga);

* cu dozator rotativ si cu furtunuri. Furtunurile distribuie ingrasamintele
fluide pe o linie perpendiculard pe directia de inaintare. Furtunurile pot
lasa ingrasamintele sa curgd pe sol de la inalfime cit mai micd. Metoda cea
mai buna si mai nepoluantd este cea la care furtunurile sunt in legatura cu
brazdarele, iar ingrasamintele sunt astfel incorporate direct in sol.

Primele doua procedee de aplicare prezintd mai multe dezavantaje: pierderile de
azot sunt mari; procesul este foarte poluant, caci provoaca raspandirea in mediul
inconjurdtor a substantelor neplacut mirositoare. Aceste procedee pe cat posibil
trebuie evitate.

Eficienta gunoiului de grajd este mai mare dacd se administreazd impreuna
cu ingrdsdminte minerale, in special cu cele fosfatice. Aceasta permite reducerea
dozelor de cu 20 - 50%, fara ca sporul de productie sa scada.

Nu toate ingragdmintele minerale se pot aplica impreuna cu gunoiul de grajd. De
exemplu, azotatul de amoniu, de calciu si de sodiu, clorura de amoniu, ureea, zgura
lui Thomas, nu se recomanda sa fie aplicate impreuna cu gunoiul de grajd. Sarurile
potasice, naturale sau de sinteza, fosforitele, superfosfatul si sulfatul de amoniu se
pot administra impreuna cu gunoiul de grajd.

In timpul administrarii, trebuie evitat ca materialul administrat si ajungi in
sursele de apa, in acest scop fiind necesar sa se evite fertilizarea pe portiunile de
teren aflate Tn imediata apropiere a canalelor, cursurilor de apa sau a altor surse de
apa, sa se aiba in vedere conditiile meteorologice si starea de umiditate a solului.

Descarcarea sau depozitarea gunoiului in apropierea surselor de apa, golirea
sau spalarea buncarelor si utilajelor de administrare a ingrasamintelor de orice fel
in apele de suprafatd sau in apropierea lor este interzisa, conducand la poluarea
mediului i se sanctioneaza potrivit legii.

In timpul administrarii ingrasamintelor organice naturale lichide si semilichide
se vor adopta bunele practici in scopul evitarii trecerii acestora in sursele de apa:

* Ingrasamintele organice lichide si semilichide se aplica, de regula, prin injectare
in sol;
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* sa se aiba 1n vedere conditiile meteorologice si starea solului; in cazul aplicarii
la suprafata solului, se va evita imprastierea pe timp cu vant, cu soare puternic,
in timpul ploilor;

* sa se evite orice descarcare accidentala sau intentionatd a acestor lichide,
din rezervorul sau cisterna utilajului de administrare, in apropierea oricarei
surse de apa sau direct in aceasta. In acest scop este necesar ca rezervorul
sau cisterna sd fie protejate sau construite din materiale anticorozive;
atat la transportul, cat si la administrarea acestor ingrdsdminte, pierderile
tehnologice sau prin neetanseitatea utilajelor trebuie reduse 1n totalitate.

Utilajele folosite la administrare trebuie sa asigure reglarea precisa a normelor
in intervalul 5-100 m*/ha, cu precizia de reglare a normei de 5 m*/ha in intervalul
normei de 5-20 m*/ha si 10 m*/ha in intervalul normelor de 20-100 m*/ha.

Uniformitatea de administrare la suprafata solului, pe latimea de lucru, trebuie sa
fie de peste 75%. Abaterea normei pe parcursul descarcarii complete a unui rezervor
plin trebuie sa fie sub 15%.

Ingrasamintele trebuie sd fie amestecate continuu in rezervor, in vederea
omogenizarii, atat in timpul transportului, cat si inaintea si In timpul administrarii.

Nu sunt permise zone neacoperite Intre trecerile aldturate sau pe zonele de
intoarcere si nici zone de suprapunere, care pot fi astfel incarcate cu nitrati.

Inniciun caznu se vor efectua reparatii sau alte operatii, in afara celor tehnologice,
daca utilajul este incarcat partial sau total.

Din constructie, aceste utilaje trebuie sd permitd curatirea rezervorului si a
echipamentelor simplu si rapid si fara sa permita producerea poluarii mediului ambiant.

In vederea evitarii tasarii solului, utilajele respective trebuie sa fie dotate cu
anvelope cu balonaj mare, care vor asigura o presiune pe sol de cel mult 2,2 kgf/
cm2, atunci cand sunt Incarcate la capacitatea maxima.

A

Ingrasaminte verzi

Ingrasamintele verzi se pot aplica pe orice tip de sol, dar au o eficient sporita
pe solurile podzolice si nisipoase. Adancimea de Incorporare este intre 18-25 cm,
in functie de sol, umiditate, volum al masei vegetale, etc.
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Pentru usurarea incorporarii, se recomanda tavalugitul culturii, iar atunci cand
masa vegetala este foarte bogata si tulpinile sunt lungi, este bine sa se marunteasca
masa vegetala printr-un discuit.

Pe solurile grele argiloase, ca si pe nisipurile din zonele secetoase se recomanda
ca incorporarea sa se faca cu cel putin 30-45 de zile inaintea semanatului de toamna.
In schimb, in zonele cu ploi suficiente, incorporarea este bine sa fie facutd numai cu
2-3 saptamani inaintea semanatului de toamna.

Pentru semanaturile de primavara, acest tip de ingrasamant este deosebit de
indicat, cu conditia ca ingroparea acestuia sa fie facuta toamna cat mai tarziu.

Estebinesasetindseama, lastabilireamomentuluiincorporarii side recomandarile
privind stadiul optim de vegetatie al culturii utilizata ca Ingradgdmant verde.

De exemplu, la lupin si mazare, momentul optim al incorporarii in sol coincide
cu faza In care pastdile sunt formate.

La mazariche, sulfind, mustar, rapita, hrisca, trifoi marunt acest moment optim
de incorporare in sol coincide cu cel al Infloritului, pentru secara momentul este
optim la Inspicat, iar pentru floarea soarelui la formarea capitulelor.

7.6.3 Cerinte speciale pentru aplicarea fertilizantilor organici

Riscul de poluare cu nitrati a apelor de suprafatd si subterane creste foarte mult
in anumite situatii de aplicare a ingrasamintelor - pe terenuri in panta, inundate,
inghetate sau acoperite cu zapadd. Pe aceste terenuri fertilizarea cu azot trebuie
facutd cu anumite precautii.

Terenurile pe care se aplica ingrdsaminte organice trebuie alese cu grija, astfel
incat sd nu se producd baltiri sau scurgeri In cursuri de apa.

Riscul de producere a scurgerilor de suprafatd pe un teren pe care s-a aplicat
un ingradsamant organic variaza cu tipul de ingrdsamant, fiind mai mare in conditii

similare la cele sub forma lichida.

Ingrasamintele solide pot produce poluare numai in situatia unor ploi abundente
ce intervin imediat dupa aplicare.

Ingrasamintele organice lichide, daci nu sunt aplicate corect, pot produce poluare in
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mod direct. Orice ploaie intervenitd curand dupa aplicarea lor va mari riscul de poluare.

Se interzice aplicarea gunoiului, ca i a oricarui tip de ingrasamant, pe timp de
ploaie, ninsoare $i soare puternic si pe terenurile cu exces de apa sau acoperite cu
zapada. In plus fata de cele aritate mai sus, nu se recomanda si fie aplicate daca:

* solul este puternic Inghetat;

* solul este crapat (fisurat) in adancime;

* solul este sdpat in vederea instaldrii unor drenuri sau pentru a servi la depunerea

unor materiale de umplutur;

* campul a fost prevazut cu drenuri sau a suportat lucrari de subsolaj in

ultimele 12 luni.

7.7 Aplicarea ingrasamintelor pe terenuri in panta

Pe astfel de terenuri exista un risc crescut al pierderilor de azot prin scurgeri de
suprafatd, care depind de o serie de factori cum sunt: panta terenului, caracteristicile
solului (in special permeabilitatea pentru apa), sistemul de cultivare, amenajarile
antierozionale si Tn mod deosebit cantitatea de precipitatii.

Pe astfel de terenuri fertilizarea trebuie facutd numai prin Incorporarea
ingrasamintelor in sol si tindnd cont de prognozele meteorologice (nu se aplica
ingrasaminte, mai ales dejectii lichide, cand sunt prognozate precipitatii intense).

Pe terenurile arabile cu panta pana la 12% se recomanda mentinerea procentului
culturilor de toamna si/sau culturilor de acoperire la cel putin 20% din suprafata
arabild a fermei incadrata 1n aceastad categorie de panta.

Pe terenurile arabile cu panta peste 12% este obligatorie mentinerea ponderii
culturilor de toamna si/sau culturilor de acoperire la cel putin 30% din suprafata
arabila a fermei. Imediat dupa aplicarea pe aceste terenuri, ingrasamintele organice

se Incorporeaza in sol (nu mai tarziu de 24
ore)

Riscul este maxim cand ingrasamintele
sunt aplicate superficial si cand urmeaza o
perioada cu precipitatii abundente.

O atentie deosebitd trebuie acordatd
culturilor pomicole si viticole, situate de
reguld pe astfel de terenuri, la care procesele

119



CODUL DE BUNE PRACTICI AGRICOLE PENTRU PROTECTIA
APELOR IMPOTRIVA POLUARII CU NITRATI DIN SURSE AGRICOLE

de eroziune a solului si, implicit, pericolele de pierdere a nutrientilor prin siroire, sunt mai
frecvente si mai intense.

Spatiile destinate trecerii masinilor agricole pentru efectuarea tratamentelor
chimice, se realizeazd odata cu infiintarea culturii, prin inchiderea subarelor de la
semandtoare, sau, In anumite cazuri, vor fi deschise dupa rasarirea plantelor.

Daca acest lucru nu este posibil, datoritd sistemului de cultivare al plantei
respective, atunci In spatele rotilor masinilor agricole se recomanda un sistem de
afanare superficiala, care sd contribuie la reducerea compactarii zonei respective si
astfel a riscului erozional si de scurgere a nitratilor.

Atunci cand se foloseste plugul reversibil si se efectueaza ardtura perpendicular
pe pantd se recomanda ca intoarcerea brazdei sa se efectueze spre amonte pentru a
reduce eroziunea si deplasarea (alunecarea) lenta a solului.

Semanatul culturilor, ca si toate celelalte operatii agricole pe terenurile care sunt
situate Tn panta trebuie sa se efectueze doar pe curbele de nivel.

7.8  Aplicarea ingrasamintelor pe terenuri adiacente cursurilor de
apa sau in vecinatatea captarilor de apa potabila

Pe terenurile adiacente cursurilor de apa se instituie zone de protectie si benzi
tampon (fasii de protectie) in care este interzisa desfasurarea activitatilor agricole,
respectiv aplicarea fertilizantilor si a pesticidelor de orice fel.

7.8.1 Zone de protectie — se instituie in conformitate cu art. 40 si anexa 2 din
Legea apelor nr. 107/1996, cu modificarile si completarile ulterioare, in lungul
cursurilor de apa. Latimea zonelor de protectie este stabilitd in functie de latimea
cursului de apa, tipul si destinatia resursei de apa sau amenajarii hidrotehnice astfel:

Latimea zonei de protectie in lungul cursurilor de apa regularizate:

- 2 m pentru cursurile de apa regulatizate a caror lafime este sub 10 m;

- 3 m pentru cursurile de apa regulatizate a caror lagime este cuprinsa intre 10-50 m;

- 5 m pentru cursurile de apa regulatizate a caror lafime este de peste 51 m;

- distanta dig-mal pentru cursurile de apa indiguite, daca aceasta distanta este
mai mica de 50 m.

* Latimea zonei de protectie In lungul cursurilor de apa neregularizate:
- 5 m pentru cursurile de apa a caror latime este sub 10 m;
- 15 m pentru cursurile de apa a caror latime este cuprinsa intre 10-50 m;
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- 20 m pentru cursurile de apa a caror latime este de peste 51 m.
Latimea zonei de protectie in jurul lacurilor naturale, indiferent de marime: 5 m.

+ Latimea zonei de protectie in jurul lacurilor de acumulare: intre nivelul normal
de retentie si cota coronamentului.

+ Latimea zonei de protectie de-a lungul digurilor: 4 m spre interiorul incintei.
+ Latimea zonei de protectie de-a lungul canalelor de derivatie de debite: 3 m.

* Baraje si lucrari anexe la baraje:

- baraje de pamant, anrocamente, beton sau alte materiale - 20 m in jurul acestora;

- instalatii de determinare a calitatii apei, constructii si instalatii hidrometrice -
2 m in jurul acestora;

- borne de microtriangulatie, foraje de drenaj, foraje hidrogeologice, aparate de
madsurarea debitelor - 1 m In jurul acestora.

+ Latimea zonei de protectie la forajele hidrogeologice din reteaua nationala de
observatii §i masuratori - 1,5 m in jurul acestora.

Zonele de protectie se masoara astfel :

* la cursurile de apd, de la limita albiei minore;

* pentru lacurile naturale de la nivelul mediu;

* pentru lacurile artificiale de la nivelul normal de retentie.

In conformitate cu prevederile art. 5 din Legea Apelor nr. 107/1996, cu
modificarile si completarile ulterioare si ale Hotararii Guvernului nr. 930/2005
privind aprobarea Normelor speciale privind caracterul si marimea zonelor de
protectie sanitara si hidrogeologica, se adauga zonei de protectie, dupa caz, zona de
protectie sanitara cu regim sever, zona de protectie sanitara cu regim de restrictii,
perimetre de protectie hidrogeologica in jurul surselor de alimentare cu apa potabila,
surselor de apd potabild destinate Tmbutelierii, a surselor de ape minerale sau a
lacurilor si namolurilor terapeutice.

7.8.2 Benzi tampon (Fagii de protectie) - benzi inierbate adiacente zonelor de
protectie stabilite prin Legea apelor nr. 107/1996 in care este interzisa aplicarea
fertilizantilor de orice fel si a pesticidelor. Latimea minima a fasiilor de protectie
variaza in functie de panta terenului astfel:

- 1 m pentru terenurile cu panta pana la 12%;
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- 3 m pentru terenurile cu panta peste 12%.

Latimea benzilor tampon (fasiilor de protectie) se considera de la limita blocului
fizic adiacent zonei de protectie (stabilitd prin Legea Apelor) spre interiorul acestuia.
Panta terenului inseamna panta medie a blocului fizic adiacent cursului de apa.

Este interzisa utilizarea ingrasamintelor de orice fel in zonele de protectie
instituite in jurul lucrarilor de captare, a constructiilor si instalatiilor destinate
alimentdrii cu apa potabila, a surselor de apa potabild destinate imbutelierii, a
surselor de ape minerale utilizate pentru cura internd sau pentru imbuteliere,
precum si a lacurilor si namolurilor terapeutice, in conformitate cu prevederile
Hotararii Guvernului nr. 930/2005 privind aprobarea Normelor speciale privind
caracterul si marimea zonelor de protectie sanitara si hidrogeologica.

7.9 Restrictii privind aplicarea fertilizantilor pe terenuri saturate
cu apa, inundate, inghetate sau acoperite cu zapada

Pe soluri saturate cu apa, inundate, inghetate sau acoperite cu zapada este
interzisa aplicarea ingrasamintelor organice de natura animald evitandu-se astfel
pierderile de azot nitric cu apele de percolare si cu scurgerile, precum si pierderile
prin denitrificare sub forma de azot elementar sau oxizi de azot.
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In zonele inundabile este interzisa depozitarea gunoiului de grajd.

Pentru culturile de orez, se recomanda ca fertilizareca sa se realizeze cu
ingrasaminte pe bazd azot amoniacal sau amidic, care trebuie aplicat cu 2-3 zile
inainte de inundarea terenului pentru a permite azotului amidic sa se transforme pe
cale enzimatica in azot amoniacal, forma retinuta de sol prin schimb ionic.

Pe soluri periodic saturate cu apd sau in zone inundabile, trebuie ales momentul
de aplicare a ingrasamintelor atunci cand solul are o umiditate corespunzatoare
capacitatii de cAmp, evitandu-se astfel pierderile de azot nitric cu apele de percolare
si cu scurgerile, precum si pierderile prin denitrificare sub forma de azot elementar
sau oxizi de azot.

7.10 Optimizarea rotatiei culturilor pentru limitarea pierderilor de
azot catre corpurile de apa subterana sau de suprafata

Pierderile de nitrati din sol sunt mai intense in sezoanele cu precipitatii mai
abundente, cand, de reguld, solul este lipsit de vegetatie. In conditiile specifice tarii
noastre, dupa culturile anuale rdman 1n sol cantitati mai mari sau mai mici de azot
mineral provenit de la fertilizarile anterioare (circa 50% din azotul aplicat raméane
neconsumat de culturi) si din mineralizarea materiei organice din sol.

Mineralizarea este mai intensa toamna, cand se intrunesc conditii favorabile de
temperaturd si umiditate si cand exista, de asemenea, un risc crescut de poluare a

apelor cu nitrati.

In contracararea acestui fenomen rotatia culturilor are un rol esential.

Se recomanda intercalarea in rotatie cu cultura principald a unei culturi cu
crestere rapida, capabild sa valorifice azotul rezidual si care in primavara poate fi
folosita ca Ingragamant verde pentru cultura de primavara-vara.

Alte mijloace complementare de reducere a azotului rezidual pot fi urméatoarele:

* limitarea la strictul necesar a lucrarilor de mobilizare a solului, stiut
fiind cd acestea intensifica procesele de mineralizare a materiei organice;

* reducerea la minim a perioadelor cand solul este necultivat;

* rotatii in care sa fie inclusa o culturd de toamna;
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*in rotatia culturilor cu sistem radicular superficial §i cu perioade
de crestere scurte (legume si fructe: spanac, salatd, cdpsuni, ceapa,
praz; unele culturi de camp: cartofi, mazdre, fasole) trebuie inclusa
cultura a doua sau cereale care extrag azotul mineral rezidual din sol;

* introducerea de culturi intercalate, din specii autohtone, rezistente la frig si
inghet, cu sistem radicular puternic, capabile sd ocupe rapid terenul si sa
formeze un covor vegetal suficient de des si de omogen ca
sa protejeze solul de efectul precipitatiilor de toamna - iarn;

* 1n rotatiile cu leguminoase trebuie introdusa o culturd care sa valorifice foarte
bine azotul fixat biologic, rdmas in sol in urma culturii leguminoase;

* trebuie asigurat un management corespunzator pentru resturile vegetale care
contin cantitdti importante de azot. Resturile vegetale pot fi utilizate ca
ingrasdmant pentru cultura urmadtoare, prin Incorporare in sol sau se
folosesc ca mulci vegetal dacd unitatea practicd agricultura conservativa
sau se indeparteazd de pe teren pentru a preveni pierderile de azot
provocate de absenta unei culturi care sa consume azotul rezidual.

7.11 Aplicarea ingrasamintelor minerale si organice cu azot
pe pajisti permanente (pasuni si fanete)

Aplicarea ingrasamintelor pe pajisti conduce la urmatoarele efecte pozitive:

* cresterea productiei, in mod deosebit tinand cont de faptul ca terenurile cu
pajisti au in general o clasd de calitate coborata;

+ repartizarea productiei pe coase - pe pajistile permanente, in special
pe cele degradate, dupa prima recoltare, care in unele cazuri depaseste 80
% din productia anuald, plantele otavesc greu ceea ce face ca sd se obtind
un numar mic de recolte pe an si slabe cantitativ. Pe pajistile puternic degradate
se obtine o singura recolta in cursul anului, iar in cazul altor pajisti doud sau
trei recolte, dar cu ponderea cea mai mare la prima recoltd. Administrarea
ingrasamintelor duce la o repartizare mai uniformd a productiei alaturi de
faptul ca determina sporirea recoltei.

* imbundtatirea compozitiei floristice a pajistilor (cresterea participarii
gramineelor valoroase);
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* cresterea cantitatii de proteina bruta din plante,

.....

Aplicarea ingrasamintelor organice pe pajisti permanente (pasuni si fanete) se
supune conditiei de a nu se depasi doza de 170 Kg N/ha-1 an si de a nu se aplica
in perioadele de interdictie.

Exploatatiile care nu detin studii agrochimice vor respecta standardele maxime
privind cantitatile de ingrasaminte, prevazute in tabelele 7.4 i 7.5.

Exploatatiile care urmeaza un plan de fertilizare bazat pe studii agrochimice pot
aplica cantitati de ingrasaminte Tn acord cu recomandarile de la subcapitolul 7.4 din
acest capitol.

In cazul in care cantitatea maxima de azot (mineral si organic) care se poate
aplica intr-un an conform procedurii prezentate in subcapitolul 7.4 este mai mica de
170 kg/ha/an cantitatea maxima de azot din ingrasdminte organice care se aplica nu
poate depasi aceastd valoare.

Momentul aplicarii lor depinde de compozitia floristica a pajistii. In general,
se recomanda aplicarea gunoiului primdvara, dar in cazul in care pajistea este
caracterizatd de graminee precoce (care pornesc 1n vegetatie la temperaturi sub 5°C
care definesc intervalul de interdictie in aplicarea ingrasamintelor) este recomandata
aplicarea ingrasamintelor toamna, deoarece momentul optim din primavara se afla
in timpul perioadei de interdictie n aplicarea ingrasamintelor.

Ingrasamintele se pot aplica fractionat in functie de managementul pajistii,
caracterizat prin numdrul de coase. Se recomanda fractionarea dozelor de azot
aplicate astfel: 40% pentru prima coasa (posibil de impartit in 15% in Martie si
25% in Aprilie), 35 % pentru coasa a doua (Mai 20 %, Iunie 15 %) si 25% pentru
coasele urmatoare (Iulie — 15 %, August 10%).

In general gunoiul de grajd s-a folosit la culturile de cAmp, utilizarea lui pe pajisti
fiind mai frecventd in zonele submontane si montane cu suprafete restranse de
teren arabil. De altfel, datorita faptului ca pe pajistile naturale el nu se incorporeaza
in sol, folosirea lui da rezultate mai bune 1n zonele cu precipitatii suficiente. Efectul
remanent al fertilizarii pajistilor cu gunoi este de 4-6 ani, dar cele mai mari sporuri
se obtin in anul 2 si 3 de la aplicare.
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Gunoiul de grajd este considerat ca cel mai bun Ingrasamant organic, atat prin
compozitia chimicd complexa, cat si datoritd efectului deosebit de favorabil pe care
il are asupra productiei si mai ales asupra compozitiei vegetatiei pajistilor.

Pentru ca gunoiul de grajd sa fie mai bine valorificat pe pajisti, cu 0 mai buna
repartizare in timp a lucrdrilor §i cu rezultate agronomice corespunzatoare se
recomanda compostarea acestuia.

Compostul nurisca sa se regaseasca in fan daca este aplicat in cantitati mai mici de
15-20 t/ha (ceea ce corespunde la 30-40 t/ha de gunoi de grajd proaspat). Aplicarea
compostului se poate face pe o lafime mai mare de lucru decat cea corespunzatoare
altor forme de ingrasaminte organice deoarece compostul este omogen si are o
granulometrie mai fina. In acest mod se reduce tasarea solului care este un factor
limitativ in contextul in care terenurile acoperite de pasuni sunt in climate mai
umede.

Compostul determina proliferarea speciilor valoroase de graminee si leguminoase
perene, furajul avand o mai buna digestibilitate si un grad de conversie in produse
animaliere mai ridicat decét cel obtinut prin fertilizare minerala.

Pentru stabilirea planului de fertilizare se are In vedere exportul elementelor
pentru fiecare parcela in functie de modul sau de exploatare. Astfel, la o productie
de fan de 4 t/ha, in conditiile exploatarii ca faneata are loc exportul a: 80-85 Kg N,
25-32 Kg P O, (pentaoxid de fosfor), 85-100 Kg K O (oxid de potasiu), 47-50 Kg
CaO (oxid de calciu).

In cazul in care productia de furaj este destinatd insilozdrii sau uscarii prin
sisteme artificiale sunt necesare cosiri mai frecvente si furajul fiind mai tanar este,
mult mai bogat n azot si elemente minerale.

In conditiile fermelor din zona de deal si munte, perioada de stabulatie este mai
lungi datorita iernilor prelungite. In plus dispersarea parcelelor, depirtarea fati de
sediul fermei si dificultatile cauzate de caile de acces pot determina fenomene de
poluare in conditiile in care ingrasamintele organice nu sunt stocate, compostate si
aplicate in mod corespunzator.

In conditiile pasunatului liber animalele sunt lasate si circule pe intreaga parcela,
suprafata repartizata stabilindu-se in functie de necesarul de hrana si de productia
pajistii. Pentru a obtine un consum optim de nutrienti pentru hrana animalelor este
necesar ca furajul oferit sd aiba o valoare nutritiva ridicata.
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O parte din nutrientii ingerati de cdtre animalele care pasuneaza este excretata
sub forma de balegd si urina. Cantitatea de dejectii pe pasune / cap / zi, variaza
foarte mult cu perioada de mentinere a animalelor (ziua pe pasune si noaptea la
grajd sau ziua si noaptea pe pasune), tipul animalelor (lapte, carne, mixt), starea
fiziologica, panta terenului etc.

ij ducerea %in;gﬁtgia ReStituirﬁz /}i)gn balega Repartitia dupd pantd %
pasunatului kg SU/ha N PO. | KO 0;/35 25%35 40%65
fg‘;’;‘) o 11325;1;]%51 159 2,62 | 0,89 |1,75| 60 29 11
géulj‘éziuﬁgaptea 339 559 | 1,90 |3,73| 68 22 10

Continutul de substante minerale din furaje este influentat de compozitia
botanica a furajului, stadiul de vegetatie, fertilitatea solului, ingrasamintele aplicate,
conditiile climatice etc, iar concentratia de substante minerale uscate din dejectii
variaza in principal cu fenofaza de vegetatie a plantelor si cu categoria de animale.
Utilizarea nutrientilor este mai mare la vacile de lapte productive si mai mica la
tineret si la oi.

Din nutrientii ingerati, vacile cu lapte pot excreta 70-80 % azot, fosfor si calciu si
80-90% potasiu, magneziu si alti constituenti minerali. Acestia nu sunt considerati
pentru fertilitatea solului, decat cei sub forma disponibila pentru plante. Exista
diferentieri mari intre continutul dejectiilor solide si urinei In nutrienti disponibili
pentru plante.

Dejectiile solide contin celulozd nedigerata din furaj si resturi de lignind,
substante minerale $i microorganisme minerale vii sau moarte Impreuna cu produsii
lor metabolici. Continutul in apa este de aproximativ 85% in balega de vaca si 65%
in cea de oaie. Cantitdti considerabile de siliciu pot fi prezente datoritd contaminarii
cu solul a furajului pe care 1l consuma animalul.

Urina are o cantitate mare de apa 90% si compusi azotati, rezultati din distrugerea
proteinei, substante zaharoase si alti produsi finali ai metabolismului cu cateva
minerale. Proportia de azot excretat prin urina creste cu cresterea azotului din hrana.
Continutul dejectiilor in principalele elemente se prezinta astfel:
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Elementul D(eé e/clt{l; SSOIIJI(;e : [gjl/'lll(lg )
Azot 20 10
Fosfor 10 0,3
Potasiu 10 10
Calciu 10 0,6

Din totalul nutrientilor excretati, dejectiile solide contin 20-30% azot, aproape
10% fosfor si calciu, 10-20% potasiu si 30-40% magneziu si sulf.

Dejectiile solide siurina sunt dispuse pe suprafete micipe care existd o concentratie
foarte mare locald de nutrienti. Se estimeaza pe aceste suprafete continuturi de 700-
800 kg N/ ha, 250-500 kg P,O, /ha , 250400 kg K,O pentru dejectiile solide si
300- 450 kg N/ha, 25-50 kg PO, si 700-800 kg K O/ha pentru urind. Concentrafia
microelementelor creste de asemenea pe aceste suprafete .

Azotul si fosforul din dejectiile solide se afla sub forma de compusi organici
si aceasta reclamd o actiune prelungita a microorganismelor din sol Tnainte de
a deveni disponibile pentru planta. Insectele, gindacii, ramele si pasarile pot
influenta distrugerea si incorporarea dejectiilor solide in sol. Organismele mai mici
sunt prezente In numdr mai mare $i sunt mai active in solurile cu fertilitate mai
ridicata fata de cele cu fertilitate mai scazuta. Vremea calduroasa intarzie viteza de
descompunere, n timp ce vremea rece si umedd o accelereaza. Vremea ploioasd
determind spalarea constituentilor solubili din dejectiile solide.

In urina azotul si potasiul sunt sub forma solubild deoarece are loc o hidroliza
rapidd a ureii care constituie fractia majora a azotului si conduce la un pH ridicat,
o proportie de azot este pierdutd prin volatilizarea amoniacului. Vremea este
importantd deoarece precipitatiile produc spalarea ureii, a nitratilor rezultati din
nitrificarea amoniacului, in timp ce volatilizarea este crescutd in conditii calde si
uscate.

O vacd cu lapte excretd in timpul unei perioade de pasunat (150 zile)
aproximativ 4200 — 4900 kg dejectii solide respectiv 500-600 kg SU. Zilnic excreta
25-30 kg ceea ce Inseamna 10-12 defecari , fiecare cu 2,5 — 3 kg .



7. APLICAREA INGRASAMINTELOR CU AZOT

Cantitati mai mari sunt excretate in timpul noptii si dimineata devreme. Dejectiile
sunt raspandite neuniform pe suprafetele de pasunat , dar exista si o concentrare pe
suprafetele de odihna din timpul noptii sau ale zilei, in locurile de alimentare cu
apa, furajare etc.

In cadrul planului de fertilizare organica al pasunilor trebuie s se tind seama
de o serie de elemente specifice acestui mod de folosire. Astfel, exporturile de pe
pasune sunt mult mai mici comparativ cu cel de pe fanete, datoritd readucerii in
circuit a unei parti importante din substanta organica si nutrienti minerali.

La stabilirea dozelor de ingrasaminte trebuie avute in vedere alaturi de cantitatile
disponibile, de capacitatea de stocare a acestuia si de:
* capacitatea solului de descompunere a materiei organice care se aplica
suplimentar prin gunoiul de grajd compostat ;
* necesarul covorului vegetal in elemente fertilizante. Acest necesar trebuie
adaptat permanent la parceld, {inand cont de:

— estimarea potentialului climatic al sezonului s§i compararea
cerintelor turmei de animale de pe suprafata pasunatd cu calculul
exporturilor corespunzatoare principalelor macroelemente;

— estimarea diferitelor surse de azot disponibile: azotul din sol,
fixat simbiotic, Ingrasamantul organic si dejectiile animalelor care
pasuneazad, ingrasamintele minerale azotate, restituirile organice
cu fosfor i potasiu, adausuri minerale complementare etc;

» masurarea si controlul rezultatelor, care permit stabilirea unor abateri fata de
obiectivele stabilite si rectificarea acestora.



8. ASPECTE SPECIFICE PRIVIND MANAGEMENTUL
AGRICOL PENTRU LIMITAREA TRANSFERULUI DE
NITRATI CATRE CORPURILE DE APA

a) Acoperirea solului cu vegetatie in perioada toamnd-iarnd

| Solul nu va fi niciodata lasat “ca ogor negru sau fara resturi vegetale”. |

Aceasta masura este recomandabila pentru toate terenurile cu folosinta arabila.
Pentru aceasta lucrarea de araturd cu intoarcerea brazdei poate fi inlocuitd cu o
lucrare superficiald de discuit sau o alta lucrare asemanatoare efectuata de exemplu
cu cizelul (uneori recunoscute ca lucrari de conservare a solului). Astfel de practici
au avantajul ca duc la cresterea continutului de materie organica in stratul superficial
al solului.

Dupa culturile semanate toamna, mai ales pe terenurile vulnerabile la eroziune si
in conditii de umiditate ceva mai ridicata, tavalugirea nu este recomandata.

In perioada de iarni este de preferat ca solul sa fie acoperit cu vegetatie (culturi de
toamna) sau sa ramana nelucrat ca miriste, porumbiste sau acoperit cu mulci vegetal.

Porumbistea nu ofera suficienta protectie impotriva eroziunii i din acest motiv,
nu numai porumbul, dar si alte prasitoare sunt de evitat.

b) Culturi de acoperire (catch-crops)

Culturile de acoperire (catch-crops) sunt culturi cu crestere rapida care cresc
simultan, sau in intervalul dintre cultivarea culturilor principale. Culturile de
acoperire conduc la rationalizarea timpului disponibil pentru cresterea plantelor.

Culturile de acoperire (secara, mustar, lupin) sunt utilizate pentru prevenirea
scurgerii din sol a substantelor minerale prin absorbtia lor in intervale de timp cu
vegetatie lentd (perioade de interdictie in aplicarea ingrasamintelor).

Aceste culturi sunt semdnate toamna timpuriu §i sunt incorporate in sol
primavara inainte de semanat printr-o aritura superficiala. In acest interval culturile
de acoperire absorb surplusul de elemente minerale din sol, care altfel s-ar scurge
pe versanti catre reteaua de rauri si lacuri, sau ar percola catre acviferele libere. in
general, culturile de acoperire sunt utilizate primavara ca ingradsaminte verzi.




9. ASPECTE SPECIFICE FERTILIZARII
ECHILIBRATE IN CONDITII DE IRIGATIE

Irigarea culturilor pe soluri cu regim hidric exudativ, este o masurd agrotehnica
de primd importanta in asigurarea unor productii vegetale ridicate din punct de
vedere cantitativ si calitativ.

Pe terenurile irigate, in anumite situatii, poate insa creste riscul de poluare a
apelor cu nitrati prin antrenarea lor in profunzime, pe de o parte datorita dozelor
mai mari de ingrasdminte care se aplica la culturile irigate si pe de alta parte datorita
realizarii n sol a unor conditii optime de umiditate pe o perioada mai lunga, conditii
care favorizeaza mineralizarea materiei organice si formarea de nitrati.

In conditii de irigare existd un risc mare de poluare a apelor cu nitrati si iminenta
acestuia depinde de o serie de factori, cum sunt: abundenta nitratilor existenti in
sol, cantitatea de apa aplicatd, metoda de irigare practicatd, caracteristicile solului
(in special permeabilitatea si capacitatea de retinere a apei), precum si cantitatile
de nitrati preluate de cultura. Cu cat solul este mai permeabil si are o capacitate de
retinere mai mica, cu atat riscul de poluare cu nitrati este mai mare. Astfel de conditii
se intdlnesc in Romania numai pe soluri cu textura grosiera (soluri nisipoase) cu
nivelul panzei freatice situat la mica adancime (cca 2 m), unde se realizeaza culturi
intensive, pe care se aplica doze mari de ingrdsaminte cu azot.

Pe solurile irigate, cu textura mijlocie si find, la care apa freatica este situata la
adancimi mai mari de 2 m riscul de disipare a nitratilor in mediu ambiant este mult
redus.

Cateva masuri recomandate de prevenire a poludrii cu nitrafi pe terenuri irigate
sunt urmatoarele:

» alegerea tehnicii de irigare si a cantitdfilor de apa aplicate in functie de
caracteristicile solului;

* aplicarea irigarii cat mai uniform posibil pentru a evita formarea unor zone cu
exces de apa, unde pot aparea scurgeri de suprafata;

* momentul irigarii sa fie astfel ales incat cultura sa sufere de un usor deficit
hidric, pentru ca Intr-o asemenea situatie apa aplicata se consuma foarte intens;

* masuri de stimulare a formarii unui sistem radicular foarte bine dezvoltat,
capabil sa exploreze un volum mai mare de sol si sa utilizeze mai intens apa
si nutrientii;
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« adaptarea unei metode de irigare mai potrivita cu solul si topografia terenului,
cu cantitatea si calitatea apei disponibile, cu exigentele culturii si conditiile
climatice din zona;

* pe soluri cu permeabilitate mare este contraindicata irigarea prin curgere
gravitationald, pe astfel de soluri se recomanda irigarea localizatd prin picurare
sau cu mini aspersoare;

* pe soluri cu textura medie si find, cu grad scdzut de infiltrare si capacitate mare
de retinere a apeli, se pot practica metode de irigare specifice.
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10. DOCUMENTE DE EVIDENTA ALE
EXPLOATATIEI AGRICOLE

Documentele de evidentd ale exploatatiilor agricole trebuie astfel intocmite si
completate incat sa permita autoritatilor de inspectie si control sa constate:

* suprafata fermei;
* pentru fiecare teren cuprins in cadrul fermei:

* tipul si cantitatea oricarui Ingrasamant chimic aplicat pe teren, cantitatea
de azot continuta si data aplicarii;

* tipul si cantitatea oricarui ingrasamant organic aplicat pe teren (altul
decat cel lasat de animale) si data aplicarii;

* pentru fiecare tip de Ingrasamant organic aplicat (altul decat cel
lasatde animalele), se va precizanaturaacestuia (compost, gunoide grajd,
urind, must de gunoi de grajd, dejectii lichide, dejectii
semilichide pastoase, ingragaminte organice lichide, namol de canali-
zare) si specia de animale de la care provine;
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* tipul oricdrei culturi, data la care a fost semanata si data recoltarii;

* septelul fermei, pe specii si categorii de productie, identificarea si inregis-
trarea acestuia, registrele de evidentd a efectivelor, precum si perioada
de timp 1n care animalele sunt mentinute in ferma;

* presiunea manifestatd de ingrasamintele organice la nivelul exploatatiei agri-
cole conform tabelelor 7.2 si 7.3;

» standardele privind cantitatile maxime de ingrasaminte care pot fi aplicate
conform tabelelor 7.4 si 7.5;

* cantitatea oricdrui tip de ingrasamant de origine animald §i natura acestuia
(gunoi de grajd, urind, must de gunoi de grajd, dejectii lichide, dejectii
semifluide-pastoase, ingrasdminte organice lichide, namol de canalizare)
exportat/importat din/in ferma, data efectudrii exportului/importului precum si
numele si adresa destinatarului/furnizorului;

* capacitdtile de stocare pentru dejectiile animale (la nivelul fermei si/sau pe
platforme de gunoi comunale, depozite permanente/nepermanente) corelate
cu cerintele minime impuse de perioadele de interdictie in aplicarea

Orice document de evidenta al fermei, din categoria celor prevazute se pastreaza
pe o perioada de 5 ani de la ultima inregistrare efectuatd in document.



ANEXA 1

Norme privind ecoconditionalitatea in cadrul schemelor si masurilor de
sprijin pentru agricultori

In conformitate cu prevederile art. 93 din Regulamentul (UE) nr. 1.306/2013
al Parlamentului European si al Consiliului din 17 decembrie 2013 privind
finantarea, gestionarea si monitorizarea politicii agricole comune, normele privind
ecoconditionalitatea cuprind cerintele legale in materie de gestionare (SMR) si
standardele privind bunele conditii agricole si de mediu (GAEC), inclusiv obligatia
mentinerii suprafetei de pajisti permanente la nivel national, definite in baza cadrului
stabilit in anexa II la regulamentul mentionat, pentru urmatoarele domenii:

—mediu, schimbari climatice si bunele conditii agricole ale terenurilor;

—sanatate publica, sdnatatea animalelor si sanatatea plantelor;

—bunastarea animalelor.

Normele privind ecoconditionalitatea sunt obligatorii pentru fermierii care
solicita plati directe, ajutoare nationale tranzitorii, mdsuri de sprijin pentru
impadurirea si crearea de suprafete Impadurite, plati de agromediu si clima, sprijin
pentru agricultura ecologica, sprijin pentru menginerea practicilor de agricultura
ecologica, plati pentru zone care se confrunta cu constrangeri naturale sau cu alte
constrangeri specifice, sprijin pentru sectoarele pomicol si vitivinicol, precum si alte
scheme de sprijin din fonduri europene sau din bugetul national, in conformitate cu
reglementarile in vigoare.

Agentia de Plati si Interventie pentru Agricultura (APIA) si Agentia pentru
Finantarea Investitiilor Rurale (AFIR) sunt responsabile de implementarea
normelor privind ecoconditionalitatea in cadrul schemelor si masurilor de sprijin
pe care le gestioneaza. Controlul respectarii normelor privind ecoconditionalitatea
se realizeaza astfel:

—APIA efectueaza controlul si supracontrolul cerintelor legale in materie de
gestionare privind apa si biodiversitatea (SMR 1-3), utilizarea produselor de protectie
a plantelor (SMR 10) si bunele conditii agricole si de mediu privind apa, solul si
stocul de carbon, peisajul si nivelul minim de intretinere a terenurilor (GAEC 1-7);

—Autoritatea  Nationald  Sanitard  Veterinard i  pentru  Siguranta
Alimentelor (ANSVSA), prin unitdfile din subordine, efectueaza controlul si
supracontrolul cerintelor legale In materie de gestionare privind siguranta
alimentara (SMR 4 si 5), identificarea si inregistrarea animalelor (SMR 6-8),
bolile animalelor (SMR 9) si bundstarea animalelor (SMR 11-13), in baza
unui accord de delegare incheiat cu APIA.
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Garda Nationala de Mediu (GNM) si Autoritatea Nationald Fitosanitard (ANF)
participa la elaborarea procedurilor de control pentru normele de ecoconditionalitate
privind mediul, schimbarile climatice si utilizarea produselor de protectie a plantelor,
asigurd instruirea inspectorilor APIA 1n vederea efectudrii controlului pe teren si
informeaza APIA in legdtura cu neconformitatile constatate in cadrul actiunilor proprii
de inspectie si control pentru activitatile cu impact semnificativ asupra mediului i
sanatatii plantelor, in baza unor protocoale de colaborare incheiate cu APIA.

Controlul respectarii normelor de ecoconditionalitate se realizeaza pe esanti-
oanele de control si supracontrol pentru ecoconditionalitate stabilite de APIA si
se finalizeaza prin completarea rapoartelor de control/supracontrol si transmiterea
acestora catre APIA, in conditiile stabilite in acordul de delegare/protocolul
de colaborare, APIA fiind responsabild de coordonarea activitatii de control.
Organismele de control au obligatia de a raporta catre APIA toate neconformitatile
in materie de ecoconditionalitate constatate In timpul actiunilor de inspectie si
control atat in cadrul esantionului de control/supracontrol cét si in afara acestuia.

Nerespectarea normelor privind ecoconditionalitatea, ca urmare a unei actiuni sau
a unei omisiuni imputabile fermierului care a solicitat plati in cadrul schemelor si
masurilor de sprijin In anul calendaristic in cauza, conduce la aplicarea sanctiunilor
administrative, conform prevederilor art. 91 din Regulamentul (UE) nr. 1.306/2013 al
Parlamentului European si al Consiliului, din 17 decembrie 2013 privind finantarea,
gestionarea §i monitorizarea politicii agricole comune, cu exceptia cazurilor de forta
majora sau circumstante exceptionale prevazute de regulamentul mentionat.

Informarea fermierilor cu privire la normele de ecoconditionalitate intrd in
responsabilitatea urmatoarelor institutii: APTA, AFIR, ANF, ANSVSA, Directiile
pentru agricultura judetene si a municipiului Bucuresti, Camerele agricole judetene
si alte structuri cu atributii de informare si consultantd agricold din subordinea
Ministerului Agriculturii i Dezvoltarii Rurale.

Norme privind ecoconditionalitatea aplicabile schemelor si masurilor de sprijin pentru
fermieri, incepand cu anul 2015 [in temeiul art. 93, art. 94 si anexa II din Regulamentul (UE)
nr. 1306/2013]

b Pentru fiecare domeniu supus ecoconditionalitatii sunt stabilite standarde si cerinte obligatorii
pentru fermieri, precum §i elemente de control privind respectarea acestora, in conformitate cu
legislatia europeana si nationala in vigoare.

? Obligatiile specifice SMR 1 si GAEC 1 se aplica la nivelul intregului teritoriu al Romaniei,
in conformitate cu Programul de actiune pentru protectia apelor impotriva poluarii cu nitrati din
surse agricole, aprobat prin Decizia Comisiei pentru aplicarea Planului de actiune pentru protectia
apelor Impotriva poluarii cu nitrati proveniti din surse agricole, in temeiul art. 6 alin (1) din anexa la
Hotararea Guvernului nr. 964/2000.
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ANEXA 1

Specificare GAEC/SMR
Domeniul: Mediu, schimbéri climatice, bunele conditii agricole ale terenurilor

Apa

Sol si stoc de
carbon

Biodiversitate

Peisaj,
nivelul
minim de
intretinere

SMR 1- Protectia apelor
impotriva poluarii cu nitrati
proveniti din surse agricole?

GAEC 1- Crearea si/sau
mentinerea benzilor tampon
(fasiilor de protectie) in
vecinatatea apelor de
suprafata?)

GAEC 2- Respectarea
procedurilor de autorizare, in
cazul utilizarii apei pentru
irigatii in agricultura

GAEC 3 - Protectia apelor
subterane impotriva poluarii®

GAEC 4- Acoperirea
minima a solului

GAEC 5 - Gestionarea
minima a terenului care sa
reflecte conditiile locale
specifice pentru limitarea
eroziunii

GAEC 6- Mentinerea
nivelului de materie organica
din sol, inclusiv interdictia de
a incendia miristile arabile
SMR 2 - Conservarea
pasarilor salbatice

SMR 3 - Conservarea
habitatelor naturale si a
speciilor de flora si fauna
salbatica

GAEC 7- Pastrarea
elementelor de peisaj,
incluzand arborii izolati si
terasele existente pe terenul
agricol, ludnd masuri adecvate
pentru a preveni instalarea
vegetatiei nedorite si
asigurarea unui nivel minim de
intretinere a terenului agricol

Standarde si cerinte obligatorii pentru fermieri”

Planul de actiune pentru protectia apelor impotriva poludrii cu nitrati din
surse agricole, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 964/2000, cu
modificarile si completarile ulterioare.

Codul de bune practici agricole pentru protectia apelor impotriva poluarii
cu nitrati din surse agricole, aprobat prin Ordinul ministrului mediului si
gospodaririi apelor si al ministrului agriculturii, padurilor si dezvoltarii
rurale nr. 1.182/1.270/2005, cu modificarile si completarile ulterioare.

1. Se mentin fasiile de protectie existente pe terenurile agricole situate in
vecinatatea zonelor de protectie a apelor de suprafata, stabilite in
conditiile legii. Latimea minima a fasiilor de protectie este de 1 m pe
terenurile cu panta de pana la 12% si de 3 m pe terenurile cu panta mai
mare de 12%, panta terenului fiind panta medie a blocului fizic adiacent
cursului de apa.

2. in cazul in care pe terenul agricol situat in vecinatatea zonelor de
protectie a apelor de suprafatd nu exista fasii de protectie, fermierul are
obligatia infiintarii $i mentinerii acestor fasii, in conformitate cu
prevederile Codului de bune practici agricole.

Se respecta prevederile legale privind utilizarea apei pentru irigatii in
agricultura.

Programul de masuri impotriva poludrii cu substante chimice, aprobat prin
Hotararea Guvernului nr. 351/2005, cu modificarile si completarile
ulterioare.

Pe timpul iernii, terenul arabil trebuie sa fie acoperit cu culturi de toamna
si/sau sa ramana nelucrat dupa recoltare pe cel putin 20% din suprafata
arabila totald a fermei.

1. Lucrarile solului, inclusiv semanatul, pe terenul arabil cu panta mai
mare de 12%, cultivat cu plante prasitoare, se efectueaza de-a lungul
curbelor de nivel.

2. Se mentin terasele existente pe terenul agricol la data de 1 ianuarie 2007.

1. Floarea-soarelui nu se cultiva pe acelasi amplasament mai mult de 2 ani
consecutiv.

2. Este interzisa arderea miristilor si a resturilor vegetale pe terenul arabil,
precum si a vegetatiei pajistilor permanente.

Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 57/2007 privind regimul ariilor
naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si a faune i
salbatice, aprobata cu modificari si completari prin Legea nr. 49/2011, cu
modificarile si completarile ulterioare.

Hotararea Guvernului nr. 1.284/2007 privind declararea ariilor de protectie
speciala avifaunistica ca parte integranta a retelei ecologice europene
Natura 2000 in Romania, cu modificarile si completarile ulterioare.

Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 57/2007 privind regimul ariilor
naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si a faunei
salbatice, aprobata cu modificari si completari prin Legea nr. 49/2011, cu
modificarile si completarile ulterioare.

1. Se pastreaza elementele de peisaj, incluzand arborii izolati si terasele
existente pe terenul agricol.

2. Fermierii trebuie sd previna instalarea vegetatiei nedorite pe terenul
agricol, inclusiv pe terenul agricol necultivat.

3. Pajistile permanente se intretin prin asigurarea unui nivel minim de
pasunat de 0,3 UV M/ha si/sau prin cosirea lor cel putin o data pe an.
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Domeniul: Sanitate publica, sinitatea animalelor si sdnitatea plantelor

Siguranta
alimentara

Identificarea
si
inregistrarea
animalelor

SMR 4 - Principii si cerinte
generale ale legislatiei
alimentare si proceduri in
domeniul sigurantei
produselor alimentare

SMR 5 — Interzicerea
utilizarii anumitor substante
cu efect hormonal sau
tireostatic si a substantelor
betaagoniste in cresterea
animalelor

SMR 6 — Identificarea si
inregistrarea suinelor

SMR 7 - Identificarea si
inregistrarea bovinelor

SMR 8- Identificarea si
inregistrarea animalelor din
speciile ovina si caprind

Legea nr. 150/2004 privind siguranta alimentelor si a hranei pentru
animale — republicata.

Norma sanitara veterinara si pentru siguranta alimentelor privind procedura
de inregistrare sanitara veterinara si pentru siguranta alimentelor a
activitatilor de obtinere si vanzare directa si/sau cu amanuntul a produselor
alimentare de origine animald sau nonanimald, precum si a activitatilor de
productie, procesare, depozitare, transport si comercializare a produselor
alimentare de origine nonanimala, aprobata prin Ordinul presedintelui
Autoritatii Nationale Sanitare Veterinare (ANSVSA) nr. 111/2008, cu
modificarile si completrile ulterioare.

Norma sanitara veterinara privind interzicerea utilizarii in cresterea
animalelor de ferma a unor substante cu actiune hormonal3 sau tireostatica
si a celor betaagoniste, aprobata prin Ordinul presedintelui ANSVSA nr.
199/2006, cu modificarile si completarile ulterioare, referitor la Registrul
de consultatii si tratamente.

Hotararea Guvernului nr. 924/2005 privind aprobarea Regulilor generale
pentru igiena produselor alimentare si de aplicare a Regulamentului (CE)
nr. 852/2004.

Norma sanitara veterinara privind protectia animalelor de ferma, aprobata
prin Ordinul presedintelui ANSVSA nr. 75/2005.

Norma sanitara veterinara privind masurile de supraveghere si control al
unor substante si al reziduurilor acestora la animalele vii si la produsele de
origine animala, aprobate prin Ordinul presedintelui ANSVSA nr. 95/2007.
Norma sanitard veterinara privind stabilirea limitelor maxime de reziduuri
de pesticide din continutul sau de pe suprafata produselor alimentare de
origine animala, aprobata prin Ordinul presedintelui ANSVSA nr. 23/2007,
cu modificarile si completarile ulterioare.

Codul de bune practici in ferma, aprobat prin Ordinul ministrului mediului
si gospodaririi apelor nr. 1.234/2006, referitor la utilizarea produselor de
uz fitosanitar in sectorul productiei de furaje, precum si normele tehnice si
de igiena pentru depozitarea, prelucrarea si administrarea furajelor la
animale.

Norma sanitara veterinara privind interzicerea utilizarii in cresterea
animalelor de ferma a unor substante cu actiune hormonala sau tireostatica
si a celor betaagoniste, aprobata prin Ordinul presedintelui ANSVSA nr.
199/2006, cu modificarile si completarile ulterioare.

Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 23/2010 privind identificarea si
inregistrarea suinelor, ovinelor si caprinelor, precum si pentru modificarea
si completarea unor acte normative, aprobata cu modificari si completari
prin Legea nr. 191/2012.

Norma sanitara veterinara privind sistemul de identificare si inregistrare a
suinelor, aprobata prin Ordinul presedintelui ANSVSA nr. 85/2008, cu
modificarile si completarile ulterioare.

Norma sanitara veterinara pentru implementarea procesului de identificare
si inregistrare a suinelor, ovinelor, caprinelor si bovinelor, aprobata prin
Ordinul presedintelui ANSVSA nr. 40/2010, cu modificarile si
completarile ulterioare.

Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 113/2002 privind identificarea si
inregistrarea bovinelor in Romania, aprobata cu modificari prin Legea nr.
25/2003, cu modificarile si completarile ulterioare.

Norma sanitard veterinara pentru implementarea procesului de identificare
si Inregistrare a suinelor, ovinelor, caprinelor si bovinelor, aprobata prin
Ordinul presedintelui ANSVSA nr. 40/2010, cu modificarile si
completarile ulterioare.

Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 23/2010 privind identificarea si
inregistrarea suinelor, ovinelor si caprinelor, precum si pentru modificarea
si completarea unor acte normative, aprobatd cu modificari si completari
prin Legea nr. 191/2012.
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Bolile SMR 9 — Prevenirea, Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 113/2002 privind identificarea si
animalelor controlul si eradicarea inregistrarea bovinelor in Romania, aprobatd cu modificari prin Legea nr.
anumitor forme de 25/2003, cu modificarile si completarile ulterioare.
encefalopatii spongiforme Ordinul presedintelui ANSVSA nr. 42/2005 privind masurile pentru
transmisibile (EST) implementarea interdictiei totale de administrare a proteinelor animale

procesate in hrana animalelor de ferma.

Hotararea Guvernului nr. 1.214/2009 privind metodologia pentru stabilirea
si plata despagubirilor ce se cuvin proprietarilor de animale taiate, ucise
sau altfel afectate, in vederea lichidarii rapide a focarelor de boli
transmisibile ale animalelor, cu modificérile ulterioare.

Produse de SMR 10— Introducerea pe Hotararea Guvernului nr. 1.559/2004 privind procedura de omologare a
protectie a piata a produselor de produselor de protectie a plantelor in vederea plasarii pe piata si a utilizarii
plantelor protectie a plantelor acestora pe teritoriul Romaniei, cu modificarile si completarile ulterioare.

Ordonanta Guvernului nr. 4/1995 privind fabricarea, comercializarea si
utilizarea produselor de uz fitosanitar pentru combaterea bolilor,
daunatorilor si buruienilor in agricultura si silvicultura, aprobata cu
modificari prin Legea nr. 85/1995, cu modificarile si completarile
ulterioare.

Ordonanta Guvernului nr. 41/2007 pentru comercializarea produselor de
protectie a plantelor si pentru modificarea si abrogarea unor acte normative
din domeniul fitosanitar, aprobata cu modificari i completari prin Legea
nr. 28/2009, cu modificarile ulterioare.

Hotararea Guvernului nr. 1.230/2012 privind stabilirea unor masuri pentru
aplicarea prevederilor Regulamentului (CE) nr. 1.107/2009 al
Parlamentului European si al Consiliului din 21 octombrie 2009 privind
introducerea pe piata a produselor fitosanitare.

Domeniul: Bunistarea animalelor

Bunastarea SMR 11 - Norme minime Norma sanitara veterinara ce stabileste standarde minime pentru protectia
animalelor privind protectia viteilor viteilor, aprobata prin Ordinul presedintelui ANSVSA nr. 72/2005.

SMR 12 - Norme minime de = Norma sanitara veterinaracare stabileste standarde minime pentru protectia
protectie a porcinelor porcilor, aprobata prin Ordinul presedintelui ANSVSA nr. 202/2006, cu
modificarile si completirile ulterioare .

SMR 13 - Protectia Norma sanitara veterinara privind protectia animalelor de ferma, aprobata
animalelor de ferma prin Ordinul presedintelui ANSVSA nr. 75/2005.

3 Substantele periculoase utilizate in agricultura (GAEC 3) sunt: biocide si produse de protectia
plantelor (erbicide, fungicide, insecticide, acaricide, nematocide, regulatori de crestere), produse de
uz veterinar (medicamente, substante antiparazitare), produse petroliere (combustibili, lubrifianti,
produse derivate), azotatii si fosfatii din Ingrasaminte si alte produse utilizate pentru dezinfectie,
dezinsectie, deratizare si decontaminare in ferma.
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ANEXA 3

Tipuri de ingrisaminte minerale cu azot. Indicatii si contraindicatii de
aplicare

Ingrasaminte cu azot sub forma nitricd

Principalele tipuri de ingragaminte care contin azot sub forma nitrica sunt:
- azotatul de calciu cu 15,5% N si 36% Ca;

- azotatul de sodiu cu 16,4% N si 27% Na,;

- azotatul de potasiu cu 13,7% N s1 46,5% K20.

Ingrasamintele se remarca prin solubilitatea foarte mare in apa, iar umiditatea
relativa criticd determinata la temperatura de 30 °C este ridicata, respectiv de 46,7%
la azotatul de calciu, 72,4% la azotatul de sodiu si 87,5% la azotatul de potasiu. Cel
mai higroscopic ingrasamant din aceasta clasa este azotatul de calciu, iar cel mai
putin higroscopic azotatul de potasiu.

——

a—*

La aplicarea in sol, azotul nitric ramane in solutia solului, de unde partial este
consumat de plante, parfial intra in diferite reactii cu alte saruri, iar o altd parte
este levigata (spalatd). Cantitatea levigata este in functie de volumul de apa ce
se infiltreaza (creste cu intensitatea infiltratiei), de viteza de asimilare a plantelor
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(scade cu cresterea consumului plantelor) si de porozitatea solului (se reduce cu
cresterea porozitatii).

Ingrasaminte cu azot sub forma amoniacali
Ingrasaminte care contin azotul sub forma amoniacala sunt:

- Amoniacul anhidru, cu un continut de 82% N, folosit ca ingragdmant, fie direct
sau ca ape amoniacale, fie ca materie prima pentru obtinerea diferitelor tipuri de
ingragaminte cu azot, simple si complexe. Deoarece la aplicare direct in sol sau cu
apa de irigatie au loc pierderi importante prin volatilizare (pana la 50-60 %), este
indicat sd fie utilizat cu stabilizatori acizi.

- Sulfatul de amoniu, care contine 21% N si 23% S, prezinta o solubilitate mare
in apa si are o umiditate relativa critica ridicata, de 80% la temperatura de 30°C. Prin
continutul de sulf se asigura si fertilizarea cu acest element considerat secundar, n
special la culturile irigate. La aplicare in sol ionul de amoniu este partial absorbit
de plante, partial adsorbit in complexul coloidal, iar o altd parte este oxidata la
ionul nitrat, eliberandu-se doi protoni de hidrogen, ceea ce confera ingrasamantului
o reactie fziologicd acida la care contribuie si radicalul SO. Ionul nitrat poate fi
partial consumat de plante sau levigat.

- Clorura de amoniu are un continut de 26% N si 66% Cl, cu o utilizare redusa
si in special in orezarii pentru faptul ca nu se pierde azotul prin denitrificare i nu
apar emisii de H2S ca in cazul sulfatului de amoniu.

Ingrasaminte cu azot nitric §i amoniacal
Din aceasta categorie de ingrasaminte care contin ambele forme de azot, nitric
si amoniacal, fac parte:

- Azotatul de amoniu contine 34,5% N, din care jumatate este azot sub forma
nitricd §i jumatate amoniacal, foarte solubil Tn apa, 187 g/100 g de apa la 20°C.
Umiditatea relativa critica este 52% la 30°C. Este un Ingragamant higroscopic si
prezintd riscul de explozii la temperaturi ridicate, impunadu-se anumite precautii la
transport, pastrare si manipulare. Prin amestecare cu carbonat de calciu sau dolomit
se obtine nitrocalcarul.

La aplicare in sol, plantele beneficiaza de la inceput de ambele forme de azot,
iar procesele chimice care se desfasoard sunt cele descrise la punctele 7.2.s1 7.3.
Se recomanda sa se aplice pe solurile neutre si alcaline, iar pe solurile acide si slab
acide in doze mici si moderate sau odata cu amendarea calcica.
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- Nitrocalcarul contine 27% N si nu este higroscopic. Nu prezinta riscul de
aprindere. Are reactie fiziologica bazica. Este indicat la toate plantele, cu deosebire
la fertilizarea de baza pe solurile cu reactie acida.

- Sulfonitratul de amoniu, cu un continut de 25-26% N si 15% S, utilizat cu
rezultate deosebite pe solurile deficitare in azot si sulf; desi are un continut ridicat

in azot, se depoziteaza si se manipuleaza foarte usor.

fngrdsdminte cu azot amidic (ureic)

Din categoria ingrdsdmintelor cu azot amidic fac parte:

- Ureea - principalul ingrdsamant cu azot sub forma amidica, cu un continut de
46% N. Este foarte solubil in apa, 108 g/100 g apa la 20°C, nu este higroscopic,
iar umiditatea relativa critica la 30°C este de 75,2%. Continutul de biuret al
ingrasamantului trebuie sa fie de maximim 2%, din cauza efectului toxic asupra
plantelor. Aplicarea sa necesitd cunoasterea unor bune practici agricole pentru a
evita pierderi de substantd activa prin evaporarea amoniacului. La aplicarea 1n/
pe sol, azotul amidic este transformat (hidrolizat) in amoniac si dioxid de carbon
in prezenta activitdfii ureazei. Prin tratarea ureei cu inhibitori ai ureazei, enzima
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responsabila de hidroliza ureei, se pot reduce pierderile de substantd activa prin
volatilizare. Chiar la temperaturi relativ scazute, transformarea azotului amidic la
azot amoniacal este completd in cateva zile, iar la temperaturi ridicate, de peste
20 0C, 1in cateva ore. Cand urea nu este incorporata in sol, ci aplicata la suprafata
solului, au loc pierderi substantiale de amoniac, In mod deosebit, pe solurile alcaline
(soluri cu valori pH ridicate). Cand se incorporeaza in sol, o parte din amoniac
este adsorbit sub forma de ion de amoniu pe complexul coloidal al solului si astfel
protejat de la pierderi prin evaporare, o alta parte este consumata de plante, iar cea
care ramane in sol, fara sd fie adsorbita in complex sau consumata de plante, este
supusa procesului de nitrificare. Activitatea bacteriilor nitrificatoare este influentata
de conditiile de sol, temperatura si reactie. Ea este inhibata la valori pH mai mici
de 5.5 si mai mari de 8.7 si respectiv la valori ale temperaturii sub 10 OC si peste
40 OC. Ionul nitrat obtinut prin oxidarea biologica a ionului de amoniu poate fi
consumat de plante sau levigat.

- Cianamida de calciu — reprezinta un Ingrasamant cu 16-22% N, higroscopic,
desi solubilitatea in apa este redusi, de numai 2,5 g/100 g apa. Ingrasamantul este
destul de putin folosit, fiind indicat pentru fertilizdrile de bazd pe soluri acide,
datorita reactiei fiziologica alcalind a fertilizantului.

- Fosfatul de uree — un ingrasamant cu 17% N, cu un pH scazut, utilizabil pe
solurile puternic alcaline precum si in sistemele de irigatii, sere sau solarii.

Ingrasaminte cu azot cu solubilitate lentd, controlati (greu levigabile)
Aparitia ingrasamintelor cu solubilitate lentd a avut ca scop reducerea pierderilor
de substantd activa (azot nitric si/sau amoniacal) prin procese de evaporare sau

levigare (spalare). Din aceasta grupa de fertilizanti fac parte:

- Ureea peliculata cu sulf — cu un continut de 20-39% N, in functie de grosimea
peliculei de sulf.

- Ureoform (UF) — este un ingrasamant continand ureo-formaldehida cu 39% N,
pulbere, cu o solubilitate in apa rece de sub 0,1%.

- Crotonilidendiureea (CDU) — este un ingrasamant ureo-crotonaldehida cu un
continut de 28-30% N, pulbere, cu o solubilitate in apa sub 0,2%.

- Izobutilendiureea (IBDU) — contine 34% N si are o solubilitate in apa sub 0,5%.
Avantajul acestei clase de fertilizanti il reprezinta cresterea gradului de utilizare a
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azotului, n special pe solurile nisipoase si pe cele irigate, concomitent cu reducerea
cheltuielilor de aplicare a ingragamantului.

Dezavantajul acestora 1l reprezinta pretul ridicat, motiv pentru care se folosesc in
special pentru culturi foarte profitabile, arbusti, plante ornamentale.

Ingrasaminte lichide cu azot (solutii cu azot)
Aceasta categorie de fertilizanti poate fi impartita in:

- Solutii cu azot fara presiune de vapori — contin intre 16 si 32% N si se
obtin prin dizolvarea azotatului de amoniu, ureei, sulfatului de amoniu, azotatului
de calciu, fosfatului de uree, azotatului de uree, fie in amestec fie singure; cele mai
cunoscute si utilizate sunt solutiile de azotat de amoniu si uree.

Ingrasamantul lichid A-320 (0-45-34) (URAN) cu un continut de 32% N, contine
toate cele 3 forme de azot (amoniacal, nitric si amidic) si se aplica in fertigare, in
timpul vegetatiei prin aspersiune o data cu apa de irigatie. Acest mod de aplicare
are avantajul ca doza de azot (substanta activa) se poate fractiona in 2-5 etape, in
functie si de faza de vegetatie. Alte variante utilizate sunt: A 160 (0-46-0), A 200
(0-57-0), A 280 (0-39-30), precum si A 300 (0-42-32).
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- Solutii cu presiune de vapori scazuta: ape amoniacale (contin doar amoniac)
in variantele 201 (24-0-0) si 247 (22-65-0), respectiv amoniacati in variantele 300
(18-27-25), 370 (17-67-0), 410 (19-58-11) si (22-65-0).

Tipuri de ingrasaminte organo-minerale cu azot. Indicatii si contraindicatii
de aplicare

Ingrasamintele cunoscute sub numele de organominerale de tip L-200 si L-300
sunt ingragaminte care contin azot organic si se obtin din lignit (azot organic) si uree
(azot amidic). Ele se caracterizeaza prin continuturi ridicate de substante humice
(13-24%) si de azot (20-30 %) care au influente ameliorative asupra continutului de
humus din solurile sdrace in materie organica.

Datorita inglobarii ureei in porii lignitului, procesele de hidroliza, amonificare si
nitrificare a ionului de amoniu sunt incetinite si prelungite pe parcursul vegetatiei
plantelor o perioada considerabil mai lunga decat in cazurile in care compusii
respectivi cu azot se utilizeaza la fertilizare ca atare. Persistenta mai indelungata
in sol faciliteazd asimilarea azotului de catre plante intr-o proportie mai mare decat
din azotatul de amoniu i uree, iar levigarea acestuia este mai redusa.
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Ingragaminte cu azot organic §i mineral

Din aceasta categorie de ingrasaminte fac parte compusii de aditie ai ureei care pe
langa azotul amidic contin, fie azot amoniacal (ureosulfatul de amoniu cu 33.7 % N),
fie azot nitric (azotatul de uree cu 34.2 % N si ureoazotatul de calciu cu 34.5 N).
Ingrasamantul lichid A-320 cu 32 % N, contine toate cele 3 forme de azot (amoniacal,
nitric si amidic). Se aplica in timpul vegetatiei prin aspersiune odata cu apa de irigatie.
Acest mod de aplicare are avantajul ca doza de azot poate fractionata in 2-3 reprize.
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Tipuri de ingrasaminte cu fosfor. Indicatii si contraindicatii de aplicare

Superfosfatul simplu reprezinta primul fertilizant fabricat pe cale chimica si
contine 16-24% P20S5 total si 14-20 % P205 solubil in apa, ca fosfati primari de
calciu, precum si sulfat de calciu (11-13% S si 19-20% Ca) si acid fosforic liber
(4-8%). Este un ingrasamant indicat pentru toate culturile si se poate aplica pe toate
tipurile de sol (slab acide, neutre si alcaline).

Superfosfatul concentrat sau superfosfatul triplu contine 46-47% P205 total
(frecvent intre 37 s1 50% P205), 42-46% P20S5 solubil in solventi conventionali i cca.
44% P205 solubil in apa. Este propriu-zis un fosfat monocalcic, contine cca. 12-14%
calciu, dar intr-o concentratie redusa, de 3-6% ca sulfat de calciu anhidru. Se aplica la
toate culturile si in cantitati mai mici decat superfosfatul simplu; daca se urmareste sa
aiba un efect direct asupra culturilor se aplicd la semanat sau inaintea semanatului.

Zgura Thomas (zgura bazica) este un produs secundar de la fabricarea otelului.
Contine 10-24 % P20S5 total sub forma de fosfati complecsi, cu o solubilitate redusa
in apd, dar care 1n solurile acide se descompun si elibereaza fosfor. Pentru ca sa aiba
o eficacitate buna, cel putin 80 % din fosforul total trebuie sa fie solubil in acid citric.
De asemenea, poate fi folosita si ca material pentru amendarea solurilor acide.

Fosfatii de amoniu sunt produsi care confin fosforul sub forma de mono- si
diamoniu fosfat, foarte solubil in apa si solventi conventionali. Se fabrica doud
tipuri: fosfat monoamoniacal (MAP), care contine 12 % N si 50-52 % P205 si
fosfat diamoniacal (DAP), care congine 16-18 % N si 46-48 % P205. Se pot aplica
la toate culturile si pe toate tipurile de sol Tnainte de semanat sau chiar in timpul
vegetatiel.

Nitrofosfatii sunt Ingrasdminte complexe care se obtin prin atacul rocii fosfatice
cu acid azotic. Prin acest procedeu se pot obtine mai multe tipuri NP sau NPK. Cele
mai folosite sunt: K-22-22-0, K-23-23-0, K-27-13.5-0, K-22-11-11 si K-16-16-16.
Contin pana la 70 % P205 solubil in apa raportat la conginutul total. Se aplica, in
general, la fertilizarile de baza inaintea semanatului.

- Fosforitele activate reprezinta roci fosfatice macinate si partial supuse unui
atac chimic in mediu acid (acid sulfuric, fosforic, azotic, clorhidric). De reguld
sunt conditionate ca pulberi, dar pot fi si granulate si contin 15-25% P205 total,
cel solubil in apa variind intre 6 si 15% P205. Sunt recomandate ca ingragamant
aplicabil pe solurile moderat si puternic acide, slab asigurate cu fosfati mobili.
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- Fosforitele neactivate reprezentate de roci de origine sedimentarad ce contin:
diverse apatite precum fluorapatite, clorapatite, hidroxilapatite, carbonatapatite si
fosfati tertiari de calciu. Continutul de fosfor total se situeaza intre 10 si 32% P205
din care doar 1-1,5% este direct accesibil plantelor, fapt ce face ca utilizarea acestora
ca Ingragamant sd se facad numai pe soluri puternic acide, slab aprovizionate cu
fosfor, unde ionii de H+ contribuie la solubilizarea fosforului din fosfatii superiori de
calciu. Se folosesc preponderent ca materie prima pentru obtinerea superfosfatului,
a acidului fosforic sau solutiilor fosfonitrice in industria ingradsdmintelor chimice
complexe.

ingrﬁsimintele organominerale sunt produsi a caror nutrienfi sunt inclusi
intr-o matrice bazati pe substantele humice din carbune brun (lignit). in Romania
se produc in prezent mai multe tipuri de ingrdsaminte organominerale cu azot si
fosfor: L-120, L-210, SH-120 si SH-210. Contin 9-13 % acizi humici, 10-20 % N
si 10-20 % P205. Se recomanda a fi folosite pe soluri sdrace in materie organica
(soluri nisipoase, luvice si erodate), imbunatatind proprietatile solului si nutritia
plantelor. Datorita includerii nutrientilor in matricea organominerala, procesele de
hidroliza, amonificare, nitrificare si levigare, precum si conversia fosfatilor solubili
in fosfati insolubili, sunt Incetinite, si astfel rata de utilizare a nutrientilor este mai
mare decat cea din ingrasamintele minerale.
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Tipuri de ingrasaminte cu potasiu. Indicatii si contraindicatii de aplicare

- Clorura de potasiu — contine cca. 58-63% K20, este solubila in apa (34,7
g/100 g apa la 20°C si 56,7 g/100 g apa la 100°C) si higroscopica, fapt pentru care
este mai putin indicata pentru aplicare datorita fenomenului de aglomerare si se
utilizeaza mai mult la obtinerea ingragamintelor complexe si a celor lichide.

- Sarea potasica — cu un continut al potasiului cuprins Intre 28 s1 60%, este un amestec
de KCI cu diferite saruri potasice brute macinate, precum silvinitul, carnalitul, kainitul
s.a., 1ar in functie de proportia componentilor sunt cunoscute trei tipuri de sare potasica:

- sare potasica 30%, cu un continut de 28-30% K2O si relativ ridicat de NaCl;

- sare potasica 40%, cu un continut de 38-42% K20 si 24-26% NaCl,

- sare potasica 50%, cu un continut de 48-52% K20 si 11-13% NaCl;

- Sulfatul de potasiu — contine 48-52% K20 si 17-18% S, nu este higroscopic,
se poate aplica usor si are o solubilitate in apa mai scazuta, de numai 12 g/100 g apa
la 25°C. Ingrasamantul este recomandat pentru culturile sensibile la excesul de clor,
precum legumele, florile, plantele tehnice, pomii fructiferi si vita de vie.

- Sulfatul dublu de potasiu si magneziu — contine 22% K20, 18% MgO si
22% S si este un Ingrasamant ce se poate aplica si este recomandat in aceleasi
conditii ca si Tn cazul sulfatului de potasiu, pe soluri sau substraturi care necesita
si magneziu, in special in legumicultura si la culturile intensive din sere si solarii.
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Mentiuni obligatorii pentru ingrasaminte conform Regulamentului (CE)
2003/2003

(1) Pentru a se conforma cerintelor din articolul 9, statele membre pot sa
impuna ca mentionarea continutului de azot, fosfor si potasiu din
ingrasamintele introduse pe pietele lor sa se faca dupa cum urmeaza:

(a) azot, numai in forma elementara (N) si/sau

(b) fosfor si potasiu, numai in forma elementara (P, K) sau

(c) fosfor si potasiu, numai ca oxizi (P2 O5 , K 2 O) sau

(d) simultan fosfor si potasiu, atat in forma elementara, cat si ca oxizi.

In cazul in care se opteazi si se mentioneze continutul de fosfor si de potasiu sub
forma de elemente, toate mentiunile din anexe la forma de oxizi se interpreteaza ca fiind
in forma elementara, iar valorile numerice se convertesc cu ajutorul urmatorilor factori:

(a) fosfor (P) = anhidrida fosforica (P2 O5 ) x 0,436;
(b) potasiu (K) = oxid de potasiu (K2 O) x 0,830.

(2) Statele membre pot impune ca mentionarea continutului de calciu,
magneziu, sodiu si sulf din Tngrasamintele cu nutrienti secundari si, in cazul
in care sunt indeplinite conditiile prevazute la articolul 17, din Ingrasamintele
cu nutrienti principali introduse pe pietele lor, sa fie exprimate astfel:

(a) sub forma de oxid (CaO, MgO, Na2 O, SO3 ) sau
(b) in forma elementara (Ca, Mg, Na, S) sau
(c) in ambele forme.

Pentru transformarea continutului de oxid de calciu, oxid de magneziu, oxid
de sodiu si anhidrida sulfurica in confinut de calciu, magneziu, sodiu si sulf, se
utilizeaza urmatorii factori:

(a) calciu (Ca) = oxid de calciu (CaO) x 0,715;

(b) magneziu (Mg) = oxid de magneziu (MgO) x 0,603;
(c) sodiu (Na) = oxid de sodiu (Na2 O) x 0,742;

(d) sulf (S) = anhidrida sulfurica (SO3 ) x 0,400.

Valoarea retinuta pentru declaratie este valoarea rotunjita la zecimala cea mai
apropiata atat in cazul in care continutul se exprima sub forma de oxizi, cat si in
cazul 1n care se exprima in forma elementara.




ANEXA 7

Posibilititile de amestec a diferitelor ingrasaminte chimice
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Azotat de calciu
Azotat de sodiu
Azotat de potasiu
Azotat de amoniu
Sulfat de amoniu
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Fosfati naturali
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Sare potasica
Sulfat de potasiu
NP
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Se amestecd numai inainte de aplicare

i Se pot amesteca In orice raport
Nu se amesteca




ANEXA 8

Ordinea in care trebuie selectate si aplicate ingrasamintele chimice in functie
de reactia solului, felul aplicarii, epoca si metoda de introducere a lor in sol

Tipul / sortimentul de ingrasaminte

Felul aplicarii, epoca, modul de
introducere a ingrasamintelor in sol si
reactia solurilor

Azotat de
amoniu
16:48:0 ;
15:15:15
concentrat

™| Nitrocalcar
| Sulfat de
amoniu
I Complex
o it
20:20:0
~| Complex
| Superfosfat
©| Superfosfat
simplu
o©| Sare potasica

L Uree

—
—

0

Aplicarea de baza, introducere cu
plugul:

e soluri acide cu pH < 6,5;

e solurineutre cupH=6,5-7,5; |1
» soluri alcaline cu pH > 7,5. 1 3 1 2

W
—_
N =N
—
\S]
—

Aplicarea suplimentara la cereale de
toamna in ferestrele iernii sau
primavara devreme:
e soluri acide; 1
e soluri neutre; 1 2
e soluri alcaline. 1 3

_
W NN
w A
1 1
w W
1 1
1 1
1 1
1 1

Aplicarea suplimentara la cereale de
toamna in perioada dintre impaiere si
si Inflorire pentru cresterea
procentului de proteina in bob:

e soluri acide; 1 1 |24

* soluri neutre; 1 2 2|3 - 4 - - - -

* soluri alcaline. 1 4 (3|2

Aplicarea la pregatirea patului
germinativ pentru culturi de
primavara; introducerea in sol prin
discuire:
e soluri acide; 2 1
e soluri neutre; 1 2
*  soluri alcaline. 1 3

NN =
—
W N
[\OJ \S]
W N

1
1
1

Aplicarea localizata in benzi la
semanatul plantelor prasitoare:
e soluri acide; - - | --
e soluri neutre; - - | -] 1+P 2
» soluri alcaline. - - | -|1+P 3 1

1+N* | 2+N" | -
24N | 1+N |-
24N | 1+N |-

—
NN~

Abplicarea 1n timpul vegetatiei cu

lucrarile de intretinere la prasitoare:
e soluri acide; 2 1
* soluri neutre;
* soluri alcaline. 1 3

—
[\S)
NN N
—

1
NN

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Aplicarea dupa coase, urmata de
irigatie:
e soluri acide; 2
e soluri neutre; 1
* soluri alcaline. 1 3

N —
W NN
—_
1
NN

Aplicarea 1n timpul vegetatiei cu
apa de irigatie prin aspersiune (pe
toate solurile). 2 4 1 3 - - - - - -




CODUL DE BUNE PRACTICI AGRICOLE PENTRU PROTECTIA
APELOR IMPOTRIVA POLUARII CU NITRATI DIN SURSE AGRICOLE

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Aplicarea dupa coase, urmata de
irigatie:

* soluri acide; 2 1 2 = 2 - - - -

* soluri neutre; 1 2 2 1 - 2 = > - -

* soluri alcaline. 1 3 3 1 - 2 = = - -

Aplicarea in timpul vegetatiei cu

apa de irigatie prin aspersiune (pe
toate solurile). 2 4 1 3 - - - - - -
Idem cu apa de irigatie pebrazde. | - - 3-4 |- - - - - - -

Aplicarea dupa coase fara
irigatie:

* soluri acide; 1 3 = 2 > - - -
e soluri neutre; 1 2 4 1 - 2 = o - -
* soluri alcaline. 3 4 1 - 2 = o - -

1 = cele care trebuie preferate in primul rand;
4 = cele care trebuie aplicate in ultimul rand;

- =nu se aplica 1n mod obisnuit
*) = Ingrasamant fosfatic in amestec cu o sare de amoniu (sulfat sau azotat de amoniu)




ANEXA9

Ordinea'! in care pot fi preferate pentru diferite apliciri ingriasamintele
chimice

Felul aplicarii, epoca si modul de | Ingrisiminte*)
introducere a ingriasimintelor

in sol $i reactia solurilor Solutii de tip azotat = Nitrofosfati**)
]
g
«| £ |%
EA -
£ R
s |2 |3 Z 2 €328 _ | |
< |2 |5 = Eles (281& (3 [3
0 1 2 3 4 516 7 8 9 10
Aplicarea de baza, introducere cu
plugul:
- soluri acide cu pH < 6,5; 1 2 1® 1® 3 11 1 4 3 1-2
- soluri neutre cu pH=6,5-7,5; |1 2 3 1 1 2-3 23 |2
- soluri alcaline cu pH > 7,5 2 1 3 4 1 |3 2 2-3 23 |3
Aplicarea suplimentari la cereale de
toamna in ferestrele iernii sau
primavara devereme:
- soluri acide; - 4)? | (4)? - 4 |- - 2-3 |34 |-
- soluri neutre; - @ |4 - 4 |- - 2-3 |34 |-
- soluri alcaline. - @ | - 4 |- - 2-3 |34 |-

Aplicarea la pregatirea patului
germinativ pentru culturi de
primavara; introducerea in sol prin
discuire:

- soluri acide; 1 2 1® 1@ 13 |2 2 1-2 |23 |34
- soluri neutre; 2 1 2 3 2 |3 2-3 |12 |2-3 |34
- soluri alcaline. 2 1 3 4 1 |4 34 |23 |34 |34
Aplicarea localizata in benzi la
semanatul plantelor prasitoare:
- soluri acide; - - - - - 1-2 1 4 3-4 |34
- soluri neutre; - - - - - 123 2 - 4 4
- soluri alcaline. - - - - - |34 |3 - - -
Aplicarea 1n timpul vegetatiei cu
lucrarile de intretinere la prasitoare:
- soluri acide; - 3 2@ 1® 4 |4 3 2 3 4
- soluri neutre; - 2 3 2-3 4 |4 3 3 4 -
- soluri alcaline. - 1 3 3-4 4 |4 3 3 4 -
Aplicarea in timpul vegetatiei cu apa
de irigatie prin aspersiune
- soluri acide; - 2-3 [ 2-1© [ 2-10 |- |- 2-3 |- = -
- soluri neutre; - 2-1 |2-3 2-3 - |- 2-3 |- - -

- soluri alcaline - 1-2 | 2-3 3-4 - |- 2-3 |- = =




CODUL DE BUNE PRACTICI AGRICOLE PENTRU PROTECTIA
APELOR IMPOTRIVA POLUARII CU NITRATI DIN SURSE AGRICOLE

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Aplicarea la suprafatd pe pajisti si

fanete:
- soluri acide; = 20 (2@ 200 11223 |12 |12 |12 |12
- soluri neutre; - 3 3 3 2-3 (34 |23 |23 [2-3 |23
- soluri alcaline - 3 3 3 34 |- 3-4 |23 |23 |23

Aplicarea dupa coase urmata sau nu
de irigatie:

- soluri acide; - 2-3 340 | 3. 4 23 (12 |12 |34 |4
- soluri neutre; - 1-2 |4 40 14 34 |23 |12 |34 |4
- soluri alcaline - 1 4 4 4 4 34 |12 |34 |4

1. A se compara cu ordinea in care trebuie preferate spre aplicare ingrasamintele
chimice din sortimentul clasic (anexa 8)

2. Trebuie incercata aplicarea pe zapada; stropirea directd pe plante putand
provoca vatamari;

* Propunerile privind ordinea in care trebuie preferate spre aplicare trebuie
considerate ca preliminare panda la acumularea de date experimentale pentru
conditiile pedo-climatice din tara noastra;

** Cifrele indica raportul in care sunt continute in ingrasamant N si PO,

* Spre a evita pierderi de azot amoniacal, aceste ingrasaminte trebuie introduse
in sol la adancimi mai mari de 5 cm cu masini speciale.

® Toamna dupa incetarea vegetatiei sau primavara devreme, inainte de reluarea ei.

¢ Datoritd amoniacului pe care-1 contin trebuie diluate cu apa de irigatie de 3 — 5
mii de ori (0,01 — 0,02 % 1n apa de irigatie).

4 Toamna tarziu sau primavara devreme, la temperaturi mai ridicate de +9°C.

¢ Idem, toamna sau primavara, la temperaturi pozitive.

" Sunt posibile pierderi de NH..



ANEXA 10

Exemplu de Plan de Fertilizare
PLAN DE FERTILIZARE - ARABIL

COMUNA COSESTI
Ferma, exploatatia agricola, proprietar JUGANARU ST. GHEORGHE
Tarlaua Numarul -
Suprafata; ha 0,36
Parcela Numarul -
cadastrala Suprafata; ha 0,36
DATA ARATURII 25.04.2005
Cultura Denumirea culturii Porumb boabe
din Suprafata; ha 10
plan Recolta principala scontata; kg/ha 4000
Productia secundara; kg/ha
Parcela de Numarul 1 2
fertilizare Suprafata; ha 10
TIPUL DE SOLP 1 ALUVIOSOLCOLUVIC MEZOGLEIC
Valoarea medie a (Al/SB)*100 - -
indicilor SB; me/100 g sol 11,0
agrochimici pe Ah; me/100 g sol 5,09
parcela de Van; % 68
fertilizare Humus; % 2,64
Indice azot; In 1,86
Paic; ppm 8,0
KaL; ppm 183.4
Azot total ; % 0,193
Azot nitric N-NOs ; ppm 3,75
Azot aminiacal N-NH; ; ppm 4,12
Rezerva de N mineral; kg/ha 26
Amendamente t/ha -
total -
Ingragaminte t/ha 14
organice total 5
Azot (N)* Kg/ha s.a. 97
= Total kg 35
g Fosfor (P20s) Kg/ha s.a. 70
g Total kg 25
S Potasiu (K,0) Kg/ha s.a. 0
A Total kg -
PRODUCTIA OBTINUTA; kg/ha
Amendamente t/ha =
total -
Data aplicarii -
Iingrasaminte t/ha 15
organice total 5,5
Data aplicarii 20.04.05
Azot (N), corectat: | Kg/ha s.a. 62
cu: Total kg 22
-kg/ha N mineral Data aplicarii 5.05;25.05
Fosfor (P20Os) Kg/ha s.a. 48
Total kg 17
- Data aplicarii 5.05
S Potasiu (K20) Kg/ha s.a. -
s Total kg
~ Data aplicarii




CODUL DE BUNE PRACTICI AGRICOLE PENTRU PROTECTIA
APELOR IMPOTRIVA POLUARII CU NITRATI DIN SURSE AGRICOLE

PLAN DE FERTILIZARE-PASUNI/FANETE

COMUNA COSESTI
Ferma, exploatatia agricola, proprietar JUGANARU ST. GHEORGHE
Tarlaua Numarul -
Suprafata; ha 0,64
Parcela Numarul A215
cadastrala Suprafata; ha 0,64
DATA ARATURII 25.04.2005
Cultura Denumirea culturii FANETE
din Suprafata; ha 0,64
plan Recolta principala scontatd; kg/ha 3500
Productia secundara; kg/ha
Parcela de Numarul A215/1 2
fertilizare Suprafata; ha 0,64
TIPUL DE SOL P 3 ALUVIOSOLCOLUVIC;
Valoarea medie a (Al/SB)*100 - -
indicilor SB; me/100 g sol 11,3
agrochimici pe Ah; me/100 g sol 3,14
parcela de Van; % 78
fertilizare Humus; % 2,90
Indice azot; In 2,27
Paic; ppm 11,3
Kavr; ppm 74,7
Azot total ; % 0,143
Azot nitric N-NOs ; ppm 2,76
Azot aminiacal N-NHy ; ppm 4,10
Rezerva de N mineral; kg/ha 31
Amendamente t/ha -
total -
Iingrasaminte t/ha 11
organice total 7
Azot (N)* Kg/ha s.a. 0
g Total kg
g Fosfor (P20s) Kg/ha s.a. 0
g Total kg
2 Potasiu (K,0) Kg/ha s.a. 0
A Total kg
PRODUCTIA OBTINUTA; kg/ha
Amendamente t/ha =
total -
Data aplicarii -
Tingrasaminte t/ha 15
organice total 10
Data aplicarii 20.01.05
Azot (N), corectat: | Kg/ha s.a. 31
cu: Total kg 20
-kg/ha N mineral Data aplicarii 25.04.05
Fosfor (P20s) Kg/ha s.a. 31
Total kg 20
Data aplicarii 24.04.05
8 Potasiu (K,O) Kg/ha s.a. 31
§ Total kg 20
2 Data aplicarii 25.04.05




ANEXA 10

PLAN DE FERTILIZARE - CULTURI PERMANENTE

COMUNA COSESTI
Ferma, exploatatia agricold, proprietar JUGANARUST. GHEORGHE
Tarlaua Numarul -
Suprafata; ha 0,63
Parcela Numarul A 130
cadastrald Suprafata; ha 0,63
DATA ARATURII 25.04.2005
Cultura Denumireaculturiin. =~ | L
din Suprafata; ha 0,63
plan Recolta principala scontatd; kg/ha 8000 + 4000
Productia secundara; kg/ha
Parcela de Numarul A 130/1 2
fertilizare Suprafata; ha 0,63
TIPUL DE SOL P 2 Eutricambosol batigleic;
Valoarea medie a (Al/SB)*100 - -
indicilor SB; me/100 g sol 19,26
agrochimici pe Ah; me/100 g sol 2,18
parcela de Van; % 90
fertilizare Humus; % 2,46
Indice azot; In 2,21
Paic; ppm 20,7
Kavr; ppm 93,0
Azot total ; % 0,126
Azot nitric N-NOs ; ppm
Azot aminiacal N-NHy ; ppm
Rezerva de N mineral; kg/ha 30
Amendamente t/ha -
total -
Ingrasaminte t/ha 22
organice total 14
Azot (N)* Kg/ha s.a. 0
= Total kg -
g Fosfor (P20s) Kg/ha s.a. 0
g Total kg =
3 Potasiu (K,0) Kg/ha s.a. -
A Total kg -
PRODUCTIA OBTINUTA; kg/ha
Amendamente t/ha =
total -
Data aplicarii -
Tingrasaminte t/ha 20
organice total 12
Data aplicarii 20-25.01
Azot (N), corectat: | Kg/ha s.a. 54
cu: Total kg 34
-kg/ha N mineral Data aplicarii 5.05;
Fosfor (P20s) Kg/ha s.a. -
Total kg
Data aplicarii
g Potasiu (K20) Kg/ha s.a. -
§ Total kg
2 Data aplicarii
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