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De ce este necesara aceasta propunere de investitii

Depozitul national de ingropare a deseurilor de grad scazut sau mediu de
radioactivitate

*Finalizeaza ciclul de gospodarire a deseurilor radioactive,

*Asigura o izolare durabila si de nadejde a deseurilor radioactive prelucrate sau
supuse conditionarii, de contactul acestora cu omul si mediul inconjurator

deseuri radioactive |l—> conditionare |—D depozitare

ingropare
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De ce este necesara aceasta propunere de investitii

>Folosirea surselor radioactive in domeniul medicinii,
cercetarilor stiintifice si industriei



CNE, Kozlodui"
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De ce este necesara aceasta propunere de investitii
» Conform cerintelor bazei normative din Bulgaria

» Conform cerintelor Conventiei comune asupra gestionarii in siguranta a deseurilor radioactive

»Este o obligatie a Republicii Bulgaria care decurge de Directiva 2011/70/Euratom a Consiliului din 19 iulie 2011, de
instituire a unui cadru comunitar pentru gestionarea responsabila si in conditii de siguranta a combustibilului uzat si a
deseurilor radioactive

»Conform cerintelor Agentiei Internationale pentru Energie Atomica

»Conform hotararilor guvernului privind:

» Strategia pana in anul 2030 pentru gestionarea combustibilului uzat si a deseurilor radioactive, adoptata in luna
septembrie 2015.

»Hotararea Consiliului de Ministri nr.683/25.97.2005 privind construirea Depozitului national pentru deseuri
radioactive si atribuirea realizarii obiectivului Intreprinderii de Stat “Deseuri Radioactive”

»Hotararea Consiliului de Ministri nr.898/08.12.2011 privind Depozitul national pentru deseuri radioactive,
pentru construirea caruia, facand parte din procedura pentru determinarea locatiei echipamentului nuclear, a
fost aleasa platforma ,Radiana”, prevazuta pentru un obiectiv national conform prevederilor Legii proprietatii
de stat si pentru obiectiv de o importanta nationala conform prevederilor Legii privind amenajarea teritoriului.

»Ordonanta Consilului de Ministri nr.3/10.01.2013 privind determinarea Depozitului national pentru deseuri
radioactive ca un obiectiv strategic pentru securitatea nationala
»Hotararea Consiliului de Ministri nr.393/05.07.2013 privind bunurile imobile de stat de pe platforma Radiana
care sunt puse la dispozitia Intreprinderii de Stat “"Deseuri radioactive”, in vederea construirii Depozitului
national pentru deseuri radioactive
» Conditia de realizare a activitatilor legate de scoaterea din exploatare a blocurilor 1-4 ale CNE"Kozlodui”, cu
privire la care Bulgaria si-asumat angajamentul prin Tratatul de aderare la UE
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Ce am realizat pana in prezent
>in cadrul procedurii pentru alegerea platformei, a fost aleasa platforma
Radiana care se afla in imediata apropiere de CNE “"Kozlodui”;

»a fost incheiata procedura de modificare a destinatiei terenurilor situate
pe platforma Radiana;

»au fost finalizate studiile de fezabilitate;

»a fost elaborat proiectul tehnic si acesta a fost coordonat cu diferitele
institutii;

»au fost elaborate proiectele de lucru privind infrastructura si pregatirea
platformei, precum si pentru asigurarea punctelor de alaturare;

»se realizeaza deja si programe pentru monitorizarea platformei inainte de
punerea in exploatare a acesteia
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Procedura de evaluare a impactului asupra mediului

»Procedura de evaluare a impactului asupra mediului este absolut
transparenta, in sensul politicii Intreprinderii de Stat “Deseuri radioactive”
privind transparenta, si a fost supusa consultarilor cu un cerc larg de parti

interesate, acestea fiind in total un numar de 97.

» Institutii — 19 institute -3
»Societati legate de exploatarea — 9 ONG-uri — 15

»Populatie — 51 de localitati

>Dezbateri publice — in aprilie 2015
municipiul Kozlodui sat Hirlet
municipiul Mizia municipiul Borovan

municipiul Valcedram municipiul Lom

municipiul Hairedin municipiul Krivodol

municipiul Boicinovti
municipiul Biala Slatina

municipiul Oriahovo

»Acces public la Raportul pentru evaluarea impactului
asupra mediului

toate municipiile si localitatile

Ministerul Mediului si Apelor, Inspectia Regionala
pentru Mediul si Apele, Intreprinderea de Stat RAO

in variant3 electronici — Intren.de Stat RAO. BERD
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Raportul de evaluare a impactului asupra mediului in
context transfrontalier
»Consultatii cu Partea romana, conform cerintelor Conventiei adoptate la Espoo
care se desfasoara timp de peste un an

»Caietul de sarcini care cuprinde aria si continutul Raportului de evaluare a
impactului asupra mediului a fost trimis in decembrie 2014.

»Raportul de evaluare a impactului asupra mediului si toate anexele acestuia
sunt redactate in limba engleza si transmise in luna martie 2015.

>Raportul de evaluare a impactului asupra mediului si toate anexele acestuia,
redactate in limba engleza, incepand cu martie 2915 pot fi accesate la web
pagina Intreprinderii de Stat RAO.

>Plan pentru atragerea atentiei opiniei
publice, prin formulare pentru expunerea
opiniilor,in limbile romana, bulgara si engleza.

>»Partea romana a pus intrebari la:
»27.05.2015;
»23.12.2015;
»11.03.2016.

»La aceste intrebari au fost date raspunsuri

detailate
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>Depozitul national de deseuri radioactive este destinat
ingroparii deseurilor de grad scazut si mediu de activitate din
categoria 2a, in conformitate cu Ordonanta privind siguranta in
gestionarea deseurilor radioactive
» Generate de exploatarea si scoaterea din exploatare a CNE
Kozlodui

» Generate de surse radioactive din domeniul medicinii, industriei,
agriculturii, cercetarilor stiintifice

>Capacitatea depozitului este de 19 000 containere din otel beton,
evaluata pe baza prognozei pentru generarea cantitatilor de deseuri

radioactive din categoria 2a.
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»La Depozitul national pentru deseuri
radioactive nu vor fi ingropate deseuri de un
grad ridicat de activitate, precum combustibil
nuclear uzat sau deseuri generate de prelucrarea
acestuia

»La Depozitul national pentru deseuri
radioactive nu vor fi ingropate deseuri din alte
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Obiectivul principal al Intreprinderii de Stat RAO

De a asigura ingroparea
deseurilor radioactive la
Depozitul national pentru
deseuri radioactive intr-o
modalitate care asigura
securitatea personalului,
populatiei si mediului
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>Respectarea stricta a cerintelor bazei normative si a
standardelor de siguranta ale Agentiei Internationale pentru
Energie Atomica;

>Aplicarea metodelor si tehnologiilor bazate pe performantele
actuale ale stiintei si tehnicii si pe experienta internationala din
domeniul exploatarii echipamentelor de acest tip;

>Proiectare bazata pe bunele practici din statele europene
dezvoltate;

>Folosirea experientei institutiilor-lideri din Bulgaria in cercetarile
stiintifice, precum Academia Bulgara de Stiinte, Universitatea de
Mine si Geologie “"Sf.Ivan Rilski”;

>Folosirea experientei si capacitatii unor companii-lideri din
Uniunea Europeana;

>In conditiile unui control strict asupra respectrii
reglementarilor, exercitat de catre institutiile din Bulgaria,
precum si din partea Comisiei Europene.
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Aplicarea abordarii privind crearea a mai multor bariere la constructia

Depozitului national pentru deseuri radioactive
Abordarea cu mai multe bariere

Compozitia deseului

Deseul radioactiv introdus intr-o matrice fixa

Container din otel beton

Material de umplere

Constructie masivd, de izolare a depozitului

Sisteme suplimentare care previn accesul nedorit al apei

Caracteristici ale mediului natural
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Desfasurarea aprofundata si sistematica a cercetarilor legate de alegerea

platformei pentru constructia Depozitului national

»Faza 1 Elaborarea conceptului de ingropare;

»Faza 2 Colectarea datelor necesare si analizarea zonelor;
»Faza 3 Caracterizarea potentialelor platforme;

»Faza 4 Confirmarea platformei preferate;
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Brestova padina
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1. Analiza completa a campurilor regionale geofizice si
evaluarea riscului seismologic

2. Cercetari si experimentari metodice, in vederea
verificarii metodelor si metodologiei pentru
studierea si dovedirea acceptabilitatii platformei
pentru constructia Depozitului national de deseuri
radioactive

3. Analiza concomitenta a rezultatelor obtinute in
urma efectuarii masuratorilor geodezice de mare
precizie si a observatiilor geotectonice

4. Cercetari de inginerie, geologice, hidrogeologice si
geofizice

5. Cercetari geofizice efectuate asupra versantului
situat la sud de CNE “Kozlodui"

6. Caracteristicile platformei nr.4

7. Analizarea conditiilor privind ingroparea sub
suprafata pamantului a deseurilor radioactive

8. Prognoze pentru raspandirea potentiala a
radionucleizilor care provin din Depozitul national
pentru deseuri radioactive in subsolul si apele
subterane care se afla sub platforma acestuia

9. Cercetari amanuntite geofizice, hidrogeologice,
geochimice, tehnico-geologice, radiologice,
efectuate pe platforma ,Radiana"

10. Efectuarea testarilor de penetrare si hidrogeologice

Au fost efectuate in zona cercetari in partea estici a platformei “Radian

amanuntite geologice, geofizice,
geochimice, geo-inginerice ale potentialelor
platforme




A-Siguranta asigurata de conditii naturale

A1-Coloana litostratigrafica

A2-Conditii tectonice si neotectonice

A3-Conditii geomorfologice

A4-Conditii geotehnice

AS5-Conditii geochimice

A6-Conditii hidrogeologice

B-Efecte generate de procese si fenomene nefavorabile
B1-Seismicitatea

B1-Procese exogene

B2-Efecte provocate de inundatii

B3-Procese si fenomene meteorologice

B4-Pericole de natura tehnogend

C-Efecte posibile asupra mediului si populatiei
C1-Resurse minerale si acvatice

C2-Proprietatea funciara si folosirea fundului funciar
C3-Transportarea deseurilor radioactive

C4-Populatia si reteaua localitatilor

C5-Specii ale florei si faunei

C6-Patrimoniul national cultural-istoric

D-Acceptabilitate sociala si economica

D1-Experienta din domeniul nuclear a populatiei din zona CNE
D2-Infrastructura

D3-Efectul nefavorabil asupra activitatilor economice
D4-Apropiere de frontierele de stat

D5-Acceptabilitate din punctul de vedere al societatji
D6-Compararea cheltuielilor pentru construirea echipamentului
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1 — Radiana
2 — Valea Maricin
3 — Brestova padina

Evaluarea prealabila privind securitatea
Efectele radiologice pentru populatie sunt
mult mai scazute deciat doza maxima
efectiva admisibila pentru grupul din zona
critica, fiind analizate toate scenariile
dezbatute
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»Supuse conditionarii intr-o matrice solida si ambalate in container din otel beton

rgabarite: 1950 x 1950 x 1950 mm,

>volum util 5 m3, 06w 06em 7,41 m3,

>»masa unui container plin - nu mai mult de 20 t,
rgrosimea peretilor — nu mai mica de 10 cm,
»grosimea fundamentului — nu mai mica de 14 cm,
>grosimea capacului — nu mai mica de 8 cm,
>puterea de patrundere prin suprafata echivalenta dozei radiatiei gama < 2 mSv/h,

>puterea dozei echivalente a radiatiei gama la o distantade 1 m < 0.1 mSv/h
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~Sistem de control strict asupra containerului de otel beton — testari asupra unor ambalaje
de control
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Au fost examinate doua tehnologii pentru
ingroparea deseurilor radioactive de grad
scazut si mediu de activitate de categoria 2a,
la un depozit de suprafata, in module, cu mai
multe bariere ale echipamentului de
inginerie:

»Depozit de tip “tunel”
»Depozit de tip “transee”

In raportul de evaluare a impactului asupra
mediului este data o descriere completa a
celor doua alternative, intr-o modalitate
identica



@ﬂ.’) Intreprindere de Stat “Deseuri radioactive”

» Ventilatie sub forma
de N (scurgere
inversa)

» Pe fund - o placa de
beton de 40 cm, cu
santuri de drenare

» Tevi pentru
evacuarea apelor
spre recipientele de
pe platforma Est,
avand o inclinatie de
5%

Tipul “tunel”

» 8 tuneluri paralele de-L 1130m, d 6.5m

> Distanta intre doua tuneluri paralele este de
12.6m

» 3 puturi de 3.7m pentru transport, ventilatie,
intretinere;

» Put suplimentar experimental

» 9770m lungime totala

» Capacitatea echipamentului de tip “tunel” este
de 2150 buc.cont.de otel beton, fiind impartit in
doua sectoare

» Capacitate totala: 17 200 buc. cont. de otel
beton

» O suprafata plané de 25-30m sub suprafata

pam antulm, in argllele de tip Loess, peste

= = ~ _+ ptris si argilele pliocene
T & > Dirijare de la distanta

| a termoregulatorului,

pe rotile, cu prindere

superioara

> Pozitionarea

containerului de otel

beton — in 2 randuri,

pe indltime




@E@ Intreprindere de Stat “Deseuri radioactive”
(]

De tip “tunel”
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Sistem de protectie cu mai multe bariere — 4 bariere
1. Formatul deseului
2. Container din otel beton
3. Constructia depozitului:
» 45cm — fixare din otel beton;
» material de umplere;
» 40cm — zona intarita in jurul galeriei de pozitionare;
4. O bariera naturala, avand un coeficient de filtrare de 10-5-10" m/s 60-120L/m2 pe an a fluxului de
infiltrare
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De tip “transee”

» 66 buc. celule situate pe 3 platforme identice,
avand fiecare in parte cate 22 buc. celule

» Dimensiunile la exteriorul celulelor: L20,15

- m,W17.05m, h 9,45m
- > Celulele sunt independente din punctul de

vedere constructiv, avand o distanta de

luminare intre ele de 1.20m

} »Placa de fund si cea de acoperire a
echipamentului au o grosime de 60cm fiecare,
fiind confectionate din otel beton

» Pereti din otel beton de 50cm

» Depozitul se va pozitiona la o adancime
de 35m sub suprafata autentica a
terenului, fiind asezat peste argilele
pliocene

> Se construieste o plapuma masiva de 5
m din ciment si Loess.
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19 43

18 42
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96 buc containere de otel
beton — intr-o sectie

288 buc containere de otel
beton - intr-o celula

19 008 buc containere de otel
beton — in depozit
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De tip "transee”

> Fiecare celula este impartita in 3 sectiuni prin
pereti de despartire, dimensiunea fiecarei
celule fiind de: 6,05X16,05m

> Deseurile se pozitioneaza in 4 randuri,
valorificand complet volumul celulelor

»Randurile se construiesc in mod consecvent,
urmand o anumita ordine tehnologic3, in
functie de masa ambalajului si de
caracteristicile legate de radioactivitatea.
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De tip
“transee”
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> Sistemul de control al infiltratului este proiectat astfel incat
sa prinda fiecare picatura de apa care a patruns in celula de
ingropare

> Placa de fund este proiectata astfel incat apa care a patruns
eventual sa fie colectata si evacuata spre sistemul de control
al infiltratului care are o inclinatie catre punctul central de
scurgere. Placa este acoperita cu un strat de nivelare care
este din beton permeabil

> Sistem de tevi dotate cu dispozitive pentru prelevarea de
probe

» Functioneaza atat in perioada de exploatare, cat si dupa
inchiderea depozitului




@:ﬁ'l’) Intreprindere de Stat “Deseuri radioactive”
O

Inchidere De tip “transee”
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De tip "transee” Sistem de protectie cu mai multe bariere
1. Formatul deseului
2. Container din otel beton
3. Constructia depozitului: celule independente din
punctul de vedere constructiv
v placa din otel beton de 60cm;
v celulele la exterior - cu pereti din otel beton de 50
cm;
v peretii exteriori de despartire a sectiunilor: de 50
cm;
v' panouri din otel beton de 25cm;
v" placa de acoperire:60 cm;
v" material de umplere;
4. O perna masiva de 5m din ciment si Loess
5. Acoperire de protectie cu mai multe bariere:
1.5L/cm? pe an.
6. Bariera naturala

AU TILAYE R COVE R

inchidere

BACKFILLING

BACKF ILLING

LOESSCEMENT cusion /

Durata de viata a constructiei din otel beton:375 de ani.
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Indice

Tip “tunel”

Tip “transee”

Matricea deseului

Deseuri radioactive cimentate

Deseuri radioactive cimentate

Ambalaj

Container din otel beton

Container din otel beton

Constructia depozitului

Fixarea din otel beton 45 cm

Hidroizolare
Zona intarita - 40 cm

Placa din otel beton de 60 cm

Placa de acoperire din otel beton de 60 cm
Pereti exteriori din otel beton de 50 cm
Pereti interiori de 50 cm

Placi de protectie de acoperire 25 cm
Hidroizolare

Perna de ciment si Loess— 5m

Material de umplere /tehnologia

Cheramazit/ciment si Loess
Tehnologie - nedovedita

Pietris
Tehnologie standard

Acoperire suplimentara de
protectie

Lipseste — 60-120 L/m?

Acoperire de protectie cu mai multe
bariere 1,5L/m?

Bariere naturale

Argile de Loess

Argile pliocene

Durata de viata proiectata

150 de ani

375 de ani

Posibilitatea de scoatere a
containerului din otel beton in
perioada de exploatare

Nedovedita

Da

Controlul exercitat asupra
infiltrarii de apa

Partial — pana la inchiderea
tunelului

Control total in perioada de exploatare si
dupa inchiderea depozitului

Control direct si monitorizare

Da

Tehnologie moderna, dovedita in
practica

Da
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Tipul “transee”— de ce a fost ales acest tip

1. Are avantaje fata de celelalte tipuri, din punctul de vedere
al sigurantei

2. Are multe bariere de inginerie

3. Ofera o protectie sigura in perioada de exploatare a
Depozitului national pentru deseuri radioactive

4. Ofera o protectie sigura si dupa inchiderea
echipamentului

5. Manipulare usoara a deseurilor radioactive, intretinere
usoara

6. Asigura posibilitati de corectie, inclusiv scoaterea
deseurilor radioactive, in functie de tendintele la
momentul respectiv

7. Se poate exercita un control strict asupra fiecarui punct
din depozitul pentru deseuri radioactive, asupra
barierelor, platformei, zonei pentru masuri preventive de
protectie si zonei de observatie

8. Tipul a fost recomandat de catre un consultant
international

9. Tehnologie moderna, cu calitate dovedita
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Evaluarea intermediara a securitatii

-Evaluarea sigurantei in perioada de exploatare a
Depozitului national pentru deseuri radioactive;

-Evaluarea sigurantei in perioada dupa inchiderea
Depozitului national pentru deseuri radioactive;

Efectele radiologice pentru populatie sunt mult mai
scazute decat doza maxima efectiva admisibila pentru
grupul critic din zona, in comparatie cu toate scenariile
examinate

Zona pentru masuri preventive de protec" Qg‘,m g
in incinta platformei Radiana , B3
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Cea mai moderna tehnologie, elaborata in Franta

Capacitate: 1 000 000 m3




@E‘E\ﬁ) Intreprindere de Stat “Deseuri radioactive”
(8}

Cea mai moderna tehnologie implementata intr-o serie de tari

Spania
El Cabril

capacitate: 200 000 m3
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Cea mai moderna tehnologie

Courtesy by OND

Belgia - Diesel

2015 - licenta
2021 - exploatare

Capacitate: 70 000 m3
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Depozit pentru deseuri radioactive de grad scazut si mediu de activitate,
platforma Saligny, Cernavoda din Romania — Cel de al 5-lea Raport
national al Romaniei legat de Conventia comuna asupra gospodaririi in
siguranta a combustibilului uzat si a deseurilor radioactive, adoptata in

ar nul t-layered

Cove
long term closing

sy =ter > N

: clisposol moduisrs

\ "
\ dralnoge systen

Depozit de suprafata cu multe bariere de inginerie, in module
Celulele de ingropare vor fi pozitionate pe suprafata pamantului
Platforma Saligny — un mediu de Loess



FaWaN

Pus in exploatare in anul 1969
Inchis: in anul 1994
Acoperire de protectie: 1997
Faza de monitorizare: 2003

Capacitate: 517 000 m?
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Pentru mai multa informatie:

info@dprao.bg
Sofia 1797
Blvd. ,G.M.Dimitrov" 52A, et. 6
tel.: 02 90 35 100
fax: 02 962 50 78
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