Ghid pentru monitorizarea si automonitorizarea emisiilor
de dioxid de sulf, oxizi de azot si pulberi, provenite de la
instalatiile mari de ardere

CUPRINS
INTRODUGCERE ...ttt e e eeeeee s 3
DR INIT I e s e e e e e s e e e s e e e e e e e e e e e e e enneenes 3
ABREVIERI ...ttt aaaaaaaaas 8
1. BAZA LEGALA SI CERINTE DE MONITORIZARE .......coceiiiiieieiiieieieieiee s 9
LI = 7= V- T = To T | = P 9
1.2. Precizari privind obligatiile generale de monitorizare a emisiilor ...............ccccccceeeeinnnies 10
1.3. Criterii in evaluarea regimului de monitorizare ...............ooovviiiiieiiiiiieeceeee e, 13
2. STANDARDE APLICABILE IN CADRUL ACTIVITATII DE MONITORIZARE A
EMISIILOR PROVENITE DE LA INSTALATIILE MARI DE ARDERE ... 17
3. MONITORIZAREA DISCONTINUA A EMISIILOR DE DIOXID DE SULF, OXIZI DE
4 @ B IS = © 1 I 19
3.1. Cerinte generale privind monitorizarea discontinua a instalatiilor mari de ardere .......... 19
3.2. Planificarea MasUIArilOr. ......... ... e i seennnnnnnnnnns 21
3.3. Efectuarea masuUrarilOr ............ooo it e e e e e e enanees 22
3.3.1. Amplasarea punctelor de MASUIAre .............coouuiiiiiiiiii e 22
MESUFAr TN Gril3 .o 25
3.3.1. Prelevare iZOCINEHICA ..........oouiiiiiiiiie et e e eeeeees 29
3.3.2. Prelevarea extractiva a probelor pentru determinarile de poluanti gazosi............. 30
3.3.3. Parametrii @UXiliari...........ooooeiiiuiiii e 31
3.4. Durata gi frecventa MEsUrarilor ..o 32
3.5. Procedee de masurare discontinua a emisiilor...............ooooiiiiiiiiiiiiii e 33
3.5.1. Masurarea manuala a pUlbErilor...........oooeiiiieiiii e 34
Prelevare Tn canal/cos (iN-Stack): ...........uuueiiiiiiiiicc e 35
Prelevare in afara canalului/cosului de gaz (out-stack):..........cccccoieiiin. 35
Masurarea parametrilor QUXIlIAri............coouueiiiiiiiie e 36
Determinarea gravimetriCa ... 36
3.5.2. Proceduri manuale de determinare a oxizilor de sulf siazot.....................oooe. 37
Prelevare cu solutii absorbante ...............cccoo 37
Metodele de analiza pentru determinarea manuala a emisiilor de SO, si NOx....... 38
3.6. Proceduri automate de determinare a emisiilor de dioxid de sulf, oxizi de azot si
pulberi pentru monitorizarea diSCONtINUA.............coouuiiiiiiii e e 39
3.7. Evaluarea si raportarea rezultatelor .............cooo oo 39
4. MONITORIZAREA CONTINUA A EMISIILOR DE DIOXID DE SULF, OXIZI DE AZOT
SEPULBERI ..t e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 41
4.1. Cerinte generale privind monitorizarea continua a instalatiilor mari de ardere................ 41
Marimi care se monitorizeaza CoONtINUU: ..........coovriiiiiiiiiiiee e 44
4.2. Conditii de amplasare a punctelor de prelevare gi a aparaturii.............cccccceeeiiiiiiiinneee. 44



Metoda eXIraCliVa.........coooiiiiiee e 47

1LY (oo =TT o BT U PP 47

4.3.1. Metode de masurare a emisiilor sub forma de particule in suspensie................... 48

Metoda de masurare fotometrica in-situ ( prin transmisie optica )......................... 48

Metoda de masurare in lumina dispersata (imprastiatd) ...........ccccoceeeeeeieeiiiiinnnnnnnn. 49

Metoda prin atenuarea radiatiei B...........cccooeiiiiiiiiii 49

Metoda cu senzori triboelectrici sau electrodinamici ..o, 50

4.3.2. Masurarea poluantilor sub forma de gaze (SO2, NOX) .......ccooviiiimiimiiiieeiiiiiinne, 50

Masurare fotometrica - metoda extractiva............ccoooeeiiiiii 51

Masurare fotometrica - metoda in-Situ............coooviiiiiiiiii e, 53

Metoda prin spectroscopie FTIR ... 53

Metodele DOAS $i LASER IN-SitU .......couuuiiiiiiie e 53

Metoda de analiza prin chemiluminiscenta - extractiva............ccccccceviiiin. 54

4.4. Tnregistrarea si prelucrarea valorilor MESUIALE .............coveveeeeeeeeeeeee e 54

4.5. Evaluarea rezultatelor si aprecierea respectarii valorilor limita de emisie ...................... 56

4.6. Intretinerea aparatelor de masurare @ emisiilor..............ccocvovoecerereveveeceeeeeeee e 58

5. METODE DE MASURARE A PARAMETRILOR AUXILIARI ........coooiieiiieeeee e 60

5.1. Determinarea continutului in oxigen al gazelor reziduale...............coccciiiiiiiiiiiiniiicinnn, 60

5.2. Determinarea vitezei si a debitului fluxului de gaze............cccceeiiiiiiicc e, 60

5.3. Determinarea temperaturii gazelor reziduale ....................euuuiiiiiiiiiiiiiiiis 60

5.4. Determinarea umiditatii gazelor reziduale ...............cccooiiiiiiiiiiis 61

Metode standardizate:.............oiie i 61

6. ASIGURAREA CALITATI ...vtiitititiieieieieeee ettt 63

6.1. Cerinte genErale............ccoiiiiiii 63

6.2. Cerinte minime de asigurare a calitatii in domeniul monitorizarii discontinue................. 64

6.3. Cerinte de asigurare a calitatii in domeniul monitorizarii continue....................ccccoeeeee. 65

6.3.1. Compatibilitatea sistemelor de masurare automata a emisiilor ............................. 66
6.3.2. Calibrarea si validarea sistemelor de masurare automate dupa instalarea si

punerea in fuNCtiuNe @ aCeSIOra..........ooiiiiiiiii e 68

Masurari paralele cu metode de referinta................ccoooooi 69

Calibrarea sistemului automat................uuuiuiiiiiiiiiii 69

Calcularea si testarea variabilitatii.................cooocoii 71

6.3.3. Verificari ale sistemului automat in timpul functionarii uzuale ..................ccccceee. 74

6.3.4. Metodele de referinta pe tipuri de poluanti..............ccoeeiiiiiiiiii 77

PUIDEII ... 77

970> (T e L= =] U 1 PSR 77

OXIZI A @ZOt ...ttt 77

7. OBLIGATII S| RESPONSABILITATI

8. CONCLUZIL ... Error! Bookmark not defined.
ANEXA - MODEL DE RAPORT DE MASURARE A EMISIILOR PROVENITE DE LA

INSTALATIILE MARI DE ARDERE ..o 83
INFORMATIINUTILE ... e 90



INTRODUCERE

Acest ghid este elaborat in scopul de a stabili cerinte minime si instructiuni tehnice
referitoare la monitorizarea discontinua si continua a emisiilor precum si pentru
selectarea, instalarea, punerea in functiune si operarea sistemelor de monitorizare
continua (SMC) a emisiilor de dioxid de sulf (SO2), oxizi de azot (NOx) si pulberi

provenite din instalatiile mari de ardere (IMA).

Ghidul prezinta cerintele de monitorizare prin masurare a emisiilor provenite de la
instalatiile mari de ardere si stabileste procedura de raportare a datelor precum si
responsabilitatile autoritatilor competente de protectia mediului s$i a operatorilor

instalatiilor mari de ardere.
De asemenea, in acest ghid sunt prezentate Procedurile de asigurare a calitatii:

- Procedura (QAL 1) utilizata in certificarea performantelor sistemelor automate de
masurare (procedura pentru demonstrarea compatibilitatii sistemului de monitorizare
pentru sarcina de masurare a componentilor si parametrilor gazului rezidual, specificata
prin standardul SR EN 14956:2004);

- Procedura QAL2 de calibrare a sistemelor de monitorizare continua, ulterior instalarii
sistemului, specificata prin standardul SR EN 14181:2004;

- Procedura QAL 3 pentru mentinerea si demonstrarea calitatii masurarilor in timpul

functionarii obignuite, specificata prin standardul SR EN 14181:2004

- Procedura (AST) pentru testul de verificare anuala a sistemelor de monitorizare

continua specificata prin standardul EN 14181:2004.

Scopul monitorizarii 1l reprezinta verificarea conformarii in raport cu valorile limita de
emisie prevazute de HG nr. 541/2003 si raportarea emisiilor de poluanti provenite din
IMA.

in acest Ghid nu se fac recomandari referitoare la utilizarea unui anumit sistem de
monitorizare. Orice sistem de monitorizare care indeplineste criteriile initiale de
certificare, parametrii specifici si cerintele de asigurare a calitatii si controlul calitatii este

acceptabil.



Responsabilitatea monitorizarii emisiilor apartine operatorilor IMA, autoritatilor

competente de protectia mediului implicate si organizatiilor autorizate contractante.

Acest ghid se aplica numai pentru monitorizarea emisiilor de SO,, NOx si pulberi

provenite din instalatiile mari de ardere, indiferent de combustibilul utilizat.



DEFINITII

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

compatibilitatea sistemelor automate de masurare — certificarea performantelor
sistemelor automate de masurare pentru sarcina de masurare a componentilor gi

parametrilor gazului rezidual

combustibil - orice material combustibil solid, lichid sau gazos cu care se
alimenteaza instalatia de ardere, cu exceptia deseurilor a caror ardere este

reglementata prin Hotararea Guvernului nr. 128/2002 privind incinerarea deseurilor;

diametru hidraulic — dimensiunea caracteristicd a sectiunii canalului in planul de

prelevare
dn=(4*As) / Is, unde As = aria sectiunii conductei, Is = perimetrul sectiunii
emisie - evacuarea in aer a substantelor provenite de la instalatiile de ardere;

focar mixt-orice instalatie de ardere care poate fi alimentata simultan sau alternativ

cu doua ori mai multe tipuri de combustibil;

gaze reziduale - evacuari in stare gazoasa care contin emisii solide, lichide sau
gazoase; debitul volumetric se exprima in mc/ora la temperatura si presiunea
standard (273 K; 101,3 kPa), corectat cu presiunea partiala a vaporilor de apa;

unitatea de masura a debitului volumetric se noteaza Nm3/h;

instalatie mare de ardere - orice echipament tehnic in care combustibilii sunt
oxidati in scopul utilizarii energiei termice astfel produse, a carui putere termica

nominala este egala cu sau mai mare decat 50 MW;

instalatie mare de ardere existenta - tip | - orice instalatie mare de ardere pentru
care a fost acordatd o autorizatie de constructie sau, in lipsa unei astfel de

proceduri, o autorizatie de exploatare pana la data de 1 iulie 1987;

instalatie mare de ardere noua - tip Il - orice instalatie mare de ardere pentru care
a fost acordata o autorizatie de constructie sau, in lipsa unei astfel de proceduri, o
autorizatie de exploatare sau care a fost autorizatd sau supusa procedurii de
autorizare de catre autoritatea competenta pentru protectia mediului incepand cu
data de 1 iulie 1987 si pana la data de 27 noiembrie 2002, cu conditia ca aceasta

instalatie sa fi fost pusa in functiune pana la 27 noiembrie 2003;



10) instalatie mare de ardere noua - tip lll - orice instalatie mare de ardere supusa
procedurii complete de autorizare integrata de catre autoritatea competenta pentru
protectia mediului, incepand cu data de 27 noiembrie 2002, precum si orice
instalatie mare de ardere pentru care a fost acordata o autorizatie de constructie
sau, in lipsa unei astfel de proceduri, o autorizatie de exploatare sau care a fost
autorizata sau supusa procedurii de autorizare de catre autoritatea competenta
pentru protectia mediului incepand cu data de 1 iulie 1987 gi pana la data de 27
noiembrie 2002 si care nu a fost pusa in functiune pana la data de 27 noiembrie
2003;

11)metoda standard de referinta — metoda de masurare efectuata in concordanta cu
standardele CEN pe masura ce acestea devin disponibile. Daca standarde CEN
pentru anumiti parametri nu sunt disponibile, se utilizeaza standarde I[SO,
standardele nationale sau internationale, cu conditia ca acestea sa asigure o calitate

stiintifica a datelor echivalente.

12)organizatii autorizate — societati comerciale, laboratoare, operatori economici care
sunt abilitate sa realizeze masurari ale emisiilor de poluanti provenite din instalatiile

mari de ardere;

13)plan de prelevare - plan normal pe axa canalului/cosului de gaze in zona de

prelevare;

14)rata de desulfurare - raportul, exprimat in procente, dintre cantitatea de sulf care nu
este emisa in aer din instalatia de ardere, intr-o perioada de timp data si cantitatea
de sulf continuta in combustibilul utilizat in instalatia de ardere, in aceeasi perioada

de timp;

15)titularul activitatii - orice persoand fizicd sau juridicd ce exploateazad sau
controleaza instalatia de ardere sau este delegat cu putere economica decisiva in

ceea ce priveste functionarea acesteia;

16)timp de raspuns — timpul necesar unui sistem de masurare pentru a raspunde unei

variatii rapide a unei marimi supuse masurarii;



17)turbina cu gaze - orice magina rotativa ce converteste energia termica in lucru
mecanic, constand in principal dintr-un compresor, o camera de ardere si turbina cu

gaze propriu-zisa.;

18)valoare de span - indicatie a unui aparat reprezentdnd valoarea concentratiei

gazului etalon;
19)valoare de zero — indicatie a unui aparat la concentratie zero;
20)variabilitate — deviatia standard a diferentelor intre rezultatele masurarilor paralele;

21)valoare limita de emisie - cantitate admisibila dintr-o substanta continuta in gazele
reziduale provenite dintr-o instalatie de ardere, care poate fi evacuata in aer intr-o
perioada de timp data; se calculeaza ca masa de substanta raportata la volumul de
gaze reziduale, considerand continutul de oxigen in gazul rezidual de 3% in volum
in cazul combustibililor lichizi sau gazosi, de 6% in volum, in cazul combustibililor

solizi si de 15% in volum in cazul turbinelor cu gaz ; se exprima in mg/Nm®.



ABREVIERI
1) AST - procedura pentru verificarea anuala a performantelor sistemului automat de

masurare continua a emisiilor, specificata prin standardul SR EN 14181:2004
2) CEN - European Comittee for Standardisation
3) DOAS —differential optical absoption system
4) FTIR — Fourier Transform Infrared
5) HG — Hotarare a Guvernului
6) IMA — instalatie mare de ardere
7) MSR — metoda standard de referinta
8) NDIR — non-dispersive Infrared
9) Ord. — ordin al ministrului

10)QAL1 — procedura pentru demonstrarea compatibilitatii sistemului automat de
masurare pentru sarcina de masurare a componentilor gi parametrilor gazului
rezidual, specificata prin standardul SR EN 14956:2003

11)QAL 2 — procedura pentru calibrarea sistemelor automate de masurare si pentru
determinarea variabilitatii valorilor masurate, astfel incadt sa se demonstreze
compatibilitatea sistemului automat la sarcina de masurare, ulterior instalarii
sistemului, specificata prin standardul SR EN 14181:2004

12)QAL 3 — procedura pentru mentinerea si demonstrarea calitatii masurarii in timpul
functionarii obignuite, verificAnd consistenta caracteristicilor de zero gi span cu cele
determinate in cursul procedurii QAL1, specificata prin standardul SR EN
14181:2004

13)SAM - sistem automat de masurare
14)UV — ultraviolet
15)VLE - valoare limita de emisie

16)VIS — vizibil



1 BAZA LEGALA $! CERINTE DE MONITORIZARE

1.1. Baza legala

Activitatea instalatiilor mari de ardere este reglementata de urmatoarele acte normative:

Legea nr. 271/2003 care ratifica Protocolul de la Gothenburg asupra poluarii atmosferice
transfrontiere pe distante lungi, referitor la reducerea acidifierii, eutrofizarii si nivelului ozonului
troposferic. Plafoanele de emisii, aferente anului 2010, angajate de Romania sunt de 918
kilotone pentru SO2 si 437 kilotone pentru NOXx, din care aportul instalatiilor mari de ardere
(IMA) este prognozat a fi de 36,6% (336 kilotone) pentru dioxidul de sulf (SO2) si 26,08% (114

kilotone) pentru oxizii de azot (NOXx);

HG nr. 541/2003 privind stabilirea unor masuri pentru limitarea emisiilor in aer ale anumitor
poluanti proveniti din instalatiile mari de ardere, modificata si completata prin HG nr. 322/2005
si HG nr. 1502/2006, prin care se transpun prevederile Directivei nr. 2001/80/CE privind

limitarea emisiilor anumitor poluanti in aer proveniti din instalatiile mari de ardere;

Ordinul comun nr. 712/2003 al Ministrului Agriculturii, Padurilor, Apelor si Mediului, nr.
199/2003 al Ministrului Economiei si Comertului si nr. 126/2004 al Ministrului Administratiei gi
Internelor, care aproba “Ghidul privind elaborarea propunerilor de programe de reducere
progresiva a emisiilor anuale de dioxid de sulf (SO2), oxizi de azot (NOx) si pulberi provenite

din instalatiile mari de ardere”;

OUG nr. 152/2005 privind prevenirea si controlul integrat al poluarii, aprobata cu modificari
prin Legea nr. 84/2006, prin care se transpun prevederile Directivei nr. 96/61/CE privind
prevenirea si controlul integrat al poluarii - IPPC. in contextul in care instalatiile mari de ardere
(IMA) sunt in totalitate instalatii IPPC, conform prevederilor art. 12 autorizatiile integrate de
mediu trebuie sa contina cerinte corespunzatoare de monitorizare, frecventa si metodologia
specifica de masurare, proceduri de evaluare si obligatii privind furnizarea catre autoritatea
competenta pentru protectia mediului a datelor solicitate pentru verificarea conformarii

functionarii instalatiei cu cerintele prevazute de autorizatie;



Ordinul MAPAM nr. 818/2003, pentru aprobarea procedurii de emitere a autorizatiei

integrate de mediu, cu modificarile si completarile ulterioare;

OUG nr. 243/2002 privind Protectia atmosferei, aprobata si modificata prin Legea nr.
655/2001, prin care se transpun prevederile Directivei nr. 96/62/CE privind evaluarea si

managementul calitatii aerului;

Ordinul MAPM nr. 592/2002 pentru aprobarea Normativului privind stabilirea valorilor limita,
a valorilor de prag si a criteriilor si metodelor de evaluare a dioxidului de sulf, dioxidului de
azot si oxizilor de azot, pulberilor in suspensie (PM10 si PM2,5), plumbului, benzenului,
monoxidului de carbon si ozonului in aerul inconjurator, prin care se transpun prevederile
Directivei nr. 99/30/CE privind valorile limita pentru dioxid de sulf (SO2), oxizi de azot (NOx),

materii in suspensie si plumb in aerul atmosferic.

In ce priveste conditiile tehnice stabilite prin Ordinul MAPPM Nr. 462/1993 referitor la
« Normele metodologice privind determinarea emisiilor de poluanti atmosferici produsi
de surse stationare», aplicabilitatea acestuia se mentine in cazul IMA pentru alti
poluanti proveniti din instalatie decéat cei reglementati prin HG nr. 541/2003, respectiv
SO2, NOx si pulberi.

In textul acestui Ghid sintagma “HG nr. 541/2003 modificatd si completatd prin HG nr.
322/2005 si HG nr. 1502/2006” se va regasi sub denumirea prescurtata “HG nr.
541/2003".

1.2. Precizari privind obligatiile generale de monitorizare a emisiilor

Obligatiile legale pentru monitorizarea emisiilor provenite din instalatile mari de ardere
sunt cuprinse in HG nr. 541/2003.

Operatorii instalatiilor mari de ardere sunt obligati, conform prevederilor art. 17 din HG
nr. 541/2003, sa monitorizeze emisiile de dioxid de sulf, oxizi de azot si pulberi, in

conformitate cu prevederile anexei nr. 2 sectiunea A.
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Anexa nr. 2, sectiunea A, punctul 2, din HG nr. 541/2003 prevede obligatia masurarii
continue a emisiilor de dioxid de sulf, oxizi de azot si pulberi provenite de la IMA cu o
putere termica nominala egala sau mai mare de 100 MW, incepand cu data de 27
noiembrie 2007. in cazul nesolicitarii masurétorilor continue se efectueaza masurétori
discontinue sau alte proceduri de determinare, cu o frecventa de cel putin o data la 6
luni. Nu se solicitd masuratori continue, indiferent de puterea instalatiei, in urmatoarele

cazuri:

- pentru instalatiile mari de ardere a caror durata de viata este mai mica de 10.000 de

ore de functionare;

- pentru emisiile de dioxid de sulf si pulberi provenite din procesul de ardere a gazului

natural in boilere sau in turbinele cu gaze;

- pentru emisiile de dioxid de sulf provenite de la turbinele cu gaze sau de la boilerele
care ard produse petroliere cu un continut cunoscut de sulf, in cazul in care acestea nu

detin echipamente de desulfurare;

- pentru emisiile de dioxid de sulf provenite de la boilere care utilizeaza in procesul de
ardere biomasa, cu conditia ca titularul activitatii sa justifice din punct de vedere tehnic
ca emisiile de dioxid de sulf nu pot fi in nici un caz mai mari decat valorile limita de

emisie stabilite.

Masurarile continue si discontinue ale poluantilor, ale parametrilor de proces,
procedurile de determinare a emisiilor, precum si verificarea sistemelor automate de
masurare prin metode de referinta, trebuie sa fie in conformitate cu standardele CEN

care sunt prioritare.

Daca pentru un obiectiv de masurare nu exista standard CEN, conform anexei 2,
sectiunea A, punctul 2, se utilizeaza standardele ISO sau standarde nationale, cu
conditia asigurarii unor date de calitate stiintifica echivalenta. Demonstrarea
echivalentei datelor este o practica dificila si de aceea trebuie evitata prin folosirea

standardelor, conform paragrafului anterior.

Utilizarea altor metode de masurare decat metodele de referintd se poate face cu
conditia demonstrarii echivalentei rezultatelor obtinute cu cele furnizate de metoda de
referinta, prin aplicarea procedurii stabilite prin standardul CEN/TS 14793:2005
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Stationary source emission - Intralaboratory validation procedure for an alternative
method compared to a reference method. Pentru demonstrarea echivalentei operatorul
poate apela la o organizatie specializatd. Aceasta este o practica dificila si de aceea

trebuie evitata prin folosirea metodelor de referinta acolo unde este posibil.

In cazul in care operatorii IMA nu pot respecta VLE dar sunt obligati sa respecte o
anumita ratd de desulfurare, in conditile HG nr. 541, art. 22, anexa 3 sau anexa 9,
pentru determinarea ratei de desulfurare trebuie masuratd concentratia de SO, a
gazului rezidual inainte si dupa instalatia de desulfurare. Auxiliar, se determina
continutul de sulf in combustibil cu o frecventa regulata, aprobaté de catre autoritatea
competenta pentru protectia mediului. Este indicata si masurarea continutului de sulf in

cenusa.

Conform literei d), punctul 4, anexa 2 din HG nr. 541/2003 sistemele de masurare
continua se supun anual controlului utilizand masurari paralele prin metode de referinta,

efectuate de laboratoare autorizate.

In ce priveste obligatile operatorilor IMA referitoare la raportarea rezultatelor
monitorizarii emisiilor, HG nr. 541/2003 prevede la art.18: titularul activitatii are
obligatia de a informa autoritatile publice competente pentru protectia mediului asupra
rezultatelor masuratorilor  continue, masuratorilor  discontinue, controlului
echipamentelor de masurare, precum gi asupra tuturor celorlalte operatii legate de
activitatea de monitorizare a emisiilor de dioxid de sulf, oxizi de azot si pulberi provenite
de la instalatiile mari de ardere, in scopul evaluarii conformarii cu planul de actiuni,
acordul sau autorizatia integrata de mediu si cu Programul National de Reducere a

Emisiilor de dioxid de sulf, oxizi de azot si pulberi provenite din instalatii mari de ardere.

Nerespectarea obligatiei operatorilor IMA, mentionata la art. 18, reprezinta conform art.

24 din HG nr. 541/2003, contraventie si se sanctioneaza.

In cazul operérii unor schimbari substantiale referitoare la tipul de combustibil folosit sau
la modul de functionare a instalatiei, autoritatea competenta pentru protectia mediului
decide daca obligatile de monitorizare existente se pot mentine sau daca este

necesara o adaptare a acestora (anexa 2, sectiunea A, pct. 3, HG nr. 541/2003).
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Autoritatea poate dispune ca, de exemplu, in locul masurarilor discontinue sa fie

efectuate masurari continue.

Cand mai multe cazane evacueaza gazele arse printr-un singur cos , se va monta, dupa

caz, un singur sistem de monitorizare continua a emisiilor, pe cos.

Ordonanta de Guvern nr. 20/1992 privind activitatea de metrologie, aprobata cu
modificari si completari prin Legea nr. 11/1994, prevede la art. 3 alin (1) obligativitatea
verificarii metrologice a instrumentelor de masura prin autorizare/avizare si
supraveghere, in vederea obtinerii credibilitatii rezultatelor masurarilor. Cerintele tehnice
si metrologice specifice analizoarelor de gaze sunt publicate in Ordinul nr. 115/2005

pentru aprobarea Normele Metrologice Legale 033-05.

Indiferent de metoda de masurare automata utilizata, operatorul trebuie sa solicite
furnizorului, la achizitionarea unui sistem de masura, sa faca dovada compatibilitatii
sistemului oferit, prin certificarea de catre un organism recunoscut (ex. TUV, MCERTS)
a conformarii in urma parcurgerii procedurii QAL1 asa cum este descrisa in SR EN ISO
14956:2003 Calitatea aerului — Evaluarea aplicabilitatii unei proceduri de masurare prin

comparare cu o incertitudine de masurare ceruta.

Calibrarea externa (QAL2) si verificarea sistemelor automate de masurare (AST) se

realizeaza numai prin metodele de referinta, de catre laboratoare autorizate.

Procedura de verificare uzuala a sistemelor automate de masurare (QAL3) cade in

sarcina operatorului instalatiei mari de ardere.

1.3. Criterii in evaluarea regimului de monitorizare

La stabilirea regimului de monitorizare trebuie avute in vedere urmatoarele aspecte:
1) cerintele legislative in domeniu;
2) probabilitatea depasirii VLE;

3) consecintele depasirii VLE (riscul pentru mediu).
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In conformitate cu Documentul de referinta privind Principiile Generale de Monitorizare

a Emisiilor, criteriile ce trebuie avute in vedere la evaluarea probabilitatii de depasire a
VLE sunt:

capacitatea potentiala de generare de emisii in atmosfera a sursei analizate (nr.
instalatii per cos);

stabilitatea conditiilor de proces;

eficienta sistemelor de depoluare;

variatia temporala a emisiilor;

regimul de utilizare a instalatiei (fluctuatiile productiei);
potentialul/frecventa de aparitie a defectiunilor mecanice;
capacitatea de reactie a operatorului in caz de avarie;
starea si vechimea instalatiei de productie/depoluare;
incarcarea efluentului (concentratii $i debite masice ridicate);
variabilitatea compozitiei efluentului;

numarul surselor de emisie.

Modul de supraveghere a procesului (automatizare) constituie de asemenea un aspect

ce trebuie avut in vedere de catre autoritatea competenta pentru protectia mediului.

in conformitate cu Documentul de referintd privind Principiile Generale de Monitorizare

a Emisiilor, alte criterii ce trebuie avute in vedere la evaluarea consecintelor depagirilor

VLE in scopul stabilirii regimului de masurare a emisiilor sunt reprezentate de:

durata potentialelor avarii;

amplasarea instalatiei (tip receptori, distanta pana la receptori, densitate
receptori sensibili);

gradul de dilutie a poluantilor dispersati in atmosfera la nivelul receptorilor

conditiile meteo in zona de interes.

Evaluarea finala efectuata in vederea stabilirii regimului de monitorizare a emisiilor in

atmosfera trebuie sa ia in considerare totalitatea criteriilor sus mentionate si se

efectueazd de catre autoritatea competentd pentru protectia mediului in cadrul

procedurii de autorizare. In tabelul de mai jos este prezentat un exemplu de algoritm de

evaluare in vederea stabilirii regimului de monitorizare prin masurare:
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Aspecte considerate / Nivel scazut Nivel mediu Nivel ridicat

cuantificarea riscului
Evaluarea probabilitatii de depasire a VLE
Capacitatea potentiala de 1 1-5 >5
generare de emisii in
atmosfera a sursei analizate
(nr. instalatii per cos)
Stabilitatea conditiilor de Stabil Stabil Instabil
proces
Eficienta sistemelor de Suficienta pentru | Limitata Insuficienta
depoluare a face fata in

situatii deosebite

Potentialul/frecventa de Scazuta Limitata Ridicata
aparitie a defectiunilor
mecanice
Capacitatea de reactie a Ridicata Limitata Scazuta
operatorului in caz de avarie
Starea si vechimea Uzura redus3, Uzura medie, Uzura mare,

instalatiei de
productie/depoluare

sistem eficient de
mentenanta,
durata lunga de
viata a instalatiei

numar redus de
defectiuni, durata
medie de
functionare

defectiuni multiple,
frecventa ridicata a
reparatiilor, durata
mare de exploatare

Modul de supraveghere a
procesului

Automatizata

Ajustari periodice

Insuficient

Incarcarea efluentului
(concentratii si debite
masice ridicate)

Semnificativ sub
VLE

In apropierea
VLE

Peste VLE

Evaluarea consecintelor depasirilor VLE

Durata potentialelor avarii

Scurta (< 1 ora)

Medie (1 — 24h)

Lunga (>24h)

Pozitionarea instalatiei

Zona industriala

La distanta
suficienta fata de
receptori sensibili

Zona rezidentiala

Gradul de dilutie a
poluantilor dispersati in
atmosfera la nivelul
receptorilor (in raport cu
limitele de calitate a aerului -
Ord. 592/2002 pt. SO, si
NO,; STAS 12574/87 pt.
pulberi)

Ridicata (ex:
> 1000 ori)

Mediu

Scazut (ex.<10 ori)

Conditii meteo

Preponderent
conditii meteo ce
asigura o buna
dispersie a

poluantilor

Preponderent
vant slab

Durata mare de
calm atmosferic;
inversiuni termice
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Regimurile corespunzatoare de monitorizare prin masurare se pot defini dupa cum

urmeaza:

- Monitorizare discontinua cu frecventa redusa - semestrial: in cazul incadrarii

preponderent in categorie de “Risc cu nivel scazut”

- Monitorizare discontinua cu frecventa ridicata — (lunar pana la trimestrial): in

cazul incadrarii preponderent in categorie de “Risc cu nivel mediu”

- Monitorizare continua: in cazul incadrarii preponderent in categorie de “Risc cu
nivel ridicat”, incadrare aplicabila, de exemplu, pentru IMA cu putere termica
peste 100 MW.
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2. STANDARDE APLICABILE iN CADRUL ACTIVITATII DE MONITORIZARE A
EMISIILOR PROVENITE DE LA INSTALATIILE MARI DE ARDERE

Pulberi

SR I1SO 9096:2005

Emisii de la surse fixe. Determinare manualé a concentratiei
masice de pulberi 20-1000 mg/mc

SR EN 13284-1:2002

Emisii de la surse fixe. Determinarea concentratiei masice mici
de pulberi. Partea 1: Metoda gravimetrica manuala

SR EN 13284-2:2005

Emisii de la surse fixe. Determinarea concentratiilor masice
scazute de pulberi. Partea 2: Sisteme automate de masurare

S02

1SO 7934:1989
ISO 7934/Amd.1:1998

Stationary source emissions -- Determination of the mass
concentration of sulfur dioxide -- Hydrogen peroxide/barium
perchlorate/Thorin method

SR I1SO 7935:2005

Emisii de la surse fixe. Determinarea concentratiei masice de
dioxid de sulf. Caracteristici de performanta ale metodelor de
masurare automate

SR ISO 11632:2005

Emisii de la surse fixe. Determinarea concentratiei masice de
dioxid de sulf. Metoda prin cromatografie ionica

SR EN 14791:2006

Emisii de la surse fixe. Determinarea concentratiei masice de
dioxid de sulf. Metoda de referinta

NOx

1SO 10849:1996

Stationary source emissions -- Determination of the mass
concentration of nitrogen oxides -- Performance characteristics
of automated measuring systems

SR ISO 11564:2005

Emisii de la surse fixe. Determinarea concentratiei masice de
oxizi de azot. Metoda fotometrica cu naftiletilendiamina

SR EN 14792:2006

Emisii de la surse fixe. Determinarea concentratiei masice de
oxizi de azot (NOx). Metoda de referinta: chemoluminescenta

Prelevare:

SR 1SO 10396:2001

Emisii ale surselor fixe — Prelevare pentru determinarea
automata a concentratiilor de gaze

Parametri auxiliari:

1SO 10780:1994

Stationary source emissions -- Measurement of velocity and
volume flowrate of gas streams in ducts

1SO 14164:1999

Stationary source emissions -- Determination of the volume
flowrate of gas streams in ducts -- Automated method

ISO 12039:2001

Stationary source emissions -- Determination of carbon
monoxide, carbon dioxide and oxygen -- Performance
characteristics and calibration of automated measuring

systems
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SR EN 14789:2006

Emisii de la surse fixe. Determinarea concentratiei volumice de
oxigen (02). Metoda de referintd. Paramagnetism

SR EN 14790:2006

Emisii de la surse fixe. Determinarea vaporilor de apa in
conducte

Asigurarea calitatii:

SR EN ISO
14956:2003

Calitatea aerului — Evaluarea aplicabilitatii unei proceduri de
masurare prin comparare cu o incertitudine de masurare
ceruta (Specifica procedura QAL1)

SR EN 14181:2004

Emisii de la surse fixe. Asigurarea calitatii sistemelor automate
de masurare (Specifica procedurile QAL 2, QAL 3 si AST)

EN 1SO 9169:2006

Air quality - Definition and determination of performance
characteristics of an automatic measuring system

1SO 11095:1996

Linear calibration using reference materials

SR EN ISO/CEI
17025:2005

Cerinte generale pentru competenta laboratoarelor de
incercari si etalonari
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3. MONITORIZAREA DISCONTINUA A EMISIILOR DE DIOXID DE SULF, OXIZI DE
AZOT Sl PULBERI

3.1. Cerinte generale privind monitorizarea discontinua a instalatiilor mari de

ardere

Masurarile discontinue ale emisiilor au ca rezultat constatarea comportamentului de

emisie al unei instalatii, punctual si intr-un interval de timp limitat.

Monitorizarea prin masurari discontinue ale emisiilor de SO,, NOx si pulberi se
realizeaza in toate cazurile in care nu este ceruta monitorizarea continua (a se vedea
Cap. 1.2 si 1.3). Conform Anexei nr. 2, punctul 2, litera c), in cazul nesolicitarii
masurarilor continue, autoritatea competenta pentru protectia mediului, cere efectuarea
masurarilor discontinue sau alte proceduri de determinare adecvate, verificate si
aprobate de aceasta, care conduc la evaluarea cantitatilor de emisii de dioxid de sulf,

oxizi de azot si pulberi, cu o frecventa de cel putin o data la 6 luni.

Nu se solicita masurari continue si in consecinta se vor efectua masurari discontinue in

urmatoarele cazuri:

- pentru instalatiile mari de ardere a caror durata de viata este mai mica de 10.000 de

ore de functionare;

- pentru emisiile de dioxid de sulf si pulberi provenite din procesul de ardere a gazului

natural in boilere sau in turbinele cu gaze;

- pentru emisiile de dioxid de sulf provenite de la turbinele cu gaze sau de la boilerele
care ard produse petroliere cu un continut cunoscut de sulf, in cazul in care acestea nu

detin echipamente de desulfurare;

- pentru emisiile de dioxid de sulf provenite de la boilere care utilizeaza in procesul de
ardere biomasa, cu conditia ca titularul activitatii sa justifice din punct de vedere tehnic
ca emisiile de dioxid de sulf nu pot fi in nici un caz mai mari decat valorile limita de

emisie stabilite.
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Masurarea poluantilor SO2, NOx si pulberi implica, conform anexei 2 din HG nr.
541/2003, masurarea simultand a parametrilor de proces relevanti: temperatura,
presiune, continutul in oxigen gi vapori de apa al gazelor reziduale, conform cerintelor

metodelor de masurare utilizate.

Masurarile discontinue ale poluantilor, ale parametrilor de proces, procedurile de
determinare a emisiilor trebuie sa se efectueze in conformitate cu standardele CEN
care sunt prioritare. Daca pentru un obiectiv de masurare nu exista standard CEN,
conform anexei 2, sectiunea A, punctul 2, se utilizeaza standardele ISO sau standarde

nationale, cu conditia asigurarii unor date de calitate stiintifica echivalenta.

Pentru a putea trage niste concluzii referitoare la emisiile unei instalatii ce functioneaza
continuu, aplicand proceduri de masurare intr-un interval limitat de timp, masurarile
trebuie efectuate in asa fel, incat rezultatele sa fie reprezentative pentru
comportamentul de emisie al instalatiei. De aceea planificarea acestei activitati este un

factor extrem de important.

In afara supravegherii curente a instalatiei mari de ardere solicitatd de autoritatea
competenta pentru protectia mediului in baza HG nr. 541/2003, exista si alte situatii

care pot reclama masurari ale emisiilor, ca de exemplu:

a) masurari in urma schimbarii semnificative a tipului de combustibil sau a
modului de functionare a instalatiei;

b) masurari in cadrul unor probe tehnice de verificare a instalatiei;

c) masurari in cazul unor reclamatii;

d) masurari pentru declararea emisiilor;

e) masurari in cadrul unor verificari privitoare la securitatea tehnica;

f) masurari in vederea analizei cauzelor unui anumit comportament de emisie
sau a prognozarii comportamentului de emisie in anumite situatii de
functionare;

g) masurari ale emisiilor provenite din instalatile mari de ardere pentru care
titularul activitatii instalatiei s-a angajat printr-o declaratie scrisa sa nu
exploateze instalatia mai mult de 20 000, in perioada cuprinsa intre
1 ianuarie 2008 -31 decembrie 2015;
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h) alte cazuri prevazute de lege.

In privinta instalatiilor supuse prevederilor art. 22 din HG nr. 541 /2003 (referitor la
utilizarea combustibilului solid indigen), masurari discontinue pot fi permise, cu
aprobarea autoritatii competente de protectia mediului, in conditiile stabilite in Anexa nr.

9, sectiunea B, punctul 1, si anume:

» Pentru instalatile mari de ardere noi - tip Il avand o putere termicd nominala mai
mare de 300 MW, daca prin masurari discontinue sau alte proceduri adecvate se pot

obtine concentratiile de dioxid de sulf si pulberi.

» Pentru instalatile mari de ardere noi - tip |l avand o putere termica nominala
cuprinsa intre 50 si 300 MW, daca autoritatea competenta pentru protectia mediului
decide s nu solicite masurari continue. In cazul nesolicitarii m&surérilor continue se
utilizeaza, cu o frecventa regulata, masurari discontinue sau alte proceduri de
determinare adecvate, pentru a evalua cantitatile de dioxid de sulf, oxizi de azot,

pulberi si oxigen aflate in gazele reziduale.

In cazul instalatiilor mari de ardere noi - tip |l prevazute la art.22 alin 1), care trebuie sa
respecte valorile ratelor de desulfurare din Anexa nr. 9, sectiunea A, trebuie monitorizat
suplimentar, cu o frecventa regulata, aprobata de catre autoritatea competenta pentru
protectia mediului, continutul de sulf al combustibilului solid utilizat in instalatia mare de

ardere.

3.2. Planificarea masurarilor

in scopul supravegherii curente a instalatiilor care nu necesitd monitorizare continua, se
stabileste un program de monitorizare discontinua care trebuie aprobat de catre
autoritatea competenta pentru protectia mediului mediu gi care este inclus in autorizatia
integrata de mediu. La stabilirea programului de masurari se au in vedere

particularitatile tehnologice ale instalatiei.

Programul de masurari trebuie s acopere toate fazele de functionare ale instalatiei.

Masurarile trebuie sa fie relevante pentru toate situatiile — conditiile de functionare
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cunoscute (cicluri de functionare, schimbarea combustibilului, modificari semnificative

de natura a afecta nivelul emisiilor etc.).

Indiferent de scopul masurarii - pentru monitorizarea discontinua obligatorie sau pentru
alte situatii care reclama masurarea emisiilor - in vederea efectuarii unei masurari,
trebuie elaborat un plan pe baza caruia sa se desfagoare masurarile. Acesta va contine
formularea sarcinii de masurare si o0 strategie adecvata scopului masurarii,

corespunzator sarcinii de masurare propusa, raspunzand urmatoarelor probleme:
- care sunt poluantii de masurat;

- unde vor fi efectuate masurarile;

- care este perioada de timp in care trebuie efectuate masurarile;

- care sunt mijloacele tehnice de masurare;

- cum vor fi utilizate rezultatele masurarilor;

- cine va efectua masurarile.

Planul se stabileste prin acord intre operatorul instalatiei si organizatia care efectueaza
masurarile. Daca este vorba de masurari solicitate de autoritatile competente, trebuie ca

planul stabilit prin acordul incheiat intre parti sa fie aprobat de autoritatea respectiva.

Planul activitatii de masurare contine performantele ce trebuie atinse in cadrul sarcinii
de masurare propuse, reglementand raportul dintre operator, organizatia care

realizeaza masurarile si autoritatea competenta pentru protectia mediului .

3.3. Efectuarea masurarilor

3.3.1. Amplasarea punctelor de masurare

Alegerea locului in care se va efectua masurarea se face astfel incat rezultatele sa fie
reprezentative pentru comportamentul de emisie al instalatiei respective. De aceea, in
cazul instalatiilor noi, se analizeaza si se stabileste amplasamentul inca din faza
planificarii. Trebuie sa fie asigurat accesul in siguranta si cat mai ugor posibil al

personalului specializat. n acest scop facilitatile pentru pozitionare si acces se
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stabilesc din timp si se amenajeaza corespunzator de catre detinatorul instalatiei, luand
in considerare normele de protectie a muncii. Se vor avea in vedere pericolele care pot

aparea in conditii de:

e lucru la inaltime;
e expunere la gaze toxice, fierbinti, inflamabile, expunere la praf si zgomot;
e pericole de electrocutare de la echipament sau incarcare electrostatica;

e manipulare de echipamente grele sau voluminoase.

Standardele ce contin metode de prelevare si analiza, prevad ca masurarea
concentratiei poluantilor sa se realizeze pe un volum reprezentativ de efluent. Alegerea
amplasamentului punctului de recoltare se face astfel incat repartitia substantelor
poluante in sectiunea canalului sa fie cat mai omogena posibil, iar viteza, temperatura si
presiunea in conducta in zona de prelevare sa fie cat mai stabile. Curgerea gazului in
conducta trebuie sa fie pe cat posibil laminara, cu o viteza superioara limitei de detectie
a metodei folosite pentru masurarea ei ; de aceea, prezenta deviatiilor, a racordurilor,
robinetilor, ventilatoarelor sau a altor instalatii trebuie evitata. Se recomanda
amplasarea punctelor de masura in conducte de evacuare rectilinii, cu forme si sectiuni
constante. Pe céat posibil, lungimile de portiuni rectilinii inainte (in amonte) si dupa (in
aval de) amplasamentul punctului de masura va fi de cel putin 5, respectiv 3 ori
echivalentul diametrului hidraulic al sectiunii de masura. in orice caz, tronsonul n
amonte trebuie sa fie mai lung ca cel in aval. SR ISO 9096:2005 recomanda cel putin 5

diametre hidraulice Tn amonte si 2 in aval.

Cosurile cu o viteza a efluentului suficient de mare (preferabil > 5 m/s) sunt portiuni de

masura recomandabile.

In ceea ce priveste masurarile de pulberi, vor fi preferate canalele verticale celor
orizontale, pentru a se evita depunerea sau repartizarea neomogena a pulberii in

efluent.

Este preferabil ca sectiunea de masura sa se aleaga dupa (in aval de) ventilatorul de
gaze arse, deoarece in acea portiune este mai probabil sa existe un amestec mai

omogen al gazelor reziduale, decat inainte de ventilator.

23



Prelevarea efluentului gazos trebuie sa fie reprezentativa, adica locatia de prelevare
trebuie sa fie tipica pentru intreaga conducta. Reprezentativitatea locatiei de prelevare
necesita confirmare cu ajutorul unei masurari in retea conform cu ghidul dat in SR ISO
10396:2001. Punctele de prelevare pentru masurarea in retea trebuie sa fie amplasate
conform cu SR ISO 9096:2005. Verificarea reprezentativitatii trebuie facuta inainte de

prima instalare a sistemului de masurare si se repeta in caz de incertitudine.

In cazul in care prelevarea se efectueaza intr-un singur punct sau de-a lungul unei
singure axe din planul de masurare, atunci trebuie sa se demonstreze ca locul ales este
reprezentativ. pentru toata sectiunea transversala de masurare. Aceasta
reprezentativitate trebuie sa fie demonstrabila, adica nu trebuie sa existe un profil de
viteza a gazului rezidual sau o concentratie neomogena in sectiunea de masurare.
Daca acestea exista, atunci valorile masurate trebuie ponderate corespunzator
punctului ales. Daca nu se pot intruni toate criterile de amplasare a punctelor de
prelevare, atunci se va asigura reprezentativitatea probei prin marirea numarului de

puncte in grila de prelevare.

Pentru accesul la punctele de masura este necesara pregatirea unei platforme, fixe sau
mobile, asigurand un spatiu de lucru suficient, racordurile necesare la apa si energie si
tinand cont de masurile specifice de protectie a muncii. In functie de conditiile concrete
se poate avea in vedere constructia a doua platforme care sa permitd accesul la
punctele de prelevare. Pe céat posibil se va evita un proiect care sa implice
urcarea/coborarea instalatiei intre cele doua platforme. Lungimea sondei de prelevare
utilizate trebuie sa fie adecvata diametrului cosului atat pentru a se asigura
reprezentativitatea probei cét si pentru a permite manevrarea acesteia in conditii de
maxima siguranta. Grilajele sau balustradele de protectie nu trebuie sa incomodeze
manevrarea sondelor. Deschiderea de acces la punctele de prelevare practicata in
peretele canalului/cosului trebuie sa permita pozitionarea echipamentului si, ulterior,

etansarea.
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Masurari in grila

De regula, pentru determinarea concentratiei medii a poluantilor intr-o sectiune
transversala a canalului (cosului) de evacuare se realizeaza “masurari in grilda”,
constand din prelevarea de probe din mai multe puncte ale sectiunii transversale,
stabilite in functie de tipul si dimensiunile sectiunii. in principiu, sectiunea canalului se
imparte in mai multe arii egale, in centrele carora vor fi localizate punctele de prelevare.

In general, numarul de puncte de prelevare creste cu cresterea sectiunii.

1. In cazul sectiunii transversale circulare, masurarile se efectueaza pe doua sau mai
multe axe (diametre) aflate in planul sectiunii de masura. De regula doua axe sunt
suficiente. Sectiunea transversala este impartita in inele concentrice de suprafete

egale, in centrele carora sunt amplasate punctele de prelevare, pe axele de prelevare.

Exista doua metode de alegere a pozitiei punctelor de prelevare pe fiecare axa. Pozitia
punctelor pe axa de prelevare ca si numarul punctelor in cazul metodei generale sunt
indicate in SR ISO 9096/2005, Anexa B.

a) in centrul sectiunii se plaseaza un punct de prelevare (Fig. 1); in acest caz pe o

axa de prelevare se situeaza un numar impar de puncte (metoda generala).
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Figura 1 - Dispunerea punctelor de masura intr-o sectiune circulara, metoda
generala, pentru conducte cu diametrul > 2 m, conform SR ISO 9096/2005,

Anexa B
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Tabel nr. 1 - Dispunerea punctelor de masura pe axe, numar impar de puncte, sectiune

circulara
i Numar puncte pe axa de masura

Punct nr: 3 5 v 9

1 0.113xD 0.059 x D 0.040x D 0.030 xD
2 0.500 x D 0.211xD 0.133xD 0.098 x D
3 0.887 x D 0.500 x D 0.260 x D 0.178 x D
4 0.789x D 0.500 x D 0.290 x D
5 0.941xD 0.740x D 0.500 x D
6 0.867 x D 0.710x D
7 0.960 x D 0.822x D
8 0.902x D
9 0.970x D

D=diametrul canalului

b) in centrul sectiunii nu se plaseaza un punct de prelevare (Fig. 2); in acest caz pe

axa de prelevare se situeaza un numar par de puncte (metoda tangentiala).

od

Figura 2 - Dispunerea punctelor de masura intr-o sectiune circulara, metoda
tangentiala, pentru conducte cu diametrul > 2 m, conform SR ISO 9096/2005,

Anexa B
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Tabel nr. 2 - Dispunerea punctelor de masura pe axe, numar par de puncte, sectiune

circulara
) Numar puncte pe axa de masura

Punct nr: 5 1 6 8

1 0.146*D 0.067*D 0.044*D 0.032*D
2 0.854*D 0.250*D 0.146*D 0.105*D
3 0.750*D 0.296*D 0.194*D
4 0.933*D 0.704*D 0.323*D
5 0.854*D 0.677*D
6 0.956*D 0.826*D
7 0.895"D
8 0.968"D

D=diametrul canalului

2. in cazul sectiunii rectangulare, suprafata se imparte intr-un numar de arii, geometric

asemenea cu sectiunea totala (Fig.3):

a]'h/fzﬁz b)h/fzbz

Figura 3 - Dispunerea punctelor de masura intr-o sectiune rectangulara,
conform SR ISO 9096/2005, Anexa B

27



SR ISO 9096/2005 indica numarul punctelor de prelevare in functie de diametrul sau de

suprafata canalului (Tabelele 3 si 4):

Tabel nr. 3 - Numarul minim al punctelor de masura, pentru conducte circulare

(conf. SR 1SO 9096/2005)

Diametrul Nr. minim de | Nr. minim de puncte de | Nr. minim de puncte de

conductei axe de | prelevare per ax a prelevare in sectiune

(m) prelevare Inclusiv Exclusiv Inclusiv Exclusiv
(diametre) centrul centrul centrul centrul

<0.35 - 12 - 12 -

0.35-0.70 |2 3 2 5 4

0.70—-1.00 |2 5 4 9 8

1.00-2.00 |2 7 6 13 12

> 2 2 9 8 17 16

@ folosirea unui singur punct de prelevare poate conduce la erori mai mari decét cele
specificate de SR ISO 9096/2005.

Tabel nr. 4 - Numarul minim al punctelor de masura, pentru conducte rectangulare
(conf. SR ISO 9096/2005)

Suprafata Numar minim de Numar minim de puncte
canalului subdiviziuni ale sectiunii de masura in sectiune
(m?)
<0.09 - 1°
0.09 -0.38 2 4
0.38-1.5 3 9
>1.5 4 16

% 0 altéd modalitate de subdivizare a sectiunii poate fi necesara, de ex. in cazul in

care dimensiunea cea mai mare a sectiunii conductei depaseste dublul celeilalte

dimensiuni

b folosirea unui singur punct de prelevare poate conduce la erori mai mari decat
cele specificate de SR 1ISO 9096/2005.
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Pentru a determina concentratia medie a particulelor in planul de masura, duza sondei
de prelevare este deplasata de la un punct de masura la altul, fiind aspirate volume de
gaz, izocinetic, in fiecare punct. Durata de prelevare a probelor trebuie sa fie egala
pentru fiecare punct de masura, rezultdnd o proba medie. Pentru a se evita
condensarea vaporilor in linia de prelevare, separatorul de particule si dispozitivul de

masura a debitului trebuie incalzite deasupra punctului de roua.

Masurarile in grila efectuate pe baza unor proceduri manuale sunt utile si pentru a
demonstra ca locul ales pentru prelevarea de probe pentru monitorizare continua este

reprezentativ.

3.3.2. Prelevare izocinetica

Prelevarea de probe extractive in vederea colectarii de particule, de substante conexe
particulelor sau de aerosoli trebuie efectuata izocinetic, adica viteza gazului rezidual in
punctul de prelevare trebuie sa fie egala cu viteza de aspiratie a probei. O viteza
neadecvata de prelevare produce fenomene de separare care conduc, in final, la o

supraestimare sau la o subestimare a concentratiei de particule. (Fig.4)

Cazul 1 Cazul 2 Cazul 3

Particule Particule

i ol ol il
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Figura 4 - Cazul 1: prelevare izocinetica; Cazul 2: viteza de aspiratie prea mica;

Cazul 3: viteza de aspiratie prea mare

Asemenea efecte de separare sunt mai mari in cazul unei viteze mai mici de aspiratie
decat in cazul depasirii vitezei de aspiratie necesare. Daca viteza de aspiratie nu poate
fi reglatéd cu exactitate, atunci este preferabil sa se selecteze viteza de aspiratie mai

mare decéat viteza de curgere in punctul de masurare (max.10%).

Exista sisteme manuale de prelevare, automatizate, ce masoara continuu viteza gazului

rezidual si regleaza viteza de aspiratie automat.

3.3.3. Prelevarea extractiva a probelor pentru determinarile de poluanti gazosi

Prelevarea extractiva a probelor pentru determinarea concentratiilor de poluanti gazosi
poate fi efectuatd fie sub forma unei masurari in grilda (integrdnd sectiunea
transversala), fie punctual. Prelevarea punctuala presupune ca punctul de masurare
ales sa fie reprezentativ pentru toata sectiunea transversala de masurare, in ceea ce
priveste debitul masic al poluantului de interes. Aceasta reprezentativitate trebuie sa fie
demonstrabila. Pentru a dovedi ca punctul de masurare este reprezentativ, se apeleaza
la proceduri de masurare continue pentru poluantul de interes sau pentru alt indicator
relevant. Prelevarea se efectueaza in orice punct din planul de masurare, daca poate fi
demonstratd o omogenitate suficientda a indicatorilor masurati. Daca se constata
existenta unui profil de viteza sau de concentratie neomogen, masurarea se va realiza

intr-un numar de puncte de prelevare care sa asigure reprezentativitatea rezultatelor.

In cazul prelevarii extractive de probe este adesea necesard conditionarea probei
gazoase inaintea masurarii. Aceasta operatie presupune indepartarea particulelor cu
ajutorul unui filtru /filtru pentru particule fine, sau a umiditatii prin condensare sau
absorbtie. Este necesar ca procesul de conditionare s& nu afecteze calitatea probei de

gaz sau sa-i modifice volumul.
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3.3.4. Parametrii auxiliari

Pentru a putea descrie complet efluentul gazos si pentru a putea raporta marimile
monitorizate in conditile de referintd impuse de legislatie, este necesar sa se
urmareasca urmatorii parametri ai gazelor reziduale:

e densitatea gazelor reziduale;

e umiditatea (a se vedea cap. 5);

e continutul in oxigen (a se vedea cap. 5);

e viteza de curgere si presiunea (a se vedea cap. 5);

e temperatura (a se vedea cap. 5).

Densitatea standard a unui gaz uscat se calculeaza din compozitia gazului. Ea rezulta
din suma densitatilor fiecarei componente a gazului, inmultita cu procentul volumetric

corespunzator fiecareia.

p=3 1 xp,

unde:
p : densitatea standard a gazului (uscat)
pi: densitatea standard a componentei i a gazului (uscat)

ri: procentul volumetric al componentei i a gazului (uscat)

Trebuie avute in vedere componentele gazului, al caror procentaj depaseste 1% din

volumul de gaz.

Este suficient daca se masoara procentajul de azot (N2) si oxigen (Oz) sau dioxid de
carbon (COy). Exista insa gi exceptii, cum ar fi procentul de monoxid de carbon (CO) din

gazele de furnal.
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Densitatea reala a gazului (umed), in conditiile specifice de operare, se calculeaza pe
baza densitatii standard, tindnd cont de conditiile de temperatura, umiditate si presiune

din canal.

Daca pe durata prelevarii apar modificari ale parametrilor mentionati, calitatea
rezultatelor masurarii poate fi influentata negativ. Se recomanda o masurare simultana,

continua a vitezei gazului rezidual, daca sunt variatii ale conditiilor de curgere.

3.4. Durata si frecventa masurarilor

Masurarile discontinue in scopul monitorizarii instalatiei se realizeaza cu o frecventa
regulata, conform programului stabilit in acord cu autoritatea competenta pentru
protectia mediului. in Sectiunea A a anexei nr. 2 din HG nr. 541/2003 este prevazut ca
masurarile emisiilor de dioxid de sulf, oxizi de azot si pulberi sa se faca cu o frecventa

de cel putin o data la 6 luni.

Frecventa si momentele de timp pentru masurarea emisiilor trebuie alese astfel incat sa
fie reprezentative pentru emisiile instalatiei si comparabile pentru toate instalatiile ce

functioneaza in conditii asemanatoare.

Pentru cazurile prevazute in HG nr. 541/2003, art.12 (functionare necorespunzatoare
sau intreruperea functionarii echipamentelor de reducere a emisiilor), autorizatia de
mediu trebuie sa prevada procedura de monitorizare a emisiilor. Se recomanda
efectuarea unui numar suficient de masurari pentru cazurile in care conditile de
functionare variazd sau in care emisiile pot avea o valoare ridicatd (de exemplu
perioadele de suspendare a obligatiei de respectare a valorilor limita de emisie in
conditiile art. 12, alin. 4, 5).

Alegerea duratei de prelevare pentru o masurare depinde de:

e Asigurarea ca se preleveaza o cantitate suficienta de proba pentru a permite
analiza cu o eroare acceptabila conform standardelor;
¢ Modul de prelevare a probelor, cumulativ sau incremental;

e Numarul punctelor de prelevare.
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Trebuie aleasa cea mai lunga perioada de prelevare ce tine cont de aceste
considerente. Tn acelasi timp nu trebuie sa se depaseascéa gradul de incarcare a filtrului

recomandat de producator.

In cazul pulberilor, masa pulberii colectate trebuie sa fie suficientd pentru a permite o
cantarire valida si in consecinta timpul de prelevare trebuie ajustat corespunzator. Se
recomanda ca masa pulberii colectate sa reprezinte cel putin 1/1000 din greutatea
filtrului. Pentru a stabili limita de detectie a metodei, se fac probe test de zero, adica se
realizeaza un test in aceleasi conditii de prelevare ca gi pentru seria de probe, doar ca
nu se aspira gaz. Proba de zero, raportata la volumul de gaz aspirat, va constitui limita

de detectie a metodei de masurare.

Daca se cunoaste valoarea aproximativa a concentratiei de poluant din masurari/calcule
prealabile, atunci se poate estima volumul V (litri) de gaz care trebuie aspirat pentru a
colecta cantitati suficiente de proba pentru o masurare valida. Cunoscand debitul D

(litri/min) de aspirare, se stabileste timpul de prelevare corespunzator: t(min) = V/D.

In cazul unor concentratii reduse de pulberi, durata de prelevare a probelor poate fi de 2
ore. In orice caz, durata unei prelevari in fiecare punct al grilei de masurare nu trebuie
sa fie mai mica de 30 minute (SR ISO 9096 :2005).

O serie de masurari cuprinde trei masurari individuale. Masurarea individuala este

media masurarilor punctuale efectuate pe axe sau in grila.

3.5. Procedee de masurare discontinua a emisiilor

Monitorizarea discontinua a emisiilor se poate realiza fie prin masurari manuale, fie prin

masurari cu ajutorul unor instrumente automate.

in principiu, in cazul metodelor de monitorizare discontinud prin masurare manual3,
poluantul de masurat din volumul de gaz prelevat, este colectat intr-o solutie de retinere
(in cazul SO, sau NOx) sau cu un dispozitiv filtrant (in cazul pulberilor). Limita de
detectie a metodelor de masurare utilizate poate fi influentata prin modificarea duratei

de prelevare si a volumului de gaz prelevat.
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Monitorizarea discontinua prin metode automate de masurare se poate realiza prin
utilizarea analizoarelor automate construite pe principii fizice sau prevazute cu senzori

electrochimici.

La instalarea echipamentului de prelevare, se are in vedere ca, prin variatia anumitor
parametri sau ajustarea unor dispozitive sa se intruneasca cerintele speciale ale
metodei de masurare si ale locatiei de prelevare. fnainte si dupa prelevare trebuie

verificata etanseitatea liniei de prelevare.

Procedura de masurare include efectuarea cel putin a unui test de zero, adica se
realizeaza o masurare in aceleasi conditii de prelevare ca si pentru seria de probe fara
a se aspira gaz rezidual. O alternativa pentru a realiza testul de zero este aspirarea de
aer pur in loc de gaz rezidual. Proba test de zero este analizata la fel ca probele din

serie.

3.5.1. Masurarea manuala a pulberilor

Metodele de masurare a pulberilor se bazeaza pe prelevarea izocinetica a unui volum
de gaz din fluxul de gaz rezidual, depunerea particulelor pe un element filtrant
(separator de particule) si masurare gravimetrica. Prelevarea izocinetica este necesara

pentru a se evita fenomenele de separare (a se vedea cap. 3.3.1, Masurari in grila).

Pentru prelevarea izocinetica discontinua se aleg pe doua axe de simetrie

perpendiculare ale conductei de gaz.

Punctele de prelevare se pozitioneaza cat mai aproape de sistemele de monitorizare a

parametrilor auxiliari intr-un mod care sa nu perturbe functionarea acestora.

Solutia aleasa trebuie sa permita functionarea simultand a ambelor sisteme de

monitorizare pentru toti parametrii raportati.

Punctul de lucru va fi prevazut cu toate facilitatile (energie, aer comprimat..) care sa

permita functionarea simultana a instalatiilor.

Fantele/flansele punctelor de prelevare se vor dimensiona in functie de dimensiunile
instalatiei izocinetice ce urmeaza a se utiliza. Proiectul flanselor nu va permite

modificarea caracteristicilor gazului masurat (dilutie). Pentru monitorizarea discontinua
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a cosurilor cu un diametru mai mare de 2m, prelevarea izocinetica necesita tubulatura
rigida de lungime mare. Manipularea acesteia necesitd prezenta unui scripete/macara

deasupra punctului de masura care sa permita manipularea acestora.

Proba de gaz este aspirata prin intermediul unei sonde de prelevare, montata in canalul
de evacuare a gazelor reziduale Tmpotriva sensului de curgere a fluxului de gaz
rezidual. Trebuie evitatda condensarea vaporilor de apa din volumul de gaz, Tnainte de

elementul filtrant Acest lucru se poate obtine prin doua procedee:

Prelevare in canal/cos (in-stack):

Toate partile componente ale liniei de prelevare prin care circula proba de gaz, inclusiv
separatorul de particule, se afla in canalul de evacuare a gazelor reziduale si sunt
incalzite de catre gazul rezidual. Aceasta metoda este aplicabila doar in cazul in care
temperatura gazului rezidual este sensibil mai mare decat temperatura punctului de
roua al gazului rezidual (o diferenta de 20 °C este suficienta) iar sectiunea canalului de
gaze este suficient de mare pentru a permite instalarea echipamentului fara a perturba
defavorabil curgerea gazului. Este recomandabil ca plasarea separatorului de particule
(elementul filtrant) sa fie cat mai aproape de duza de prelevare pentru a reduce eroarea
datorata depunerilor pe celelalte componente ale liniei de prelevare aflate in amonte de
filtru.

Prelevare in afara canalului/cosului de gaz (out-stack):

Separatorul de particule se afla in afara canalului de evacuare a gazului rezidual. Se
recomanda in cazul in care gazul rezidual este saturat cu vapori de apa sau contine
cantitati semnificative de SO3. Sonda gi separatorul de particule sunt mentinute la o
temperatura controlatd, pentru a se evita condensarea apei si dificultatile de filtrare
legate de gazele acide, care au puncte de roud mai inalte. in practica, in majoritatea
cazurilor, este suficienta o temperatura de cca. 150 °C. Daca sunt necesare temperaturi
mai mari, se alege de obicei o temperatura cu cca. 20°C mai mare decat temperatura
gazelor reziduale. incalzirea se realizeaza fie electric, fie printr-o suflanta de aer cald. in
cazuri rare poate fi necesara o racire a liniei de aspirare. Este posibila automatizarea

partiala a prelevarii prin masurarea continua a parametrilor gazului si, corespunzator,
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reglarea automata a debitului aspirat pentru a se indeplini conditile de prelevare
izocinetica.
Dispozitivele de prelevare cu sonde de presiune zero compara presiunea statica din

interiorul sondei cu presiunea statica din canalul de evacuare a gazelor reziduale si

regleaza viteza de aspiratie, pana cand ambele presiuni sunt identice.

Pentru masurarea concentratiilor reduse de pulberi, (concentratii in gazul rezidual sub
50mg/mc, SR EN 13284-1:2002) se utilizeaza un filtru plan. Diametrele filtrului pentru
prelevare in-stack sunt de aprox. 50 mm, iar cele pentru masurarea out-stack intre 50 gi
150 mm. Pentru masurarea concentratilor mai mari de pulberi se utilizeaza un
dispozitiv cu cartus filtrant din fibra de sticla. Limita de detectie a metodei (cca. 2 mg)

poate fi imbunatatita prin cuplarea unui filtru plan dupa cartusul filtrant.

Masurarea parametrilor auxiliari

Masurarea volumului de gaz prelevat, cu un dispozitiv adecvat se poate face inainte
sau dupa uscare (de ex. cu silicagel). Totodata se masoara si temperatura si presiunea,
pentru a se putea calcula ulterior volumul in conditii standard. Continutul de O trebuie

masurat pentru raportarea rezultatelor in conditiile de referinta.

Pentru stabilirea conditiilor izocinetice de prelevare, debitul de gaz prelevat este

masurat cu un debitmetru (diafragma, rotametru, echivalent).

Toate partile componente ale aparaturii de prelevare trebuie sa fie fabricate din
materiale rezistente la coroziune care sa nu interactioneze cu componentele gazului
prelevat (de ex. titan, sticla de laborator etc.). Ele trebuie de asemenea curatate inainte

de utilizare, in conformitate cu indicatiile din procedurile de masurare corespunzatoare.

Determinarea gravimetrica

Elementele filtrante (filtru plan si/sau cartus filtrant) trebuie uscate gi conditionate atat
inainte cat si dupa expunere, urmarind aceeasi procedura. Elementele filtrante sunt

apoi cantarite.

nainte de utilizare, filtrele se incélzesc timp de aprox. 2 ore la o temperaturad cu aprox.

20°C mai mare ca cea a gazului din canal.
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3.5.2. Proceduri manuale de determinare a oxizilor de sulf si azot

Prelevare cu solutii absorbante

Poluantii gazosi SOz, NOx din proba de gaz rezidual prelevata se retin prin barbotare in
solutii absorbante. Acestea sunt ulterior analizate in laborator pentru determinarea
concentratiei masice a oxizilor de sulf sau azot in gazul rezidual, conform procedurilor

descrise de standardele metodelor.
Solutiile absorbante sunt:
pentru SO, — apa oxigenata, conform 1SO 7934:1989 , ISO 7934/Amd.1:1998 sau SR

ISO 11632:2005
pentru NOx — solutie alcalina de apa oxigenata, conform SR ISO 11564:2005

Tubul de aspirare al sondei de prelevare, prin care se aspira proba de gaz rezidual din
canalul/cosul de gaze trebuie sa fie fabricat dintr-un material inert chimic, care sa
interactioneze cat mai putin cu gazul rezidual (de exemplu din sticla borosilicat, sticla de
cuart). Particulele in suspensie din proba de gaz sunt indepartate prin filtrare inainte de
trecerea prin sistemul de absorbtie. Efectele de condensare sunt prevenite prin

incalzirea tubului de aspirare si a filtrului.

Daca exista pericolul ca poluantii de masurat sa apara in gazul rezidual sub forma de
aerosoli, atunci este necesara o prelevare izocinetica. Dupa prelevare, solutiile

absorbante se analizeaza in laborator.

Pentru masurarea SO,, sistemul de absorbtie este compus din cel putin doua vase
absorbante cuplate in serie (Fig 5). Este indicat sa se monteze un al treilea vas gol (fara
solutie absorbantd) in continuarea primelor doud, pentru a colecta faza condensata.

Procentul de absorbtie in primul vas trebuie sa fie cel putin 80%.
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Figura 5 : Dispozitiv de prelevare folosind solutii absorbante, pentru masurarea
SO,

Pentru prelevarea probelor in vederea masurarii manuale a oxizilor de azot, se
utilizeaza vase de colectare cu robineti, din sticla, cu un volum de 0,5 péna la 1,5 I.
Proba este prelevata conform procedurilor standard, vasul de colectare este apoi
detasat de la sistemul de prelevare, dupa care se injecteaza solutia absorbanta in vas.
Pentru a proteja pompa, daca este necesar, se indeparteaza gazele acide (de exemplu

SO,, HCI) folosind vase de spalare.

Metode de analiza pentru determinarea manuala a emisiilor de SO, si NO

Metodele de analiza pentru determinarea manuala a emisiilor de dioxid de sulf,

respectiv a emisiilor de oxizi azot sunt urmatoarele:

Pentru SO: se determina concentratia masica a ionilor sulfat fie prin titrare cu perclorat
de bariu utilizdnd Thorin-ul ca indicator (ISO 7934:1989, ISO 7934/Amd.1:1998), fie prin
ion cromatografie (SR ISO 11632:2005), sau cu metodele de referintd prevazute prin
SR EN 14791:2006 Emisii de la surse fixe. Determinarea concentratiei masice de dioxid

de sulf. Metoda de referinta.

Pentru NOx: se determina spectrofotometric ionii NO,  din solutia absorbanta colorata
datorita reactiei cu sulfanilamida si naftiletilendiamina (SR 1SO 11564:2005).
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3.6. Proceduri automate de determinare a emisiilor de dioxid de sulf, oxizi de

azot si pulberi pentru monitorizarea discontinua

Metodele automate pentru masurarea concentratiilor de dioxid de sulf, oxizi de azot si
pulberi provenite de la instalatile mari de ardere sunt comune pentru monitorizarea

discontinua sau continua a emisiilor si sunt descrise in Capitolul 4.

3.7. Evaluarea si raportarea rezultatelor

Obligatia ce revine operatorilor instalatilor de a raporta informatiile cu privire la

masurarile discontinue este prevazuta in art.18 al HG 541/2003 .

Concentratia de poluant se calculeaza raportdnd masa de poluant masurata la volumul
corespunzator de gaz rezidual. Valorile marimilor masurate trebuie raportate la conditii
standard de presiune si temperatura. Valorile obtinute reprezintd media pe perioada de

timp in care s-a facut prelevarea.

Valorile limita de emisie, exprimate in mg/Nm3 se raporteaza la un anumit continut de
oxigen de referinta. Astfel, HG nr. 541/2003 modificat prevede urmatoarele continuturi

de referinta ale oxigenului in gazul rezidual:

e 3% in volum in cazul combustibililor lichizi sau gazosi;
e 6% in volum, in cazul combustibililor solizi;

e 15% in volum in cazul turbinelor cu gaz.

Prin urmare, emisiile masurate ale poluantilor trebuie recalculate, raportéandu-le la
continutul de oxigen de referinta. Recalcularea acestora se efectueaza conform

ecuatiei:
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Cwm: concentratia de poluant masurata

Cr: concentratia de poluant adusa la un continut in oxigen de referinta
Ow: continutul de oxigen masurat

Or: continutul de oxigen de referinta

Valorile limita de emisie pentru dioxid de sulf, oxizi de azot si pulberi prevazute in
anexele nr. 3-7 se considera ca fiind respectate, daca rezultatele fiecarei serii de
masurari sau a altor proceduri de determinare aprobate de autoritatie competente

pentru protectia mediului, nu depagesc aceste valori limita de emisie.

Rezultatele masurarilor se inregistreaza in registre speciale pastrate de catre

detinatorul instalatiei.

Rezultatele se transmit mai departe sub forma unui raport de masurare. Raportul de
masurare contine, pe langa rezultatele masurarii, si alte informatii adiacente, care sunt

importante pentru evaluarea si interpretarea rezultatelor.
Raportul de masurare trebuie sa prezinte urmatoarele:

Formularea sarcinii de masurare;

Descrierea instalatiei de ardere;

Descrierea locului de prelevare a probelor;

Descrierea metodelor si echipamentelor analitice;
Conditiile de functionare a instalatiei in timpul masurarii;
Rezultatele masurarii si interpretarea lor.

N o g s~ DN

Anexa cu:

e Plan de masurare;
e Valorile masurate si calculele efectuate pentru obtinerea rezultatelor;
e Proces verbal de masurare;

Modelul raportului de masurare este prezentat in anexa.
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4. MONITORIZAREA CONTINUA A EMISIILOR DE DIOXID DE SULF, OXIZI DE
AZOT Sl PULBERI

4.1. Cerinte generale privind monitorizarea continua a instalatiilor mari de ardere

HG nr. 541/2003 stabilegte prin Anexa nr. 2, sectiunea A, punctul 2, litera a)

urmatoarele obligatii de monitorizare a emisiilor:

- Pentru instalatiile mari de ardere avand o putere termica nominala egala sau mai mare
de 100 MW, se efectueaza incepand cu data de 27 noiembrie 2004, masuratori
continue ale emisiilor de SOz NOx si pulberi, cu exceptia cazurilor prezentate la pct. 2
litera b);

Masurarea poluantilor SO2, NOx si pulberi implica, conform anexei 2 din HG nr.
541/2003, masurarea simultand a parametrilor de proces relevanti: temperatura,
presiune, continut in oxigen si vapori de apa a gazelor reziduale, conform cerintelor
metodelor de masurare utilizate. Masurarea continua a continutului de vapori de apa din
gazele reziduale nu este necesara daca proba de gaz rezidual este uscata inainte ca

aceasta sa fie analizata.

Sistemele de masurare continua, conform literei d), punctul 4, anexa 2 din HG nr.
541/2003, se supun anual controlului utilizand masurari paralele prin metode de

referinta, efectuate de laboratoare autorizate.

Autoritatea competenta pentru protectia mediului poate cere trecerea unei instalatii de
la monitorizarea discontinua la un sistem de monitorizare continua in cazuri bine
documentate, de exemplu depasiri repetate ale valorilor limita de emisie, functionare cu
mari variatii in timp a emisiilor s.a. Obligatia monitorizarii continue trebuie inclusa in

autorizatia integrata de mediu a instalatiei.

in vederea asigurarii unei practici unitare si conforme a monitorizarii continue,

autoritatea centrala pentru protectia mediului intreprinde urmatoarele:

e publicarea si actualizarea pe site-ul M.M.D.D. a listei standardelor aplicabile
activitatii de masurare continua a emisiilor;
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e publicarea si actualizarea pe site-ul M.M.D.D. a listei organizatiilor competente
pentru verificarea conformitatii privind instalarea si functionarea aparaturii de

monitorizare continua conform procedurilor QAL 2 si AST.

Autoritatea competentd pentru protectia mediului, prin consultare cu operatorii
instalatiilor mari de ardere, verifica respectarea conditiilor referitoare la modul in care se
realizeaza instalarea si verificarea initiala si ulterioara a aparaturii de monitorizare

continua a emisiilor.
Operatorii au urmatoarele atributii:

- identificarea amplasamentului adecvat pentru sistemul de monitorizare continua,
in urma investigatiilor efectuate in scopul demonstrarii reprezentativitatii, conform
SR ISO 10396:2001 si respectiv SR ISO 9096:2005;

- amenajarea locurilor de masurare adecvate;

- dotarea instalatiei cu tehnica de masurare pentru monitorizarea continua a
emisiilor;

- asigurarea functionarii continue a instalatiei de monitorizare;

- asigurarea conditiilor de calitate conform SR EN 14181:2004. Procedurile QAL2
si AST vor fi efectuate prin incheierea de contracte cu laboratoarele autorizate,
procedura QAL 3 putand fi efectuata de catre operator;

- asigurarea conditiilor pentru desfagurarea masurarilor paralele prin metode de
referinta pentru verificarea anuala sau ori de cate ori se impune;

- raportarea datelor/rezultatelor privind monitorizarea emisiilor;

- prezentarea dovezilor de parcurgere a procedurilor de asigurare a calitatii.

Pentru desfagsurarea masurarilor de emisii trebuie amenajate locuri de masurare cu
respectarea prevederilor standardelor de masurare, a celor de asigurare a calitatii si a
celor de protectia muncii. Aceste locuri trebuie sa fie usor accesibile, dimensionate
adecvat si pozitionate astfel incat sa poata fi realizate masurari reprezentative pentru

comportamentul de emisie al instalatiei.

Platforma de lucru trebuie sa permita realizarea masurarilor paralele prin metode de

referintd. Deschiderile de acces pentru masurarile in paralel trebuie plasate cat mai
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aproape posibil, nu mai departe de trei diametre hidraulice, in amonte sau aval, fata de

sistemul automat de masurare.

Operatorul va face dovada dotarii corespunzatoare cu dispozitive de masurare pentru
monitorizare continua, trebuind sa inmaneze autoritatii competente, anterior punerii in
functiune a sistemelor de monitorizare, documentele de certificare a dispozitivelor de

masurare conform procedurii QAL 1.

Conform SR EN 14181:2004, procedura QAL 2 se va efectua dupa cum urmeaza:

- lainstalarea si dupa punerea in functiune a sistemului automat de masurare;
- minimum o data la 5 ani, sau mai frecvent la cererea autoritatii competente;
- 1n cazul unor schimbari majore in regimul de operare al instalatiei mari de ardere
(ex: montarea de sisteme de depoluare, schimbarea combustibilului etc);
- in cazul unor modificari semnificative sau reparatii ale sistemului de masurare a
emisiilor;
- in cazul in care rezultatele testelor AST indica necesitatea recalibrarii.
Operatorul trebuie sa raporteze autoritatii pentru protectia mediului, rezultatele aplicarii
procedurii QAL 2, in termen de 6 luni de la punerea in functiune sau din momentul in

care a survenit o modificare.

Anual, sistemele de masurare continua se supun controlului utilizand masurari paralele

prin metode de referinta, conform procedurii AST.
Procedurile QAL 2 si AST vor fi efectuate de laboratoare autorizate.
Autoritatea competenta pentru protectia mediului:

- aproba amplasarea punctelor de masura, pe baza documentatiei prezentate de
catre operator;

- aproba configuratia sistemului de masurare continud a emisiilor precum si a
parametrilor auxiliari;

- urmareste respectarea parcurgerii procedurilor standardizate de asigurare a
calitatii (QAL2, AST, QAL3);

- urmareste realizarea ratei de desulfurare conform prevederilor HG nr. 541/2003;

43



- stabileste frecventa masurarilor pentru anumiti poluanti sau parametri ce nu se
monitorizeaza continuu;

- urmareste raportarea trimestriala/anuala privind monitorizarea emisiilor.

Marimi care se monitorizeaza continuu:

Concentratiile de SOz, NOx si pulberi in gazul rezidual

Parametrii auxiliari ai gazului rezidual:

- Continutul de oxigen;
- Debitul volumetric;

- Temperatura;

- Umiditatea;

- Presiunea statica;

- Monoxidul de carbon, ca principal indicator al arderii complete.

e Presiunea atmosferica la locul de masurare - necesara pentru raportarea
rezultatelor in conditii normale de temperatura si presiune;

e Tipul de combustibil si regimul de functionare — permanent (stabil) sau tranzitoriu
(pornire-oprire);

e Oricare alte marimi cerute de metoda de masurare.

4.2. Conditii de amplasare a punctelor de prelevare si a aparaturii

In principiu, criteriile de stabilire a punctelor de prelevare a probelor in cazul masurarii

continue sunt aceleasi ca cele prezentate in cazul monitorizarii discontinue.

Standardul SR ISO 10396:2001 prevede conditii de amplasare a punctelor de prelevare

pentru masurarea automata a oxizilor de sulf si azot.

Conditile de prelevare pentru masurarea automatd a pulberilor sunt continute in
standardele metodelor de masurare SR ISO 9096: 2005 si SR EN 13284-2:2005.

La amplasarea aparatelor trebuie sa se aiba in vedere urmatoarele aspecte:
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e asigurarea unor conditii externe proprii functionarii aparatului, conditii de
functionare specificate in cartea tehnica a aparaturii;

e protectia aparatelor impotriva coroziunii i degradarii;

e asigurarea unor suprafete plane de amplasare a aparaturii care sa nu prezinte
trepidati;i

e evitarea influentelor externe ale altor gaze asupra aparatelor de masura;

e evitarea influentei unor campuri magnetice sau electrice strdine asupra
aparatelor de masura si a sistemului de transfer de date;

e asigurarea etanseitatii traiectelor de transport a probelor prelevate (metoda
extractiva);

e utilizarea de componente auxiliare fabricate din materiale anticorozive si inerte la
gazul supus analizei (metoda extractiva);

e evitarea producerii condensului pe parcursul analizei prin mentinerea
temperaturii conductelor de transport a probei, a sondelor de prelevare, a filtrelor,
la o temperaturd peste punctul de roud al poluantului supus analizei. In cazul
aparitiei unor cantitati semnificative de substante condensate, eliminarea
acestora trebuie sa se realizeze automat, prin montarea conductelor de transport

a probelor in panta.

Trebuie asigurata o platforma de lucru, fixa sau mobila, de dimensiuni adecvate, functie
de diametrul canalului de gaze evacuate pe care se face masurarea si functie de
dimensiunile aparaturii. Se au in vedere toate masurile legate de securitatea muncii gi

de asigurarea cu racordurile necesare de apa si energie.

Pozitia amplasamentului aparatelor de masura, amenajarea si echiparea acestuia pot
influenta semnificativ rezultatele analizelor. in acest scop, in special pentru instalatiile
noi, este necesara o fixare a punctelor de méasuré inca din faza de proiectare. In cazul
instalatiilor existente trebuie acceptat faptul ca nu intotdeauna este posibila o
amplasare in conditii care sa satisfaca integral cerintele de calitate. Amplasarea
aparatelor de masura si amenajarea amplasamentului trebuie facute in baza unor
analize comune fintre organismul autorizat ce efectueaza masurarile, detinatorul

instalatiei de ardere si autoritatea competenta pentru protectia mediului.
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Amplasarea sistemului automat de masura se realizeaza pe baza rezultatelor
investigatiilor intreprinse in scopul asigurarii reprezentativitatii determinarilor. Este
necesara demonstrarea faptului cad punctele de prelevare sau sectiunile transversale
alese sunt reprezentative pentru intreg traiectul de evacuare a efluentului gazos.
Demonstrarea reprezentativitatii se realizeaza prin masurari in retea efectuate pe baza

unor proceduri standard.

SR ISO 10396:1993 prevede ca, daca o analizé preliminara facuta in sectiunea de
masurare arata o variatie a concentratiei de poluant in sectiune mai mare de 15%,
atunci se recomanda prelevarea din mai multe puncte, ca in cazul prelevarii pulberilor in

sistem grila.

Principiul de functionare a sistemului de monitorizare poate sa afecteze gradul de
reprezentativitate al valorilor masurate. De exemplu, un sistem de prelevare extractiv
dintr-un punct necesita o mai mare atentie pentru stabilirea amplasarii decat un sistem

in-situ ce realizeaza prelevarea pe o axa in sectiune.

Aparatele si dispozitivele de masura trebuie calibrate in mod sistematic. Se recomanda
amplasarea orificiului de prelevare pentru aparatul etalon in aceeasi sectiune

transversala cu orificiul de prelevare a aparatului care urmeaza a fi calibrat.

Amplasarea orificiului de prelevare trebuie astfel aleasa incat sa permita si pozitionarea
sondelor de analizéd a altor parametri caracteristici ai gazului evacuat (continut de

oxigen, debit, temperatura, umiditate etc).

4.3. Metode de masurare

Aparatele de masura destinate masurarilor continue inregistreaza modificarile fizice sau
fizico-chimice aparute in sistemul de masurare sub influenta compusilor chimici din aer,

in speta a poluantilor, si le transforma in semnale electrice.

In cadrul monitorizarii emisiilor sunt utilizate, in principiu, aceleasi metode fizice si
chimice utilizate pe scara larga si in cadrul altor domenii care tin de tehnica masurarii si
analizei. Cerinte speciale trebuie indeplinite in ceea ce priveste prelevarea de probe,
activitate care, de regula, are loc in conditii mai dificile. Aceste conditii pot consta in
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temperaturi ridicate ale gazului de evacuare, umiditate ridicata si continut mare de

pulberi, precipitatii.

Metodele utilizate pentru monitorizarea emisiilor poluante sunt metode extractive sau

metode in-situ.

Metoda extractiva

Prelevarea prin metoda extractiva consta in extragerea unei probe de gaz din

canalul/cosul de gaze, transportarea si conditionarea acesteia pentru a fi analizata.

In metoda extractiva, este de obicei necesara conditionarea probei, adica indepartarea
particulelor (prin filtrare) sau a vaporilor de apa (prin condensare/uscare) nainte de
analiza probei. Este important insa ca prin conditionare sa nu se vicieze rezultatele, de

exemplu sa nu se piarda SO2 si NOx prin dizolvare.

Prelevarea probelor in cazul metodelor de analiza continue nu se poate realiza pe
intreaga sectiune transversald a traiectului de gaz. in cazul metodelor extractive
prelevarea probei se realizeaza liniar sau punctual in sectiunea de masura. Metoda
extractiva prin dilutie este acceptata (evident va trebui sa se demonstreze ca

incertitudinea de masurare conf. QAL1 este admisibila).

Metoda in - situ:

Analiza se face direct asupra gazelor din cosul sau canalul de evacuare gaze si se
diferentiaza de metoda extractiva prin lipsa sistemului de prelevare gi de conditionare a
probei de gaz. Masurarile in-situ bazate pe procedee optice acopera liniar sectiunea
transversala a traiectului analizat. Radiatia neabsorbitd sau retroimprastiata este
captata de senzorul optic - receptor i transmisa catre unitatea de analiza. Radiatia
poate fi de natura UV/VIS, IR sau LASER.

Metoda in-situ conduce la un timp de raspuns mai mic si la o precizie mai buna,
eliminand totodata posibilitatea alterarii probei prin transport si conditionare. Un singur

echipament permite analize multicomponent si/sau multisursa.
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In continuare sunt prezentate principiile metodelor de méasurare folosite in mod uzual.

4.3.1. Metode de masurare a emisiilor sub forma de particule in suspensie

Metoda de masurare fotometrica in-situ [ prin transmisie optica )

Aparatele fotometrice de masurare a pulberilor masoara masa pulberilor prin
intermediul marimilor optice. O raza de lumina traverseaza fluxul de gaz rezidual ce
contine pulberi in suspensie. Intensitatea luminii este atenuatad de prezenta pulberilor.
Concentratia de pulbere in suspensie este corelatd cu modificarea transmisiei, respectiv

extinctiei intensitatii luminoase datorita trecerii prin mediul gazos continand pulberi.

Transmisia este data de raportul dintre intensitatea luminoasa dupa trecerea prin mediul

la care ne referim (gazul rezidual in speta) si intensitatea luminoasa initiala.
T=1l

Extinctia este data de expresia:
E=1In(1/T) , deci T =exp(-E)

Extinctia este proportionala cu concentratia substantei absorbante (pulberi) c si
lungimea optica L, adica drumul strabatut de lumina prin mediul absorbant (Legea

Lambert- Beer):
E=a*c*L
Constanta de proportionalitate a depinde de temperatura, natura substantei absorbante
si lungimea de unda a radiatiei.
Aceasta metoda poate fi folosita pentru:
e determinari calitative

Nu indica valoarea concentratiei masice a pulberilor, dar pot fi utilizate pentru a
semnaliza depasirea unei valori limitd de emisie. In urma calibrarii printr-un procedeu
conventional gravimetric, aparatul de masurare trebuie sa permita instalarea a cel putin

doua praguri de alarma.

e determinari cantitative
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Indica numeric concentratia masica de pulberi in gazul rezidual analizat (miligrame de

pulberi / metru cub de gaz).

Metoda de masurare in lumina dispersata (imprastiata)

Pe langa absorbtia luminii (extinctie) si dispersia luminii este utilizata pentru

determinarea continutului de pulberi din gaze.

O raza de lumina traverseaza fluxul de gaz rezidual ce contine pulberi in suspensie.
Intensitatea luminii dispersate este dependenta de intensitatea, lungimea de unda si
polarizarea luminii incidente, de unghiul la care se masoara intensitatea luminii
dispersate, de marimea si de forma particulelor, de indicele de refractie al particulelor in
suspensie pe care are loc difuzia luminii. Intr-un anumit domeniu, exista o relatie de
linearitate intre intensitatea luminii imprasgtiate sub un anumit unghi si concentratia de
pulberi in gazul rezidual. Intensitatea luminii imprastiate depinde, de asemenea, si de
alti factori: intensitatea, lungimea de unda si polarizarea luminii incidente, marimea si
forma particulelor, indicele de refractie al particulelor in suspensie. Relatia lineara intre
intensitatea luminii imprastiate si concentratia de pulbere presupune o constanta a
celorlalti factori. Detectorii in lumina imprastiata folosesc, in mod obignuit, un unghi de

imprastiere de 15°.

Detectorii in lumina imprastiata pot fi utilizati atat in montaje in-situ cat si in metoda

extractiva.

Prin utilizarea procedurii cu doua raze — una de masurare si cealalta de referinta, cu

compensare automata, masurarea devine independenta de influentele externe.

Metoda in lumina imprastiata are sensibilitate marita fata de cea in lumina transmisa.

Metoda prin atenuarea radiatiei 8

Masurarea prin atenuarea de raze B presupune ca o proba partialda de gaz sa fie
extrasa izocinetic din canalul de evacuare a gazelor reziduale si sa fie aspirata printr-o
banda din material de filtru. Cantitatea de pulberi depusa pe banda de filtru se va

determina prin masurarea atenuarii radiatiei B la trecerea prin filtrul incarcat de pulberi.
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Ca sursa de radiatii este folosit material radioactiv artificial cu activitate adecvata (de ex.
izotopul de carbon-14 sau kripton-85). Ca detector se utilizeaza un contor Geiger —
Miller. Pentru a compensa scaderea in timp a activitatii sursei B gi atenuarea variabila a
razelor prin materialul de filtrare, se opereaza masurari de absorbtie inhainte si dupa

depunerea pulberii pe filtru. Valorile masurate se compara intre ele.

Un ciclu de masurare se desfasoara in doua etape: a) colectarea pulberii pe filtrul sub
forma de banda, intr-un interval de timp prestabilit $i b) masurarea atenuarii radiatiei,
care este corelata cu cantitatea de pulbere depusa pe filtru. Sensibilitatea analizei

poate fi marita prin variatia timpului de depunere a pulberii pe materialul filtrant.

Metoda cu senzori triboelectrici sau electrodinamici

Principiul metodei consta in masurarea intensitatii curentului electric generat de sarcina
electrica transmisa detectorului prin ciocnirea cu particulele de pulbere din gazul
rezidual sau in urma interactiunii electrodinamice cu particulele. Intensitatea curentului,
la o concentratie de pulberi intre 1 si 100 mg/m* este de ordinul pA. Amplitudinea
semnalului este influentata de o serie de factori, ca de ex. viteza gazului, caracteristicile
particulelor, suprafata sondei, diametrul mediu al particulelor. Daca conditiile exterioare
sunt constante, existd o dependenta liniara intre semnalul curentului si concentratia de

pulberi.

Aparatele de masurare cu senzori triboelectrici sunt utilizate pentru masurari calitative
de pulberi (supravegherea valorilor limita) si pentru determinari cantitative numai dupa

calibrarea folosind o metoda standard de referinta.

4.3.2. Masurarea poluantilor sub forma de gaze (SO,, NOx)

Pentru masurarea continua a substantelor gazoase in gazele reziduale sunt utilizate

metode fizice, fizico-chimice si chimice, bazate pe:

- interactiunea cu radiatii luminoase (determinari fotometrice);
- ionizare termica;
- modificarea culorii la trecerea printr-un anumit mediu de reactie;

- incalzire prin oxidare catalitica;
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- modificarea concentratiei de ioni la introducerea intr-o solutie-tampon;

- interactiunii cu campuri electromagnetice.

Prelevarea probelor se efectueaza cu respectarea prevederilor SR ISO 10396:2001.

Prezentam in continuare principiile metodelor mai des utilizate.

Masurare fotometrica - metoda extractiva

Metoda fotometrica pentru masurarea oxizilor de sulf si azot din gazul rezidual se
bazeaza pe absorbtia radiatiei caracteristice in proba de gaz. Oxizii de sulf gi azot au

benzi de absorbtie caracteristice in domeniul infrarosu si ultraviolet.

Prin utilizarea unui monocromator se produce lumina caracteristica unui anumit
domeniu de lungimi de unda. Lumina este dirijata printr-o cuva prin care trece gazul de
analizat. O parte din radiatie este absorbita de moleculele de poluant. Atenuarea
radiatiei devine n felul acesta o masurd pentru concentratia de poluant. in urma
traversarii cuvei de masura, radiatia atenuata ajunge la un detector de radiatii, care este
cuplat cu un dispozitiv electronic de prelucrare a semnalului. Principiul metodei se

bazeaza pe legea Lambert- Beer. Schematic, un montaj fotometric se prezinta astfel
(Fig. 6):

camera de masura

&

sarsa de hmina

>—(7)
amphficator
rrcha de gaz mdicator

monocromator detector

Figura 6 - Montaj simplu pentru o masurare fotometrica

Dispozitivele de masurare uzuale necesita fie o reglare periodica a punctului zero, fie un

gaz etalon de comparatie aflat intr-o camera de masura de referinta.
Fotometrele se diferentiaza in functie de:
a) tipul sursei de radiatie: fotometru cu infrarogu sau cu ultraviolet;

b) lungimea drumului optic;
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¢) numarul de fascicule: fotometru monofascicul, respectiv dublu fascicul.

Fotometrele trebuie sa masoare selectiv componentele gazului rezidual, si sa reduca la
minimum influenta interferentelor. Aceasta selectivitate poate fi obtinuta prin proceduri

dispersive sau nedispersive.

Procedurile dispersive descompun radiatia sursei, inainte de masurarea propriu-zisa, in

componentele spectrale, din care se selecteaza radiatia caracteristica utila.

in metodele nedispersive nu are loc descompunerea spectrald, ci se utilizeaza alte

sisteme de selectare a lungimii de unda.

Procedura nedispersiva in infrarosu (procedura NDIR) utilizeaza o diafragma rotativa
(chopper) pentru modularea fasciculului inainte de trecerea prin sistemul de masurare i
un sistem de filtre optice gi/sau cu gaz. Radiatia modulatd produce, prin absorbtia
radiatiilor caracteristice din camera de masurare, oscilatii de presiune. Diferenta de
presiune dintre camera de masurare si cea de referinta este transformata in semnale

electrice. (Fig. 7).

camera de refennta

>0

amphficator mdicator

) U | I F
sursa de homuina  chopper T camera de manirare l detector

Figura 7 - Fotometru pe principiul NDIR

Metoda NDIR este utilizata de unele aparate care pot masura mai multi compusi din
proba de masurat. in acest scop se conecteazad mai multi detectori de gaz (de obicei
doi) unul dupa altul, pentru fiecare compus. Acest procedeu se poate aplica daca

benzile de absorbtie ale compusilor ce vor fi masurati combinat nu se suprapun.
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Masurare fotometrica - metoda in-situ

In cazul fotometriei in-situ, fotometrul - compus din sursa de radiatie, detector, dispozitiv
de selectare a domeniului spectral si componenta electronica (amplificator, indicator,

etc) - este instalat in exteriorul canalului de evacuare a gazelor reziduale (Fig. 8)

Foto-
meiru

Swrsa de
radiatii

Canal de evacuare
a emisilor de gaze

Figura 8 - Metoda fotometrica in-situ

De obicei fotometrele in-situ sunt echipate cu combinatii de filtre optice pentru

masurarea mai multor compusi ca si pentru masurarea fotometrica a pulberilor.

Fotometrul propriu-zis se gaseste de o parte a canalului de evacuare a gazelor
reziduale. Tn partea opusé este instalata fie sursa de radiatii, fie un retroreflector. Tn cel
de-a doilea caz, drumul optic al razei de lumina se mareste, crescand sensibilitatea

metodei.

Metoda prin spectroscopie FTIR

Metoda FTIR (spectroscopie in infrarogu utilizand transformata Fourier) foloseste
interferometrul Michelson, care preia functia unui monocromator. Este o metoda

cantitativa cu sensibilitate ridicata.

Metodele DOAS si LASER in-situ

Metoda “in situ” implica masurarea directa, in sectiunea cosului/canalului de evacuare a
gazelor reziduale, si nu necesita sistem de prelevare si de conditionare a probei de gaz.
Fiecare compus chimic are o amprenta spectrala proprie si exista o corelatie directa
intre cantitatea de radiatie absorbita si numarul de molecule de gaz din traseul strabatut

de radiatie. Radiatia emisa de sursa - emitor, strabate sectiunea sursei de poluare, fiind
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afectata de prezenta compusilor gazosi masurati. Radiatia neabsorbita sau
retroimprastiata este captata de senzorul optic - receptor si transmisa catre unitatea de
analiza. Radiatia poate fi de natura UV/VIS, IR sau LASER. Un singur echipament

permite analize multicomponent si multisursa:

DOAS : CO, CO2, N20, NOX, S0O2, 02, HCI, NH3, Hg, H20, HF, benzen, etc. si sunt
disponibile sisteme de masurare a emisiilor cu o singura unitate de control care poate
prelua informatii de la unitatile de masurare (emitor-receptor) amplasate la diferite

surse.

Sistemele LASER permit realizarea autozero prin fibra optica in afara sursei.
Analizoarele dedicate masurarii pulberilor in emisie cu LASER sunt recomandate pentru

concentratii ridicate de pulberi, unde radiatia optica clasica este complet atenuata.

Metoda de analiza prin chemiluminiscenta - extractiva

Oxidul de azot reactioneaza cu ozonul, emitandu-se radiatie luminoasa in spectrul rosu
(1100nm). Radiatia este masurata cu ajutorul unui fotomultiplicator, fiind proportionala
cu concentratia de NO din proba. Deoarece NO, nu reactioneaza cu ozonul, pentru
masurarea acestuia se face mai intdi o reducere chimica a NO, la NO, printr-un

convertizor catalitic (un cuptor cu molibden).

Faza NOx masoara atat NO cat si NO, din proba, in timp ce faza NO masoara numai
NO.

Concentratia NO; se obtine prin scaderea semnalului NO din semnalul NOx.

Prezentarea de mai sus a metodelor de masura nu este exhaustiva.

4.4. inregistrarea si prelucrarea valorilor masurate

Sistemul electronic al analizorului mediaza valorile momentane pe intervale de scurta
durata si le converteste in marimea fizica corespunzatoare, pe baza functiilor analitice

stabilite la calibrare. Suplimentar pot fi efectuate si alte operatiuni matematice, ca de

54



exemplu calculul de referinta pentru oxigen sau normarea presiunii, umiditatii, respectiv

a temperaturii.

Perioada de referintd pentru intervalul de mediere este de 60 de minute, dar
echipamentele trebuie sa permita selectarea perioadei de mediere cel putin in intervalul
3 — 60 minute.

Valorile masurate sunt inregistrate de sistemul de achizitie, prelucrare gi transmitere a

datelor, sistem ce trebuie s& indeplineasca urmatoarele functii:

- achizitia datelor de la SAM;

- prelucrarea datelor;

- memorarea datelor pe o perioada limitata de timp (minim 7 zile);

- inregistrarea si utilizarea datelor de calibrare din QALZ2;

- transmiterea datelor catre o baza de date dedicata sau direct catre

autoritatile competente de protectia mediului.

Sistemul de monitorizare automata trebuie sa prezinte posibilitatea de setare a unor
limite de alarmare de tipul unui prag de atentie (75% VLE) si a unui prag de interventie
reprezentat de atingerea VLE. Pentru interventia rapida a autoritati de mediu
competente la instalatiile in care se considera neregularitati in evolutia emisiilor unei

instalatii, sistemul de transmitere a datelor la distanta va functiona zilnic.

Rapoartele zilnice vor contine valorile Tnregistrate, evidentiindu-se valorile ce depagesc
valoarea limitéd de emisie, valorile masurate in timpul in care instalatia nu functioneaza,
valorile masurate in timpul perioadei in care instalatia prezinta defectiuni, valorile
masurate in timpul perioadei “pornire-oprire”. Anual se intocmeste un proces verbal ce

contine sinteza datelor inregistrate.

Operatorul instalatiei poate dispune, functie de numarul de instalatii supravegheate, de
unul sau mai multe sisteme de transmitere a datelor. La un sistem de transmitere pot fi

conectate mai multe sisteme automate de analiza a gazelor.

Datele inregistrate pot fi transmise autoritatii de mediu spre verificare prin intermediul
sistemelor de transmitere de date la distanta. Interfata utilizatd se stabileste de comun

acord intre operator gi autoritatea competenta pentru protectia mediului. Transmiterea
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datelor de monitorizare continua on-line se decide, de la caz la caz, de catre

autoritatea competenta pentru protectia mediului.
Sistemele de transmitere a datelor la distanta indeplinesc urmatoarele functii de baza:

- transmiterea automata a datelor inregistrate la intervale prestabilite
sau on-line, la solicitarea autoritatii de mediu;
- transmiterea datelor referitoare la conditile de functionare ale

instalatiei.

Transferul zilnic de date faciliteaza interventia rapida a autoritatii competente de mediu

in cazul in care se constata neregularitatea in evolutia emisiilor unei instalatii.

in cazul in care sistemele de prelucrare automaté a datelor dispun de programe de
calcul mai performante este posibila calcularea tendintei de evolutie a emisiei unui

poluant. Astfel poate fi identificata din timp depasirea valorilor limita de emisie.
Rapoartele zilnice de date trebuie sa cuprinda, cel putin, urmatoarele date:

- referiri despre durata de functionare a instalatiei in ziua respectiva

- numarul si clasarea valorilor medii captate ale zilei respective

- valorile medii

- valorile din afara domeniului valabil de calibrare si referiri despre valabilitatea functiei

de calibrare

4.5. Evaluarea rezultatelor si aprecierea respectarii valorilor limita de emisie

Din valorile masurate se calculeaza media valorilor inregistrate intr-o ora, pe baza
valorilor succesive masurate. Mediile obtinute se raporteaza corespunzator valorii de

referintd a oxigenului.

Din mediile orare se calculeaza o medie a zilei pentru fiecare zi a anului, raportata la

durata zilnica de functionare. Pentru etapele de pornire si oprire a instalatiei, in cadrul
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carora nu pot fi evitate depasiri ale valorilor limita de emisie, se stabilesc reglementari

speciale.
Evaluarea rezultatelor este realizata printr-un sistem de procesare adecvat.

Pentru instalatiile de tip | si Il, conform art. 19 din HG nr. 541/2003 alin (1), limitele de
emisie se considera a fi respectate, daca rezultatele masurarilor efectuate pentru orele

de functionare dintr-un an calendaristic, indeplinesc urmatoarele conditii:

- nici una din valorile medii lunare calendaristice pentru SO,, NOy si pulberi nu

depasesc valorile limita;

- 97% din toate valorile medii la 48 ore pentru SO si pulberi nu depasesc 110%

din valorile limita;
- 95% din toate valorile medii la 48 ore pentru NOy nu depasesc 110% din valorile
limita de emisie.
Pentru instalatiile de tip Ill, conform art. 19 din HG nr. 541/2003 alin (2), limitele de

emisie se considera a fi respectate, daca rezultatele masurarilor efectuate pentru orele

de functionare dintr-un an calendaristic, indeplinesc urmatoarele conditi:

- nici o valoare medie zilnica validata pentru SO2, NOX si pulberi nu este

superioara valorilor limita de emisie;

- 95% din toate valorile medii orare validate pentru SO2, NOx si pulberi, nu

depasesc cu 200% valorile limita.

Depasgirile valorilor limita de emisii prevazute in autorizatia integratda de mediu se

inregistreaza separat i se comunica fara intarziere autoritatii de mediu.

Autoritatea competenta pentru protectia mediului solicita ca titularul de activitate sa
evalueze rezultatele masurarilor continue de-a lungul unui an si sa le prezinte in 3 luni

de la sfarsitul anului calendaristic.

Cerinta evaluarii rezultatelor dispare atunci cand rezultatele sunt comunicate telemetric

autoritatii competente de protectia mediului.
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Operatorul are obligatia de a elabora un raport complet asupra monitorizarii efectuate in
fiecare an, raport depus la autoritatea competenta pentru protectia mediului. Raportul
contine rezultatul masurarilor emisiilor de dioxid de sulf, oxizi de azot si pulberi. Pentru
ca datele sa ilustreze reprezentativ nivelul de poluare produs de o instalatie, este
necesar ca aceste informatii sa fie corelate cu informatiile privind consumul de energie
al instalatiei. Energia utilizata se deduce pe baza tipurilor de combustibili utilizati si a

puterii calorice a combustibilului.

Aceste rapoarte vor fi transmise catre autoritatea competenta pentru protectia mediului,

in 2 luni de la sfarsitul anului calendaristic.

Raportul, precum si informatiile tehnice asupra aparaturii utilizate vor fi pastrate de

titularul de activitate pe o perioada de 5 ani.

Modelul Raportului de masurare este prezentat in anexa Ghidului.

4.6. intretinerea aparatelor de masurare a emisiilor

Aparatele de masurare pentru supravegherea continua a emisiilor trebuie intretinute in

mod regulat.

Personalul de specialitate care se ocupa de intretinerea aparatelor de masurare trebuie
sa fie instruit in operarea aparatelor de masurare. Este recomandabil sa se incheie un
contract de intretinere in vederea verificarii periodice a aparaturii de masurare. Se
poate renunta la un asemenea contract de intretinere, daca operatorul dispune de un
atelier de masurare si reglare (atelier AMC) si de personal calificat. Conform QAL 3,
operatorul intocmeste registre de evidenta si control ale intretinerii, verificarii si calibrarii

aparatelor de masura.

Durata si frecventa lucrarilor de intretinere sunt specifice fiecarui aparat si depind de
conditile de functionare a acestuia. Periodicitatea lucrarilor de intretinere precum si
intervalul dintre calibrari sunt precizate de catre producatori in Manualele de

intretinere/Operare.

Tntre’ginerea aparatelor optice de masurare in-situ consta in general in:
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- curatarea suprafetelor optice;
- verificarea semnalelor in punctul zero gi in punctul de referinta;
- curatarea filtrelor (sistem de evacuare aer, sistem de racire);

- verificarea sistemului de inregistrare a valorilor masurate.
In principiu, intretinerea aparatelor de masurare cu prelevare extractivd cuprinde:

- verificarea sistemului de incalzire a probei;

- inlocuirea materialelor uzate/consumate ( filtre, solutii pentru reactie);
- schimbarea sau curatarea filtrelor;

- verificarea sistemelor de inregistrare a datelor;

- verificarea etanseitatii traiectului de gaz si a sistemelor componente;
- verificarea debitmetrului;

- verificarea semnalelor in punctul zero si in punctul de referinta.

in cazul nefunctionarii aparatului, toate traiectele pe care circula gazul de analizat

trebuie curatate cu un gaz inert.
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5. METODE DE MASURARE A PARAMETRILOR AUXILIARI

5.1.

Determinarea continutului in oxigen al gazelor reziduale

In vederea masurarii oxigenului se utilizeaza urmatoarele tehnici:

analiza pe baza efectului paramagnetic (metoda de referinta SR EN 14789:2006);
analiza cu balanta magnetica de torsiune;
analiza cu sonda de dioxid de zirconiu;

analiza cu celula electrochimica. Dezavantajul utilizarii acestei metode consta in
faptul ca rezultatele pot fi afectate de interferente.

5.2. Determinarea vitezei si a debitului fluxului de gaze

In vederea determinarii vitezei gazului rezidual se pot folosi urmatoarele tehnici:

masurarea manuala cu tuburi Prandl sau Pitot. Pentru masurarile continue se
folosesc modele modificate ale tubului Prandtl, ca de exemplu sonde cu mai multe
orificii. Cea mai intalnita metoda este cea de tip “anubar”;

metoda cu ultrasunete;

metoda cu anemometru, pentru masurari manuale, monitorizare discontinua.

5.3. Determinarea temperaturii gazelor reziduale

Masurarea temperaturii se poate realiza cu urmatoarele dispozitive:

Termorezistenta
Termocuplu;
Pirometru optic;

Pirometru de aspiratie;
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5.4. Determinarea umiditatii gazelor reziduale

Tehnicile de determinare a umiditatii sunt:

e metoda celor doua termometre , pentru monitorizarea continua/discontinua;

e absorbtie in silicagel sau perclorat de magneziu urmata de analiza gravimetrica,
pentru monitorizarea discontinua;

e metode fotometrice sau spectrometrice in IR, aplicabile sistemelor in-situ sau cele
extractive de tip hot-wet, pentru monitorizarea continug;

o utilizarea de senzori electrici pentru determinarea umiditatii relative. Aceasta metoda
prezintd dezavantajul duratei limitate de viata a senzorilor in medii corozive;

e calcularea umiditatii prin masurarea oxigenului in gazele reziduale uscate si
neuscate. Metoda are o precizie scazuta de masura ca urmare a compunerii
incertitudinilor de masurare a doua sisteme distincte;

e masurarea punctului de roua pentru monitorizarea discontinua si calcularea

punctului de roua pentru monitorizarea continua.

Monitorizarea continua trebuie sa includa parametrii de proces relevanti: continutul de
oxigen, temperatura, presiunea si umiditatea. Masurarea continua a umiditatii in gazele
reziduale este dificil de realizat. M&asurarea continua a umiditatii nu va fi necesara in

cazul in care proba de gaz este uscata inainte de a fi analizata.

Necesitatea determinarii continue a umiditatii va fi precizata de catre autoritatea

competenta pentru protectia mediului prin autorizatia de mediu.

Metode standardizate:

ISO 10780:1994- Stationary source emissions -- Measurement of velocity and volume
flowrate of gas streams in ducts (Surse stationare de emisie-masurarea vitezei i
debitului de gaz la cos). Standardul prezinta metode specifice de masurare a vitezei si
debitului de gaz rezidual evacuat in atmosfera, utilizand cele doua tipuri de tuburi Pitot
(tipul L si tipul S).
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Standarde adoptate in anul 2006:

SR EN 14789 Emisii de la surse fixe. Determinarea concentratiei volumice de

oxigen (O2). Metoda de referinta. Paramagnetism

SR EN 14790 Emisii de la surse fixe. Determinarea vaporilor de apa in conducte
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6. ASIGURAREA CALITATII

6.1. Cerinte generale

HG nr. 541/2003 cuprinde prevederi referitoare la criteriile de performanta ale aparaturii,

precum si la necesitatea utilizarii metodelor standardizate de masurare.

Masurarile reprezentative, adica prelevarea si analiza poluantilor de interes si a
parametrilor de proces, precum si metodele de masurare de referinta utilizate pentru
calibrarea sistemelor automate de masurare, trebuie efectuate in concordantd cu
standardele CEN pe masura ce acestea devin disponibile. Daca standardele CEN
pentru anumiti parametri nu sunt disponibile, se utilizeaza standarde 1SO, standardele
nationale sau internationale, cu conditia ca acestea sa asigure o calitate stiintifica

echivalenta a datelor.

Sistemele de masurare pentru monitorizarea continua trebuie supuse controlului prin

masurari in paralel prin metodele de referinta, cel putin o data pe an.
Asigurarea calitatii procesului de monitorizare se realizeaza prin aplicarea de:

e metode de masurare corecte;

e standarde acceptate la nivel european,;

e personal instruit;

e organizatii autorizate (termenul “organizatii” este utilizat generic. El include
societati comerciale, laboratoare, operatori economici,etc);

e echipamente corespunzatoare.

In vederea asigurérii unei practici unitare de monitorizare a emisiilor, este necesara
dezvoltarea unui sistem al calitatii care sa asigure calitatea si precizia rezultatelor

monitorizate.

Autoritatea competenta pentru protectia mediului va furniza operatorilor economici ce
urmeaza a monitoriza emisiile o lista cu furnizorii de sisteme si servicii de monitorizare

care sunt certificati corespunzator.
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in ce priveste determinarile prin metode manuale a emisiilor, cerintele de asigurare a

calitatii sunt specificate in fiecare standard al metodei de masurare.

Deoarece compozitia i parametrii gazului rezidual nu sunt constante in timp, nu se pot
determina repetabilitatea si reproductibilitatea conform standardului ISO 5725 -

Exactitatea (justetea si fidelitatea) metodelor de mésurare si a rezultatelor masurarilor .

Totusi, daca se utilizeaza masurari paralele cu doua linii de prelevare identice, se poate
realiza compararea statisticd a celor doua seturi de valori x; si xo. In acest caz, se

calculeaza deviatia standard S.

S = (JZ(xi1 —xi,)/2N ),

unde N este numarul de perechi de valori x4 Si Xo.
Deviatia standard poate fi folosita pentru a calcula:
- incertitudinea u (a intervalului de incredere sau de siguranta) :
u=toosNn1)*S

unde togs (v-1) este un factor ce depinde de numarul N de masurari (factorul Student

pentru un interval de incredere de 95% si N-1 grade de libertate)

- repetabilitatea r, in concordantd cu standardul I1SO 5725 (diferenta
maxima intre doua masurari realizate de aceeasi echipa, pentru un

interval de incredere de 95%.

r= \/2 * to.05 (N-1) *S

6.2. Cerinte minime de asigurare a calitatii in domeniul monitorizarii discontinue

Instrumentele automate utilizate pentru monitorizarea discontinua prezinta o mare
varietate si nu este posibila prezentarea criteriilor de performanta pentru toate tipurile
de analizoare. La folosirea acestor echipamente, utilizatorii trebuie sa aiba o buna
instruire gi experienta in folosirea instrumentului pentru sarcina de masurare si sa

respecte strict instructiunile producatorului.
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Echipamentele utilizate trebuie sa fie certificate de catre un organism abilitat.

in cazul utilizarii metodelor manuale de masura, trebuie folosite echipamente de
prelevare adecvate masurarii, iar laboratoarele care efectueaza aceste tipuri de

masurari trebuie sa fie autorizate de institutii specializate.

6.3. Cerinte de asigurare a calitatii in domeniul monitorizarii continue

In scopul asigurarii calititii masurarilor realizate cu sisteme automate de méasurare au
fost elaborate procedurile denumite QAL1, QAL2, QAL3, care specifica etapele ce
trebuie indeplinite pentru conformarea la standardele de asigurare a calitatii.
Procedurile privesc atat masurarea compusilor din gazul rezidual cat si masurarea altor

parametri ai acestuia.

Procedura QAL1 este prevazuta in standardul SR EN ISO 14956:2003, Calitatea
aerului — Evaluarea aplicabilitatii unei proceduri de masurare prin comparare cu o
incertitudine de masurare ceruta, iar procedurile QAL2, QAL3 si AST sunt cuprinse in
standardul European SR EN 14181:2004— Emisii de la surse fixe. Asigurarea calitatii

sistemelor automate de méasurare.
Etapele de asigurare a calitatii sunt urmatoarele:

e QAL 1: specifica procedura pentru demonstrarea compatibilitatii sistemului
automat de masurare pentru sarcina de masurare a componentilor si
parametrilor gazului rezidual;

e QAL 2: specifica procedura pentru calibrarea sistemelor automate de
masurare si pentru determinarea variabilitatii valorilor masurate, astfel incat
sa se demonstreze compatibilitatea sistemului automat la sarcina de
masurare, ulterior instalarii sistemului;

e QAL 3: specifica procedura pentru mentinerea si demonstrarea calitatii
masurarii  in timpul functionarii  obignuite, verificdnd consistenta
caracteristicilor de zero si span cu cele determinate in cursul procedurii
QALT1.
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in afara acestor proceduri, standardul SR EN 14181:2004 prezintd si o procedura
pentru testele anuale de inspectie a instalatiei (procedura AST), pentru a verifica daca
instalatia functioneaza corect si isi mentine performantele iar functia de calibrare si

variabilitatea se mentin.

Standardul SR EN 14181: 2004 este destinat a se aplica dupa ce aparatura a fost
acceptata conform procedurii QAL1 specificata de SR EN ISO 14956:2003.

Procedura QAL 1 determina incertitudinea totala a sistemului de masurare continua
insumand incertitudinile relevante ce decurg din fiecare caracteristica de performanta,

intr-un mod specificat in procedura.

Procedura QAL2 testeaza variabilitatea valorilor masurate in comparatie cu
incertitudinea de masurare stipulata in legislatie. Functia de calibrare este estimata prin
masurari paralele realizate cu metode de referinta. Procedura QAL2 se repeta cel putin
o data la 5 ani daca autoritatea competenta pentru protectia mediului nu solicita expres
o frecventa mai mare, dupa o schimbare majora in modul de operare a instalatiei mari
de ardere, dupa o intrerupere a functionarii instalatiei de monitorizare, precum si in

cazul in care rezultatele testelor AST indica necesitatea recalibrarii.

Procedura QAL3 verifica valoarea de zero si span. Pot fi sau nu necesare ajustari,

functie de rezultatele evaluarii.

Procedurile QAL2 si AST implica laboratoare autorizate, in timp ce procedura QAL3
este executatd de operatorul instalatiei de ardere. Standardele de calitate mentionate
se refera la aparatura de masurare, nu si la sistemul electronic de colectare si
inregistrare a datelor. Atunci cand se efectueaza masurari paralele cu metode de
referintd, semnalele de la sistemul de masurare automat trebuie preluate direct in timpul
procedurilor QAL2 si AST, folosind un sistem independent de colectare a datelor, in

forma lor necorectata (fata de valorile de referinta pentru oxigen, temperatura).

6.3.1. Compatibilitatea sistemelor de masurare automata a emisiilor

Sistemele de masurare continua a emisiilor trebuie sa fie adecvate sarcinii de

masurare, adica trebuie sa Tindeplineasca cerintele de calitate. Compatibilitatea
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sistemelor de masura este determinata prin procedura QAL 1 definita in standardul SR
EN ISO 14956:2003.

In mod curent, testul de compatibilitate este comandat de catre producator unui

organism abilitat, recunoscut international (ex: TUV, MCERTS).

Testul de compatibilitate presupune 2 stadii:

> o testare de laborator privind optiunile de comanda si reglare:

testarea influentei temperaturii ambientale, a umiditatii aerului si a
fluctuatiilor de tensiune ale semnalului masurat;

testarea linearitatii semnalului;

testarea influentei componentelor interferente asupra semnalului

masurat (interselectivitate).

> o testare in teren, pe o perioada de cel putin 3 luni, folosind in general, doua

sisteme de masura identice, care presupune efectuarea urmatoarelor operatiuni:

determinarea si verificarea caracteristicilor statistice de performanta
prin compararea valorilor masurate obtinute cu cele doua sisteme
sau prin compararea acestora cu valori masurate in acelasi timp
prin metoda de referinta (calibrare);

verificarea stabilitati pe termen lung (valoare zero / valoare de
referinta);

stabilirea intervalului la care trebuie efectuate activitatile de
intretinere;

verificarea performantelor sistemului de masura in conditiile proprii
instalatiilor mari de ardere (test specific instalatiilor);

identificarea restrictiilor de utilizare a sistemului de masurare.

Pentru sistemele de masurare continua deja instalate, pentru care producatorul nu

poate face dovada parcurgerii procedurii QAL 1, trebuie parcurse procedurile QAL 2 si

QAL 3. Daca rezultatele obtinute prin aceste proceduri satisfac cerintele impuse prin
standardul SR EN 14181:2004 si respectiv prin HG nr. 541/2003 echipamentele pot fi

mentinute n functiune. in caz contrar, autoritatea competenta pentru protectia mediului
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trebuie sa solicite Tnlocuirea acestor sisteme, masura ce trebuie inclusa in planul de

actiuni.

Raportul testelor efectuate conform procedurii QAL 1 pentru un sistem automat de

masura trebuie sa cuprinda urmatoarele:

e Numele Ilaboratorului care efectueaza testele si numele personalului
executant;

e Detalii privind abilitarea laboratorului;

e Descrierea SAM investigat din punct de vedere al adecvarii la masurarea
continua a emisiilor provenite de la IMA, incluzdnd denumirea firmei
producatoare, tipul echipamentului si datele de identificare unica;

e Descrierea programului de testare;

e Descrierea metodelor si testelor de referinta aplicate in timpul programului de
testare;

e Prezentarea oricarei abateri de la metodele standardizate;

¢ Rezultatele testelor;

o Detalii privind activitatile de intretinere si remedierile necesare mentinerii
standardelor de performanta ale echipamentelor;

e Un tabel centralizator in care sunt prezentate caracteristicile de performanta
obligatorii pentru fiecare parametru, o declaratie “a trecut testul’/’nu a trecut

testul”, precum si referintele la sectiunile relevante din raportul de testare.

6.3.2. Calibrarea si validarea sistemelor de masurare automate dupa instalarea si

punerea in functiune a acestora

Pentru calibrarea si validarea sistemelor automate de masurare se parcurg mai multe
etape, descrise de procedura QAL2, ce se aplica la instalare si ulterior periodic pentru

orice SAM in functiune:

a) masurari paralele cu metode de referinta;

b) evaluarea datelor;
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c) stabilirea functiei de calibrare gi a domeniului de calibrare;

d) determinarea si testarea variabilitatii.

lnainte de a se proceda la masurarile paralele, laboratorul de testare realizeaza

inspectia vizuala si testele functionale ale sistemului automat referitoare la:

e sistemul de prelevare a probelor;

teste de zero si span;

e linearitate;

e interferente (se intocmeste si o listd cu substantele ce pot interfera: abur,
dioxid de carbon, oxid de carbon, oxizi de azot si dioxid de sulf);

e timpul de raspuns al sistemului;

e documentarea si inregistrarea valorilor.

Masurari paralele cu metode de referinta

Calibrarea sistemului automat

Daca instalatia de ardere functioneaza in mai multe moduri de operare distincte, atunci
trebuie sa se realizeze calibrarea sistemului pentru fiecare mod de operare in parte.
Prin teste sau din date preliminare se va hotari daca se poate stabili o singura functie
de calibrare pentru intreg domeniul de concentratii sau sunt necesare calibrari separate

pe mai multe domenii.

Prelevarea probelor pentru masurari paralele cu metode de referinta trebuie sa se faca
in imediata vecinatate a sistemului automat, la nu mai mult de trei diametre hidraulice
distanta de locul de prelevare al SMA, dar fara ca sistemele paralele (manual si

automat) sa se influenteze reciproc.

Fiecare calibrare trebuie sa se faca din minim 15 masurari valide, distribuite in cel putin
trei zile si uniform pe parcursul aceleiasi zile. Toate masurarile trebuie sa fie cuprinse

intr-un interval de 4 saptamani.
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Validitatea masurarilor paralele implica faptul ca sistemul de masurare manual prin

metoda de referinta este conform standardelor acceptate.

In timpul masurarii paralele cu un sistem automat si unul de referintad (manual), fiecare
rezultat este o pereche de valori (una de la sistemul automat si una de la cel manual),
in acelasi interval de timp. Timpul de prelevare pentru fiecare masurare trebuie sa fie de

cel putin o ora.

Valorile masurate cu sistemul manual vor fi raportate la aceleasi conditii de
temperatura, presiune, etc, motiv pentru care toti parametrii auxiliari necesari vor fi de

asemenea masurati.

Calibrarea sistemului automat se face conform standardului ISO 11095:1996 - Calibrare
liniaré folosind substante etalon. Acest standard prezintd principiile generale pentru
calibrarea unui sistem de masurare, descrie metoda pentru estimarea functiei de

calibrare liniara si metoda de control in cazul extrapolarii functiei de calibrare.

Domeniul de calibrare pentru care este valabila functia de calibrare se considera a fi de
la zero pana la valoarea maxima masurata de sistemul automat si calibratd cu functia

de calibrare, plus o extensie de 10% fata de valoarea maxima.

Totusi, daca sunt necesare masurari in afara domeniul de calibrare, curba de calibrare
poate fi extrapolatd in anumite conditii. Astfel, se vor face masurari cu gaze etalon in
apropierea valorii limita de emisie, pentru a stabili oportunitatea extrapolarii lineare a

domeniului de calibrare.

Validitatea domeniului de calibrare trebuie verificata de operatorul instalatiei

saptamanal. Se va proceda la o noua calibrare a sistemului automat daca:

e Mai mult de 5% din numarul valorilor masurate saptamanal de sistemul automat
se plaseaza in afara domeniului de calibrare timp de mai mult de 5 saptamani pe

an (intre verificarile anuale obligatorii);

e Mai mult de 40% din valorile masurate de sistemul automat intr-o saptamana se

plaseaza in afara domeniului de calibrare.
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In aceste situatii, autoritatea competenta pentru protectia mediului decide daca sistemul
automat trebuie recalibrat printr-o procedura completa QAL2 sau doar printr-o

procedura AST.

Functia de calibrare existenta se considera valabila pana la implementarea noii functii.

Calcularea si testarea variabilitatii

Anexa 2 a HG nr. 541/2003 stipuleaza ca valorile pentru intervalele de siguranta 95%
ale rezultatului unei singure masurari nu trebuie sa depaseasca urmatoarele procente P

din valoarea limita a emisiilor:

e S0O2 -20%
e NOx-20%
e Pulberi - 30%

Pentru aplicarea acestei prevederi la testul de variabilitate a masurarilor, se parcurg

urmatoarele etape :
. Intervalul de siguranta 95% se transforma in deviatie standard o, astfel :
co=P *VLE / 1.96, unde

P = procentul corespunzator poluantului indicat mai sus iar VLE este valoarea

limita de emisie.
De exemplu, daca pentru pt. NOx, VLE = 500mg/Nmc atunci :

oo Nnox= 20/100*500/1.96, deci og nox =51.02 mg/Nmc (pentru VLE =500
mg/Nmc)

e Pentru fiecare set de date (minim 15) se calculeaza :

Di = Mi - Ai unde
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M; sunt valorile masurate cu sistemul manual iar A;

masurate cu sistemul automat.

e Se calculeaza media :
Dmediu :l/N * ZDI

si valoarea :

So = 1/N =1)* 3 (Di -~ Dyuy, )’

sunt valorile calibrate

Sistemul automat de masurare trece testul de variabilitate daca:

Sp<oo+k ,

unde k este un factor ce depinde de numarul N de masurari. Pentru un numar de 15

masurari, k=0.9761. Pentru un numar mai mare de masurari, k poate fi luat din

standarde sau din tabelele de valori pentru testele ;/ Cateva valori sunt prezentate

in tabelul de mai jos :

Numar masurari | k

16 0.9777
17 0.9791
18 0.9803
19 0.9814
20 0.9824

Procedura descrisa mai sus necesita strict o utilizare conforma a sistemului manual de

referintd. Imprecizia sistemului manual poate conduce la o evaluare defectuoasa a

testului de variabilitate a sistemului automat.

Valorile emisiilor masurate cu sistemul automat pot fi folosite pentru evaluarea

conformarii la valorile limitd de emisie ale instalatiei numai daca sistemul de masurare

automat a trecut testul de variabilitate. Deci, daca sistemul automat trece testul de
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variabilitate, atunci acesta se conformeaza prevederilor HG nr. 541/2003 privind

incertitudinile asociate valorilor limita de emisie.

Responsabilitatile privind aplicarea procedurii de calibrare si testare a sistemului

automat sunt prezentate in schema urmatoare:

Selectarea domeniului de calibrare Operator si furnizorul de echipament de
masura

Masurari paralele cu metode de | Laboratoare de testare
referinta standard

Procedura de etalonare Laboratoare de testare si/sau furnizorul de
echipamente de masura

Calibrarea sistemului de monitorizare | Laboratoare de testare si/sau furnizorul de
automata si validarea functiilor de | echipamente de masura
calibrare

Calculul variabilitatii Laboratoare de testare si/sau furnizorul de
echipamente de masura

Test variabilitate Laboratoare de testare

Raportare rezultate Operator instalatie/laboratoare de testare/

furnizorul de echipamente de masura

Raportul privind calibrarea si testul de variabilitate al sistemului trebuie sa cuprinda :

o Descrierea instalatiei de ardere si a locatiei de prelevare;

e Descrierea conditiilor de operare a instalatiei si a combustibilului folosit in
timpul testelor;

e Numele laboratorului care efectueaza testele si al personalului executant;

e Detalii privind abilitarea laboratorului;

e Descrierea sistemului de masurare automata : tipul, principiul de masurare,
domeniul de masurare, etc;

e Descrierea sistemului manual de referinta: tip, principiu (metoda EN/ISO)
domeniul de masurare, incertitudinea, etc;

e Data si intervalele de masurare;

e Date detaliate privind valorile masurate cu sistemul automat si cel manual, ca

medii orare;
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e Functia de calibrare si domeniul de calibrare, cu toate datele folosite pentru a
le determina;

e Diagrama x-y a masurarilor paralele;

e Orice abatere de la procedura standard, justificarea ei si aprecierea asupra
influentei acesteia;

e Informatii referitoare la actiunile corective necesare;

e Rezultatele ultimului test functional.

6.3.3. Verificari ale sistemului automat in timpul functionarii uzuale

Procedura QAL3 de verificare uzuala a sistemului automat cade in sarcina si
responsabilitatea operatorului instalatiei. Acesta trebuie sa se asigure, de asemenea, ca

instalatia de masurare automata masoara in domeniul de calibrare.

Operatorul trebuie sa se asigure ca instalatia automata functioneaza in aceleasi conditii
de calitate ca in momentul instalarii. Pentru aceasta, precizia i variatia de zero si span

determinata initial trebuie sa se mentina.
Teste de inspectie anuala a instalatiei automate (procedura AST)

In timpul testelor functionale AST se realizeaza cel putin 5 masurari paralele prin
metode de referinta, dupa aceeasi procedura ca si cea parcursa in QAL 2, cu scopul de
a verifica daca functia de calibrare este in continuare valabila si daca se mentine
precizia de masurare a sistemului automat. Cele 5 masurari trebuie sa fie distribuite

uniform pe parcursul unei zile si trebuie sa acopere intreg domeniul de calibrare.
Durata de prelevare trebuie sa fie cel putin o ora pentru fiecare masurare.

Un set de masurari paralele este valid daca sistemul de referintd manual functioneaza

conform standardului corespunzator si indeplinegte toate cerintele acestuia.

In timpul masurarii paralele cu un sistem automat si unul de referintad (manual), fiecare
rezultat consta intr-o pereche de valori (una de la sistemul automat si una de la cel

manual), in acelasi interval de timp.
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Valorile masurate cu sistemul manual vor fi raportate la aceleasi conditii de
temperatura, presiune, etc, motiv pentru care toti parametrii auxiliari necesari vor fi de

asemenea masurati.

Valorile masurate se folosesc pentru doua tipuri de test:
a) Test de variabilitate
. Intervalul de siguranta 95% se transforma in deviatie standard o, astfel :
oo=P *VLE /1.96, unde

P = procentul corespunzator poluantului indicat mai sus iar VLE este valoarea

limita de emisie.
e Pentru fiecare set de date (minim 5) se calculeaza :
Di = Mi, - Ai, unde

M; sunt valorile masurate cu sistemul manual iar A; sunt valorile calibrate

masurate cu sistemul automat.

e Se calculeaza media :

Dmediu :ﬁ*ZDi

si valoarea :

Sp = l/N =1)* > (Di - D )}
Sistemul automat de masurare trece testul de variabilitate daca:
Sp<1.5%0 Kk ,

unde k este un factor ce depinde de numarul N de masurari.
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b) Testul de valabilitate al functiei de calibrare :

Calibrarea sistemului automat este acceptata daca :

|Dmediu|—<t0.95 n-1) *Sp / VN + o ,

unde toes5 (v-1) €ste un factor ce depinde de numarul de masurari N. ( factorul

Student pentru un interval de incredere de 95% si N-1 grade de libertate)

Valorile pentru factorii k si t se gasesc in tabelul urmator:

Numar masurari k to.95 (N-1)
5 0.9161 2.132
6 0.9329 | 2.015
7 0.9441 1.943
8 0.9521 1.895

Daca unul dintre testele a) sau b) nu este trecut, trebuie identificata cauza si remediata.

Eventual se contacteaza furnizorul/ service-ul aparaturii. In paralel se procedeaza la o

noua verificare conform procedurii QAL2, ce va trebui finalizata in termen de 6 luni.

Raportul verificarii anuale AST trebuie sa cuprinda:

Descrierea instalatiei de ardere si a locatiei de prelevare;

Descrierea sistemului de masurare automata: tipul, principiul de masurare,
domeniul de masurare, etc;

Descrierea sistemului manual de referinta: tip, principiu (metoda EN/ISO)
domeniul de masurare, precizia, etc;

Data si timpii de masurare;

Date detaliate privind valorile masurate cu sistemul automat si cel manual, ca
medii orare;

Rezultatele testelor privind functia de calibrare gi valabilitatea domeniului de

calibrare;
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e Orice abatere de la procedura standard, justificarea ei si aprecierea asupra
influentei acesteia;
¢ Informatii referitoare la actiunile corective necesare;

e Rezultatele ultimului test functional.

6.3.4. Metodele de referinta pe tipuri de poluanti

Pulberi

Verificarea sistemelor automate de masurare a pulberilor in gazele reziduale se face

utilizdnd ca metoda de referintd metoda gravimetrica manuala descrisa in standardele:

SR EN13284-1:2002 - Emisii de la surse fixe. Determinarea concentratiei masice mici
de pulberi. Partea 1: Metoda gravimetricd manuald. Acest

standard se aplica pentru concentratii de pulberi sub 50mg/mc;

SR ISO 9096:2005 - Emisii de la surse fixe. Determinare manuald a concentratiei

masice de pulberi,

Acest standard se aplica pentru concentratii de pulberi 20-1000

mg/mc

Dioxid de sulf

Procedura de masurare de referinta utilizata pentru verificarea si calibrarea sistemelor

de masurare automata a emisiilor de SO,:

SR EN 14791: 2006 - Emisii de la surse fixe. Determinarea concentratiei masice de

dioxid de sulf. Metodé de referinta

Oxizi de azot

Verificarea sistemelor automate de masurare a oxizilor de azot in gazele reziduale se

face prin masurari paralele, utilizand:

SR EN 14792:2006 - Emisii de la surse fixe. Determinarea concentratiei masice de oxizi

de azot (NOx). Metoda de referinta: chemoluminescentéa

77



7. OBLIGATII si RESPONSABILITATI
Obligatiile operatorilor instalatilor mari de ardere
Monitorizarea discontinua

1. ldentifica si asigura amplasamentul adecvat pentru efectuarea masurarilor
discontinue. Identifica amplasamentul adecvat pentru sistemul de monitorizare continua

si amenajeaza locul de masurare
2. Prezinta autoritatii competente pentru protectia mediului:

a) documentatia care demonstreaza verificarea reprezentativitatii, in vederea aprobarii

amplasarii punctelor de prelevare;

b) planul de efectuare a masurarilor, anterior efectuarii masurarilor discontinue, in

vederea aprobairii;

c) Raportul de Masurari discontinue, in cel mai scurt timp. Raportul de masurare se

intocmeste conform modelului din Anexa nr 1.

3. Efectueaza masurari discontinue ale emisiilor, la solicitarea autoritatii competente

pentru protectia mediului, in urmatoarele situatii:

i) Tn urma schimbarii semnificative a tipului de combustibil sau a modului de
functionare a instalatiei;

j) n cadrul unor probe tehnice de verificare a instalatiei;

k) in cazul unor reclamatii;

[) pentru declararea emisiilor;

m) in cadrul unor verificari privitoare la securitatea tehnica;

n) in vederea analizei cauzelor unui anumit comportament de emisie sau a prognozarii
comportamentului de emisie in anumite situatii de functionare;

0) masurari ale emisiilor provenite din instalatiile mari de ardere pentru care titularul
mult de 20 000, in perioada cuprinsa intre 1 ianuarie 2008 -31 decembrie 2015;

p) alte cazuri prevazute de lege.
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4. Tnregistreaza rezultatele masurérilor in registre speciale si pastreazi aceste date

precum si Rapoartele de Masurare pe o perioada de 5 ani.
Monitorizarea continua

5. Solicita furnizorului, la achizitionarea unui sistem automat de masurare, certificatul
emis de organizatii autorizate, prin care se demonstreaza compatibilitatea sistemului de
masurare, determinata prin procedura QAL 1 prevazuta de SR EN ISO 14956:2003.

6. Prezintd autoritatii competente pentru protectia mediului certificatul care dovedeste

compatibilitatea sistemului automat de masurare.

7. Prezinta autoritarii competente pentru protectia mediului documentatia referitoare la
configuratia sistemului de masurare continua a emisiilor precum gi a parametrilor

auxiliari, in vederea aprobairii.

8. ldentifica amplasamentul adecvat pentru sistemul de monitorizare continua si
amenajeaza locul de masurare, in urma investigatiilor efectuate in scopul demonstrarii
reprezentativitatii, conform SR I1ISO 10396:2001 si respectiv SR ISO 9096:2005.

9. Transmite autoritati competente pentru  protectia mediului, prin intermediul
sistemelor de transmitere la distanta, datele de monitorizare continua inregistrate si a
conditiilor de functionare a instalatiei, la intervale prestabilite de autoritatile competente
de protectia mediului sau on-line, la solicitarea acestora; Depasirile valorilor limita de
emisie prevazute in autorizatia de mediu se inregistreaza separat si se comunica fara

intarziere autoritatii competente pentru protectia mediului.

10. intocmeste rapoarte zilnice care contin valorile masurate gi inregistrate de sistemul
de achizitie, prelucrare si transmiterea datelor, evidentiindu-se valorile ce depasesc
valoarea limita de emisie, valorile masurate in timpul in care instalatia nu functioneaza,
valorile masurate in timpul perioadei in care sistemele de reducere a emisiilor nu
functioneaza sau functioneaza necorespunzator, valorile masurate in timpul perioadei
“pornire-oprire” gi Tnainteaza autoritatii competente pentru protectia mediului Procesul
Verbal ce contine sinteza datelor de monitorizare continua inregistrate, in termen de 2

luni de la sfarsitul anului calendaristic;
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11. Evalueaza rezultatele masurarilor continue inregistrate de-a lungul unui an si le
prezinta autoritatii competente pentru protectia mediului in 2 luni de la sfarsitul anului
calendaristic sau la cerea autoritatii competente pentru protectia mediului, cu exceptia
cazului in care rezultatele sunt comunicate telemetric la agentia locala pentru protectia

mediului.

12. Prezinta autoritatii competente pentru protectia mediului Raportul de Masurari
continue, in termen de 2 luni de la sfarsitul anului calendaristic. Raportul de masurare

se intocmeste conform modelului din Anexa nr 1.

13. Rapoartele de Masurari si Procesele Verbale ce contin sintezele datelor de

monitorizare continua sunt pastrate de catre operator pe o perioada de 5 ani.

14. Anunta, in cel mai scurt timp, autoritatea competenta pentru protectia mediului,
asupra functionarii defectuoase sau nefunctionarii sistemului de monitorizare continua si
ia masuri adecvate pentru imbunatatirea sigurantei sistemului de monitorizare continua,
in conditile prevazute de anexa 2, punctul 5, litera c) din HG nr 541/2003, cu

modificarile si completarile ulterioare.

15. Asigura, conditii pentru efectuarea masurarilor paralele, prin metode de referinta,
pentru verificarea anuala sau ori de cate ori se impune, conform procedurii procedura
pentru Testul de Verificare Anuala (AST), prevazuta de SR EN 14181:2004 si transmite

autoritatii competente de mediu raportul procedurii intr-o luna de la aplicare.

16. Asigura aplicarea procedurii pentru calibrarea sistemelor automate de masura
QAL 2, prevazuta de SR EN 14181:2004 si transmite autoritatii competente de mediu

raportul procedurii in termen de maxim 6 luni de la aplicare.

17. intocmeste registre de evidentd a intretinerii sistemelor de masurare automata si a
rezultatelor aplicarii procedurii QAL 3 prevazuta de SR EN 14181:2004.

18. Asigura intretinerea sistemului automat de monitorizare continua a emisiilor conform

instructiunilor Manualului de intretinere/reparatii/operare.

19. Asigura instruirea personalului de specialitate desemnat pentru operarea si

intretinerea sistemului automat de monitorizare continua a emisiilor.
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20. Tnlocuirea sistemelor automate de masurare pentru care producatorul nu poate face
dovada parcurgerii procedurii QAL 1 si pentru care in urma parcurgerii procedurilor QAL
2 si QAL 3 rezultatele nu satisfac cerintele impuse prin SR EN 14181:2004.

Responsabilitati ale autoritatilor publice pentru protectia mediului
Agentiile Regionale pentru Protectia Mediului

1. Stabilesc, in cadrul procedurii de autorizare, si ori de cate ori apare o schimbare
substantiala in folosirea combustibililor sau in functionarea unei instalatii mari de ardere,

regimul de monitorizare a emisiilor provenite din instalatiile mari de ardere.

2. Solicita trecerea unei instalatii mari de ardere de la monitorizarea discontinua la
monitorizarea continua in cazuri bine documentate, in cazul depasirii VLE, functionarea

cu mari variatii in timp a emisiilor.
Agentiile Judetene Pentru Protectia Mediului

3. Aproba amplasarea punctelor de prelevare, pe baza documentatiei depusa de

operator.
4. Aproba planul de efectuare a masurarilor discontinue.

5. Verifica Rapoartele de Masurari discontinue sau continue prezentate de operator,
formuleaza observatii si transmite aceste Rapoarte in cel mai scurt timp Agentiei

Nationale pentru Protectia Mediului, in format electronic.

6. Solicitd operatorilor instalatilor mari de ardere masurari discontinue ale emisiilor

provenite din instalatiile mari de ardere in urmatoarele cazuri:

a) in urma schimbarii semnificative a tipului de combustibil sau a modului de functionare

a instalatiei;

b) in cadrul unor probe tehnice de verificare a instalatiei;
¢) in cazul unor reclamatii;

d) pentru declararea emisiilor;

e) in cadrul unor verificari privitoare la securitatea tehnica;
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f) in vederea analizei cauzelor unui anumit comportament de emisie sau a prognozarii

comportamentului de emisie in anumite situatii de functionare;

g) masurari ale emisiilor provenite din instalatile mari de ardere pentru care titularul

.....

mult de 20000, in perioada cuprinsa intre 1 ianuarie 2008 -31 decembrie 2015;
h) alte cazuri prevazute de lege

7. Verifica certificarea compatibilitatii sistemului automat de masurare a emisiilor
determinata prin procedura QAL 1 prevazuta de SR EN ISO 14956:2003 de catre

organizatii autorizate.

8. Verificarea respectarii conditiilor referitoare la amplasarea sistemului de masurare
automata a emisiilor, conform SR ISO 10396:2001 si SR 1ISO 9096:2005.

9. Aproba configuratia sistemului de masurare continua a emisiilor precum si a

parametrilor auxiliari.
10. Urmareste raportarea privind monitorizarea emisiilor.

11. Asigura conditii de transmitere telemetrica a datelor de monitorizare continua a

emisiilor provenite din instalatiile mari de ardere.

12. Urmareste respectarea parcurgerii procedurilor standardizate de asigurare a calitatii
prevazute de SR EN 14181:2004 (QAL 2, QAL 3 si AST).

13. Solicitéa operatorilor instalatiilor mari de ardere inlocuirea sistemelor automate de
masurare pentru care producatorul nu poate face dovada parcurgerii procedurii QAL 1
si pentru care in urma parcurgerii procedurilor QAL 2 si QAL 3 rezultatele nu satisfac
cerintele impuse prin SR EN 14181:2004.

Agentia Nationala pentru Protectia Mediului
14. Publica lista furnizorilor de servicii de monitorizare abilitate.

15. Publica si actualizeaza pe site-ul Autoritatii Publice Centrale pentru Protectia

Mediului lista standardelor aplicabile activitatii de masurare continua a emisiilor;
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ANEXA - MODEL DE RAPORT DE MASURARE A EMISIILOR PROVENITE DE LA
INSTALATIILE MARI DE ARDERE

Numele institutiei/laboratorului care efectueaza masurarile:
Atestare/Autorizare:
Nr. de inregistrare al raportului de masurare:

Cuprins:

1. Formularea sarcinii de masurare
1.1.Numele titularului instalatiei mari de ardere

1.2.Numele instalatiei mari de ardere

1.3.Locatia — trebuie sa reiasa clar localizarea ca sursa punctuala a instalatiei, in

cazul in care este amplasata in cadrul unei platforme industriale mari

1.4.Motivul pentru care se efectueaza masurarile

1.5.Descrierea sarcinii de masurare. Se specifica: poluantii care fac obiectul

determinarilor; valorile limita de emisie din autorizatie sau alte valori

semnificative pentru obiectivul masurarii; datele preexistente privind emisiile de

poluanti; regimul de functionare a instalatiei in perioada masurarilor

1.6. Informatii privind institutiile/organizatiile cu care s-a convenit planul de masurare

(daca e cazul); coparticiparea altei organizatii (daca e cazul)
1.7.Numele personalului tehnic implicat in efectuarea masurarilor
1.8.Date de contact ale persoanelor responsabile

2. Descrierea instalatiei

2.1.Descrierea instalatiei - descrierea succintd a instalatiei. In cazurile mai

complexe trebuie adaugatd si o schema simpla a instalatiei. Trebuie indicat

numarul cazanului si anul de fabricatie, combustibilii utilizati precum si alte date

specifice si semnificative pentru sarcina de masurare a emisiilor. Datele

furnizate trebuie sa poata fi alocate exact sursei respective de emisii.



2.2. Sistemul de evacuare a gazelor reziduale

2.2.1. Descrierea sistemului de evacuare a gazelor reziduale (eventual schema

sistemului)
2.2.2. Amplasamentul cosului de evacuare a gazelor reziduale, coordonate
2.2.3. inaltimea fata de sol

2.2.4. Sectiunea cosului, dimensiuni (diametru, dimensiuni liniare in cazul

sectiunii rectangulare)

2.3.Regimul de functionare a instalatiei — diagrama temporala (zilnic, saptamanal,
anual) semnificativ pentru stabilirea reprezentativitatii masurarilor de emisii

pentru sarcina de masurare
2.4.Echipamente de automonitorizare — existenta, parametrii monitorizati

2.5.Descrierea sistemelor de epurare a gazelor reziduale; tip de echipament si

randamentul de retinere pentru fiecare poluant gazos: SO, NOx si pulberi
Conditiile de operare in timpul masurarii:
3.1.Conditii de operare referitoare la instalatia de ardere:
- conditii normale/ conditii speciale/abateri de la modul autorizat de functionare;
- parametrii de operare ai instalatiei: sarcina, temperatura, presiune, etc;

- combustibilii utilizati: caracteristicile fizico-chimice ale acestora, raporturile
cantitatilor de combustibili Tn cazul arderilor mixte, in perioada masurarilor si in

corelatie cu fiecare etapa de functionare (la anumiti parametri) a instalatiei;

3.2. Conditii de operare referitoare la sistemele de reducere a emisiilor:
- date privind functionarea echipamentelor (arzator, scrubber, catalizator);

- parametrii ce influenteaza emisiile (ciclurile de epurare, pH, temperatura,

perioada de functionare a catalizatorului);

- alte caracteristici specifice sistemului de epurare (e.g. constructii interioare,

injectie aditionala de apa);
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- abateri de la modul standard de functionare (de exemplu debit scazut de gaz,

altele...).

4. Descrierea locului de prelevare a probelor

4.1.Amplasamentul  sectiunii de prelevare, descris exact; coordonatele
amplasamentului de prelevare a probelor; daca amplasarea sectiunii de
prelevare nu este conforma normelor/standardelor, situatia trebuie justificata
corespunzator si trebuie descrise masurile luate pentru a obtine rezultate

reprezentative
4.2. Diametrul sau dimensiunile liniare ale sectiunii de masurare

4.3.1n cazul in care, pentru a se asigura reprezentativitatea masurdrilor, este
necesara prelevarea in sistem grila, atunci se vor indica numarul si pozitia
punctelor de prelevare pe grila de masurare. Prelevarea intr-un singur punct

necesita demonstrarea reprezentativitatii masurarii
5. Descrierea procedurilor si echipamentelor analitice

5.1. Aparatura/metoda folosita pentru determinarea parametrilor auxiliari (se indica

modelul/tipul aparaturii):

5.1.1. viteza (se indica metoda de determinare: tub Pitot Prandtl combinat cu
micromanometru, anemometru cu cupe sau alte tipuri de manometre,

determinare prin calcul, din datele de functionare a instalatiei, etc)
5.1.2. presiunea statica a gazului rezidual : manometre conf. 4.1

5.1.3. presiunea aerului Tnconjurator la inaltimea punctului de prelevare

barometru

5.1.4. temperatura gazului rezidual (termometru cu rezistenta, termocuplu
Ni-Cr-Ni, termometru cu mercur, alte tipuri; se va indica daca masurarea s-a

facut sau nu continuu pe durata prelevarii)

5.1.5. umiditatea gazului rezidual (adsorbtie pe silicagel (sau alt mediu) si

cantarire, detectori de umiditate pentru gaze, etc)

85



5.1.6. densitatea gazului rezidual: determinat tinand cont de continutul de Oy,

CO,, N2 atmosferic (contindnd 0.933% of Ar), CO, alte gaze reziduale,

umiditatea, temperatura si presiunea gazului rezidual

5.2. Aparatura/metoda folosita pentru determinarea emisiilor

5.2.1. Metode de masurare continua

5.2.1.1.
5.2.1.2.
5.2.1.3.
5.2.14.
5.2.1.5.

5.2.1.6.

Poluant:

Metoda de masurare

Analizor (producator/tip)

Domeniu de masura

Demonstrarea adecvarii echipamentului

Conditiile de masurare

sonda de masurare: incalzitala ... °C / neincalzita

filtrul de pulberi: incalzit la ... °C/ neincalzit

linia de prelevare Tnainte de sistemul de conditionare a gazului:
incalzitla ... °C
neincalzit

lungimea ....m

linia de prelevare dupa sistemul de conditionare a gazului:

lungimea ....m

materialul din care este construita linia de prelevare
conditionarea gazului:

racitor: model/tip

temperatura reglata la ....°C

deshidratant (de exemplu silicagel):
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5.21.7.

5.2.1.8.

Verificarea caracteristicilor echipamentului folosind gaze etalon:

gaz de zero:

gaz de calibrare: ... ppmsau ... mg/mc
producator:

an fabricatie:

termen de garantie a gazului (stabilitate): ....

certificat de calitate: da/nu

Timpul de raspuns 90% a intregii linii de masurare......... modul de

determinare...

5.2.2. Metode de masurare discontinua

5.2.2.1.
5.2.2.2.

5.2.2.3.

5.2.2.4.

Poluant:
Metoda de masurare: principiul metodei si procedura de prelevare

Echipamentul de prelevare:

sonda de prelevare : tip, incalzita/neincalzita/racita

filtru de pulberi: tip, material, incalzit/neincalzit

dispozitiv de absorbtie/adsorbtie: (impingere, sisteme cu frita, etc)
tip absorbant/adsorbant

cantitate

intervalul de timp intre prelevare si analiza

pentru pulberi: descriere filtru / combinatii filtre ( tip, material,
diametru pori, incalzit/neincalzit, etc)

Metoda analitica

descrierea procedurii

echipament analitic (producator/tip)
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- standarde utilizate

5.2.2.5. Asigurarea calitatii:

- sensibilitatea incrucisata
- limita de detectie
- domeniul de incertitudine

6. Prezentarea rezultatelor masurarii si observatii

6.1. Aprecierea conditiilor de operare a instalatiei in timpul masurarilor ( indicarea
situatiilor neobignuite). Aceste aprecieri au scopul de a identifica abaterile de la
conditiile normale si, Tn acest caz, documentarea posibilelor influente asupra
emisiilor de poluanti specifice instalatiei. Trebuie facuta aprecierea daca starea
de operare a instalatiei pe perioada masurarii este starea in care emisiile in
discutie sunt maxime.

6.2. Rezultatele masurarii:

- toate rezultatele individuale privind compusii masurati si parametrii auxiliari
necesari pentru determinari trebuie prezentati in forma tabelara
- poluantii se raporteaza ca si concentratii (mg/mc) si ca debite masice
- se specifica valoarea maxima si valoarea medie
- poluantii se raporteaza ca si concentratii (mg/mc) si ca debite masice
- se specifica incertitudinile de masurare pentru toate marimile masurate
Rapoartele de masurare vor fi arhivate de catre laboratorul executant pentru o

perioada de min. 5 ani.
6.3.Plauzibilitatea rezultatelor: se va aprecia daca rezultatele sunt plauzibile in
raport cu conditiile/capacitatea la care a functionat instalatia in timpul masurarii
7. Anexe:

e Plan de masurare
o Detalierea calculelor in vederea obtinerii rezultatelor

e Proces verbal
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Aceste cerinte de raportare a rezultatelor vor fi completate cu cerintele de raportare

specifice ale standardelor metodelor de masurare utilizate de executantul lucrarii.
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