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11 IMPACTUL TRANSFRONTALIER

Abordarea Evaludrii utilizata pentru a stabili impactul asupra mediului al Propunerii
de Investitie in contextul transfrontalier include:

e Stabilirea potentialului impact transfrontalier asupra mediului pe teritoriul altui
stat sau altor state, rezultat In urma implementdrii propunerii de investitie
pentru construirea unei noi unitdti nucleare pe amplasamentul CEN de la
Kozlodui;

o Consacrarea unei atentii speciale aspectelor cu potential impact transfrontalier si
prevederea madsurilor specifice pentru prevenirea si atenuarea acestora.

Prezenta sectiune are scopul de a prezenta evaluarea impactului asupra mediului in
contextul transfrontalier cu stricta respectare a procedurii prevazute in legislatia
bulgara aplicabild, in special Art. 91, Alineatul 1 din Legea Protectiei Mediului si Art. 95
din Regulamentul privind Conditiile si Procedurile pentru efectuarea unei EIM
[*Evaludrii Impactului asupra Mediului], precum si in conformitate cu Conventia asupra
Evaluarii Impactului asupra Mediului in Context Transfrontalier (Conventia Espoo).
Conventia a fost intocmita In 1991, intr-un moment cand Comunitatile Europene aveau
mai multi ani de experientd 1n aplicarea Directivei 85/337/CEE privind Evaluarea
Impactului asupra Mediului. Conventia prevede extinderea procedurii nationale EIM
privind subiectul evaluarii, participarea partilor si obligatiile autoritatilor competente.

Mecanismele nationale bulgare pentru implementarea Conventiei Espoo au fost definite
in Art. 98 al Legii Protectiei Mediului (EPA) si in Capitolul Opt (Art. 23 - 26) din
Regulamentul privind Conditiile si Procedurile pentru Efectuarea unei EIM (OCPPEIA).

Art. 24 din OCPPEIA mentioneaza Ministerul Mediului si Apelor drept Autoritate
Compententd pentru procedura EIM in context transfrontalier.

Art. 25 din OCPPEIA subliniaza etapele pentru EIM in context transfrontalier pentru
cazurile 1n care Bulgaria este Partea de Origine, asa cum este cazul in situatia prezenta.

in plus, Autoritatea Competentd — Ministerul Mediului si Apelor - trebuie si evalueze
daca propunerea de investitie poate cauza un posibil impact transfrontalier semnificativ
advers asupra teritoriului altei/altor tiri. In acest caz, propunerea de investitie intri sub
incidenta Anexei I, punctul 2 din Conventia Espoo si in categoria propunerilor de
investitie pentru care legislatia prevede o EIM obligatorie - punctul 2.2 din Anexa 1,
pani la Art. 92, punctul 1 din EPA. In scopul REIM [*Raportul de Evaluare a Impactului
asupra Mediului], Autoritatea Competenta a identificat Republica Romania drept Parte
Afectatd, cu atdt mai mult cu cit propunerea de investitie definita este situatd in
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apropierea Fluviului Dundrea, de-a lungul cdruia se afla granita dintre Republica
Bulgaria si Republica Romania. Luarea deciziei de a instiinta alte tdri este prerogativa
exclusiva a Ministerul Mediului si Apelor - Art. 3 din Conventia Espoo.

11.1 EVALUAREA SUMARA A IMPACTULUI OPERATIUNII COMUNE A
CAPACITATILOR NUCLEARE EXISTENTE SI A CELOR PLANIFICATE PENTRU
DAREA iN EXPLOATARE A AMPLASAMENTULUI CEN Kozlodui $I A
fMPREJURIMILOR SALE!

11.1.1 LOCATIA AMPLASAMENTELOR ALTERNATIVE PENTRU AMPLASAREA NUN
[*NOII UNITATI NUCLEARE]

Amplasamentul CEN Kozlodui este situat pe malul drept (la kilometrul 694) al Fluviului
Dunirea, la 3,7 km sud de mijlocul fluviului si de granita cu Republica Roménia. In linie
dreaptad, este situat la aproximativ 120 km la nord de capitalad - orasul Sofia, iar distanta
rutiera este de aproximativ 200 km.

Este situat in partea de nord a primei terase neinundabile a Fluviului Dunarea (la nivelul
altitudinii de +35,0 m, bazat pe sistemul de indl{ime baltic) si are o arie de 4471,712
decari.

La nord este mirginiti de Campia Dunirii. In partea de sud a amplasamentului,
versantul platoului bazinului de apa este relativ inalt (100 - 110 m), la vest -
aproximativ 90 si la est este mai jos si ajunge la 30 m deasupra nivelului marii.

Asezarile situate cel mai aproape de CEN Kozlodui sunt urmatoarele: orasul Kozlodui -
2,6 km spre nord - vest, satul Harlets - 3,5 km spre sud - est, satul Glozhene - 4,0 km
spre sud - est, orasul Mizia - 6,0 km spre sud - est, satul Butan - 8,4 km spre sud si
orasul Oryahovo - 8,4 km la est de amplasament.

Amplasamentele din zona CEN Kozlodui considerate adecvate pentru instalarea unei
NUN sunt afisate in Figura 11.1-1.

1

O cerintd a Ministerului Mediului si Apelor, urmare a unei adrese cu numarul de iesire OBOC-
220/09.01.2013.

[ Formatted: Font color: Red
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FIGURA 11.1-1: LOCATIA POTENTIALELOR AMPLASAMENTE ALE NUN

in figura de mai sus, zonele marcate (cu albastru HEEE) indici potentialele amplasamente
ale NUN, precum si drumul II - 11 care face parte din reteaua nationald de drumuri
(tronsonul Harlets - Kozlodui) - cu o lungime de 11,6 km (cu portocaliu ) si drumul
intern din partea sudica (cu roz lEE) a centralei electrice, intre punctul de control din
est si cel din vest.

Amplasamentul numit provizoriu ,,Amplasamentul 1" - Amplasamentul este situat
la nord - est de unitdtile 1 si 2 ale CEN Kozlodui, intre ODF si ,Valyata", in apropiere de
canalele reci (sau calde - la nord de acestea. Zona terenului are aproximativ 55 ha.
Terenul este plat, cu o usoard inclinatie pe directia sud - est citre nord - est. in
apropierea amplasamentului se afld canale de scurgere deschise, care trebuie
reconstruite. Stratul de humus si loess al terenului arabil trebuie indepartat in prealabil.

Terenul prevazut pentru expropriere este utilizat pentru cultivarea culturilor agricole.

Amplasamentul numit provizoriu ,,Amplasamentul 2" - Amplasamentul este situat
la est de unitatile 1 si 2 ale CEN Kozlodui, in directia satului Harlets, la sud de canalele
reci si calde construite. Zona terenului are aproximativ 55 ha. Terenul este deluros, cu o
inclinare semnificativa de la sud spre nord, mia proeminenta in partea de sud - est a
amplasamentului. in apropierea amplasamentului se afld canale de scurgere deschise,
care trebuie reconstruite. Zona amplasamentului adaposteste un vechi depozit agricol.
Terenul ramas este utilizat pentru cultivarea culturilor agricole.
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Amplasamentul numit provizoriu ,Amplasamentul 3" - Amplasamentul este situat
la nord - est de unitatile 5 si 6 ale CEN Kozlodui, In apropierea drumului de ocolire a
centralei electrice existente. Zona terenului are aproximativ 55 ha. Terenul este plat, cu
o ugoari inclinare de la sud spre nord. In apropierea amplasamentului se afld canale de
scurgere deschise, care trebuie reconstruite. Stratul de humus si loess al terenului arabil
trebuie indepartat in prealabil.

Amplasamentul numit provizoriu ,,Amplasamentul 4" - Amplasamentul este situat
la nord - est de unitdtile 3 si 4 ale CEN Kozlodui si ale Bazinului de Depozitare a
Combustibilului Utilizat, la sud de canalele reci (de alimentare) si calde (de evacuare).
Zona disponibild are aproximativ 21 ha si se afla in interiorul terenului expropriat al
CEN Kozlodui. Terenul avut in vedere se afla deasupra statiilor de serviciu existente -
Biroul de Echipamente, Statia de Reparare a Vehiculelor si Statia de Asamblare. Pentru a
putea utiliza amplasamentul, comunicatiile subterane principale ale CEN trebuie
reconstruite si mutate, iar statiile mentionate mai sus trebuie mutate pentru a elibera
zona.

Zona amplasamentelor propuse va adaposti toate cladirile si statiile principale si
auxiliare, echipamentele necesare pentru functionarea efectiva, precum si toate statiile
de epurare locale si Statiile de Epurare a Apelor Reziduale. Planurile globale cu solutii
structurale detaliate vor fi ajustate pentru a reflecta functia cladirilor si a statiilor, iar
zonele speciale vor fi stabilite.

Amplasamentul selectat pentru instalarea noii unitdti nucleare va fi imprejmuit si
securizat in conformitate cu Regulamentul privind Asigurarea Protectiei Fizice pentru
Instalatiile Nucleare, a Materialelor Nucleare si a Substantelor Radioactive (Monitorul
Oficial, numarul 44 din 09.05.2008), iar o zond protejatd, o Zond pentru Actiuni
Preventive si o Zond pentru Actiuni de Protectie Urgente vor fi stabilite cu stricta
respectare a prevederilor Regulamentului privind Planificarea in caz de Urgenta si
Starea de Pregdtire In caz de Urgenta pentru Accidentele Nucleare sau Radiologice
(Promulgat In Monitorul Oficial, numarul 94 din 29.11.2011).

Pe baza analizelor de evaluare efectuate asupra accidentelor maxim credibile de proiect
si a posibilelor accidente anticipate in cadrul unitatilor existente BBEP - 440 (B - 230) si
BBEP - 1000 (B - 320) si asupra consecintelor radiologice, conform categoriilor de risc |,
II, I si a criteriilor privind doza limita conform Regulamentului privind Planificarea in
caz de Urgenta si Starea de Pregdtire In caz de Urgentd pentru Accidentele Nucleare sau
Radiologice (Promulgat in Monitorul Oficial, numarul 94 din 29.11.2011), au fost
stabilite urmatoarele zone pentru planificare in caz de urgenta, conform Anexei 3.1-1 la
Planul de Urgenta pentru ,CEN Kozlodui" S.A. separate in 16 sectoare de 22,5° si
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etichetate cu primele 16 litere ale alfabetului latin, incepand de la nord si mergand in
sensul acelor de ceasornic (A, B,C, D, E, F, G H,L],K,L,M,N,P,R,siS) - Figura 11.1-2. Tn
functie de starea de urgentd, sunt prevazute diferite mdsuri pentru protectia
personalului si a publicului din zonele de planificare in caz de urgenta:

e Zona de Planificare in caz de Urgenta La Fata Locului - zona protejata nr. 1,
amplasamentul ,,CEN Kozlodui" S.A.;

e Zona de Actiuni Preventive (ZAP) - zona nr. 2, avand o razd de 2 km si centrul
geometric aflat intre conductele de aerisire ale unitatilor 5 si 6. Aria zonei este de
12 566 decari, cu 3 012 decari sau 24% deja ocupati de statia de productie a CEN
Kozlodui si de statia de depozitare si procesare a deseurilor radioactive,
administrata de Divizia Specializatd ,Deseuri Radioactive Kozlodui". Scopul
acestei zone este acela de a limita expunerea radioactiva in timpul accidentelor -
cercul mic rosu (Il ) din Figura 11.1-2.

e Zona pentru Actiuni de Protectie la Urgente? - zona nr. 3, avand o raza
nominald de 30 km in jurul ,,CEN Kozlodui" S.A. si o arie de 284 874 decari. Rolul
acesteia este acela de a exercita controlul necesar pentru protectia radiologica -
cercul mare rosu exterior (- ) din Figura 11.1-2.

in cazul unui accident, ,CEN Kozlodui" S.A. este obligatd sda efectueze o
monitorizare a mediului In zona de 12 km - cercul roz (I )din Figura 11.1-2.

2 Zona pentru Actiuni de Protectie la Urgente de 30 km este definitd pentru a servi planificarea in
caz de urgentd. Aceeasi zond este numitd ,,Zona de Monitorizare" (ZM) pentru monitorizarea radiatiei.
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FIGURA 11.1-2: ZONE DE PLANIFICARE IN CAZ DE URGENTA

Pe teritoriul Republicii Bulgaria aceasta zond cuprinde in totalitate orasele: Kozlodui,
Valchedram, Hayredin, Mizia si partial orasele: Lom, Byala Slatina, Oryahovo, Krivodol si
Borovan. Nu existd amplasamente bulgare militare sau industriale de mari dimensiuni in
aceastd zona.

Pe teritoriul Republicii Romania aceastd zona include un total de 19 agezari3 din judetele
Dolj si Olt: Ostroveni, Gighera, Valea Stanciului, Calarasi, Orasul, Bechet, Orasul Dabuleni,
Piscu Vechi, Sadova, Gangiova, Macesu de Jos, Macesu de Sus, Bistret, Goicea, Barca, Vela,
Nedeira, Sarata, Listeava, Horezu si Poenari.

Apropierea amplasamentelor alternative pentru instalarea unei NUN pe Fluviul
Dunarea, care serveste ca granitd intre Republica Bulgaria si Republica Romania,
determind posibilitatea unui impact indirect asupra mediului preconizat pe teritoriul

3 Datele actuale pentru teritoriul Republicii Romania - o adresd a ,,CN - CEN Kozlodui" S.A,
297/01.04.2013.
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tarii vecine Romania,prin intermediul transferului potential de poluare rezultatd in
urma implementdrii propunerii de investitie.

11.2 DESCRIEREA COMPONENTELOR DE MEDIU SI A FACTORILOR RELEVANTI PE
TERITORIUL REPUBLICII ROMANIA, iN ZONA DE 30 KM

11.2.1 PARAMETRI CLIMATICI

Pe baza datelor furnizate de biroul Ministerului Mediului si Schimbarilor Climatice din
Republica Romania, nr. 615/RP/15.03.2013, parametrii meteorologici de pe teritoriul
Republicii Romania au fost analizati si comparati cu cei de pe teritoriul Republicii
Bulgaria.

11.2.1.1 TEMPERATURA

Figura 11.2-1 prezintd o comparatie Intre temperaturile medii anuale, pe baza
masuratorilor de la statia Bechet pentru perioada 1961 - 2011, de la statia Lom pentru
perioada 1961 - 1998 si a datelor furnizate de Autoritatea de Atribuire si adunate de
statiile locale ale CEN Kozlodui pentru perioada 1997 - 2011. Cifra aratd ca
temperaturile medii anuale de la Lom si Bechet au o tendinta egald, cele de la Lom fiind
mai ridicate decat cele de la Bechet. Valorile inregistrate la CEN Kozlodui sunt de
asemenea ridicate.

Bechat === Lom Korloduy

FIGURA 11.2-1: TEMPERATURILE MEDII ANUALE PENTRU BECHET, LOM S$I CEN
KOZLODUI
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Organizatia Meteorologica Mondialda (OMM) a definit drept norma climatica valoarea
medie pentru un element climatic dat pentru o perioadda de baza fixa de 30 de ani.
Perioadele de baza care s-au incheiat deja sunt: 1901 - 1930, 1931 - 1960, 1961 - 1990.

Este evident din Figura 11.2-1 faptul ca pentru ultima perioada climatica (1961 - 1990)
norma de tempreatura climatica de la Lom este de 11,6°C, iar pentru Bechet - 11,1°C,
diferenta fiind de 0,5°C.

11.2.1.2 VANTUL

Dinamica transferului de aer din stratul de suprafata este caracteriata de roza vanturilor
- viteza vantului, masuratd in 16 directii. Vantul dintr-un anumit loc este unul din
elementele meteorologice care depind intr-o foarte mare masura de conditiile locale si
in special de topografie. Pentru o zona cum este cea analizatd, apropierea de un bazin
mare de apa este semnificativa - in acest caz Fluviul Dunarea (canal de aerisire).

Figura 11.2-2 ilustreaza roza vanturilor pentru statia Bechet. Viteza medie a vantului,
calculatd pe baza datelor orare, Inregistrata in intervalul 2002 - 2012 este de 2.0. Cea
mai mare parte o constituie vanturile sub 3m/s.

m

15%

apa
w
n
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FIGURA 11.2-2: ROZA ANUALA A VANTURILOR - STATIA BECHET

Roza vanturilor urmareste transferul zonal de la vest la est, caracteristic latitudinilor
nioastre, cu o frecventd a vantului predominanta din vest (18,9%). Procentajul asa -
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numitelor conditii calme - numarul de cazuri cu viteza vantului sub 1 m/s - este de
11,1% din numarul valorilor Inregistrate in aceastd perioadd, corespunzdtor unui
potential scazut de poluare a aerului de la suprafata stratului limita si este datorat
apropierii de Fluviul Dunarea.

11.2.2 POTENTIALUL EOLIAN

Societatea Meteosim Truewind4, care lucreazd in domeniul surselor de energie
regenerabild, a studiat parametrii energetici ai vantului de pe teritoriul Bulgariei si al
Romaniei in privinta evalarii potentialului lor eolian.

Figura 11.2-3 ilustreaza hartile acestora cu campurile medii ale vitezelor vantului
pentru anii 2008, 2009, 2010 si 2011. Asa cum este evident din aceste harti, in zona din
jurul CEN Kozlodui vitezele medii predominante ale vantului nu depasesc 3,7 m/s, ceea
ce inseamna ca potentialul cAmpului vantului de a propaga agenti poluanti pe distante
lungi este scazut.

4 windtrends.meteosimtruewind.com/wind_anomaly_maps.php?zone=RBG
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FIGURA 11.2-3: CAMPURI MEDII POTENTIALE ALE VANTULUI PENTRU BULGARIA
SIROMANIA

Putem trage concluzia ca nu exista premise climatice pentru o poluare
transfrontaliera.

11.2.3 APA DE SUPRAFATA

Amplasamentul existent al CEN Kozlodui este situat pe malul drept (la kilometrul 694) al
Fluviului Dundrea, in partea de nord a primei terase neinundabile a Fluviului Dundrea
(la nivelul altitudinii de +35,0 m, bazat pe sistemul de indltime baltic) si are o arie de
4471,712 decari. Nici un corp de apa nu trece pe aici.
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Fluviul Dundrea trece la nord de CEN Kozlodui, servind drept fluviu de granita intre cele
doua tari si unul transfrontalier pentru toate tarile din bazinul international al Dunarii.
Conform acordurilor bilaterale dintre Romania si Bulgaria, fluviul Dunarea a fost definit
drept un corp de apa puternic modificat.

in aceastd sectiune a malului sting de pe teritoriul Romaniei, raul Jiu se varsi in Dunire
- Figura 11.2-4.

+ RETEAUA HIDROLOGICA

:al-;\;uu'
\
e I
f ol N
Dwtanrs (Do, Vit p .':q:‘ ;“:—_‘
O Fodacy,
Salem (P Vigtiw | \,\

o,
Y B ~~
\

e Kozlodui
Diguri

— Rauri

I Lacuri
l ' Dunarea :
FIGURA 11.2-4: DIAGRAMA RETELEI HIDROLOGICE DE PE MALUL STANG AL
FLUVIULUI DUNAREA IN REPUBLICA ROMANIA, DE-A LUNGUL CEN KOZLODUI

Informatiile trimise printr-o adresa din partea MEF din Romania catre Autoritatea
de Atribuire si o adresa din partea ,,CN - CEN Kozlodui" S.A,, 297/01.04.2013, cu
date in urma monitorizarii Fluviului Dunarea si a Raului Jiu, nu contin date care
demonstreaza un impact al activitatii CEN Kozlodui existente asupra apelor de pe
teritoriul Romaniei.



& Imo
& '\ 1iiTanr A wow oW rowom oMo X

Prrogram de lucrd; e kanl pANS vines| de e conle 800 b anebe 2000

CONSORTIUL DOCUMENT REIM PENTRU PI CONSTRUIREA UNEI NOI UNITATI NUCLEARE DE
DICON - ACCIONA ING. ULTIMA GENERATIE LA AMPLASAMENTUL CEN DE LA KOZLODUI
VERSIUNEA 03 DATA: AUGUST 2013 PAGINA 23 DIN 212

11.2.4 TERENUL SI SOLURILE

Datele® privind utilizarea pe termen lung a terenului din interiorul zonei de 100 km
(Figura 11.2-5) ce cuprinde sase judete (DOLJ, GOR], MEHEDINTI, OLT, TELEORMAN si
VALCEA), acoperind o arie de 1 452 589,55 ha (Tabelul 11.2-1:) a fost impartiti dupa
cum urmeaza:

— Zone agricole, insumand 1 123 950,75 ha sau 77,38% din zona de 100 km.
Defalcarea in zone autonome este urmatoarea: zone de cultivare integrata (2,9%)
zone ocupate de pomi fructiferi si plantatii de plante cu boabe (1,5%), terenuri
agricole neirigate (74,6%), terenuri agricole cu vegetatie naturala (4,6%),
podgorii (7,7%), pasuni (8,3%) si campuri de orez (0,4%);

— Aeroporturi, structuri urbane intrerupte, baraje, zone urbane verzi, unitai
comerciale si industriale, cariere, retele de drumuri si cdi ferate, teren de
recreere - sporturi si recreere - 6,55%;

— Plaje, dune, nisipuri, paduri de foioase, paduri mixte, pasuni naturale, etc. -
12,65%;

— Corpuri de apd si albii de rau - 1,8%j;
— Mlastini interne - 1,62%.

Judetul DOLJ ocupd cea mai mare arie totald (739 811,43 ha). Urmadtorul judet ca
mdrime este OLT, cu o arie totald de 408 528,94 ha, care este agricold. Judetul
MEHEDINTI are o arie totald de 148 753,96 ha. Celelalte trei judete ramase au arii relativ
similare - aproximativ 20 648,95 ha (GOR]), 36 474,79 ha (VALCEA) si aproximativ 98
371,48 ha (TELEORMAN).

5 Datele actuale pentru teritoriul Republicii Romania - o adresd a ,,CN - CEN Kozlodui" S.A,
297/01.04.2013.
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FIGURA 11.2-5: ARIA TERITORIALA A ZONEI DE 100 KM SI INFLUENTA NUN SI A
CEN KOZLODUI

TABELUL 11.2-1: ZONELE SUPUSE IMPACTULUI DIN ZONA DE 100 KM

Judete Teren Suprafete Paduri si Corpuri de Zone umede
agricol artificial zZone semi- apa
naturale

Dolj Total 563 178.78 48 720.69 94 832.91 13193.50 19 885.55
Gorj Total 10328.13 1706.40 7 701.76 340.18 572.47
Mehedinti Total 114 257.11 7 653.91 23 048.81 1625.75 2168.38
Olt Total 332219.23 29 438.10 37 205.86 8931.71 734.03
Teleorman Total 83 528.41 5312.30 7 779.09 1655.12 96.57
Valcea Total 20 439.09 237891 13175.43 463.81 17.55

YO V:V AR TSN T 1123 950,75 95 210,31 183 743,87 26 210,07 23 474,56
zona de 100 km
zone

in % 77.38% 6.55% 12.65% 1.80% 1.62%
1452 589.55

REIM (punctul 3.3) prezinta datele detaliate privind starea radiologicad a solurilor din
interiorul zonei de 30 km din jurul CEN de pe teritoriul Republicii Bulgaria. Valorile
stabilite pentru continutul primelor doi radionuclizi cei mai periculosi din punct de
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vedere biologic, Sr - 90 si Cs - 137, nu demonstreaza nici o contributie rezultata in
urma functionarii centralei electrice nucleare.

Informatiile privind solurile, furnizate de Roméania, nu mentioneaza nici o contaminare a
terenurilor acesteia cauzata de functionarea capacitatilor existente la CEN Kozlodui -
nici iIn zona de impact de 30 km, nici iIn cea de 100 km. Datorita conditiilor
meteorologice specifice si a directiei vanturilor din regiune, potentialul de poluare a
solurilor de pe teritoriul Republicii Romania in urma functionarii CEN este mai scazut
decat cel pentru regiunea de pe teritoriul Republicii Bulgaria. Analiza efectuata asupra
conditiei radiologice a solurilor in interiorul zonei de 30 km in jurul CEN de pe teritoriul
bulgar sugereaza faptul ca in timpul functionarii normale nu va exista nici un impact
asupra terenului utilizat si a agriculturii de pe teritoriul Republicii Romania.

11.2.5 SUBSOL

Schita structurii geologice de adancime din capitolul ,Subsol" (punctul 3.4.1.4)
ilustreaza faptul ca Platforma Moesiana din zona NUN este caracterizatd de formatiuni
geologice suprapuse suborizontale fara perturbatii semnificative tectonice sau non -
tectonice in ultimii 2,5 milioane ani. invelisul fundatiei usor ondulate a platformei consta
din roci sedimentare cu diferite compozitii litologice, In cea mai mare parte argile si
nisipuri in pdrtile superioare. Acestea nu au demonstrat manifestdri specifice de
formare carstica, diapirism (tectonica saratd), precum si nici un potential pentru
manifestari de vulcanism. Datele geologice pentru structura de adancime, furnizate de
Romania, indica faptul ca litostratografia si cronostratigrafia Platformei Moesiene de pe
ambeme maluri ale Fluviului Dundrea din jurul CEN Kozlodui sunt foarte similare
(Figura 11.2-6 si Figura 11.2-7).
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FIGURA 11.2-7: COLOANA COMBINATA
FIGURA 11.2-6: COLOANA COMBINATA STRATIGRAFICA PENTRU PARTEA
STRATIGRAFICA PENTRU PARTEA VESTICA A PLATFORMEI MOESIENE
VESTICA A PLATFORMEI MOESIENE (ECHIPA PETROM, 2003)
(ENCIU, 20096)

n sedimentele din Cuaternar, Pliocen si Miocen aflate cel mai aproape de suprafati sunt
formatiuni de argild care servesc drept bariera geologicd impotriva potentialelor
contamindri de suprafata. Datele privind teritoriul romanesc provin in majoritate din
forajele hidrogeologice cu adancimi cuprinse intre 160 si 460 m - Figura 11.2-8.

6 Enciu, P. 2009. Pleistocenul si Cuaternarul in partea vesticd a bazinului dacic. Bucuresti, Ed. Acad.
Romane, p. 251
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FIGURA 11.2-8: HARTA FORA]ELOR HIDROGEOLOGICE SUPERFICIALE PE
TERITORIUL ROMANIEI iN CARE AU FOST STUDIATE iN DETALIU ZONELE
SUPERIOARE ALE SECTIUNII TRANSVERSALE GEOLOGICE (ENCIU, 20097)

Celalalt potential impact transfrontalier poate avea loc in timpul unui eveniment seismic
de-a lungul faliilor active. Ultimele studii geotectonice efectuate pentru zona au aratat ca
teritoriul bulgar nu contine falii active in apropiere.

in concluzie, structura geologici de adancime din zona de 30 km din jurul CEN
Kozlodui este favorabila datorita prezentei unui numar de bariere naturale
(formatiuni argiloase) care limiteaza migrarea potentialilor agenti poluanti.
Aceasta structura nu ofera oportunititi nici unui impact transfrontalier
semnificativ inainte si in timpul constructiei si functionarii NUN.

11.2.6 RISCUL SEISMIC
A fost efectuatd o analiza suplimentara privind seismicitatea din zona locala si regionala

a CEN Kozlodui, pe baza datelor privind pericolele seismice, provenind din surse
romanes.

7 Enciu, P. 2009. Pleistocenul si Cuaternarul in partea vesticd a bazinului dacic. Bucuresti, Ed. Acad.
Romane, p. 251
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Au fost analizate 2 cataloage, continand in majoritate date despre cutremurele din
Romania - unul privind cutremurele istorice si contemporane din zona subregionala de
160 km din jurul CEN Kozlodui (Annex 1_Catalog Kozloduy.xls?), iar celalalt - privind
cutremurele istorice si contemporane din zona seismica Vrancea, situatd la marginea din
nord - est a zonei regionale de 320 km in jurul CEN Kozlodui (Annex 6_Catalog
Vrancea.xls).

FIGURA 11.2- 9 DISTRIBUTIA EPICENTRELOR CUTREMURELOR DIN INTERIORUL
ZONEI SUBREGIONALE DE 140 KM DIN JURUL CEN KOZLODUI, PE BAZA DATELOR
ROMANESTI

Distributia epicentrelor cutremurelor din primul catalog este prezentata in Figura 11.2-
9. Acest catalog contine date privind 285 de cutremure produse in perioada 1665 -
2013. Magnitudinea minimd a cutremurelor (M = 2,0) a fost definitd cu ajutorul

8 Datele actuale pentru teritoriul Republicii Romania - o adresd a ,,CN - CEN Kozlodui" S.A,
297/01.04.2013.

9 Datele actuale pentru teritoriul Republicii Romania - o adresd a ,,CN - CEN Kozlodui" S.A,
297/01.04.2013.
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instrumentelor si se refera la cutremure inregistrate in anii recenti, in timp ce
magnitudinea maxima (M = 5,3) a fost definitd din punct de vedere macroseismic si se
referd la activitatea seismicd din anul 1879 din regiunea Pojarevec (nord - estul Serbiei).
Cutremurele generate In interiorul zonei de 160 km in jurul amplasamentului CEN
Kozlodui in timpul perioadei analizate au avut loc in partea superioard a crustei, la o
adancime de 20 km (au existat aproximativ doudzeci de evenimente produse la o
adancime mai mare - pana la 42 km). Modelul distributiei epicentrelor din Figura 11.2-9
ilustreaza faptul ca amplasamentul CEN Kozlodui este situat in cea mai calma parte (in
termeni de activitate seismicd) a Platformei Moesiene, iar in interiorul zonei locale de 30
km nu a existat absolut nici un cutremur. Pana la limita de 50 km nu a existat nici un
cutremur in partea romaneasca, cutremure cu o Magnitudine M>5,0 au fost inregistrate
la marginea zonei de 160 km, aflata la granita cu Serbia.

Schita distributiei spatiale a cutremurelor cu o magnitudine peste 4,0 In regiunea de 320
km din jurul amplasamentului CEN Kozlodui, care a fost utilizatd pentru evaluarea
pericolului seismic de Institutul de Geofizica al Academiei Bulgare de Stiinte, este
prezentat In Figura 11.2-10. Figura arata clar zona aseismicd, in centrul careia este
situat amplasamentul CEN.

Rezultatele in urma analizei datelor suplimentare furnizate de Romania pot fi
considerate o alta confirmare a concluziei existente conform careia, din punct de vedere
seismologic, zona locald de 30 km si cea regionald de 50 km din jurul amplasamentului
CEN Kozlodui fac parte din cele mai calme parti de pe teritoriul Balcanilor centrali.

Cea mai mare parte a evenimentelor seismice observate in regiunea de 320 km (Figura
11.2-10) poate fi alaturata celor sase zone seismogene bine - cunoscute: Sofia, Maritsa,
Gorna Oryahovitsa, Kresna, Negotinska Krajina (in Serbia, aproape de granita cu
Romania) si CAmpulung - Vrancea ( la marginea don nord - est a zonei regionale de 320
km din jurul CEN Kozlodui). Toate zonele, cu exceptia Vrancei, genereaza cutremure
superficiale ale crustei, majoritatea la adancimi de pana la 20 km. Cutremurele din zona
Vrancea au un epicentru intermediar si sunt generate intr-un interval de adancime de 60
-190 km.

Zona seismica Sofia, situatd la o distanta minima de 80 km de CEN Kozlodui, este cea mai
apropiatd de amplasamentul CEN. Efectul maxim observat in zona amplasamentului,
produs de cutremurele din zona Sofia, are o intensitate de 3, pe baza scdrii
macroseismice a lui Medvedev, Sponheuer si Karnik (MSK) sau Ikoz = 3 MSK. Efectele
macroseismice maxime observate in amplasamentul CEN Kozlodui ale cutremurelor
produse in alte 4 zone seismice de crustad sunt: [koz = 6 MSK din Kresna, Ikoz = 6 MSK
din Gorna Oryahovitsa, Ikoz = 5 MSK din Maritsa si Ikoz = 3 MSK din Negotinska Krajina.
Impactul macroseismic produs de cutremurul de la Dulovo din 1892 cu M = 7,0 a fost de
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Ikoz = 5 MSK. Celelalte surse seismice superficiale, situate in afara zonelor seismice
definite, au un impact macroseismic neglijabil asupra amplasamentului CEN Kozlodui.
Efectele macroseismice observate la amplasament provenite din aceste surse sunt mai
mici sau egale cu 3 MSK.
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FIGURA 11.2-10: SEISMICITATEA iN REGIUNEA DE 320 KM (M 2 4,0)

11.2.7 PEISAJUL
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O parte din zona de 30 km din jurul CEN apartine teritoriului Roméaniei. Aceastd zona
cuprinde o parte din judetele Dolj si Olt, situate intre Fluviul Dundrea, campia
Romanatilor si Bailesti.

In functie de componenta predominanti a peisajului, peisajele din zona romana ale
acestei zone sunt clasificate dupa cum urmeaza:

Peisaj Agricol. Acest peisaj ocupa cea mai mare parte a teritoriului din partea romana a
zonei de 30 km in jurul CEN. Paisajele agricole sunt formate din teren arabil cu recolte
cultivate prin rotatie, recolte permanente si pasuni.

Peisaj Forestier. Ocupa o parte foarte micad din aceastd zond. Structura sa este compusa
din masivi acoperifi de copaci si lastaris sub forma de paduri, centuri protectoare,
pepiniere de padure, etc.

Peisaj Acvatic. Apa de suprafatd este o componenta formatoare de peisaj. Exista doua
subvarietati - ,peisaj acvatic cu rauri" si, peisaj acvatic cu lacuri".

Peisaj Antropogen. Tn partea romini a zonei de 30 km in jurul CEN, peisajele
antropogene sunt mai putin comune. Structura acestora este formatd din asezdri,
drumuri, linii de electricitate, etc.

11.2.8 DIVERSITATEA BIOLOGICA
11.2.8.1 INFORMATII

Datele din urmatoarele surse au fost analizate in conformitate cu metodologia de studiu
pentru a caracteriza calitatea mediului de pe teritoriul Republicii Romania ca tintd a
impactului si pentru a evalua nivelul impactului pe acel teritoriu in urma functionarii
NUN a CEN Kozlodui:

1. Informatiile oferite de Republica Romania in ceea ce priveste reteaua europeana
de mediu Natura 2000 si alte zone protejate din Republica Romania si de pe
cursul Dundrii in zona de supraveghere de 3 Okm a CEN kozlodui, prezentate in
Formularele Standard pentru siturile Natura 2000 si alte zone protejate ale
fluviului Dunarea, disponibile in limba romana pe site-ul de internet al
Ministerului Mediului si Schimbarilor Climaticel0,11. Patru zone protejate intra in
zona de supraveghere de 30 km a CEN Kozlodui:

10 http://www.mmediu.ro/protectia_naturii/biodiversitate/2011-10-
20_protectia_naturii_RO_SCI_SDF_2011.pdf
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ROSPA0010 Bistret

ROSPA0023 Confluenta Jiu - Dunare
ROSPA0135 Nisipurile de la Dabuleni
ROSCI0045 Coridorul Jiului

Numarul de pdsari acvatice din timpul iernii din ultimii 5 ani intre kilometrii 660
si 730 ai Dunarii si date pentru migratia de iarna si cea de vara.

Informatii privind recensdmantul pdsdrilor acvatice (de ex. categoriile de
protectie IUCN, Zone importante cu pasari - situri IBA, etc.)12,13

Sunt prezentate date geografice privind pasdrile de reproducere (zona de
supraveghere de 30 km a CEN Kozlodui) si informatii obtinute din
implementarea proiectului ,Model transfrontalier pentru conservarea si
utilizarea sustenabild a resurselor naturale pe Dunirea inferioara (,impreuni
pentru Dundre"), incheiat in 2012 in parteneriat cu Societatea Ornitologica
Romana, Agentia pentru Protectia Oltului, Romania, Societatea Bulgara pentru
Protectia Pasarilor (BSBP) si Orasul Kozlodui, Bulgarial4 - Stocurile de peste si
speciile tintd conform Anexei 2 la Directiva Consiliului 92/46 in trei zone
Naturals - Raport privind ihtiofauna.

Cartea Rosie cu Date despre specii (aria de supraveghere de 30 km a CEN
Kozlodui) - Informatii privind pasarile acvatice (de ex. Recensamantul
categoriilor de protectie IUCN, Zone importante cu pasari - situri IBA, etc.)16,17.
Planurile de management ale siturilor protejate romanesti Natura 2000 in zona
de supraveghere de 30 km si In zonele protejate invecinate sunt in faza de
elaborare, iar informatiile privind aceasta tema nu sunt disponibile.

Informatii privind flora si fauna din zona romaneasca de supraveghere de 30 km
a CEN Kozlodui.

11

20 _protectia naturii RO SPA SDF 2011.pdf

12

13

14

15

16

17

http://www.mmediu.ro/protectia naturii/biodiversitate/2011-10-

http://www.birdlife.org/datazone/sitefactsheet.php?id=24422
http://www.birdlife.org/datazone/country/romania
http://www.danubebiodiversity.info /publications

http://www.ddni.ro/index.php?page id=84&siteSection=1&sectionTitle=Home

http://www.birdlife.org/datazone/sitefactsheet.php?id=24422

http://www.birdlife.org/datazone/country/romania
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Flora

In judetul Dolj (in special in sud) peste 90% din vegetatia autohtona a fost inlocuit de
culturi agricole, printre care sunt parcele separate dominate de diferite specii de stejar
(Quercus). Pajistile din zona sunt de tip stepa si sunt formate dintr-o varietate de specii
rezistente la secetd. Caracteristic pentru zona cercetata este faptul ca dupa defrisarea
padurilor, in special pe terenurile nisipoase, impactul vantului activeaza deplasarea
nisipului prin contribuirea la dezvoltarea speciilor straine de Salcam alb (Robinia
psudoacacia) si Salcdm mic (Amorpha fruticosa). Exista o banda forestiera protectoare in
jurul urmdtoarelor asezari populate: Maglavit, Ciuperceni, Poiana Mare, Desa, Piscu
Vechi, Ghidici si pe malul stand al raului Jiu: Rojistea, Apele Vii, Celaru, Amarasti, Piscu
Sadovei, Bechet, Cdlarasi si Dabuleni.

Vegetatia din zonele de ses din jurul fluviului Dunarea si a raului Jiu este adaptata la
nisipuri, la nivelul superior al apei de suprafata si la prezent sedimentelor umede. Sunt
prezente grupuri separate de Rachita (Salix spp.), Plop (Populus spp.), Salcie (Salix
fragilis), care creeaza formatiuni de subarboret riveran. Este tipica dominatia diferitelor
specii de Stejar (Quercus spp.), impreuna cu cele de Alun (Corylus avelana), Maces (Rosa
sp.), Paducel (Crataegus monogyna) si altele aseminitoare. In apropierea lacurilor si a
zonelor mlastinoase s-a dezvoltat o vegetatie hidrofila de Trestie (Schoenoplectus
lacustris), Stuf (Fragmites australis), Nufar alb (Nymphaea alba), Rogoz (Juncus spp.),
Lintita (Lemna minor) si altele asemanatoare.

Fauna

Prezenta ierbii, In principal cereale (Graminaceae) creeaza habitate bune pentru
existenta urmatoarelor specii de mamifere si rozatoare mici: Rodentia si Popandaul
european (Spermophilus citellus), pradatori mici, cum sunt Dihorul european (Mustela
putorius), Nevastuica (Mustela nivalis) si mamifere mari, cum sunt Vulpea (Vulpes
vulpes) si lepurele de camp (Lepus europaeus).

Avifauna din zona a fost studiata de Ridiche (2011)18, care a identificat 170 de specii de
pasari In zona Calafat - Ciuperceni si 126 de specii de-a lungul raului Jiu, pana la
confluenta acestuia cu Dunarea. Au fost identificate de asemenea sapte specii clasificate
drept monumente naturale: Pelicanul alb (Pelecanus onocrotalus), Pelicanul cret
(Pelecanus crispus), Egreta mare (Egretta alba), Egreta mica (Egretta garzetta),
Lopatarul (Platalea leucorodia), Célifarul (Tadorna tadorna), Piciorongul (Himantopus
himantopus).

18 Ridiche M. 2011. Protectia Avifaunei din lunca Dunarii in Calafat - sectorul Jiu (judetul Dolj,
Romania) Muzeul Olteniei Craiova. Oltenia. Studii si comunicari. Stiintele naturii. Tom. 27, Nr. 1/2011
ISSN 1454 - 6914 179.
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Speciile de pasari specifice zonei sunt: Prepelita (Coturnix coturnix), Potarnichea (Perdix
perdix), Ciocarlia (Alauda arvensis), Graurul (Sturnus vulgaris). in pasunile din
apropierea raurilor si a stufarisului isi fac cuiburi ratele si gastele salbatice si alte pasari
care 1si gasesc hrana in zonele mldstinoase - Barza alba (Ciconia ciconia), Randunica
(Sterna albifrons) si diferite tipuri de batlani.

O caracteristicd a avifaunei in zona cercetatd, atat in partea romang, cat si in cea bulgara,
este distributia in spatiu a pasarilor acvatice si a pasarilor rapitoare diurne. Speciile din
aceste grupuri folosesc pentru cuiburi, odihna si somn in timpul migratiei si a iernarii,
insulele dundrene nelocuite cu fasii nisipoase in albia Dunarii si isi iau hrana din
mlastini, lacuri, baraje acvatice, helestee si alte zone mldstinoase cu ape curgatoare sau
stititoase de pe ambele maluri ale Dunirii. in cdutarea hranei, unele specii se abat de la
malurile raului cu zeci de kilometri, utilizdnd drept biocoridoare cursurile raurilor Jiu,
Tsibritsa, Augusta, Skat. Aceastd schema iese mai mult In evidenta in cazul Vulturului cu
coada alba (Haliaeetus albicilla), Pelicanului cret (Pelecanus crispus), Pelicanului mare
(Phalacrocorax carbo), Garlita mare (Anser albifrons), Rata sdlbatici (Anas
platyrhynchos) si alte pasari acvatice.

Amfibieni si reptile

Herpetofauna din partea romana a zonei de supraveghere de 30 km este foarte similara
cu cea din partea bulgara. Conform lui Cogalniceanu et al. (2013), urmatoarele specii de
amfibieni se Intalnesc in segmentele UTM din zona de 30 km: tritonul comun (Lissotriton
vulgaris), tritonul cu creastd (Triturus cristatus), Buhaiul de baltd cu burta rosie
(Bombina bombina), Broasca de pamant bruna (Pelobates fuscus), Broasca de pamant
siriacd (Pelobates syriacus), Broasca raioasa bruna (Bufo bufo), Broasca raioasa verde
(Bufo viridis), Broasca de copac (Hyla arborea), Broasca rosie de padure (Rana
dalmatina), Broasca de mlastina (Pelophylax ridibundus) si Broasca verde (Pelophylax kl.
Esculentus). Doua specii (tritonul cu creastd si buhaiul de baltd cu burta rosie) sunt
incluse in Anexele Il si [V la Directiva 92 /43 /CEE, 6 specii sunt incluse pe lista din Anexa
IV din aceeasi Directiva si doud specii sunt incluse pe lista din Anexa V. Reptilele sunt
mai putin studiate, iar publicatii despre compunerea si distributia speciilor din aceasta
regiune a {drii nu sunt disponibile. Cu toate acestea, hartile oferite in lucrarile lui Fuhn si
Vrancea (1961)1° si Gasc et al. (1997)20 sugereaza faptul ca In aceastd regiune a

19 Fuhn, LE, Vrancea, $t. (1961): Fauna Republicii Populare Romane, vol. XIV, Fascicola II. Reptilia.
Ed. Acad. RP.R, Bucuresti. (in limba romana).

20 Gasc, J.P., Cabella, A., Crnobrnja-Isailovic, J., Dolmen, D., Grossenbacher, K., Haffner, P., Lescure, J.,
Martens, H., Martinez-Rica, ].P., Maurin, H., Oliveira, M.E,, So. anidou, T.S., Veith, M., Ziuderwijk, A. (Eds)
(1997): Atlas of Amphibians and Reptiles in Europe. Paris, Societas Europaea Herpetologica and Muséum
National d’Histoire Naturelle (IEGB/SPN).
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Romaniei pot fi intdlnite urmatoarele specii de reptile: Broasca testoasa de apa (Emys
orbicularis), Testoasa lui Hermann (Testudo hermanni), Soparla verde (Lacerta viridis),
Soparla de iarba (Podarcis tauricus), Sarpele rau (Dolichophis caspius), Balaurul
dobrogean (Elaphe sauromates), Sarpele de casa (Natrix natrix), Sarpele de apa (Natrix
tessellata) si Sarpele lui Esculap (Zamenis longissimus). Trei dintre aceste specii (broasca
testoasd de ap4d, broasca lui Hermann si balaurul dobrogean) sunt incluse in Anexele II si
IV la Directiva 92 /43 /CEE si 5 specii sunt incluse pe lista din Anexa IV la Directiva.

11.2.8.2 SITUATIA ACTUALA A FLOREI $I FAUNEI

Caracteristicile componentei ,Flora si Fauna" cuprind o zona geografica extinsa din
teritoriul Republicii Romania, care se presupunea ca ar putea fi afectatda de functionarea
NUN. Evaluarea din luna martie a fost realizata pe baza observatiilor comune pe teren in
habitatele specifice din zonele protejate si din imediatele imprejurimi ale acestora -
iazuri mari si diguri mici de-a lungul malului stang al zonei de supraveghere din
Romania (In interiorul razei de 30 km in jurul CEN Kozlodui). Mai mult de jumatate din
aceastd zond se afld In granitele bulgare, restul in Romania.

Harta zonelor sensibile ale biodiversitatii
N in nord - vestul Bulgariei si in sud - vestul

A Romaniei

Danube
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FIGURA 11.2-11: HARTA ZONELOR SENSIBILE ALE BIODIVERSITATII iN NORD -
VESTUL BULGARIEI SI iN SUD - VESTUL ROMANIEI?1

21 http://bspb.org/article files/133234034543.pdf
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Existd mlastini si lacuri drenate total sau partial transformate in helesteie, insule
dundrene cu paduri de lunca, estuare, canale vechi, lacuri de acumulare, etc. Toate
acestea determina bogatia de specii de plante si animale din zona in cauza. Exista zone
distincte si sensibile in ce priveste biodiversitatea, prezentate in Figura 11.2-11.

Asa cum se poate vedea pe hartd, zona avutd in considerare este caracterizata de o
sensibilitate medie spre ridicata.

Pe cele doua maluri ale Dunarii din jurul Kozloduiului existd mai multe zone protejate
Natura 2000. Pe malul romanesc sunt urmatoarele zone protejate conform Directivei
Pasari 79/409/CEE, prezentate in Figura 11.2-12:

o ROSPA0010 Bistret

o ROSPA0023 Confluentd Jiu - Dundre si

o ROSPA0135 Nisipurile de la Dabuleni

FIGURA 11.2-12: ZONELE PROTEJATE ,,BISTRET", CONFLUENTA JIU - DUNARE" §I
,NISIPURILE DE LA DABULENI" SE AFLA iN INTERIORUL ARIEI DE 30 KM
SUPRAVEGHEATE
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Directiva 92/43/CEE privind conservarea habitatelor naturale si a florei si faunei
sdlbatice cuprinde cea mai mare parte a Zonei Protejate: ROSCI0045 Coridorul Jiului,

prezentatd in Figura 11.2-13.

FIGURA 11.2-13: ZONA PROTEJATA ,,CORIDORUL JIULUI" SE AFLA iN INTERIORUL
ARIEI DE 30 KM SUPRAVEGHEATE

11.2.8.2.1 Zona Protejatd Bistret ROSPA0010 Bistret

11.2.8.2.1.1 Descrierea zonei protejate
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FIGURA 11.2-14: HARTA ZONEI PROTEJATE BISTRET CONFORM DIRECTIVEI
PASARI SALBATICE 79/409/CEE

Aceastd zona protejatd este importanta pentru reproducerea Starcului galben (Ardeola
ralloides), Ratei rosii (Aytya nyroca), Eretelui de stuf (Cyrcus aeruginosus). Zona
protejatd este importanta in timpul migratiei pentru pasdrile acvatice si pentru rate si
gaste in timpul iernirii. in timpul migratiei, zona adiposteste mai mult de 20.000 de
pisari acvatice. in 2012 zona a fost declarati sit Ramsar.

Aceastd zond include lunca din jurul Dunarii, care este adesea inundata cand nivelul apei
este crescut. Apele stitatoare sunt majoritare in zona.

Tipuri de teren acoperit % acoperit

Ape statatoare de interior, ape curgatoare 90.0
Balti, mlastini, vegetaie de pe malul lacurilor 8.0
Pasuni amenajate 2.0

100.0

Zona acopera specii importante de pasari:36 de specii dn Anexa 1 la Directiva Pasari si
79 de alte specii migratoare din Anexele la Conventia privind Speciile Migratoare
(Conventia de la Bonn).

Specii de pdsdri tintd — Tabelul 11.2-2:
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e Reproducatoare: Cristeiul de camp (Crex Crex), Vulturul cu coada alba (Haliaetus
albicilla), Barza alba (Ciconia ciconia) si Pasarea ogorului (Burhinus oedicnemus);

e Migratoare: Pelicanul cret (Pelecanus crispus), Lopatarul (Platalea leucorodia),
Tiganusul (Plegadis falcinellus) si Fluierarul de mlastina (Tringa glareola);

e Deiernare: Cormoranul mic (Phalacrocorax pygmaeus).
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TABELUL 11.2-2: SPECIILE DE PASARI LISTATE iN ANEXA 1 LA DIRECTIVA PASARI
79/409/CEE IN ZONA PROTEJATA ROSPA0010 BISTRET

Populatie Clasificarea locatiei
Cod Nume Permanenta Migratoare
Reproducatoa De Migrat Populatie Protectie Izolare Total
re iernare oare
Icedo atthis 45-50p C B C B
nser erythropus 4i 4i B B C B
nthus campestris P D
rdea purpurea 30-35p B B C B
rdeola ralloides 100-150p B C B
ythya nyroca 25-34p 75i 15i C B C B
Botaurus stellaris 20 p C B © B
Branta ruficollis 201 C B C ©
Burhinus oedicnemus 8-12 p C © C B
Chlidonias hybridus 50-60p
Chlidonias niger
Populatie Clasificarea locatiei
Cod Nume
Permanenta Migratoare
Populatie Protectie IzolareTotal
Reproducat De  Migrat
oare iernare oare
Ciconia ciconia P 1500- C B C B
2000i
Ciconia nigra P 40-60i C B cC B
Circaetus gallicus P 10-15i C B C B
Circus aeruginosus 12-24p 4i C B C B
Circus cyaneus 5-9i 15-20i C B C | €
Coracias garrulus 20-50 p C B C B
Cygnus cygnus 201 C B C B
Dendrocopos syriacus P D
Egretta alba P 20-30i 50-80i C B ©
Egretta garzetta P 100- C B C B
300i
-Haliaeetus albicilla 1p 2-4i C B c C
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Himantopus himantopus 30-40p 78-90i B B C B
Ixobrychus minutus 30-40p C B C B
Lanius collurio P D

Mergus albellus 3-i 20- C B C B

Nycticorax nycticorax P 120- C B C B
150i

Pelecanus crispus 50- B B C B
360i

Pelecanus onocrotalus 50- C B B B
150i

Phalacrocorax pygmeus P 240- C A c A

Philomachus pugnax 1500- C B C B
2000i

Platalea leucorodia P 150- C B C B
200i

Plegadis falcinellus 50-100p 180- B B C B
220i

Porzana parva 7-10p C B C C

Recurvirostra avosetta 25-40p 50- B B C B
250i

Sterna hirundo P 1000- C B cC |C
1500i

TABELUL 11.2-3: SPECII DE PASARI MIGRATOARE iN MOD REGULAT CARE NU
SUNT LISTATE IN ANEXA 1 LA DIRECTIVA PASARI 79/409/CEE IN ZONA
PROTEJATA ROSPA0010 BISTRET

Populatie Clasificarea locatiei
Cod Nume Permanenta Migratoare
Reproducdto De  Migrat Populatie Protectie Izolare Total
are iernare oare

ccipiter nisus 10-15i D
Acrocephalus RC D
arundinaceus

crocephalus palustris R D
Acrocephalus RC D
schoenobaenus

crocephalus scirpaceus RC D
Actitis hypoleucos 601 D

lauda arvensis RC D
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nas acuta 100- D
200i
nas clypeata 4500- © B C B
45001
nas crecca 3001 1200- D
1500i
nas penelope 80- D
250i
nas platyrhynchos 20-20p  1200- 5000- D
1200i 7000i
nas querquedula 150- D
400i
Anser albifrons 2000- C B C B
7000i
nser anser 301 D
Ardea cinerea 90-100i 111 301 D
sio otus R D
ythya ferina 90-120 p D
ythya fuligula 8-141i D
Bucephala clangula 5-211i D
Buteo buteo 3i D
Calidris alba 561 C B C B
Calidris alpina 1400 i C B © B
Calidris ferruginea 4601 C B C B
Calidris minuta 332- © B C B
4041
Calidris temminckii 3i C B C B
Carduelis cannabina RC D
Carduelis carduelis P D
Carduelis chloris P D
Charadrius dubius 240- @ B C B
3001
Charadrius hiaticula 121- C B C B
144 i
Cuculus canorus RC D
Cygnus olor 50-100i D
Delichon urbica C D
Erithacus rubecula C D
Falco tinnunculus 3-5p 5-100i 5-101i D
Fringilla coelebs P D
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Fulica atra 250-250 500- 2000- D
p 1000i 3000i
Gallinago gallinago 90-200i C B C B
Hirundo rustica RC D

Larus cachinnans

Larus canus

Larus fuscus 2-401 D
Larus ridibundus

Limicola falcinellus 2-10i D

Limosa limosa

Locustella luscinioides RC D

Luscinia megarhynchos C D

Merops apiaster

Miliaria calandra RC D

Motacilla alba RC D

Motacilla flava P D

Muscicapa striata RC D

Oriolus oriolus P C D

Phalacrocorax carbo

Phoenicurus ochruros RC D

Pluvialis squatarola

Podiceps cristatus 50i D

Podiceps nigricollis 241 D

Rallus aquaticus 2i D

Remiz pendulinus RC D

Riparia riparia

Saxicola rubetra RC D

Saxicola torquata RC D

Sturnus vulgaris © C D

Tachybaptus ruficollis 4p 301 D

Tadorna tadorna 2-12p 1001 20-25i C B C B
Tringa erythropus 440- © B C B

600i
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Tringa nebularia 200 i C B C B
Tringa ochropus 901 D
Tringa stagnatilis 20-301i D
Tringa totanus 1200- C B C B
2000i
Turdus merula RC D
Turdus philomelos RC D
Upupa epops RC D
Vanellus vanellus 30-50p 2100- C B C B
3000i

Extinderea zonelor transformate de om si de poluarea apei are un impact negativ asupra
pasarilor din zona.

11.2.8.2.1.2 Observatii proprii

Observatiile ornitologice pe teren in zona Bistret au fost efectuate de echipe de experti
in biodiversitate, iar rezultatele sunt prezentate in Tabelul 11.2-4:

TABELUL 11.2-4: SPECII DE PASARI DESCOPERITE IN PARTEA ROMANA A ZOENI
DE SUPRAVEGHERE (iN INTERIORUL CELOR 30 km) iN PERIOADA 6 - 8 MARTIE

2013
Nr. o - ] 1
£ g N
= 7 o = =
3] = 2 o ® = =]
& . g sz = 3
p= (=] [’} on
£ = g =% g% =
& £ = S 52 S 3¢ S
[N 5 2 E Qs E é N E =
g g E g 5% 8558 %
Z &8 & S 2Sa = &
Podiceps cristatus Corcodelul mare 45 45
Phalacrocorax carbo Cormoranul mare 90 2 92
Pelecanus crispus Pelicanul cret 0
Botaurus stellaris Buhaiul de balta 1 1
Egretta alba Egreta mare 96 6 7 109
Ardea cinerea Sarcul cenusiu 25 25
Cygnus olor Lebada de vara 6 6
nser anser Gasca de vari 2 7 9

nas penelope Rata fluierdtoare 280 120 400
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nas strepera Rata pestrita 18 30 48
nas crecca Rata mici 200 140 340
nas platyrhynchos Rata mare 65 42 107
nas acuta Rata sulitar 55 20 75
nas clypeata Rata lingurar 25 10 35
nas querquedula Rata caraitoare 1 8 9
Aythya ferina Rata cu cap castaniu 170 170
Bucephala clangula Rata sunatoare 2 2
Mergus serrator Ferestrasul motat 0
Fulica atra LlIsita 60 50 110
Vanellus vanellus Nagatul 40 30 219 8 297
Philomachus pugnax Bitiusul 21 21
Larus ridibundus Pescarusul razator 200 4 204
Larus canus Pescarusul sur 0
Larus mich./cachinn. Pescirusul cu picioare 0
Circus cyaneus Eretele vanitor 1 1
ccipiter gentilis Uliul porumbar 0
Buteo buteo Sorecarul comun 1 1 2
Buteo rufinus Sorecarul mare 0
Buteo lagopus Sorecarul inciltat 2 2
Haliaeetus albicilla Vulturul cu coad3i alba 1 1
Falco tinunnculus Vanturelul rosu 3 3
Falco peregrinus Soimul cdlator 0
Phasianus colchicus Fazanul 0
Columba livia dom. Porumbelul domestic 0
Columba palumbus Porumbelul gulerat 0
Streptopelia decaocto  Gugustiucul 35 35
Picus viridis Ciocanitoarea verde 0
Dendrocopus major Ciocanitoarea pestrita 0
mare
Dendrocopus minor Ciocanitoarea pestrita 0
mica
Melanitta callandra Ciocarlia de Baragan 0
Galerida cristata Ciocarlanul 0
Alaudaarvensis Ciocarlia de camp 0
Anthus spinoletta Fasa de munte 0
Motacilla alba Codobatura alba 0
Delichon urbica Lastunul de casa 0
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Turdus merula Mierla 0
Turdus philomelos Sturzul cantator 0
Turdus pilaris Sturzul 50 50
Erithacus rubecula Macadleandrul 0
Acrocephalus Privichetoarea de balta 1 1
melanopogon
Parus caeruleus Pitigoiul albastru 0
Parus major Pitigoiul mare 0
Sitta europea Ticletele 0
Certhia brachydactila Cojoaica de gradina 0
Lanius excubitor Sfranciocul mare 0
Garrulus glandarius Gaita 0
Pica pica Cotofana 0
Corvus monedula Stancuta 470 470
Corvus frungilegus Cioara de semanaturd 410 20 430
Corvus cornix Cioara griva 10 10
Sturnus vulgaris Graurul 20 20
Passer domesticus Vrabia de casa 0
Passer montanus Vrabia de cAmp 0
Fringuila coelebs Cinteza 0
Fringuila montifringilla Cinteza de iarna 0
Carduelis carduelis Sticletele 0
Coccotrauistes Botgrosul 0
Emberiza schoeniculus Presura de stuf 0
Emberiza calandra Presura sura 1 1
Emberiza citrinella Presura galbena 30 30
Numar total de speciifii®) 12 18 7 34

in total au fost identificate 70 de specii in perioada de observatie. Acestea includ doui
specii pe cale de disparitie - Pelicanul cre{ (Pelecanus crispus) si Vulturul cu coada alba

(Haliaeetus albicilla).

Pelicanul cret (Pelecanus crispus) este o specie permanentd, migratoare si de iernare in
Bulgaria. In zona de cercetare sunt concentriri semnificative in afara sezonului de
imperechere (din februarie pana in iulie). Numai un singur pelican in varsta de doi ani a
fost identificat In timpul acestui studiu in apropierea Statiei de Pompare din zona de

Coasta (SPC).
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Egreta (Haliaeetus albicilla) este o specie permanentd, migratoare si de iernare in
Bulgaria, a carei populatie Reproducatoare se gdseste In principal de-a lungul Marii
Negre si a Fluviului Dunirea. In timpul perioadei de studiu specia a fost intalnita in capul
insulei G. Tsibar si la sud - vest de Bistret - Romania (fiecare fiind o pasare adulta) -
Figura 11.2-15.

FIGURA 11.2-15: OBSERVATII ALE VULTURILOR CU COADA ALBA PE CELE DOUA
MALURI ALE DUNARII iN ZONA CEN KOZLODUI

Se presupune cd Vulturul cu coada alba are un cuib pe insula romaneasca Gatanul (in
apropiere de insula Ibisha), fapt care a fost de asemenea confirmat de expertii romani.

Studiul a mai descoperit o colonie de reproducere de Cormoran mare (Phalacrocorax
carbo) si de Starc cenusiu (Ardea cinerea) in zona inferioara a insulei Tsibar (Ibisha).

Per ansamblu, perioada de studiu a identificat sfarsitul perioadei de iernare pentru
specii precum Rata sundtoare (Bucephala clangula), Rata mica (Anas crecca), Sturzul
(Turdus pilaris); Inceputul migratiei pentru specii precum Rata caraitoare (Anas
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querquedula), Rata pestrita (Anas strepera) si Rata sulitar (Anas acuta), precum si
inceputul ciclului de Tmperechere prin construirea cuiburilor de Cormoran mare
(Phalacrocorax carbo) si de Starc cenusiu (Ardea cinerea) - in colonia de pe insula
Ibisha, comportamentul de imperechere a tuturor speciilor de ciocanitori si a pasarilor
permanente precum Cinteza (Fringilla coelebs), Presura sura (Militaria calandra),
Pitigoiul mare (Parus major), Pitigoiul albastru (Parus coeruleus) si Ticletele (Sitta
europaea).

Acest raport include, pentru comparatie, rezultatele din propriile observatii efectuate in
aceeasi zona in timpul sezonului de imperechere din anul 2010 (8 - 10 iulie 2010).

Rezultatele observatiei vizuale sunt prezentate in urmatorul Tabel 11.2-5.
TABELUL 11.2-5: SPECIILE S NUMARUL DE PASARI IDENTIFICATE IN MLASTINILE
DIN BISTRET iN TIMPUL SEZONULUI DE iMPERECHERE DIN ANUL 2010 (8 - 10
IULIE 2010)

Nr. Specie - numele comun Campuri Lacul Bistretsi Total (exemplare)

si stiintific deorezla iazuricu pesti
vest de
Bechet
Corcodelul mic, Tachybaptus 2 2
ruficollis

Corcodelul mare, Podiceps 115 115
Corcodelul cu gat negru, 2 2
Cormoran mare, Phalacrocorax 1000 1000
Cormoranul mic, Phalacrocorax pygmeu 20

Pelicanul comun, Pelecanus 19 19

Pelicanul cret, Pelecanus 52 52
Buhaiul de balta, Botaurus 0

Starcul pitic Ixobrychus 2 2
Starcul de noapte, Nycticorax 1 1
nycticorax*

Starcul galben, Ardeola 2 2
Egreta mica, Egretta garzetta* 6 34 40
Egreta mare, Egretta alba* 5 5
Starcul cenusiu, Ardea cinerea 8 3 11
Starcul rosu, Ardea purpurea* 1 6 7
baa wspkes, Ciconia ciconia 2 36 38
Tiganusul, Plegadis falcinellus* 0

O 0N O U1 AN

_
_ O
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Lopatarul, Platalea leucorodia* 40 40

Lebada cucuiatd, Cygnus olor 1 1

Gasca de vara, Anser anser 132 132

Rata fluieratoare Anas 0

Rata pestrita Anas strepera 1 1

Rata mare, Anas platyrhynchos 810 810

Gainusa de balta Gallinula 0

Lisita, Fulica atra 1130 1130

Scoicarul, Haematopus 0

Piciorongul, Himantopus 3 3

Nagatul, Vanellus vanellus 30 30
Fluierarul negru Tringa erythropus 100 100
Fluierarul cu picioare rosii Tringa 0
totanus
Fluierarul de lac Tringa stagnatilis 2 2
Fluierarul de munte, Actitis hypoleucos 4 4
Pescarusul razator Larus ridibundus 2250 2250
Pescarusul argintiu, Larus cachinnans 121 121
Chirighita-cu-obraz-alb, Chlidonias 130 130
hybridus
Chirighita neagra, Chlidonias niger 1 1
Pescarusul albastru, Alcedo atthis 0
Prigoriaa Merops apiaster 10 10
Dumbraveanca, Coracias garrulus 0
Pupaza, Upupa epops* 1 1
Ciocarlanul, Galerida cristata 2
Ciocarlia de cAmp, Alauda arvensis 0
Lastunul, Riparia riparia 5150 5150
Randunica de hambar, Hirundo rustica 0
Lastunul de casa, Delichon urbica 0
Lacarul mare, Acroceph. arundinaceus 1 1
Stancuta, Corvus monedula 0
Cioara de semanaturd, Corvus 3 3
Cioara grivd, Corvus corone cornix 11 11

Numar total de pasarijEh) 11057 11252

Numar total de speciijht 32 38
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Studiul a identificat printre padsarile acvatice concentrari de pasari de iernare sau pasari
migratoare care se Intorc intr-un numar total de 750 de exemplare, cum ar fi: Specii {inta
- Egreta mare (Egretta alba) - 96 exemplare, Vulturul cu coada alba (Haliaeetus
albicilla) - 1 exemplar adult, precum si Rata cu cap castaniu (Aythya ferina) - 170 de
exemplare, Nagat (Vanellus vanellus) - 40 de exemplare, Lisita (Fulica atra) - 60 de
exemplare. Observatiile au prins de asemenea inceputul perioadelor de cuibarit la
Pescarusul razator (Larus ridibundus) - 200 de pasari in total.

Speciile tinta identificate au fost Buhaiul de balta (Botaurus stellaris) si Gasca de vara
(Anser anser) - 2 exemplare.

in concluzie trebuie spus faptul ci:

1. Zona studiata este caracterizata de o extraordinara biodiversitate de pasari, asa
cum este evidentiat de cele 7 Zone Protejate declarate conform Directivei Pasari
si de observatiile noastre din timpul acestui studiu.

2. In acea perioadi (prima jumitate a lunii martie) si in aria de 30 km din jurul CEN
Kozlodui, studiul a identificat aparitia a doua specii aflate pe cale de disparitie la
nivel global - Pelicanul cret (Pelecanus crispus) si Vulturul cu coada albd
((Haliaeetus albicilla).
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FIGURA 11.2-16: CORMORANI MARI (PHALACROCORAX CARBO) IN APROPIERE DE
ZAVAL

Flora

Marginea lacului Bistret este invadatd de Stuf (Phragmites australis), Papura cu frunza
ingustd (Typha angustifolia), Trestia (Schoenoplectus lacustris), Rosatea (Butomus
umbelatus), Scaietele (Xanthium strumarium). Zona dintre lac si rau este plana si este
supusa pdsunatului intensiv. Au fost intalnite Pirul gros (Cynodon dactylon), Cinci degete
(Potentilla reptans), Trifoiul fragifer (Trifolium fragiferum), Mohorul verde (Setaria
viridis), Rugina (Juncus sp.), Piciorul cocosului (Ranunculus sp.), Ciurlan (Salsola
ruthenica), Cioranglavul (Glycyrrhiza echinata), Amorfa arbustiva (Amorpha fruticosa),
Tamarixul (Tamarix sp.), Salcia (Salix alba), exemplare cu flori, cum ar fi Podbalul
(Tussilago farfara) si altele asemanatoare.

Fauna

o Pestii
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Urmatoarele specii de pesti au fost intalnite in zond: Ghibortul (Gymnocephalus cernuus),
Babusca (Rutilus rutilus), Carasul (Carassius gibelio), Crapul (Cyprinus carpio), Salaul
(Sander lucioperca) si Obletul (Alburnus alburnus).

Raul Desnacuy (43° 53' 38,9" N, 23° 34' 35,8" E): A fost intalnita o migratie masiva a
Obletului (Alburnus alburnus) in perioada depunerii icrelor, in amontele raului - Figura
11.2-17.

e Mamifere
Zona protejatd ofera conditii pentru existen{a unei varietati de specii comune de
vertebrate terestre, iar observatiile vizuale au descoperit Dihorul european (Mustela
putorius) si Vulpea (Vulpes vulpes).

11.2.8.2.2 ZONA PROTEJATA ROSPA0023 - Confluenta Jiu - Dundre conform Directivei
Pdsdri 79/409/CE

11.2.8.2.2.1 Descrierea Zonei protejate
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Zona protejatd este situata in sud - vestul Romaniei, pe malul sting al Dunarii (Figura
11.2-18). Aceasta constd din extremitatea inferioara a raului Jiu si confluenta acestuia
cu Dundrea. Suprafata totald este de 19799.8000 ha.
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FIGURA 11.2-18: HARTA ZONEI PROTEJATE ROSPA0023 ,,CONFLUENTKﬁU -

DUNARE"

Urmatoarele clase de acoperire terestra au fost descrise in aceasta zona:

Clase de acoperire terestra

% acoperit

Dune de coastd, plaje 2.0

Ape de interior (ape curgatoare si statatoare) 16.0
Balti, mlastini, vegetatie de-a lungul malurilor
lacurilor, zone mlastinoase 2.0
Culturi extinse de cereale (inckusiv cultivate prin| 23.0
rotatie)
i 10.0
4.00
de 38.0
5.0
100.0
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Zona este habitatul urmatoarelor specii pe cale de disparitie: 3 de specii din Anexa 1 la
Directiva Pdsari si alte 79 de specii migratoare incluse in Anexele la Conventia privind
Speciile Migratoare (Bonn).

e Reproducatoare: Cristeiul de cAmp (Crex Crex), Vulturul cu coada alba (Haliaetus
albicilla), Barza alba (Ciconia ciconia) si Pasarea ogorului (Burhinus oedicnemus);

e Migratoare: Pelicanul cret (Pelecanus crispus), Lopatarul (Platalea leucorodia),
Tiganusul (Plegadis falcinellus) si Fluierarul de mlastina (Tringa glareola);

e Pasari de iernare: Cormoranul mic (Phalacrocorax pygmaeus).

TABELUL 11.2-6: SPECIILE DE PASARI LISTATE iN ANEXA 1 LA DIRECTIVAPASARI

79/409/CEE22
Populatie Clasificarea locatiei

Cod Nume Permanenta Migratoare
Reproduca De  MigratoaPopulatie Protectie Izolare  Total
toare  iernare re

22 http://natura2000.eea.europa.eu/Natura2000/SDFPublic.aspx?site=ROSPA0023#7
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TABELUL 11.2-7: SPECII DE PASARI MIGRATOARE IN MOD REGULAT CARE NU
SUNT LISTATE IN ANEXA 1 LA DIRECTIVA PASARI 79/409/CEE?3

Populatie Clasificarea locatiei

Cod Nume Permanenta Migratoare
Reproducd De MigratoaPopulatie Protectie Izolare  Total
toare iernare re

.

. 208
429 Amn:’:phlns RE L I
AR Acrocephalus palustris R D
JUPPRN Acrocephalus 2 D \
EVEREN Acrocephalus scirpacens RC D
PEITIN Alaida arvensis RC c c c c
Anas clypeata R D
s ol |
Anas pénelope }Egg; c c c c
Anas platyriynchos o B |
Anas querquedula ‘l'gggl D
Anas strepera RC R D |
Anser albifrons R D
Anser anser R ] ]
Anthwus cervinus R )
Anthus pratensis RC D ]
Anthus spinoletta R D
Anthus trivialis RC D I
500
Ardea cloerea 6001 4]
Aslo otis [ o |
Aythya ferina RC D
Aythya fuligala R o l
Calidris ferruginea RC D
Calidris nutmita i) |

23 http://natura2000.eea.europa.eu/Natura2000/SDFPublic.aspx?site=ROSPA0023#7
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A283 Sturnus vulgaris c P D

EXISEN Sylvia atricapilia RC b

A3ZLO Sylvia borin R D

LELURN Sylvia communis RC 4

ERINN Svivia curruca RC D

EOLESN Tachybaprus raficollis c D

Al61 Tringa erythropus :;t;:';‘ ¢ B q B
PRCTRll Trings nebularia 2ut- g B ¢ ]

6001

ESULEN  Trings ochropus RC D

PVZLIN Turdus merula RO o ‘
EVGEEN Turdus philomelos RC D

Evaral Upupas epops RC D

Al42 Vanellus vanelins RC D

11.2.8.2.2.2 Observatii proprii
Flora

Marginea gurilor de varsare este invadata de Stuf (Phragmites australis). Coastele sunt
acoperite de pajisti cu Firuta bulboasda (Poa bulbosa), Flamanzica (Erophilla verna),
Rostogolul (Eryngium campestre), Ceapa ciorii (Gacea sp.), Pir gros (Cynodon dactylon),
Cimbrisor (Thymus sp.), Trifoi (Trifolium retusum), Cicoare (Cichorium inthybus), Priboi
(Geranium rotundifolium), Opaita (Silene conica), Muschi (Sytrichia ruralis).

Fauna
e Pasari

Au fost identificate concentrari de specii de pdsari acvatice de iernare sau migratoare
care reveneau in primdvara, care totalizau un numar de 1500 de exemplare: Egreta mare
(Egretta alba) - 7 exemplare, Rata mica (Anas crecca) - 140 exemplare, Rata pestri{a
(Anas strepera) - 30 exemplare, Rata fluieratoare (Anas penelope) - 120 exemplare, Rata
lingurar (Anas clypeata) - 10 exemplare, Nagatul (Vanellus vanellus) - 219 exemplare,
Batausul (Philomachus pugnax) - 21 exemplare.

e Mamifere
Zona protejatd ofera condifii de existentd pentru multe specii comune de vertebrate

terestre, iar observatiile au descoperit multe vizuini de Bursuc (Meles meles) si Vulpe
(Vulpes vulpes), precum si urme de mistret (Sus scrofa).
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11.2.8.2.3 Zona protejatd ROSPA00135 Nisipurile de la Ddbuleni conform Directivei Pdsdri
79/409/CEE

11.2.8.2.3.1 Descrierea Zonei protejate

Zona este situata in partea de est a confluentei fluviului Dundrea cu lunca Jiului: la vest
de localitatea Sarata, la nord de fostul lac de depozitare a deseurilor Potelu (in prezent
este transformat in zona agricola) si de agezarile populate Dabuleni si lanca, la este de
localitatea Hotaru, la sud de Dunare. Aria totala este de 11034,9 ha.

Clase de acoperire terestra: 48% terenuri cu cereale, 16% pdsuni amenajate, 12 habitate
forestiere, 10% obiective acvatice de interior (ape stdtdtoare sau curgatoare), 10%
paduri de foioase, 4% alte terenuri cultivate.

Include in principal teren agricol, plantatii forestiere, livezi, maluri de rau, zone
temporar sau permanent umede. Sedimentele aluvionare nisipoase si eroziunea eoliana
sunt cauzele pentru care predomina solurile nisipoase In diferite stadii de evolutia. Acest
fapt duce la formarea dunelor de nisip. Aceste soluri nisipoase nu retin apa, fapt ce duce
la seceta si chiar la degertificare (disparitia vegetatiei).

Amplasamentul aduna importante populatii reproducatoare de Vanturel de seara (Falco
vespertinus), Presura de gradind (Emberiza hortulana), Dumbraveanca (Coracias
garrulus) si Sfrancioc rosiatic (Lanius collurio). Dintre speciile acvatice trebuie
mentionate populatiile reproducdtoare de Ratd rosie (Aythyca nyroca), Starc galben
(Ardeola ralliodes) si Lopatar (Platalea leucorodia) in timpul perioadelor de migratie.

in zona protejati, Cioara de semanaturi (Corvus frugilegus) este gazdi pentru populatia
reproducatoare de Vanturel de seara (Falco vespertinus).

TABELUL 11.2-8: SPECIILE DE PASARI LISTATE IN ANEXA 1 LA DIRECTIVA PASARI
79/409/CEE24

24 http: . iu. rotectia naturii/biodiversitate/2011-10-
20 protectia naturii RO SPA SDF 2011.pdf
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'A026 Egretta garzetta 50-100i CBCB
A023 Nycticorax nycticorax 50-100iCBCB
A031 Ciconia ciconia 10-15pCBECB
A097 Falco vespertinus 25-40pBCB B
A307 Sylvia nisoria 20-50pCBCB
A060 Aythya nyroca 24-31p 130-240iCBCB
A024 Ardeola ralloides 600-1000i CBCB
A034 Platalea leucorodia 120-140iCBCB
A255 Anthus campestris 30-50p D

A224 Caprimulgus europaeus 10-20p D

A231 Coracias garrulus 30-60pBBCB

NN S N - MR 5 R, 5 R .,

A339 Lanius minor 80-120p D
A379 Emberiza hortulana 80-120pCBCB
A338 Lanius collurio 200-300p D

TABELUL 11.2-9: SPECIILE DE PASARI MIGRATOARE iN MOD REGULAT NELISTATE
iN ANEXA 1 LA DIRECTIVA PASARI 79/409/CEE

A348 Corvus iillllgilre[rzus — 300-400pCBCB
A438 Hippolais pallida 10-30 pCABC_B

11.2.8.2.3.2 Observatii proprii
Flora

Aproape intreg teritoriul este ocupat de teren arabil si podgorii. Pasunile dintre
terenurile cultivate sunt dominate de Pirul gros (Cynodon dactylon).

Fauna

e Pasari
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Mlastina care era vizibila In Hartile Google in anul 2006 este acum secatad si transformata
in terenuri arabile, In consecintd nici o specie acvatica nefiind identificatd. Numeroase
exemplare de Gugustiuc (Streptopelia decaocto) au fost observate in asezarile populate
- 35 de exemplare, o pereche de Vanturel rosu (Falco tinunnculus) - 3 exemplare si un
exemplar de Sorecar comun (Buteo buteo) au fost vazute in jurul terenurilor cultivate si
a benzii forestiere, unde probabil cuibdresc. Celelalte tipuri sunt incluse in Tabelul
11.2-9 (98 de exemplare din 7 specii).

¢ Mamifere

Zona protejatd ofera condifii pentru existenta speciilor comune si raspandite de
vertebrate terestre, iar inspectiile vizuale au identificat vizuini de Bursuc (Meles meles),
Harciog european (Cricetus cricetus) si speciile tinta de Popandau european
(Spermophilus citellus), care nu sunt raportate in formularul standard.

11.2.8.2.4 Zona protejatd ROSCI0045 ,,Coridorul Jiului" conform Directivei 92/43/CEE
privind conservarea habitatelor naturale si a florei si faunei sdlbatice

11.2.8.2.4.1 Descrierea Zonei protejate

Zona protejatd este situatd de-a lungul raului Jiu (Figura 11.2-19) si la confluenta
acestuia cu Dunarea. Suprafata sa totala este de 71451,9000 ha. Adaposteste atat specii
din flora si fauna prioritare pentru Comunitatea Europeand, precum si reprezentanti ai
florei si faunei din regiunea biogeografica continentala.
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FIGURA 11.2-19: HARTA ZONEI PROTEJATE ROSCI0045 ,,CORIDORUL JIULUI"

Clase de acoperire terestra: 48% paduri de foioase, 13% culturi intensive, cereale, 13%
pasuni amenajate, 12% corpuri de apa de interior (ape statdtoare si curgatoare), 9%
balti, mlastini, vegetatie, zone umede, 3% habitate forestiere (total), 2% alte terenuri
cultivate.

14 tipuri de habitate sunt ocrotite in zona: 3130 ape stdtdtoare oligotrofe pana la
mezotrofe cu vegetatie de Littorelletea uniflorae si/sau Isoeto-Nanojuncetea (0,5%);
3270 rauri cu maluri nomoloase cu Chenopodian rubri si Bidention RR (0,1%); 6260
stepe nisipoase panonice (=,1%); 6440 pajisti aluvionare cu Cnidion dubii in campii
fluviale (1%); 6510 campii joase (1%); 1530 stepe sdrate panonice si mlastini sdrate
(3%); paduri de fag de tip Asperulo - Fagetum (1,7%); 9170 paduri de stejar si carpen
de tip Galio - Carpinetum (0,4%); 91E0* paduri aluvionare cu Alnus glutinosa si
Fraximus excelsior (Alno - Padion, Alnion incanae, Salicion albae) (0,1%); 9110*
silvostepe eurosiberiene cu Quercus spp. (1%); 91MO0 paduri balcano - panonice de
Fagus orientalis - Quercus polycarpa (6,8%); 91Y0 paduri dacice de stejar si carpen
(3%); 92A0 galerii riverane de Salix alba si Populus alba (3,7%) si 91F0 paduri mixte
riverane de Quercus robus, Ulmus laevis, Fraxinus excelsior sau Fraxinus angustifolia,
de-a lungul celor mai mari rauri (Ulmenion minoris) (0,5%).

Teritoriul situat pe cursul de mijloc si pe cel inferior al raului Jiu include una din cele mai
rare si mai reprezentative pasuni relicte europene, drastic schimbata si aproape
dispdruta. Zona cuprinde patru (27%) din cele 15 ecoregiuni biogeografice continentale
din Romania (Platoul getic, CAmpia Gavanu - Burdea, silvostepa, pajisti dundrene).
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Cu toate cd ocupd numai 0,5% din pddurile din Romania si 0,6% din teritoriul national,
zona concentreazd; 8 (32%) din cele 28 de tipuri de habitate forestiere protejate de
legislatia romana si europeana (91E0* 91F0, 9110* 91MO0, 91Y0,9130, 9170, 92A0);
doua (33%) din cele sase habitate forestiere de conservare prioritare pentru
comunitatea europeana (91E0* 9110*) si patreu (36%) din cele unsprezece zone fito-
climatice din Roménia (zone deluroase cu Quercus petraea, Q. cerris, Q. frainetto; zone
deluroase cu Quercus robur, Q. cerris, Q. frainetto, Q. petraea; paduri in zonele de campii
si silvostepe); 56 (26%) din cele 212 statiuni de odihna din zonele forestiere, 22 (44%)
din cele 50 de formatiuni forestiere cu 97 (32%) din cele 306 tipuri de paduri
identificate pentru Romania.

Zona prezintd concentratii ridicate de asociatii de plante cu valoare bio-istorica,
reflectind influenta elementelor termofile centrale si sudice, precum si central -
europene; protejeaza fragmente de paduri relicte situate pe marginea regiunii
biogeografice (paduri de fag la Dalga, Suglui, Bucovat) sau paduri izolate create de om
(de ex. Padurea de stejar Quercus Quercus pedunculiflora de la Branistea Bistretului) si
mentine populatii durabile de plante si animale reglementate prin lege, definirea SCI si
SPA, etc.

TABELUL 11.2-10: MAMIFERE LISTATE iN ANEXA LA DIRECTIVA 92 /43 /CEE (P -
PREZENTA)

Populatie Clasificarea locatiei

Cod Nume Permanenta Migratoare
Reproducd De MigratoaPopulatie Protectie Izolare  Total

toare iernare re

IELUIN Lutra lutra P C B C B
1335 Spermophilus citellus P C B C B

o Amfibieni si reptile
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TABELUL 11.2-11: AMFIBIENI SI REPTILE LISTATE IN ANEXA II LA DIRECTIVA
92/43 /CEE (P - PREZENTA)

Populatie Clasificarea locatiei

Cod Nume Permanenta Migratoare
Reproducd De  MigratoaPopulatie Protectie Izolare  Total
toare iernare re

Bombina bombina P B B C B
Emys orbiculards P C B 8
Triturus cristatus ) P } ) ) COR 8 ) c

TABELUL 11.2-12: SPECII DE PESTI LISTATE IN ANEXA II LA DIRECTIVA HABITATE
92 /43 /CEE SI INCLUSE iN FORMULARUL STANDARD AL ZONEL P - SPECIA ESTE
INTALNITA, R -SPECIA ESTE RARA

Populatie Clasificarea locatiei

Cod Nume Permanentd Migratoare
Reproducd De MigratoaPopulatie Protectie Izolare  Total
toare  iernare re

Alosa immaculata P R © B B B
Aspius aspius P B B G B
Cobitis taenia P @ B @ B
Gobio albipinnatus P © B © B
VAR Gymnocephalus baloni P?
Gymnocephalus
P C B B B
iy schraetzer
BV Misgurnus fossilis P (o B © B
Pelecus cultratus P © B © B
Rhodeus sericeus P C B C B
amarus
Sabanejewia aurata P © B ©
Zingel streber P B B @ B
Zingel zingel P B B @ B

« Nevertebrate terestre

TABELUL 11.2-13: NEVERTEBRATE TERESTRE LISTATE IN ANEXA II LA DIRECTIVA
HABITATE 92/43/CEE (P - PREZENTA, R - RARA)
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Populatie Clasificarea locatiei
Cod Nume Permanentd Migratoare
Reproducd De  MigratoaPopulatie Protectie Izolare  Total
toare iernare re
Carabus hungaricus R © B B B
Coenagrion mercuriale R B B G B
Coenagrion ornatum R B B © B
Isophya costata P B B G B
Leucorrhinia pectoralis P A B © B
Lucanus cervus P G B G B
Pholidoptera P B B A B

transsylvanica

¢ Nevertebrate acvatice

Cu toate cd animalele nevertebrate acvatice nu sunt incluse in Formularul standard al
zonei ,,Coridorul Jiului" (ROSCI0045), existd habitate adecvate (ape statdtoare
oligotrofe, lacuri oligo - mezotrofe, lacuri eutrofe, rauri) pentru dezvoltarea anumitor
specii protejate. Se poate presupune probabilitatea existentei a 3 specii protejate incluse
in Formularele standard ale zonelor situate sub sau peste zona de 30 km in fluviul
Dunarea: Melcul acvatic dungat (Theodoxus transversalis), Scoica mica de rau (Unio
crassus), Melcul cu carlig (Anisus vorticulus).

TABELUL 11.2-14: SPECIILE DE FLORA LISTATE iN ANEXA II LA DIRECTIVA

HABITATE 92 /43 /CEE
Populatie Clasificarea locatiei
Cod Nume Permanentd Migratoare
Reproduca De  MigratoaPopulatie Protectie Izolare  Total
toare  iernare re
EO™ Marsiiea quadrifolia v c ¢ e ¢

O specie de planta protejata de importantd europeana este ocrotitd in zonad - Trifoiasul
de balta (Marsilea quadrifolia L.). Aceasta specie apartine grupului de ferigi - un grup
antic de plante foarte sensibile la presiuni antropogene si la schimbarile climatice, listata
de IUCN ca fiind potential amenintatd cu disparitia (NT). In unele tari din Europa si Asia
(cum este China) este larg rdspanditd. Trifoiasul de baltd se distinge usor prin
asemanarea cu trifoiul cu patru foi, situat pe un lujer lung. Apare in locuri umede, uneori
secetoase In timpul verii, traind in adanciturile de la marginile lacurilor si raurilor; poate
fi scufundat3, cu exceptia frunzelor plutitoare de la suprafata apei sau fiind amplasata pe
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suprafata apei. Se intilneste in ape mezotrofe sau eutrofe, fiind indicatd ca o specie
prezenta in citeva habitate din Sudul Romaniei. (Donita et al. 2005)25

R2203 Comunitatile dundrene cu Salvinia natans, Marsilea quadrifolia, Azolla
caroliniana si A. filiculoides

Caracterizare: In zonele putin adinci ale corpurilor de api la 10 - 200 m
deasupra nivelului marii, temperatura apei 11 - 9,5°C; precipitatii 450 - 650 mm.
Lacuri permanente, canale cu apd incet curgatoare.

Structura: Salvinia natans, Azolla caroliniana, A. filiculoides. Comunitatile de
plante se dezvolta optim in a doua jumatate a sezonului de crestere, cand Salvinia
natans acoperd 90% din suprafata apei. Ca un al doilea etaj, Ceratophyllum
demersum si Myriophyllum spicantum sunt complet scufundate in apa.

Valoare de conservare: ridicatd si foarte ridicatd in habitate cu Marsilea
quadrifolia.

Compozitia florei: Salvinia natans, Azolla caroliniana, Lemna gibba, Wolffia
arrhiza; specii caracteristice: Azolla caroliniana, A. filiculoides, Salvinia natans,
Spirodela  polyrhiza, Ceratophyllum demersum, Utricularia vulgaris,
Myriophyllum spicatum, Potamogeton pectinatus. Speciile heliofile includ:
Phragmites australis, Typha angustifolia, Sagittaria sagittifolia, Alisma
plantagoaquatica.

Conformitate: Natura 2000 (cod 3150) lacuri naturale eutrofe cu vegetatie de
Magnopotamion sau Hydrocharition.

R2205 Comunitati dundrene cu Hydrocharis morsus-ranae, Stratiotes aloides si
Utricularia vulgaris

Caracterizare: Corpuri de apa (40 - 50 cm adancime) si canale cu apa statdtoare
sau cu apa incet curgdtoare, resturi organice la 5 - 300 m deasupra nivelului
marii, temperaturd = 11 - 9,5°C; precipitatii 350 - 650 mm.

Structura: Hydrocharis morsus-ranae, Stratiotes aloides, Salvinia natans,
Marsilea quadrifolia, Utricularia vulgaris. Fitocenoze compacte, dar de dimesiuni
mici se formeaza in apropiere de Phragmites australis, Typha latifolia, T.

25

Donitd N, A. Popescu, M.Paucd-Comanescu, S. Mihdilescu, I. Adrian Biris.2005, HABITATELE DIN

ROMANIA Editura Tehnici Silvicd Bucuresti.



S recmary
& | <N I1CaT A w oW w Fem e rx . ro

Prrogram de lucrd; e kanl pANS vines| de e conle 800 b anebe 2000

oMficaggrema

ol remarx ro

CONSORTIUL DOCUMENT REIM PENTRU PI CONSTRUIREA UNEI NOI UNITATI NUCLEARE DE
DICON - ACCIONA ING. ULTIMA GENERATIE LA AMPLASAMENTUL CEN DE LA KOZLODUI
VERSIUNEA 03 DATA: AUGUST 2013 PAGINA 68 DIN 212

angustifolia Stratul de plante plutitoare este dominat de Hydrocharis morsus-
ranae sau Stratiotes aloides si Spirodela polyrhiza, Lemna minor, Wolffia arrhiza,
Salvinia natans.

Valoare de conservare: moderata.

Compozitia florei: Hydrocharis morsus-ranae, Stratiotes aloides, Utricularia
vulgaris; specii caracteristice: Hydrocharis morsus-ranae, Stratiotes aloides,
Lemna minor, Utricularia vulgaris, Trapa natans, Nuphar luteum, Salvinia natans,
Vallisneria spiralis, Najas minor, Myriophyllum spicatum, Potamogeton crispus, P.
pectinatus, Ceratophyllum demersum, Phragmites australis, Butomus umbellatus,
Alisma plantago-aqautica, Sagittaria sagittifolia, Polygonum amphibium.

Conformitate: Natura 2000 (cod 3150) lacuri naturale eutrofe cu vegetatie de
Magnopotamion sau Hydrocharition.

e R2206 Comunitati dundrene cu Potamogeton perfoliatus, P. gramineus, P. lucens
Elodea canadensis and Najas marina

Caracterizare: 3 - 350 deasupra nivelului marii, temperatura 11 - 9,5°C,
precipitatii 350 - 650 mm; cursuri de apa: lacuri, iazuri, canale.

Structura: Potamogeton lucens, P. perfoliatus, P. gramineus, Elodea canadensis,
Myriophyllum spicatum, Ceratophyllum demersum, plante ce cresc bine in lacuri,
canale si alte corpuri de api incet curgitoare, bogate in nutrienti. In timpul
perioadei de iInflorire intensiva suprafata apei ofera conditii pentru dezvoltarea
plantelor mici scufundate, cum ar fi: Lemna minor, Salvinia natans, Marsilea
quadrifolia, Azolla caroliniana, Spirodela polyrhiza.

Valoare de conservare: moderata.

Compozitia florei: Potamogeton gramineus, P. lucens, P. perfoliatus,
Ceratophyllum demersum, Najas marina; caracteristice: Potamogeton lucens, P.
perfoliatus, P. gramineus, Ceratophyllum demersum. Elodea canadensis,
Ceratophyllum submersum, Hydrocharis morsus-ranae, Utricularia vulgaris,
Vallisneria spiralis, Najas minor, Myriophyllum spicatum, Trapa natans, Nuphar
luteum, Nymphaea alba, Polygonum amphibium, Lemna minor, L. trisulca,
Salvinia natans, Azolla filiculoides.

Conformitate: Natura 2000 (cod 3150) lacuri naturale eutrofe cu vegetatie de
Magnopotamion sau Hydrocharition.
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e R2207 Comunitdti dundrene cu Nymphaea alba, Trapa natans, Nuphar luteum si
Potamogeton natans

Caracterizare: iazuri permanente cu apa stdtdtoare sau apa incet curgitoare;
altitudinea absolutda 5 - 150 m; temperatura 10,5 - 9,5°C; precipitatii 350 - 450
mm.

Structura: specii plutitoare: Nymphaea alba, Trapa natans, Nymphoides peltata,
Potamogeton natans. Aceste specii cresc in apa putin adanca (0,5 - 2 m), cu
continut scazut de nutrienti si reactie neutra (pH = 7,5 - 8). Specii de Lemnion
minoris de dezvoltd adesea ca parte din comunitatea plutitoare. Specii
scufundate: Myriophyllum verticillatum, Ceratophyllum demersum, Potamogeton
crispus, P. pectinatus.

Valoare de conservare: ridicata.

Compozitia florei: Potamogeton natans, Nuphar luteum, Nymphaea alba,
Nymphoides peltata, Trapa natans, Nymphaea alba, Nuphar luteum, Nymphoides
peltat, Ceratophyllum demersum, Myriophyllum spicatum, Potamogeton crispus,
P. pectinatus, Hippuris vulgaris, Elodea canadensis, Lemna minor, Wolffia arrhiza,
Spirodela polyrhiza, Azolla caroliniana, Salvinia natans, Marsilea quadrifolia.

Conformitate: Natura 2000 (ko 3160) lacuri distrofe naturale.

e R5305 Comunitdti dunarene cu Typha angustifolia and T. latifolia

Caracterizare: corpuri de apa de micd adancime (0,5 - 0,8 m), canale cu apa
constantd; altitudine absolutd 0 - 250 m; temperatura 10,5 - 9,5°C; precipitatii:
350 - 600 mm.

Structura: Phytocenoses cu: Typha angustifolia, T. latifolia u Schoenoplectus
lacustris, Glyceria maxima, Oenanthe aquatica, Sparganium erectum, Iris
pseudacorus, Butomus umbellatus, Alisma plantago-aquatica. Specii plutitoare
sau scufundate care pot fi intalnite: Lemna minor, Spirodela polyrhiza, Marsilea
quadrifolia, Myriophyllum spicatum, Ceratophyllum demersum, Vallisneria
spiralis, Najas marina.

Valoare de conservare: scazuta.
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Compozitia florei: Typha angustifolia, T. latifolia, Schoenoplectus lacustris,
Glyceria maxima, Typha angustifolia, T. latifolia, Phragmites australis, Lythrum
salicaria, Carex acutiformis, C. riparia, Bolboschoenus maritimus, Lysimachia
vulgaris, Symphytum officinale, Myosotis scorpioides, Solanum dulcamara,
Polygonum hydropiper, Epilobium hirsutum, Galium palustre, Lycopus
europaeus, Alisma plantago-aquatica, Mentha aquatica, Stachys palustris, Rumex
hydrolapathum, Ranunculus lingua.

R5307 Comunitdti daco - dundrene cu Glyceria maxima si Schoenoplectus
palustris

Caracterizare: Aceste comunitdti sunt formate in apropierea comunitatilor de
trestie (Phragmites); altitudine absoluta 2 - 250 m; temperatura 11 - 9°C,
precipitatii 350 - 700 mm.

Structura: Fitocenoze dominata de Glyceria maxima, cu Schoenoplectus lacustris,
Iris pseudacorus, Butomus umbellatus, Typha latifolia, Phragmites australis.
Etajul de mijloc include Phalaris arundinacea, Bolboschoenus maritimus, Stachys
palustris, Lycopus europaeus, Carex acutiformis, Lythrum salicaria, Lysimachia
vulgaris, Myosotis scorpioides, Polygonum lapathifolium. Urmatoarele specii
cresc la suprafata apei: Nymphoides peltata, Marsilea quadrifolia, Lemna minor,
Spirodela polyrhiza, Wolffia arrhiza etc.

Valoare de conservare: moderata.

Compozitia florei: Glyceria maxima, Schoenoplectus lacustris; specii
caracteristice: Glyceria maxima, Schoenoplectus lacustris, Typha angustifolia, T.
latifolia, Oenanthe aquatica, Rorippa amphibia, Sparganium erectum, Phalaris
arundinacea, Phragmites australis, Lycopus europaeus, Alisma plantago-aquatica,
Mentha aquatica, Butomus umbellatus, Glyceria fluitans, Cicuta virosa,
Ranunculus lingua, Bolboschoenus maritimus, Galium palustre, Stachys palustris,
Rumex hydrolapathum, Eleocharis palustris, Sium latifolium, Poa palustris,
Symphytum officinale.

11.2.8.2.4.2 Observatii proprii

Flora

Teritoriul situat pe cursul de mijloc si pe cel inferior al raului Jiu include una din cele mai
rare si mai reprezentative pasuni relicte europene, drastic schimbatd si aproape
disparuta.
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Cu toate cd ocupa numai 0,5% din padurile din Romania si 0,6% din teritoriul national,
zona concentreazd; 8 (32%) din cele 28 de tipuri de habitate forestiere protejate de
legislatia romana si europeana (91E0* 91F0, 9110*, 91M0, 91Y0,9130,9170, 92A0).

Majoritatea teritoriului este ocupatd de teren arabil si podgorii. Pasunile dintre
terenurile de culturi sunt dominate de Pirul gros (Cynodon dactylon).

Fauna
¢ Mamifere

Vidra (Lutra lutra) - (IUCN NT - potential aflatd pe cale de disparitie), din cauza
declinului constant al numarului, ITnsa nu mai mult de 30% in ultimele 3 generatii. Specia
apare in rauri naturale si apa statdtoare cu lungimi de cel putin 15 - 20 km: zone
inundate de rauri si vegetatie abundenta de coasta - paduri dense, lastaris si trestie
(malurile joase), diverse specii de pesti si 0 masa minima de 40 kg/ha, o abundenta de
crabi, broaste, animale vertebrate, moluste.

Numadrul speciei pentru zond nu este disponibil. Populatia este definitd ca fiind
autohtond. Zona oferd numeroase habitate adecvate pentru existenta speciei.

Popandaul (Spermophilus citellus) - (IUCN VU Vulnerabil) - S-a stabilit ca numarul
acestei specii este in scddere de-a lungul intregii zone de rdspandire, in special in
regiunile din sud, nord - vest si nord, unde numarul a scazut in ultimii zece ani cu peste
30%. Specia trdieste pe terenuri necultivate (terenuri industriale abandonate, pajisti,
pasuni, etc.) acoperite cu vegetatie ierboasda de mici dimensiuni pe soluri omogene,
permeabile si cu o compactibilitate scazutd. Nu traieste pe terenuri cultivate, cu toate ca
intrd pentru a cauta hrand. Numarul speciei pentru zona nu este disponibil. Populatia
este definitd ca fiind autohtond. Zona ofera numeroase habitate adecvate pentru
existenta speciei.

Studiile din teren pentru raul Jiu au stabilit o colonie uriasa de Popandau (Spermophilus
citellus) pe o pasune cu o suprafatd de 20 ha. O numaratoare aproximativa a coloniei,
care a utilizat metoda transectelor (lungimea transectei - 100 m, iar latimea de 2), a
stabilit 27 de gauri active:

43°58'38,9"N 23°52'53,7"E 51 m deasupra nivelului marii (dnm)
43°58'37,2"N 23°52'52,1"E 50 m dnm
43°58'36,7"N 23°52'52,0"E 51 m dnm
43°58'35,9"N 23°52'51,8"E 51 m dnm
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43°58'35,4"N 23°52'51,7"E52 m dnm

FIGURA 11.2-20: POPANDAUL

Cu toate ca numadrul per ansamblu al speciei este in scadere, populatia onservata are
potentialul de a mentine un numar bun, iar habitatele sunt in conditii bune.

o Hiropterofauna

Pana la Inceputul anului 2013, populatia de lilieci care traiau pe teritoriul Romaniei in
zona de supraveghere de 30 km era complet neexplorat. Literatura stiintifica nu
cuprinde nici o informatie despre compozitia speciei de lilieci, activitatea acestora
sezonierd, migrarea si disponibilitatea addposturilor de vara si de iarnad din zona. Acest
grup de mamifere nu este inclus in obiectul si scopul protectiei in zonele protejate
Natura 2000 din Romania care se afla in aceasta arie.

Insuficienta informatiilor a facut necesara efectuarea studiilor pe teren cu zoologi
romani in perioada de primavara timpurie (7 si 8 martie) a anului 2013.

Cea mai mare parte din teritoriul romanesc din zona de supraveghere de 30 km, anume
partea de vest a raului Jiu, de-a lungul drumului national D] 561, este ocupata de zone
deschise agricole. Practic nu exista potentiale addposturi naturale pentru lilieci, iar
valoarea zonei ca habitat de hrana este prea scazutd din cauza agriculturii mecanizate
intensive si a utilizarii pesticidelor, scazand abundenta de insecte - un factor cheie
pentru prezenta liliecilor In anii de viatd activi ai acestora. Pot exista specii sinantrope
de lilieci de genul Rhinolophus, Pipistrellus, Myotis, Eptesicus si Nyctalus in cladirile din
asezarile Barca, Goicea, Carna, Sdpata, Macesu de Jos, Mdcesu de Sus, Comoteni, etc.
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Vegetatia forestiera si gurile de varsare ale raurilor Jiu si Jiec si malul stang al fluviului
Dundrea ofera conditii deosebit de favorabile ca adapost pentru liliecii pitici de padure
(Pipistrellus pipistrellus), Liliacul pitic al lui Nathusius, Liliacul cu aripi late (Eptesicus
serotinus), Liliacul lui Leisler (Nyctalus leisleri) si Liliacul de seara (Nyctalus noctula) si
pentru habitatele de vanatoare ale acestora (Figura 11.2-21).

FIGURA 11.2-21: GURILE DE VARSARE ALE RAULUI JIU, EXTREM DE FAVORABILE
HABITATULUI DE VANATOARE AL LILIECILOR

Padurea de stejar protejatd din apropierea satului Javal (Figura 11.6.5.2.2-3) ofera
adaposturi pentru speciile de lilieci de padure mentionate mai sus.

FIGURA 11.2-22: PADUREA DIN APROPIEREA SATULUI JAVAL

e Amfibieni si reptile
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Tritonul cu creasta (Triturus cristatus). Specia este larg raspandita in partea de nord a
tarii si este mult mai rar intdlnita In campia dundreand, practic zona acestuia nu ajunge
la Dundre. Traieste in corpuri de apa statatoare si (mai putin obisnuit) in corpuri de apa
incet curgatoare - iazuri, lacuri, guri de varsare si alte canale.

Buhaiul de balta cu burta rosie (Bombina bombina). Specia este larg raspanditd in zonele
deluroase si de campie ale tarii, in general sub 500 m sub nivelul marii. Traieste in
corpuri de apa stdtdtoare si Incet curgdtoare - iazuri, lacuri, canale, rauri incet
curgdtoare si altele asemanatoare.

Broasca testoasa de apa europeand (Emys orbicularis). Specia este larg raspandita in
zonele joase si In regiunile muntoase ale tdrii (nu este prezentd in zonele mai inalte ale
Carpatilor). Traieste In corpuri de apa statatoare si incet curgitoare - iazuri, lacuri,
canale, rauri si altele asemanatoare.

o Pesti
Scrumbia de Dundre (Alosa sp.)
Statut de conservare: Anexa II la Directiva Habitate 92/43/CEE; IUCN: VU - vulnerabil.

Specia este inclusa in formularul standard al zonei ROSCI0045 Coridorul Jiului
(kilometrii 724 - 661). Prezenta acesteia in zona de 30 km a CEN a fost de asemenea
confirmata de pescarii romani care au raspuns la chestionar (Fish Fauna Report,
Romania, Grigore Davideanu, 2013). Specia are libera trecere si intrda in Dundre pentru
reproducere in luna mai, inotdnd in pasaje mari in straturile superioare ale apei. in
trecut era o specie comerciald valoroasi si a fost pescuiti intensiv in Dunire. In anii
recenti a fost observatd o scadere a locurilor de depunere a icrelor si a traseelor de
migrare, fapt ce cauzeazi reducerea populatiei de scrumbii de Dunire. In anul 2000,
cantitatea de peste pescuit este considerabil mai micd decat in perioada 1970 - 1980 si
chiar decat in perioada 1990 - 1998, motivele fiind constructiile hidrologice si variatiile
mari ale nivelului apei fluviului Dunarea, pescuitul excesiv si poluarea (Tatole et al.
2009).

Avatul (Aspius aspius)
Statut de conservare: Anexa I la Directiva Habitate 92 /43 /CEE; IUCN: LC [*fdrd grijd].

Raportata in partea romaneascd a Dunarii (Drobeta Turnu Severin - Galati) ca fiind o
specie comund de Bandrescu (1964). In timpul expeditiei Joint Danube Survey 2 (2007)
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s-a stabilit un numar scadzut la cele doua statii din amonte si din aval de zona - la Calafat
si mai sus de delta raului Olt (Fish Fauna Report, Romania, Grigore Davideanu, 2013).
Specia este inclusa in formularul standard al zonei ROSCI0045 Coridorul Jiului
(kilometrii 724 - 661). Prezenta acesteia in zona de 30 km a CEN a fost de asemenea
confirmata de pescarii romani care au raspuns la chestionar (Fish Fauna Report,
Romania, Grigore Davideanu, 2013). Amenintarile pentru specie sunt lucrarile
hidrotehnice, poluarea si pescuitul excesiv (Tatole et al. 2009)2¢.

Porcusorul de nisip (Gobio albipinnatus)
Statut de conservare: Anexa II la Directiva Habitate 92/43/CEE.

Raportata in partea romaneascad a fluviului Dunarea (Drobeta Turnu Severin - Galati) ca
fiind o specie numeroasa de Bandrescu (1964)27. Specia este inclusa in formularul
standard al zonei ROSCI0045 Coridorul Jiului (kilometrii 724 - 661). Prezenta acesteia
in zona de 30 km a CEN a fost de asemenea confirmata de pescarii romani care au
raspuns la chestionar (Fish Fauna Report, Romania, Grigore Davideanu, 2013).
Amenintarile pentru specie sunt lucrarile hidrotehnice si poluarea (Tatole et al. 2009).

Sabita (Pelecus cultratus)
Statut de conservare: Anexa Il la Directiva Habitate 92 /43 /CEE; IUCN: LC.

Specia este inclusa 1n formularul standard al zonei ROSCI0045 Coridorul Jiului
(kilometrii 724 - 661). Prezenta acesteia in zona de 30 km a CEN a fost de asemenea
confirmata de pescarii romani care au raspuns la chestionar (Fish Fauna Report,
Romania, Grigore Davideanu, 2013). Amenintdrile pentru specie sunt populatia si
pescuitul excesiv (Tatole et al. 2009).

Boarta (Rhodeus amarus)

Statut de conservare: Anexa II la Directiva Habitate 92/43/CEE. Raportata in partea
romaneascd a Dunadrii (Drobeta Turnu Severin - Galati) ca fiind o specie comuna de
Banirescu (1964). In timpul expeditiei Joint Danube Survey 2 (2007) s-a stabilit un
numdr scazut la cele doua statii din amonte si din aval de zona - la Calafat si mai sus de

26 Tatole, V., A. Iftime, M. Stan, E.-I. lorgu, I. Iorgu, V. Otel, 2009 - Speciile de animale Natura 2000
din Romania. Muzeul National de Istorie Naturald ,Grigore Antipa” & ASA S.C. ASA Environmental Service
LTD., Bucuresti. (in limba romana)

27 Bdndrescu P. 1964. Pisces, Osteichthyes. Fauna Republiciii Populare Romine XIII. Bucuresti, p.
961
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delta raului Olt (Fish Fauna Report, Romania, Grigore Davideanu, 2013). Specia este
inclusa in formularul standard al zonei ROSCI0045 Coridorul Jiului (kilometrii 724 -
661). Prezenta acesteia In zona de 30 km a CEN a fost de asemenea confirmatd de
pescarii romani care au raspuns la chestionar (Fish Fauna Report, Roméania, Grigore
Davideanu, 2013). Principalele amenintdri pentru specie sunt poluarea apei si populatia
in scadere a speciilor autohtone de Unionidae (Tatole et al. 2009).

Zvdrluga (Cobitis taenia)
Statut de conservare: Anexa Il la Directiva Habitate 92 /43 /CEE; IUCN: LC.

In anii recenti, populatia acestei specii a fost impértitid in diferite tipuri. Specia C.
Elongatoides trdieste in Dunare, Bacesku si Maier, 1969. Cu toate acestea, in formularele
standard romanesti si bulgare este trecutd sub denumirea Cobitis taenia. Raportata in
partea romaneasca a Dundrii (Drobeta Turnu Severin - Galati) ca fiind o specie comuna
de Banadrescu (1964). Specia este inclusa in formularul standard al zonei ROSCI0045
Coridorul Jiului (kilometrii 724 - 661). Prezenta acesteia in zona de 30 km a CEN a fost
de asemenea confirmata de pescarii romani care au raspuns la chestionar (Fish Fauna
Report, Romania, Grigore Davideanu, 2013). Principala amenintare este poluarea apelor.

Tiparul (Misgurnus fossilis)
Statut de conservare: Anexa Il la Directiva Habitate 92 /43/CEE; IUCN: LC.

Specia este inclusa 1n formularul standard al zonei ROSCI0045 Coridorul Jiului
(kilometrii 724 - 661). Prezenta acesteia in zona de 30 km a CEN a fost de asemenea
confirmata de pescarii romani care au raspuns la chestionar (Fish Fauna Report,
Romania, Grigore Davideanu, 2013). Principalele amenintdri pentru specie sunt
regularizarea albiilor raurilor, micsorarea si poluarea mlastinilor din vecinatate (Tatole
etal. 2009).

Dundrita (Sabanejewia aurata)

Statut de conservare: Anexa II la Directiva Habitate 92 /43 /CEE; IUCN: OF.

Specia este inclusa in formularul standard al zonei ROSCI0045 Coridorul Jiului
(kilometrii 724 - 661). Principalele amenintdri pentru specie sunt poluarea si lucrarile

hidrotehnice (Tatole et al. 2009).

Ghibortul de rdu (Gymnocephalus baloni)
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Statut de conservare: Anexa Il la Directiva Habitate 92/43/CEE; IUCN: LC.

Specia este inclusa in formularul standard al zonei ROSCI0045 Coridorul Jiului
(kilometrii 724 - 661). Principalele amenintdri pentru specie sunt poluarea si lucrarile
hidrotehnice (Tatole et al. 2009).

Rdspdrul (Gymnocephalus schraetzer)
Statut de conservare: Anexa Il la Directiva Habitate 92 /43/CEE.

Raportata in partea romaneascd a Dunarii (Drobeta Turnu Severin - Galati) ca fiind o
specie comund de Bandrescu (1964). Expeditia Joint Danube Survey 2 (2007) a stabilit
exemplare individuale la Calafat (Fish Fauna Report, Romania, Grigore Davideanu,
2013). Specia este inclusa in formularul standard al zonei ROSCI0045 Coridorul Jiului
(kilometrii 724 - 661). Prezenta acesteia in zona de 30 km a CEN a fost de asemenea
confirmata de pescarii romani care au raspuns la chestionar (Fish Fauna Report,
Romania, Grigore Davideanu, 2013). Principalele amenintdri pentru specie sunt
poluarea si lucrarile hidrotehnice (Tatole et al. 2009).

Fusarul (Zingel streber)
Statut de conservare: Anexa Il la Directiva Habitate 92 /43 /CEE; IUCN: LC.

Raportata in partea romaneascd a Dunarii (Drobeta Turnu Severin - Galati) ca fiind o
specie comuna de Banarescu (1964). Specia este inclusa in formularul standard al zonei
ROSCI0045 Coridorul Jiului (kilometrii 724 - 661). Prezenta acesteia in zona de 30 km a
CEN a fost de asemenea confirmata de pescarii romani care au raspuns la chestionar
(Fish Fauna Report, Romania, Grigore Davideanu, 2013). Specia prefera apele
curgdtoare repezi si curate. Principalele amenintari pentru specie sunt poluarea si
lucrarile hidrotehnice (Tatole et al. 2009).

Pietrarul (Zingel zingel)
Statut de conservare: Anexa II la Directiva Habitate 92 /43/CEE; IUCN: LC.

Specia este inclusa in formularul standard al zonei ROSCI0045 Coridorul Jiului
(kilometrii 724 - 661). Prezenta acesteia in zona de 30 km a CEN a fost de asemenea
confirmata de pescarii romani care au raspuns la chestionar (Fish Fauna Report,
Romania, Grigore Davideanu, 2013). Specia prefera apele curgdtoare repezi si curate.
Principalele amenintdri pentru specie sunt poluarea si lucrarile hidrotehnice (Tatole et
al. 2009).
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¢ Nevertebrate

Carabusul (Carabus hungaricus). Specia traieste in zone deschise, uscate, cu vegetatie de
ierburi si arbusti si derivate ale acestora, In principal de stepa. Insectele adulte trdiesc
din aprilie pana la sfarsitul lunii octobrie, iar larva hiberneaza. Natura habitatelor nu
presupune aparitia in apropierea Dunarii, In zona adiacenta PI, astfel incit nu se
asteapta nici un impact direct sau indirect asupra populatiei de carabusi. Vanturile
predominante in zona sunt din vest si nord - vest, ceea ce reprezinta un alt factor care
limiteaza impactul asupra habitatelor (in zona indepartata din nordul PI) produs de
emisiile de praf sau alte emisii ambientale.

Radasca (Lucanus cervus). Amplasamentul acestei Zone Protejate din apropierea PI
acopera in principal teren riveran si zone arabile foarte umede. Deoarece larva acestei
specii trdieste sub sau aproape de solurile din jurul trunchiurilor de copaci morti,
inundarea continua previne aparifia speciei In aceasta zona. Se presupune ca habitatele
se afla la cel putin 10 km nord - nord - est departare de PI, fapt care, In combinatie cu
principalele vanturi din vest - nord - vest, nu implica un impact asupra populatiilor.

Libelula mercur (Coenagrion mercuriale) (nu s-a dovedit existenta ei in Bulgaria) si
Tarancuta (Coenagrion ornatum) traiesc in zonele de coasta a apelor incet curgdtoare, de
ex. pe malul nordic al Dunarii si pe coastele Jiului. Posibile impacturi preconizate sunt
temperaturi mai mari ale apei pentru larvele acestor specii. in primul rand, nu este
preconizata cresterea semnificativa a temperaturii canalului cu apa caldd in timpul
implementarii PI, iar in al doilea rand, locatia zonei pe coasta nordica a Dundrii nu
implicd un impact termic (la confluenta canalului cu apa caldd temperatura apei este mai
ridicatd In zona de coasta a raului in partea Bulgariei intre CEN Kozlodui si insula
Kozlodui, apoi apa calda se amesteca cu cea rece, iar in cazul in care acestea ajung pe
coasta romana, temperatura este echilibrata. Nu se asteapta nici un impact.

Calul dracului (Leucorrhinia pectoralis). Specia este caracteristica habitatelor de turba,
care nu sunt prezente in apropierea PI In cadrul Zonei Prozejate. Specia este raportata ca
fiind ,,disponibild” (prezenta) In zond, Insd probabil traieste In partile nordice. Nu se
asteapta nici un impact.

Cosasul de munte (Isophya costata) si Cosasul transilvan (Pholidoptera transsylvanica)
(nici una dintre aceste specii nu se gasesc in Bulgaria) sunt elemente carpatice, prima
specie traieste in zonele deluroase si de campie ale Ungariei, in estul Austriei si in vestul
Romaniei, iar cea de-a doua este autohtona regiunilor muntoase din vestul Carpatilor.
Ambele specii au fost raportate ca fiind o dovada indirecta pentru zona si probabil nu
trdiesc aici, ele sunt inlocuite de alte specii similare. Chiar si in cazul in care sunt
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identificate in zona, se asteaptd ca habitatele lor sa fie in partile nordice ale zonei din
regiunea Carpatilor, in afara ariei de supraveghere de 30 km. Departarea potentialului
lor habitat nu implica un impact direct sau indirect rezultat in urma implementarii PI.

11.2.8.2.5 Detalii privind speciile protejate din zona Dundrii care pot trdi in aria de 30 km
(in aval si in amonte de CEN)

¢ Nevertebrate acvatice

Exista posibilitatea ca in partea romand a zonei de 30 km a CEN sa trdiasca urmatoarele
nevertebrate acvatice:

Melcul acvatic dungat (Theodoxus transversalis)

in trecut (1970 - 1990), specia a fost comuni in zona dintre delta raului Jiu si delta
raului Olt (kilometrii 690 - 660) (Negrea 199428, Popa 200529). Studiile din 2004 nu au
descoperit specia (Popa 2005). Specia nu este inclusa in formularul standard pentru
zona ROSCI0045 Coridorul Jiului (kilometrii 724 - 661), Insa este inclusa in alte zone din
amonte sau din aval, de ex. In zona Portile de Fier ROSCI0206 si in zona dintre Corabia si
Turnu Magurele ROSCI0044 (kilometrii 642 - 600) (Tatole et al. 2009).

Scoica micd de rdu (Unio crassus)

Specia este considerata rard in partea romaneasca a Dunadrii, un studiu din anul 2004
descoperind scoici la kilometrul 514 al fluviului (Popa 2005). Specia nu este inclusa in
formularul standard pentru zona ROSCI0045 Coridorul Jiului (kilometrii 724 - 661).
Principalele amenintdri pentru specie in Romania sunt fragmentarea si distrugerea
habitatelor cauzate de lucrarile hidrotehnice, poluare si altele asemanatoare (Tatole et
al. 2009).

Melcul cu carlig (Anisus vorticulus)

Specia nu este inclusad in formularul standard pentru zona ROSCI0045 Coridorul Jiului
(kilometrii 724 - 661), Insa este inclusa in alte zone Natura 2000 in amontele si in avalul
Dunadrii, cum ar fi zona ROSCI0039 Ciuperceni - Desa (kilometrii 794 - 743) si in aval de
Calarasi - ROSCI022 Canalele Dundrii (Tatole et al. 2009).

28 Negrea, A, 1994 - Contribution a I'etude faunistique et biogeographique des Gasteropodes dues
du secteur roumain du Danube. Annls Limnol, 30 (3): 179-195

29 Popa 0. 2005. Contributions to the knowledge of the mollusks from the Romanian sector of the
Danube. Trav. du Mus. Natl. d'Hist. Nat. 'Grigore Antipa’, 48: 7-19.
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e Specii invazive de pesti si nevertebrate acvatice

Urmatoarele specii strdine de pesti si nevertebrate acvatice sunt confirmate sau se
preconizeaza ca vor intra In partea romaneasca a zonei de 30 km a CEN:

Nevertebrate acvatice
Anotonda woodiana

Specia este comund in partea romaneasca a Dundrii, iar arealul acesteia se extinde
constant (Popa 2005, Popa 200630).

Scoicile din genul Dreissena - scoica zebra (Dreissena polymorpha) si scoica quagga
(Dreissena bugensis).

Scoica zebra este autohtona in zona Dundrii; scoica quagga a fost identificata prima data
in Romadnia fn anul 2004 in fluviul Dundrea la Cernavodd, In apropiere de CEN
Cernavodi (Popa, 2006). In 2005, specia a fost identificatd la Drobeta Turnu Severin
(kilometrul 929) (Popa, 2006) si un numar mare a fost confirmat mai tarziu (2008, date
proprii). In prezent triieste pe intreaga lungime a Dundrii.

Scoica asiaticd (Corbicula fluminea)

Specia a fost identificata pentru prima data in partea romaneasca a Dunarii in 1997, iar
apoi s-a raspandit considerabil in zona (Popa, 2006). A fost identificata in delta raului Jiu
in 2004, precum si pe cursul inferior al raului Intre kilometrii 510 - 480 (Popa, 2005).
Nu sunt disponibile date despre numarul si dinamica populatiei In sectorul romanesc al
Dunarii in zona de 30 km a CEN. S-a descoperit un numdr mare inca de la inceputul
invaziei, in 2004, pe cursul inferior al fluviului in Roménia (Opreanu, 201031).

Crabul chinezesc (Eriocheir sinensis)

Specia a fost identificatd in partea romaneasca a Dunadrii (Solka, 1998)32.

30 Popa 0., Popa L. 2006. Sinanodonta woodiana (Lea, 1834), Corbicula fluminea (0. F. Miiller,
1774), Dreissena bugensis ( Andrusov, 1897) (Mollusca: Bivalvia): alien invasive species in Romanian
fauna. Travaux du Muséum National d'Histoire Naturelle “Grigore Antipa", 49

31 Opreanu, P. A. 2010. Changes in the structure of benthic biocoenoses on the lower course of the
Danube from 1996 to 2004. Geo-Eco-Marina 16: 93-99.
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Racul dungat (Orconectes limosus)

Specia a fost identificata in partea romaneasca a Dundrii (la granita cu Serbia), iar
arealul sdu se extinde treptat spre cursul inferior (Parvulescu et al., 2009)33.

e Pesti
Pestele spatuld (Polyodon spathula)
S-a stabilit in zona Dunarii la Drobeta Turnu Severin (2008, date proprii).

Crapi asiatici - Novacul (Aristichthys nobilis), Sangerul (Hypophthalmichthys molitrix) si
Cosasul (Ctenopharyngodon idella).

Existd dovada ca speciile de crapi asiatici se inmultesc acum cu succes in partea
romaneasca a Dunarii (Schiemer et al., 2004)34.

Carasul (Carassius gibelio)

Specia a fost raportatd pentru partea romaneasca a Dunarii (Drobeta Turnu Severin -
Galati) ca fiind una comuna de catre Bandrescu (1964). Expedifia Joint Danube Survey 2
(2007) a explorat doua statii din amonte si din aval de zona respectiva, la Calafat si mai
sus de delta raului Olt si a descoperit faptul ca specia era pe locul doi ca numar de
populatie dupa oblet (Fish Fauna Report, Romania, Grigore Davideanu, 2013). A fost
prins in timpul studiului din teren in lacul Bistret (07.03.2013).

Murgoiul baltat (Pseudorasbora parva)

Specia a fost identificatd pentru prima data in Romania in 1961 (Gavriloaie, Falka,
200635). In prezent este o specie comuna in zona Dundrii. Expeditia Joint Danube Survey

32 Skolka M si Gomoiu M-T (2001) Specii strdine de nevertebrate in apele roméne. Analele de Stiinte
Naturale ale Universitdtii Ovidius, Seria Biologie - Ecologie 5: 51-5

33 Parvulescu L, Palos C, Molnar P (2009) First record of the spiny-cheek crayfish Orconectes
limosus (Rafinesque, 1817) (Crustacea: Decapoda: Cambaridae) in Romania. North-Western Journal of
Zoology 5: 424-428

34 Schiemer F., G. Guti, H. Keckeis and M. Staras 2004. Ecological status and problems of the Danube
River and its fish fauna: a review. In: Welcomme R.L, T. Petr (Eds.), Proceedings of the Second
International Symposium on the Management of Large Rivers for Fisheries “Sustaining Livelihoods and
Biodiversity in the New Millennium”, 11-14 February 2003, Phnom Penh, Kingdom of Cambodia. Vol. 1:
273-299.
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2 (2007) a stabilit un numar mic la doua statii din amonte si din aval de zona respectiva,
la Calafat si mai sus de delta raului Olt (Fish Fauna Report, Romania, Grigore Davideanu,
2013).

Somnul pitic (Ameiurus melas / Ameiurus nebulosus / Ictalurus punctatus)

Specia de somn pitic a fost identificatd pentru prima datd in partea romaneascad a
fluviului la Drobeta Turnu Severin in 2005 (Popa et al., 2006).

Bibanul soare (Lepomis gibbosus)

Specia a fost raportata in partea romaneasca a fluviului Dundrea (Drobeta Turnu Severin
- Galati) ca fiind una comuna de citre Bandrescu (1964). Expeditia Joint Danube Survey
2 (2007) a stabilit un numar mic la doua statii din amonte si din aval de zona respectiva,
la Calafat si mai sus de delta raului Olt (Fish Fauna Report, Romania, Grigore Davideanu,
2013).

Guvidul de Amur (Perccottus glenii)
Specia a fost identificata pentru prima data in partea romaneasca a fluviului la Drobeta
Turnu Severin in 2005 si de atunci si-a extins arealul in cursul inferior (Popa et al,

2006).

e Pasari

Urmatoarele specii de pasdri au fost identificate conform datelor rezultate in urma
monitorizarilor expertilor romani:

Numele comun si cel latin Numele comun si cel latin

Cormoranul mare, Phalacrocorax pyagmeus

(01580 Fed sV i = B0V EXo) o) i VAEN L WO T Lo () N L R VY ) e LR A cvila tipatoare mica Aquila pomarina

Chirighita neagra Chlidonias niger Sorecarul mare, Buteo rufinus

Piciorongul Himantopus himantopus Serparul european, Circaetusgallicus

Pescarusul mic Larus minutus Eretele de stuf, Circus aeruginosus

Batausul Philomachus pugnax Eretele de camp, Circus cyaneus

Cioc intors Recurvirostra avosetta anturelul de seard, Falco vespertinus

Chira Sterna hirundo Vulturul cu coada alba, Haliaeetus albicilla
ica Gaia neagra , Milvus migrans

35 Gavriloaie 1.-C., Falka 1. 2006. Consideratii asupra raspandirii actuale a murgoiului baltat -
Pseudorasbora parva (Temminck & Schlegel, 1846) (Pisces) in Europa. Dita Musei _I. 3: 145-151.
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Fluierarul de mlastina Tringa glareola iesparul, Pernis apivorus

Pescarusul albastru Alcedo atthis Garlita mica, Anser erythropus

Ciocanitoarea de stejar Dendrocopos medius (CEN =Rl ) IRyor 02001 e Ballilale) [

Ciocanitoarea de gradini Dendrocopos Lebada de iarna, Cygnus cygnus
riacus

Fasa de camp Anthus campestris Ferestrasul mic Merqus albellus

Presura de gradind Emberiza hortulana 2NN R W IR g2

Stércul galben, Ardeola ralloides

Sfranciocul rosiatic Lanius collurio Buhaiul de balta, Botaurus stellaris

Sfranciocul mic Lanius minor Barza alb3, Ciconia ciconia

Ciocarlia de padure Lullula arborea Barza neagra Ciconia nigra

Silvia porumbaca Sylvia nisoria Egreta mare Egretta alba

Cristelul de cAmp Crex crex Egreta mica, Egretta garzetta

Crestetul cenusiu Porzana parva Starcul pitic, Ixobrychus minutus
Caprimulgul Caprimulgus europaeus Starcul de noapte, Nycticorax nycticorax
Lopatarul Platalea leucorodia Tiganusul, Plegadis falcinellus

Pelicanul cret, Pelecanus crispus

11.2.9 EVALUAREA SUMARA A CONTROLULUI RADIOECOLOGIC DIN ROMANIA iN
ZONA DE SUPRAVEGHERE DE 30 KM

TABEL 11.2-15: CONTROLUL RADIOECOLOGIC DIN ROMANIA iN ZONA DE
SUPRAVEGHERE DE 30 KM A CEN KOZLODUI

Proba Data | Regiune Locatie Unitate Total beta Radiochimie
Cs-137 [ Sr-90 | Ra-226

Put descoperit | 2008 Dj Gighera Bq/1 0.57+0.23 - - -
Put acoperit 2008 Dj Gighera Bq/1 0.42+0.17 - - -
Put descoperit | 2009 Dj Gighera Bq/1 0.51+0.2 - - -
Put acoperit 2009 Dj Gighera Bq/1 0.5+0.2 - - -
Put descoperit | 2010 Dj Gighera Bq/1 0.67+0,25 - - -
Put acoperit 2010 Dj Gighera Bq/1 0.4+0.17 - - -
Depuneri 2008 Dj Gighera Bgq/m2 20.1+5 - - -
Depuneri 2009 Dj Gighera Bgq/m2 19.8+4.8 - - -
Depuneri 2010 Dj Gighera Bq/m2 21.8+7.8 - - -
Aerosoli 2008 Dj Gighera Bq/m3 0.44+0.14 - - -
Aerosoli 2009 Dj Gighera Bgq/m3 0.42+0.13 - - -
Aerosoli 2010 Dj Gighera Bq/m3 0.45+0.14 - - -
Lapte 15.12. Dj Gighera Bq/1 38.1+4.7 0.13 0.022 0.0056

2008 +0.04 +0.009 +0.002
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Lapte 14.12. Dj Gighera Bq/l 411265 | 0.041 0.039 0.0054
2009 £0.01 +0.01 +0.003
Lapte 13.12. Dj Gighera Bq/l 41115 | 0044 0.035 0.0049
2010 £0.01 | $0.015 | +0.003
Grau 15.12. Dj Gighera Bq/kg 89.9+7.2 0.41 0.18 0.029
2008 £0.16 | $0.069 | £0.008

11.2.10 EVALUAREA SUMARA SITUATIEI DEMOGRAFICE $I A CELEI DE SANATATE
A POPULATIEI DIN ZONELE DE 30 SI 100 KM

Pentru a putea evalua potentialul impact transfrontalier al noii unitdti nucleare de la
amplasamentul CEN Kozlodui, trebuie luat In considerare numarul de locuitori din zona
de 30 km de pe teritoriul Romaniei - 78 323 de locuitori in judetele Dolj si Olt, in 32 de
asezari.36

Aproximativ 65 994 de locuitori din 45 de asezari trdiesc in zona de 30 km pe teritoriul
Bulgariei.

Potentialul demografic in zona de 100 km, respectiv in zona de 30 km, in jurul
amplasamentului CEN Kozlodui este scazut. Densitatea medie a populatiei este de 61,5
persoane/km?, considerabil mai scizuti decat conditia restrictivd de 100 persoane/km?
prevazuta in legislatia bulgara si in regulamentul IAEA pentru amplasarea de centrale
electrice nucleare. Pe o razd de 100 km se afld 1289 de asezari (546 in Bulgaria si 743 in
Romania), iar pe o raza de 30 km - 77 asezari (45 in Bulgaria si 32 in Romania).
Majoritatea asezdrilor sunt sate mici (54,8% din totalul satelor) si orase foarte mici
(57,4% din totalul oraselor). in zona de 30 km cele mai mari aseziri sunt urmétoarele:
orasul Kozlodui (13 000 locuitori), orasul Oryahovo (5 000 locuitori), iar pe teritoriul
Romaniei - orasul Dabuleni (12 000 locuitori) si orasul Bechet (3 400 locuitori).

Populatia de pe teritoriul Bulgariei care trdieste in zona studiatda din jurul
amplasamentului CEN Kozlodui este caracterizatd de o scdzutd capacitate de
reproducere, din cauza natalitdfii scazute si a mortalitatii ridicate, rezultdnd un spor
natural negativ. Una din cauzele principale pentru acest fapt o reprezintd imbatranirea
demografica a populatiei urbane si rurale, in randul carora posibilitdtile de reproducere
sunt scazute.

36 Datele actuale pentru teritoriul Republicii Roméania - o adresd a ,,CN - CEN Kozlodui" S.A,
297/01.04.2013.
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Dinamica unui asemenea indicator demografic cheie cum este mortalitatea generala este
similar pentru ambele tari. Pentru Bechet In 2009 era de 1141,9%000; in 2010 era de
1142%000, iar pentru Romania era de aproximativ 12%o00.

MORTALITATE GENERALA

1400

e RECHET
ROMANIA

- 2 B8 22888

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

FIGURA 11.2-23: RATA MORTALITATII GENERALE iN ZONA ORASULUI BECHET
PENTRU PERIOADA 1999 - 2010 (1/100 000 LOCUITORI)

Studiile efectuate de specialistii romani prezinta asemanarea dintre nivelul mortalitatii
generale din tara si cel al orasului Bechet (Figura 11.2-23), situat in zona de 30 km a
amplasamentului ECN Kozlodui. Tendinta mortalitdtii generale pentru cele doua tari
este asemadnadtoare.

Incidenta neoplasmelor maligne si in special a leucemiei pentru aceeasi perioada se
inscrie 1n acelasi interval pentru ambele tdri, intr-un mod foarte asemanator.

in Romania, in anul 2009, incidenta neoplasmelor maligne a fost de 224%y, iar in 2010 a
fost de 177,1%o; incidenta leucemiei In 2009 si 2010 a fost de 17,1%o - Figura 11.2-24.
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FIGURA 11.2-24: RATA MORTALITATII iN URMA TUMORILOR IN ZONA ORASULUI
BECHET PENTRU PERIOADA 1999 - 2010

Studii similare in zona orasului Bechet din Romania prezinta o incidenta relativ ridicata
a acestor unitdti nosologice, inclusiv pentru anii recenti. Studiile din ambele tari in
asezadri similare din zonele de 30 si 100 km indica aceeasi tendinta si pentru Bulgaria.
Analizele de specialitate indica faptul cd aceste tendintd sunt cauzate de factori socio -
economici.

Zona de potential impact este limitata la zona de siguranta a CEN Kozlodui.
Aceasta zona este inaccesibila publicului larg. Zona de potential impact nu se
extinde dincolo de granitele nationale ale Bulgariei.

Sunt recomandate planificarea si implementarea studiilor de sanatate si mediu comune
efectuate de specialisti din Bulgaria si Romania privind probleme comune de-a lungul
fluviului Dundrea.

11.3 EVALUAREA POTENTIALULUI IMPACT TRANSFRONTALIER iN PARTEA
ROMANA A ZONEI DE SUPRAVEGHERE DE 30 KM iN URMA IMPLEMENTARII
UNEI NUN

Activitatile prezentei propuneri de investitie se afld in totalitate pe teritoriul Republicii
Bulgaria, Insd In imediata apropiere a Fluviului Dunarea si respectiv a teritoriului
Republicii Romania. In aceastd privintd si ludnd in considerare Capitolul 8 al
Regulamentului privind Conditiile si Procedurile pentru Efectuarea Evaludrilor asupra
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Mediului, conform caruia Bulgaria este o Parte de Origine, Autoritatea Bulgara
Competentd (Ministerul Mediului si Apelor) a notificat partea romana cu privire la
prezenta propunerii de investitie si a trimis informatii despre proiect In conformitate cu
prevederile Conventiei Espoo.

Ca raspuns la informatiile prezentate, Ministerul Mediului si Padurilor din Romania a
decis sa participe la procedura EIM in context transfrontalier si a trimis opiniile si
intrebadrile sale (fnaintate de Ministerul Mediului si Apelor cdtre Autoritatea de Atribuire
printr-o adresa cu numarul de iesire OBOC - 220 din data de 09.01.2013). Aceste opinii
au fost luate in considerare in timpul pregatirii Raportului EIM, inclusiv in prezenta
sectiune.

In timpul efectuirii activititilor previzute in proiect, atit in timpul etapei de constructie,
cat si In timpul etapelor de functionare si retragerii din exploatare, nu se asteapta nici un
impact direct asupra nici unei componente sau al nici unui factor de mediu in Republica
Romania.

Apropierea amplasamentelor alternative pentru amplasarea unei NUN pe fluviul
Dunarea, care serveste de asemenea ca granitd de stat intre Republica Bulgaria si
Republica Romania, determina posibilitatea unui impact indirect asupra mediului pe
teritoriul statului vecin Romania prin potentialul transfer de poluare ca rezultat al
implementarii propunerii de investitie.

Posibilele cdi pentru un transfer transfrontalier al potentialilor agen{i poluanti sunt
curentii de aer - emisii gazoase si de aerosoli - si emisii lichide ale apei cu
dezechilibru in fluviul Dunarea, ca rezultat al debitului principal al apei si al
precipitatiilor.

11.3.1 EVALUAREA SUMARA AL POSIBILEI POLUARI NERADIOACTIVE iN PARTEA
ROMANA A ZONEI DE SUPRAVEGHERE DE 30 KM

11.3.1.1 EMISII DE PRAF iN TIMPUL CONSTRUCTIEI
11.3.1.1.1 Impactul zonelor sursd

Pentru a evalua dispersia emisiilor de la surse in timpul constructiei fiecaruia din cele 4
amplasamente, va fi aplicat un model utilizat de Agentia de Protectie a Mediului din
Statele Unite ale Americii (EPA), ISC - AERMOD (Industrial Source Complex). Interfata
Windows a modelului este dezvoltata de societatea canadiana de software Lakes
Environmental.
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AERMOD consta din trei module:
e Modul de dispersie atmosferica (AERMOD),

e Procesor de teren (AERMAP), utilizat In prezenta unui teren complex pentru a
descrie Inaltimea fiecarui receptor,

e Procesor meteorologic (AERMET), utilizat pentru pregatirea introducerii datelor
meteorologice pentru simulare de modulul de dispersie.

AERMOD necesita doua tipuri de date meteorologice din ora in ora: unul referitor la
valorile de suprafatd ale parametrilor meteorologici, iar celdlalt care descrie profilele
verticale ale acestora, servind la redarea neomogenitatii verticale in structura stratului
limita de suprafata. Amestecul vertical dintre poluanti si aerul ambiental este limitat in
cazul unei stratificari stabile (o schimbare pozitiva a temperaturii o data cu naltimea).
Dispersia In conditii termice instabile (convectie puternicd) nu este de tip gaussian si
este descrisa fizic printr-un flux convectiv turbulent In urma caruia sunt inregistrate
concentratii ridicate de poluanti in apropierea sursei.

Pe baza caracteristicilor terenului din stratul de baza: Indltimea rugozitatii, raportul
albedo si raportul Bowen (cantitatea de umezeala care depinde de tipul suprafetei -
urbang, rurald, forestierd, acvatica, etc. si care variaza in functie de sezon si de directia
vantului), AERMET calculeaza parametrii stratului limitd de suprafata, important pentru
dezvoltarea acestuia si care afecteaza dispersia poluantilor. Acesti parametri includ
viteza de frictiune la suprafatd (mdsura vitezei care pune in legatura efortul de forfecare
dintre straturile fluxului); fluxul de cdldura la suprafatd (transportul vertical al energiei
termice); fnaltimea stratului de amestecare in timpul zilei; inaltimea stratului de
amestecare in timpul noptii si multe altele.

in cadrul modelului AERMET, conditia atmosferici stabili este determinati pe baza
lungimii Monin - Obukhov, care reprezintd masura transferului de caldura in apropierea
suprafetei pamantului. Relatia dintre lungimea Monin - Obukhov si cele 6 clase Pascal -
Gifford de stabilitate atmosferica este urmatoarea.

Valori L Conditii de Clasa Pascal-
stabilitate Gifford
Mica negativa -100m<L<0 Foarte instabila A
Mare negativa -105m <L <-100 m Conditii instabile C
Foarte mare (- sau + | L| >105m Neutra D
10m<L<105m Stabild E
0<L<10m Foarte stabila F
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Date de intrare privind emisiile de praf

Valorile cantitative ale emisiilor pentru toate amplasamentele potentiale au fost
preluate din punctul 4.1.1.1.2 - Tabelul 4.1-1.

Efectul fiecdrei surse a fost inregistrat conform unui orar (de ex. Acestea sunt o functie a
timpului), iar datele au fost introduse in asa - numitul ,HOURLY EMISSION RATE FILE"
[*FISIERUL RATEI EMISIILOR ORARE] (HOREMIS), care reprezintd un program orar al
efectului fiecarei surse.

Parametrii de intrare pentru procesul de modelare

A fost creat un model in care au fost marcate coordonatele exacte si limitele celor 4
amplasamente si a fost introdusa o hartd exactd a terenului in formatul fisierului de
forma corespunzator. Utilizind modulul de program AERMAP pentru a calcula
topografia, au fost introduse de asemenea datele exacte privind latitudinea tuturor
amplasamentelor, sursele ce poluare si receptorii pentru proiectul special.

Pentru procesul de modelare, a fost creatd o retea de receptori, unde concentratiile
asteptate de teren sunt calculate de noduri.

Parametrii meteorologici de intrare - date pentru 2012

Pentru necesitatile modelului, un fisier de parametri meteorologici si de teren (.SFC
si.PLF) a fost de asemenea pregitit, utilizand software-ul AERMET, reprezentativ pentru
cele 4 amplasamente. In timpul pregitirii acestui fisier, datele specifice ale terenului
(zona arabild, paduri de conifere, paduri de foioase, zona acvatica, etc.) au fost
reprezentate, avand in vedere faptul cd datele meteorologice principale pentru acestea,
pregatite utilizdnd modelul sinoptic MM5, sunt achizitionate de la Lakes Envirmental
Software pentru un punct cu coordonatele reprezentative ale regiunii.

Urmadtoarele figuri prezintda analiza fisierului meteorologic, ce contine inregistrari
despre viteza si directia vantului, clase de stabilitate, temperatur3, etc.
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FIGURA 11.3-1: TEMPERATURA PENTRU ANUL 2012
Figura 11.3-1 indica datele inregistrate pentru temperatura orara pentru 2012.

Temperatura medie anuala a fost de 13,61°C. Temperatura maxima absolutd, de 35,9°C,
a fost masuratd in luna iulie (15.07.2012, la ora 17:00) si august (24.08.2012, la ora
16:00), temperatura medie lunara fiind de 27,84°C si respectiv 25,8°C. Pentru ultima
perioada climatica, 1961 - 1990, norma de temperatura medie lunara pentru statia Lom
pentru luna iulie a fost de 19,8°C, iar pentru luna august - 19,4°C.

Temperatura minima absolutd de minus 14,8°C a fost inregistrata in data de 31.01.2012
la ora 08:00, temperatura medie lunara fiind de minus 1,15°C. Pentru ultima perioada
climaticd 1961 - 1990 norma de temperaturd medie lunara la staia Lom pentru lunile
de iarna a fost: pentru luna ianuarie - minus 0,5°C, iar pentru decembrie - plus 0,6°C.

Figura 11.3-2 prezintd roza vanturilor din fisierul meteorologic orar pentru 2012,
viteza anuald a vantului fiind de 3,02 m/s. Roza este specifica regiunilor bulgaresti
situate de-a lungul Dunarii: orientarea sa este bazatd pe transferul zonal de la vest la est
si In acelasi timp reflectd orientarea bazinului fluvial - fluviul Dundrea - in jurul
amplasamentului CEN Kozlodui (nord - vest - est), al carui impact de aerare este
sesizabil - conditiile calme sunt de numai 10%. Vitezele vantului in intervalul 1+2 m/s
reprezintd 14,8%, cele din intervalul 2+4 m/s reprezintd 38,1%, cele din intervalul 4+6
m/s reprezinta 20,6%, cele din intervalul 6+8 m/s reprezinta 5,5%. Cele mai mari viteze
ale vantului (peste 10 m/s) sunt inregistrate de vanturile care bat din directia vest -
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nord - vest, urmate de cele din directia est - nord - est. Vanturile cu cea mai mica
frecventd sunt cele din directia nord (2,5%) si sud (3%).

Viteza
vantului .

(m/s)

ve 00

E
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“

LTH
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FIGURA 11.3-2: ROZA VANTURILOR PENTRU ANUL 2012. CONDITIILE CALME SUNT
DE 10,31%

Figura 11.3-3 ilustreaza roza claselor de stabilitate pentru anul 201237. Cea mai mare
parte o reprezintd clasa de stabilitate atmosferica constanta (Clasa E) - 23,96%, iar
vanturile cu cea mai mare frecventa sunt cele dinspre vest, cu 3,4%. Procentul de
conditii neutre (Clasa D) este de 13,67%, unde vanturile din directia vest - sud - vest
sunt cele mai Intalnite, 4,5%. Conditiile atmosferice instabile (clasele A, B si C)
reprezintd 42,49% din cazuri.

37 Gromkova, N. - Setul de Date Orare Pre - Procesate - Informatiile Meteorologice ale Modelelor
Aplicate de Difuzie, 1998, Institutul de Geofizica al Bulgariei, v. XXIV, Nr. 3 - 4.
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FIGURA 11.3-3: ROZA CLASELOR DE STABILITATE PENTRU ANUL 2012

11.3.1.1.1.1 Amplasamentul 1

Figura 11.3-4 ilustreaza campul de poluare la nivelul solului cu particule (PMo), iar
Figura 11.3-5 si Figura 11.3-6 ilustreaza campul de poluare la nivelul solului cu oxizi
de azot si sulf in curma activitatii de constructie pentru Amplasamentul 1. Vanturile
predominante vin dinspre est, 18,4%. Vitezele intre 1 si 4 m/s reprezinta 52,9% din
vitezele anuale (Figura 11.3-2).



gremarx SN e Al e g

M. Kog&nriconnu nr 9

NN DRICE LIMBA STRAINA BIL.C5 EN 5 Ap 3
Program de e de ki pANE vine de b coakle 800 e anebe 20,00 Cisaran Roland
Tol /Fux. 026832 73
Mab 0721.42 2
officeggremarx.ro
roxaraglTemars, ro
CONSORTIUL DOCUMENT REIM PENTRU PI CONSTRUIREA UNEI NOI UNITATI NUCLEARE DE
DICON - ACCIONA ING. ULTIMA GENERATIE LA AMPLASAMENTUL CEN DE LA KOZLODUI
VERSIUNEA 03 DATA: AUGUST 2013 PAGINA 93 DIN 212

E
2
2
=
~
B
0w
= m
g <
z S
B3 =
< 2000
= g
. 2
= -
3 § z
29 g
g S bt 10.00
2 =
§ &
m
= 3
2 500
. <
% o
S
=
< 24
5 S
=
= 300
-
5
o
z
= N : ! £
70000 220006 230000 240000 250000 260000 270000 £:00

UTM East [m]

FIGURA 11.3-4: NIVELUL MEDIU ANUAL DE POLUARE CU PM,, DE LA
AMPLASAMENTUL 1

Valoarea maxima de poluare la
nivelul solului cu PM;, (cifra rosie)
se poate observa la vest de
Amplasamentul 1 si este de 8,1
ug/m?3, ceea ce reprezintd 20,4%
din valorile limita anuale (VL) de
40 ug/m?® - Tabelul 11.3-1.

Y -

Valorile limita pentru PM;, nu
au fost depasite. —
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FIGURA 11.3-5: NIVELUL MEDIU ANUAL DE POLUARE CU OXIZI DE AZOT DE LA
AMPLASAMENTUL 1

Valoarea maximda de poluare la
nivelul solului cu NOx se observa
in punctul marcat cu albastru si
este de 12,62 ug/m® (cifra rosie),
reprezentand 32% din VL anuale
de 40 pg/m® si 49% din media
anuald a Limitei Inferioare de
Evaluare (LIE) de 26 pg/m?>.

Valorile limita pentru oxizii de
azot nu au fost depasite.
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FIGURA 11.3-6: NIVELUL MEDIU ANUAL DE POLUARE CU OXIZI DE SULF DE LA
AMPLASAMENTUL 1

Valoarea maxima de poluare la
nivelul solului cu SOx se observa la
vest de Amplasamentul 1 (cifra
rosie) si este de 0,1 pug/m?
reprezentdnd 0,2% din VL anualad
de 50 pg/m*® recomandati de
Organizatia Mondiala a Sanatatii
(OMS).

Valoarea limita pentru oxizii de
sulf nu a fost depasita.
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11.3.1.1.1.2 Amplasamentul 2

Figura 11.3-7 ilustreaza campul de poluare la nivelul solului cu particule (PM,o), iar
Figura 11.3-8 si Figura 11.3-9 ilustreaza campul de poluare la nivelul solului cu oxizi
de azot si sulf In curma activitatii de constructie pentru Amplasamentul 2.
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FIGURA 11.3-7: NIVELUL MEDIU ANUAL DE POLUARE CU PM,, DELA
AMPLASAMENTUL 2

Valoarea maximd de poluare la
nivelul solului cu PM;, (cifra rosie)
se poate observa la granita de vest a
Amplasamentului 2 si este de 13,51
ug/m?3, ceea ce reprezinta 33,8% din !
VL de 40 pg/m? - Tabelul 11.3-1.  :

Valorile limita pentru PM;, nu au
fost depasite.
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FIGURA 11.3-8: NIVELUL MEDIU ANUAL DE POLUARE CU OXIZI DE AZOT DE LA

Valoarea maxima de poluare
la nivelul solului cu NOx se
observa in punctul marcat cu
albastru si este de 13,88
pg/m3 (cifra rosie),
reprezentand 53% din VL
anuale de 40 pg/m3 si 49%
din media anuald a Limitei
Inferioare de Evaluare (LIE)
de 26 ug/m3.

Valorile limita pentru oxizii
de azot nu au fost depasite.

AMPLASAMENTUL 2

UTM Eat [m]

FLOT FILE OF ANMUAL YALLES FOR SURCE OROUP AL

-0

1w

a0



?T@morx W WW . remarx.rao S, M. Kog&niceanu nr 19

TRADUCERI BININ ORILE LIMEA STRAINA BI.CS5 ENn.5Ap 13

Program de lucru: de kil pANE vines| de b orele 5,00 s anele 20,00 Cisaran Roland

Tol /Fux 028853271 73
Mab. 0721,42.05.20

officaggremarx.ro
roxarTemar; ro
CONSORTIUL DOCUMENT REIM PENTRU PI CONSTRUIREA UNEI NOI UNITATI NUCLEARE DE
DICON - ACCIONA ING. ULTIMA GENERATIE LA AMPLASAMENTUL CEN DE LA KOZLODUI
VERSIUNEA 03 DATA: AUGUST 2013 PAGINA 98 DIN 212
E
g ] 2
¥ 0200
§ g
-~ <
< =}
g
'z ~0102
] g
E z
e —_
il :
=
3
g ¢ 003
&~
-4 E
z
=]
1 E 0080
z
<
3
£ :
&=
=
g -0 un
3 _
£
<<
4
<

T | Meoo 03 | .mS00  DANOD. 3000 MO06 a0 | aam
UTM East |m)
FIGURA 11.3-9: NIVELUL MEDIU ANUAL DE POLUARE CU OXIZI DE SULF DE LA

AMPLASAMENTUL 2

Valoarea maxima de poluare la
nivelul solului cu SOx se observa
la vest de Amplasamentul 2 (cifra
rosie) si este de 0,19 pg/m3
reprezentand 0,4% din VL anuald
de 50 ug/m® recomandati de
Organizatia Mondiala a Sanatatii
(OMS).

Valoarea limita pentru oxizii
de sulf nu a fost depasita.

11.3.1.1.1.3 Amplasamentul 3

oo

W —— o i Snae



;’I =~ ,,,,&'\,r,x, i —————————— e e e D e i LA L S W Kog&nicennu nr 19
TRADUCERI DININ ORILE L IMEA STHAINA 8.C5 En.54Ap 3
Program de luer: de kani pANR vines de b orde 800 b anebe 20,00 Ciaaran Roland
Tel /Fux 028853271 71}
Mab 0721,42.05.20
officaigremarx ro
roxpra TR M I

CONSORTIUL DOCUMENT REIM PENTRU PI CONSTRUIREA UNEI NOI UNITATI NUCLEARE DE
DICON - ACCIONA ING. ULTIMA GENERATIE LA AMPLASAMENTUL CEN DE LA KOZLODUI
VERSIUNEA 03 DATA: AUGUST 2013 PAGINA 99 DIN 212

Figura 11.3-10 ilustreaza campul de poluare la nivelul solului cu particule (PM;,), iar
Figura 11.3-11 si Figura 11.3-12 ilustreaza campul de poluare la nivelul solului cu
oxizi de azot si sulf in curma activitatii de constructie pentru Amplasamentul 3.
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FIGURA 11.3-10: NIVELUL MEDIU ANUAL DE POLUARE CU PM,, DELA
AMPLASAMENTUL 3

a0

Valoarea maximda de poluare la .
nivelul solului cu PM;, (cifra rosie)

se poate observa la vest de |
Amplasamentul 3 si este de 21,20 |
ug/m3, ceea ce reprezinti 53% din ;.
VL de 40 pg/m® - Tabelul 11.3-1.

Valorile limita pentru PM;, nu au
fost depasite.
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FIGURA 11.3-11: NIVELUL MEDIU ANUAL DE POLUARE CU OXIZI DE AZOT DE LA

Valoarea maxima de poluare la N T
cu NOx se :
observa in punctul marcat cu
albastru si este de 22,70 ug/m?
reprezentand
din VL anuale de 40
pg/m? si 57% din media anuald
Inferioare  de
Evaluare (LIE) de 26 pg/m?>.

nivelul

(cifra
87%

a

Valorile limita pentru oxizii
de azot nu au fost depasite.
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FIGURA 11.3-12: NIVELUL MEDIU ANUAL DE POLUARE CU OXIZI DE SULF DE LA

AMPLASAMENTUL 3

Valoarea maxima de poluare e

la nivelul solului cu SOx se g‘ d

observa la vest de .

Amplasamentul 3 (cifra rosie) *

si este de 0,18 pg/m3 H

reprezentand 0,4% din VL £, ]

anuali de 50 pg/m? §§ > 3

recomandata de Organizatia So g

Mondiala a Sanatatii (OMS). g
i

Valoarea limiti pentru i

oxizii de sulf nu a fost )

depasita. oo agpsogransgran g sages ol
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11.3.1.1.1.4 Amplasamentul 4
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Figura 11.3-13 ilustreaza campul de poluare la nivelul solului cu particule (PM;,), iar
Figura 11.3-14 si Figura 11.3-15 ilustreaza campul de poluare la nivelul solului cu
oxizi de azot si sulf in curma activitatii de constructie pentru Amplasamentul 3.
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FIGURA 11.3-13: NIVELUL MEDIU ANUAL DE POLUARE CU PM;, DELA
AMPLASAMENTUL 4

Valoarea maximd de poluare la
nivelul solului cu PM;, (cifra *
rosie) se poate observa la nord
de Amplasamentul 4 si este de
17,42 ug/m?, ceea ce reprezinti
43,6% din VL de 40 pg/m*® -
Tabelul 11.3-1.

T

Valorile limita pentru PM,, nu
au fost depasite. '
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FIGURA 11.3-14: NIVELUL MEDIU ANUAL DE POLUARE CU OXIZI DE AZOT DE LA
AMPLASAMENTUL 4

Valoarea maxima de poluare
la nivelul solului cu NOx se
observa in punctul marcat cu
albastru si este de 36,67

pg/m3 (cifra rosie),
reprezentand 92% din VL
anuale de 40 pg/m3 si 41%
din media anuald a Limitei
Inferioare de Evaluare (LIE)
de 26 ug/m?, care nu se aplicd
zonelor industriale.

Valorile limita anuale
pentru oxizii de azot nu au
fost depasite.
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FIGURA 11.3-15: NIVELUL MEDIU ANUAL DE POLUARE CU OXIZI DE SULF DE LA

Valoarea maxima de
poluare la nivelul solului cu
SOx se observd la vest de
Amplasamentul 4 (cifra
rosie) si este de 0,29 ug/m3,
reprezentand 0,6% din VL
anualdi de 50 pg/m?
recomandata de Organizatia
Mondiala a Sanatatii (OMS).

Valoarea limita pentru
oxizii de sulf nu a fost
depasita.

Concentratiile maxime sunt indicate in Tabelul 11.3-1.
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TABELUL 11.3-1: CONCENTRATIILE MAXIME ANUALE INTIMPUL ETAPEI DE

CONSTRUCTIE
Amplasamente PM1o { SOx | NOx
pg/m3
Amplasamentul 1 8.16 0.10 12.62
Amplasamentul 2 13.51 0.19 13.88
Amplasamentul 3 21.20 0.18 22.70
Amplasamentul 4 17.42 0.29 36.67

Pe baza celor de mai sus putem concluziona ca nu se asteapta nici un impact
transfrontalier in timpul constructiei NUN, rezultat din emisiile de gaze si pulberi,
in partea romana a zonei de supraveghere de 30 km.

11.3.1.2 POLUAREA TERMICA

Schimbarea regimului de temperatura al fluviului ca rezultat al descdrcdrii apei incalzite
de la CEN Kozlodui duce la o forma specifica de poluare neradioactiva. Limita admisa
pentru cresterea temperaturii fluxului deschis este de 3°C pentru cea mai calda luna a
anului si 5°C pentru cea mai rece. Norma nu reflecta probabilitatea combinatiilor de apa
cu 95% si temperatura medie a apei pentru ultimii 10 ani si dacd aceastd temperatura
este reprezentativa pentru regimul de temperatura naturald al fluxului deschis.

11.3.1.2.1 Studii privind poluarea termicd a Fluviului Dundrea in 1991

Au fost efectuate studii ale regimului temperaturii apei in sectiunea CEN Kozlodui
privind constructia unitatilor 5 si 6 in anul 1991 de catre o echipa de la UACEG38
[*Universitatea de Arhitecturd, Constructii Civile si Geodezie din Sofia], condusa de prof. B.
Kazakov. Acestea su inclus studii de mediu In care a fost realizat profilul temperaturii
pentru apa fluviului Dundrea in sectiunea cuprinsa intre canalul de descarcare a apei
calde (de iesire) si orasul Oryahovo. Din cauza faptului ca studiile de mediu nu pot
cuprinde toate combinatiile posibile de schimbari ale factorilor care determina impactul
caloric al CEN Kozlodui asupra Dunarii, rezultatele studiilor au fost utilizate pentru a
deduce functii semi - empirice pentru calcularea dimensiunii zonei influentate de
caldura pentru fluviul Dundrea, pe baza unor studii similare efectuate de Universitatea
Cornell pentru conditiile din SUA. Acestea includ cantitatea de apa a Dunarii inainte de
OPS, cantitatea de apa Inmagazinatd de sistemul de racire al centralei, diferenta de

38 CEN ,,Kozlodui". Studiu privind poluarea termica asupra Fluviului Dundrea de CEN Kozlodui si
masuri de reducere - 1991. Raport stiintific efectuat de o echipa condusa de prof. B. Kazakov.
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temperatura dintre apa captata si apa deversata in fluviu si caracteristicile geotermale
ale sectiunii fluviului Dundrea - ldtimea medie si adancimea medie. Au fost stabilite 4
functii - doua pentru distanta maxima de la malul drept la o izoterma prestabilita si
lungimea zonei pana la malul drept, cuprinsa de acea izoterma. Marja de eroare pentru
aceste functii este de 3,8% pana la 6,5%.

Studiile efectuate arata ca:

e temperatura apei in canalul de apa calda (de iesire) inainte de deversarea in
fluviu urmeaza o crestere naturala a temperaturii fluviului Dundrea inainte de
OPS, pe org, in timpul zilei, cu o diferenta de temperaturda de 7,5 - 8,5°C, in
conditii normale de functionare;

o stratificarea termica de-a lungul raului in zona coloanei termale se produce
numai pand la aproximativ 700 m dupa evacuarea Canalului de lesie a Apei Calde
(CIAC). Stratificarea maxima pe verticala (cu aproximativ 4°C) se observa la
aproximativ 200 m dupa evacuare si la aproximativ 80 - 100 m In sectiunea
transversala a cursului mijlociu al fluviului;

e aria ,poludrii termice" a fluviului Dundrea (cu AT = 3°C) se manifesta astfel la
aproximativ 1700 m dupa evacuarea CIAC, avand o ldfime maxima de
aproximativ 300 m: de ex., 80% din dispersia relativa a temperaturii apei in
Fluviul Dunirea dupi fuzionarea CIAC (avand un debit de 75 m3/s) se afli la
aproximativ 2 km in aval.

11.3.1.2.2 Studii privind poluarea termicd a Fluviului Dundrea in 1999

Pentru stabilirea unor caracteristici actuale ale impactului termic a CEN Kozlodui asupra
Fluviului Dunarea, au fost realizate studii expeditionare intre 4 si 5 august 1999 de-a
lungul Dunarii, de la portul orasului Kozlodui pana la orasul Ostrov, pentru EIM3°
efectuat in anul 1999 de expertii echipei si ai Institutului National de Meteorologie si
Hidrologie din cadrul Academiei de Stiinte din Bulgaria, cu cooperarea managementului
CEN si cu ajutorul salupelor puse la dispozitie.

Analiza rezultatelor acestor studii a demonstrat ca:

e Impactul termic al CEN Kozlodui, la o capacitate medie in 24 de ore de 1380 MW
a fluviului Dunarea la data de 04.08.1999, a fost relativ mai pronuntat decat cel

39 Raportul EIM privind CEN Kozlodui - 1999.
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din data de 09.09.1999, cand au functionat numai unitatile 3 si 6, la capacitate
redusa.

Rezultatele Tn urma madsurdtorilor efectuate in data de 05.08.1999 au aratat o
temperatura constant ridicatd cu aproximativ 2°C in comparatie cu cele asteptate pe
baza calculelor si a monitorizdrii continue realizate de Agentia Executiva pentru
Explorarea si Intretinerea Dunirii (EAEMDR), cu sediul la Ruse. Din acest motiv aceste
rezuktate trebuie utilizate doar orientativ cu privire la natura schimbarii temperaturii
fluviului Dundrea, In contrast cu rezultatele mai stringente din data de 04.08.1999,
corespunzdtoare studiilor anterioare si monitorizarii aflate in derulare. Posibilele
motive ale acestor abateri pot fi cautate in coordonarea imprecisa a salupei de-a lungul
cursului, utilizind numai echipamentul de navigare si/sau o posibila eroare sistematica
a dispozitivului de masurare.

Concluzia expertilor este aceea ca rezultatele examinarii izotermei de +3°C (un camp
de temperaturd cu o temperaturd mai mare cu 3°C decat cea naturala a fluviului
Dundrea) in cadrul studiilor desfasurate anterior si In timpul experimentului efectuat
stau la baza presupunerii ca existd o concordanta a rezultatelor obtinute in urma
diferitelor cercetdri.

Utilizand functiile stabilite, echipa a efectuat calcule pentru determinarea dimensiunilor
zonei Dundrii influenfata termic dupd evacuarea canalului de apa caldd, conform
cantitdtilor medii de apa lunare si cu o probabilitate de 95%. Functionarea centralei a
fost studiata la capacitatea de 1760 MW si la 3760 MW - respectiv la o rata de evacuare
a canalului de api caldd de 104 si 180 m3/s. Calculele au fost efectuate pentru doui
izoterme: +3°C si +5°C. Rezultatele obtinute indica faptul ca in timpul functionarii celor 4
unititi, cu o cantitate totala de ape calde de 104 m3/s, la o temperaturi cu 10°C peste
temperatura fluviului Dundrea, zona influentata termic, cu probabilitatea de 5% de a nu
depasi valoarea, are o lungime de 2,3 pana la 10,6 km, extinzandu-se de la kilometrul
684,3 pana la kilometrul 676,1, formandu-se in apropiere de malul bulgaresc si avand o
latime maxima in zona de la 100 la 185 m - Figura 11.3-16.



gremarx Lo e et T

Prrogram de lucrd: de kan pATA vines| de b oosle 8,00 s anebe 20 00

officaggremarx ro

CONSORTIUL DOCUMENT REIM PENTRU PI CONSTRUIREA UNEI NOI UNITATI NUCLEARE DE
DICON - ACCIONA ING. ULTIMA GENERATIE LA AMPLASAMENTUL CEN DE LA KOZLODUI
VERSIUNEA 03 DATA: AUGUST 2013 PAGINA 108 DIN 212
150
X [m] - oL 0% |99%
> 12:15.34.30
00
- -3 &
1Y - ..
/
W 4
: nR = 3
100 - - P—
| 4 ;
% ’ | .
x |
S AN i
el \ A A km
0 } N\ ... : - '
s )s 8 3 3 0§ 3 § &z & &8

o= &
FIGURA 11.3-16: FIGURA IZOTERMICA $I REZULTATELE iN URMA

MASURATORILOR ZONEI INFLUENTATA TERMIC A FLUVIULUI DUNAREA LA DATA
DE 04.08.1999

in cazul utilizarii celor 6 unititi la capacitate maximi (3760 MW) si respectiv a cresterii
cantititii de ap3 caldi la 180 m3/s, lungimea zonei influentata termic cu 3°C variaza in
timpul fiecdrei luni de la 7,0 la 31 km, avand o latime intre 175 si 320 m. Cea mai mare
dimenisune a zonei influentatd termic este de intalnita de obicei in luna octombrie.
Coloana termicd este atrasd relativ rapid catre malul fluviului si la o distanta
aproximativa de 7 - 7,5 km dupd evacuare, diferenta dintre temperatura apei fluviului si
cea a coloanei atingdnd 1,8°C (dispersie de aproximativ 80%). La o diferentd de
temperatura de 0,2°C, latimea maxima a coloanei de la mal catre calea navigabila atinge
195 m, iar lungimea - aproximativ 21 - 22 km.

Pe baza rezultatelor prezentate mai sus putem trage concluzia ca pentru cantitatile de
apd care se varsi pani la Qt = 160 m3/s, influenta schimbului termic dintre apa incilzita
care se varsd de la CEN Kozlodui In Dundre si mediu, pentru sectiunea dintre kilometrul
687 (punctul de evacuare al canalului de apa calda) si kilometrul 678 (portul orasului
Oryahovo) este neglijabila si poate fi ignorata.

Aceste tendinte sunt de asemena confirmate de datele ilustrate in Figura 11.3-17 pana la
Figura 11.3-20, care arata ca dupa darea in exploatare a CEN Kozlodui a fost observata o
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anumita sarcind termica la Oryahovo (kilometrul 678), in comparatie cu Lom
(kilometrul 743,3) mai mica de 3°C, sub limita reglementata.

nae

—+~ Lom 194141970 —a- Oryahovo 194141970 |
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FIGURA 11.3-17: TEMPERATURILE MEDII LUNARE ALE APEI (iN °C) LA STATIILE
LOM $I ORYAHOVO PENTRU PERIOADA 1941 - 1970, INAINTE DE DAREA iN
EXPLOATARE A CENTRALEI40

40 Rusev, B. K, V.T. Naydenov (red.) 1978. Limnologia sectiunii bulgaresti a Fluviului Dundrea.
Editura Academiei de Stiinte Bulgariei, Sofia, p. 308.
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FIGURA 11.3-18: TEMPERATURILE MEDII LUNARE ALE APEI (iN °C) LA STATIILE
LOM $I ORYAHOVO PENTRU ANUL 1983 (UN AN SECETOS) CU 4 UNITATI ALE

CENTRALEI iN FUNCTIUNE#

41

EIM privind CEN Kozlodui - 1999.
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Temperatura apei, in °C
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FIGURA 11.3-19: TEMPERATURILE MEDII LUNARE ALE APEI (iN °C) LA STATIILE
LOM SI ORYAHOVO PENTRU ANUL 2006 (UN AN CU NIVELURI FOARTE RIDICATE
ALE APEI) CU 4 UNITATI ALE CENTRALEI iN FUNCTIUNE (3, 4, 5 SI 6)42

42

Adresa nr. 438 din 17.03.2013 cu PPP 34 din 17.03.2013 - date furnizate de Agentia Executiva

pentru Explorarea si Intretinerea Dunirii (EAEMDR, www.appd-bg.org) citre Autoritatea de Atribuire.


http://www.appd-bg.org/
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FIGURA 11.3-20: TEMPERATURILE MEDII LUNARE ALE APEI (iN °C) LA STATIILE
LOM SI ORYAHOVO PENTRU PERIOADA 2008 - 2010 - CU 2 UNITATI ALE
CENTRALEI iN FUNCTIUNE (5 SI 6)

Figura 11.3-21 ilustreaza diferenta dintre temperaturile medii zilnice, masurate la
Oryahovo si Lom pentru perioada 2002 - 2012. Dupa cum se poate observa, nu poate fi
stabilitd nici o tendinta stabild in ceea ce priveste cresterea acestor diferente in aceasta
perioada. Cresterea medie a temperaturii se inscrie in intervalul 1,5 - 2,0°C, numai in
cazuri izolate depiasind 3,0°C%3. in situatii separate, diferenta de temperaturi este
inversatd, fapt care poate fi explicat printr-un schimb turbulent mai intens, ducand la
ruptura fluxului apelor calde in apropierea malului bulgaresc.

43 Adresa nr. 438 din 17.03.2013 cu PPP 34 din 17.03.2013 - date furnizate de Agentia Executiva
pentru Explorarea si Intretinerea Dundrii (EAEMDR, www.appd-bg.org) catre Autoritatea de Atribuire.
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FIGURA 11.3-21: DIFERENTA DINTRE TEMPERATURILE MEDII LUNARE ALE APEI
(IN °C) LA STATIILE LOM SI ORYAHOVO PENTRU PERIOADA 2002 - 2012

Figura 11.3-22 ilustreaza diferenta dintre temperaturile medii zilnice ale apei,
masurate la statiile Oryahovo si Lom pentru perioada 01.01.2012 - 31.12.2012. Putem
observa faptul ca in timpul functionarii CEN la o capacitate de 2000 MW, diferenta de
temperatura depaseste rar 2°C.
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FIGURA 11.3-22: DIFERENTA DINTRE TEMPERATURILE MEDII ZILNICE ALE APEI
(IN °C) LA STATIILE LOM $I ORYAHOVO PENTRU ANUL 2012
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Pe baza rezultatelor prezentate mai sus putem trage concluzia ca pentru
cantitatile de apa care se varsi de pani la Qt = 160 m3/s, influenta schimbului
termic dintre apele incalzite care se varsa de la CEN Kozlodui in Dunare pentru
sectiunea cuprinsa intre Kilometrul 687 (punctul de evacuare al canalului de apa
calda) si kilometrul 678 (portul Oryahovo) si mediu este neglijabila si poate fi
ignorata. Chiar si dupa darea in exploatare a noii unitdti, parametrii maximi ai
coloanei mentionata mai sus nu pot fi atinsi, pe baza masuratorilor efectuate in
timpul functiondrii CEN la Qt = 180 m3/s. Dupa darea in exploatare a CEN Kozlodui
a fost observata o anumita sarcina termica la Oryahovo (kilometrul 678), in
comparatie cu Lom (kilometrul 743,3) mai mica de 3°C, sub limita reglementata.

11.3.1.3 REGIMUL GHETII PE FLUVIUL DUNAREA

in sectiunea de pe teritoriul nostru a fluviului Dunirea, intr-o perioadi de peste 70 de
ani au existat numai 5 zipoare de gheati la debite cuprinse intre 4870 m® si 11 910 m>.
Faptul ca ultimul astfel de zdpor a avut loc in anul 1963 arata ca dupa constructia
sistemului de alimentare cu apa ,Portile de Fier", probabilitatea de Inghet in sectiunea
bulgadreasca a fluviului Dundrea a scazut substantial. Aparitia unor evenimente similare
cu valurile catastrofale din timpul accidentelor de la ,Portile de Fier" I si Il si a
zdpoarelor de gheata (in acelasi timp) este putin probabila si nu ar trebui sa apard in
acelasi timp, mai ales ca la un nivel catastrofal al apelor, cu o cantitate mai mare de 20
000 m3/s, aparitia zipoarelor de gheata nu este posibild. Este posibil numai la niveluri
scazute pana la medii ale apei (in jurul cotei de + 25,00 m), care apare doar in timpul
iernii. In cazul in care presupunem ci existi aceastd posibilitate chiar si la aceasti
probabilitate scazutd, s-ar crea o retentie a apei de pana la 2,5 m, iar nivelul mediu de
25,00 m va urca pana la 27,00 m. din aceste motive ridicarea nivelului apei si inundarea
CEN Kozlodui cauzatda de retentia de apa In urma aparitiei sloiurilor de gheatd este
foarte putin probabila.

Datele din studiile anterioare indica faptul ca retentia apei in zona Statiei de Pompare
din zona de Coasta la niveluri scazute ale apei poate atinge maxim 3,60, iar la niveluri
ridicate ale apei - maxim 1,50 m. Probabilitatea de manifestare a retentiei de apa ca
rezultat al zdpoarelor la statia Oryahovo este de o datd la 10 ani, iar nivelurile de apa
atinse dupa retentia apei au o ratd de repetabilitate de 1 1a 200 de ani.

Darea in exploatare a noii unitati nucleare nu va duce la schimbarea semnificativa
a regimului ghetii si a celui termic al fluviului in sectiunea aflata inte OPS si
Oryahovo, si nici la un impact cumulativ si transfrontalier.

11.3.2 EVALUARE SUMARA A PROBABILITATII DE POLUARE RADIOACTIVA A
AERULUI ATMOSFERIC REZULTATA IN URMA IMPLEMENTARII NUN -
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EVACUARI DE GAZE, AEROSOLI $I LICHIDE iN PARTEA ROMANEASCA A
ZONEI DE SUPRAVEGHERE DE 30 KM iN TIMPUL FUNCTIONARII NORMALE

Poluarea radioactivd a aerului atmosferic este cauzata de evacudrilor radioactive
(emisii) ale centralei nucleare. Radionuclizii transportati pe calea aerului pot provoca
radiatii In doud moduri principale: pe cale externa - in urma fotonilor si electronilor
emisi de radionuclizii eliberati ca rezultat al descompunerii radioactive si pe cale interna
- prin inhalarea acestora.

in ce priveste sinitatea umani, aceste emisii sunt evaluate prin expunerea la
radiatii a corpului uman in comparatie cu limita nivelurilor de concentratie
pentru poluantii conventionali in aerul atmosferic.

Evaluarea nivelului de expunere la radiatii a populatiei in zona de 30 km la evacuarile de
gaze si aerosoli a fost efectuata utilizand programul de modelare LEDA - CM, ,,SHIELD
Functionare Normald", adaptatd la caracteristicile geografice si meteorologice din
regiunea CEN Kozlodui. Metodologia reflectd atat impactul intern, cat si cel extern al
emisiilor si evalueazd doza anuald individuald efectivd, doza anuald individuala
echivalentd si doza pentru grupul critic, precum si doza colectiva pentru populatie pe
grupe de varsta. Programul se bazeaza pe metoda adoptatd de Uniunea Europeana (UE)
- CREAM (Metodologia de Evaluare a Consecintelor Emisiilor asupra Mediului),
Protectie impotriva Radiatiilor 72 - Metodologie pentru evaluarea consecintelor
radiologice ale emisiilor obisnuite de radionuclizi asupra mediului. Acest program de
modelare se bazeazd pe urmatoarele tipuri de modele matematice: 1) emisii in aerul
atmosferic, 2) transferul cdtre mediu, 3) cai de impact (modelul terestru) si 4) modelele
dozimetrice.

Evaluarea expunerii interne si externe a populatiei din regiunea NUN la emisiile de gaze
si aerosoli ia In considerare urmatoarele cdi de impact:

e expunerea externd la norul radioactiv

e expunerea externd rezultatd in urma depunerilor la suprafata solului

e expunere internd prin inhalare

e expunere interna prin consumul alimentelor contaminare din punct de vedere
radioactiv.

Evaluarea expunerii interne si externe a populatiei in regiunea NUN la emisii de lichide
ia In considerare urmatoarele cdi de impact:

e contactul cu apa fluviului Dundrea - expunere externd in timpul inotului sau
plimbarilor cu barca;
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contactul cu sedimentele de pe malul Dundrii - expunere externa in urma
sedimentelor de pe mal si a sederii pe plaja;

consumarea unor produse (peste) din apa fluviului Dundrea - expunere interna
ca rezultat al consumului de peste;

contactul cu terenuri irigate cu apa din fluviul Dunarea - expunere externd;
consumul produselor vegetale irigate cu apa din fluviul Dundrea (fructe, legume,
etc) - expunere interng;

consumul de carne si lapte de la animale care au baut apa din fluviul Dunarea -
expunere interna;

consumul de carne si lapte de la animale hranite cu furaje irigate cu apa din
fluviul Dundrea - expunere interna;

utilizarea apei potabile - expunere interna.

Evaluarile riscului de radiatii cuprind urmatorul interval:

Ui Wi

Riscul de cancer indus de radiatii pentru populatie si persoanele mature;

Riscul de boli ereditare pentru populatie si persoanele mature;

Riscul si vatdmarea anumitor tesuturi pentru populatie;

Riscul de boli ereditare pentru prima generatie si pentru doud generatii;

Riscul de boli ereditare pentru partea reproductivd a populatiei, estimat pentru
doud generatii, rezultat in urma expunerii primei generatii inaintea celei de-a
doua;

Riscul de boli ereditare pentru partea reproductiva a populatiei, estimat pentru
prima generatie dupa expunere.

11.3.2.1 EXPUNEREA LA EMISII DE GAZE SI AEROSOLI

Evaluarea detaliata este prezentata la punctul 4.11.

Caile principale pentru primirea dozei individuale sau colective de emisii de gaze sau
aerosoli in atmosferd sunt prezentate in Figura 11.3-23.
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FIGURA 11.3-23: CAILE PRINCIPALE PENTRU PRIMIREA DOZEI INDIVIDUALE SAU
COLECTIVE DE EMISII DE GAZE SAU AEROSOLI IN ATMOSFERA

Datele privind emisiile radioactive in atmosfera au fost preluate din:

e Raport Anual, Rezultatele monitorizdrii de mediu a radiatiilor pentru CEN
Kozlodui in anul 2012, nr. 13.PM./JOK.175
o Date privind emisiile in aer de la NUN (Adresa din partea ,,CEN Kozlodui - Unitati

Noi" S.A.,, cu numadrul de iesire 396/08.05.2013)

TABEL 11.3-2: RADIONUCLIZI iN EMISIILE DE GAZE SI AEROSOLI iN TIMPUL
FUNCTIONARII NORMALE SI EVENIMENTE DE FUNCTIONARE ASTEPTATE, BQ/A

Nuclid Westinghouse AES
AP 1000 BBEP - 1000/B466
1.3E+13 3.9E+3
/ 2.7E+11 3.0E+2
Ar-4 1.3E+12
3 1.0E+3
1.3E+12 3.6E+3
1.5E+14 3.6E+2
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5.6E+11 1.9E+3
1.7E+12 7.0E+3
Xe-131m 6.7E+13 3.1E+2
Xe-133m 3.2E+12 1.4E+3
Xe-133 1.7E+14 4.7E+4
Xe-135m 2.6E+11
1.2E+13 2.5E+4
2.2E+11 3.5E+2
4.4E+09 3.4E+8 !
1.3E+13 3.9E+3
2.7E+11 3.0E+2
1.3E+12
Kr-83m 1.0E+3
Kr-85m 1.3E+12 3.6E+3
Kr-85 1.5E+14 3.6E+2
5.6E+11 1.9E+3
1.7E+12 7.0E+3
Xe-131m 6.7E+13 3.1E+2
Xe-133m 3.2E+12 1.4E+3
Xe-133 1.7E+14 4.7E+4
Xe-135m 2.6E+11
Xe-135 1.2E+13 2.5E+4
2.2E+11 3.5E+2
4.4E+09 3.4E+8

e Cerinte, descrise in EUR - European Utility Requirements for LWR Nuclear Power
Plants [*Cerinte Europene pentru Utilitdti pentru Centrale Nucleare cu Reactoare
cu Apd Usoard] (cerintele organizatiilor europene de exploatare pentru CEN cu
reactoare cu apa usoara).

Conform EUR, limitele pentru emisiile radioactive in aer pentru modurile de functionare
si pentru evenimentele de functionare asteptate sunt urmatoarele:

o pentru gaze nobile radioactive - 50 Tbq;
e pentru aerosoli si elemente halogene de lunga durata - 1 Gbq.
(Aceste valori de referintd au fost definite pe baza a 1500 MWe)

Pentru o evaluare comprehensivd si ampla a dozelor statutare colective anuale,
urmdtoarele valori de putere produsa au fost prevazute pentru NUN: AP 1000 - 1200
MWe, AES BBEP - 1000/B466 - 1000 MWe, la 1500 MWe si 90% disponibilitate,
prevazut in EUR.
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Figura 11.3-24 prezinta distributia dozelor individuale efective in zona de 30 km din
jurul CEN Kozlodui.

Do N L B, 4 ! = < I ‘IA.:I ]
FIGURA 11.3-24: DISTRIBUTIA DOZEI INDIVIDUALE EFECTIVE PENTRU ADULTI
PENTRU TOATE TRASEELE DE EXPUNERE $I ADMISIE DE EMISII RADIOACTIVE iN

ATMOSFERA CONFORM EUR, SV

Evaludrile primite privind doza anuala efectiva pentru o persoana din cadrul populatiei
au fost comparate cu: limita admisa pentru populatia tarii - 1 mSv/a (BNRP - 2012);
limita evacuarii de control - 10 uSv/a (BNRP - 2012); limita de expunere la emisiile
radioactive de la CEN in timpul tuturor conditiilor de functionare - 0,05 mSv/a (liniile
directoare ale BNRA [*Agentia de Reglementare in Domeniul Nuclear din Bulgaria],
conform adresei nr. 47 - 00 - 171/12.02.2013) si expunerea ambientala specifica
acestei regiuni geografice - 2,33 mSv/a. Dozele statutare colective au fost comparate cu
valorile medii pentru reactoarele cu apa sub presiune din intreaga lume (Raportul
UNSCEAR - 2000, 2008).

in cazul emisiilor radioactive in aer conform EUR, doza anuali colectivi a fost evaluati la
2,49x107% manSv/a. Doza anuald colectivd statutard de emisii de gaze si aerosoli
aplicabila populatiei din zona de 30 km este de 1,84x1072 manSv/GW.a.
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Evaludrile matematice efectuate si cele pe baza modelului indica faptul ca
expunerea suplimentara la radiatii a populatiei din zona de 30 km cauzata de
functionarea NUN este neglijabila si nu se asteapta nici un impact transfrontalier.

11.3.2.2 EXPUNEREA LA EMISII DE LICHIDE

Emisiile radioactive de lichide in Dunare sunt dispersate ca rezultat al fluxului principal
de apa si al precipitatiilor. Principalele cai de expunere in privinta populatiei sunt
urmadtoarele: expunere externd in urma contactului cu mediul acvatic si a precipitatiilor
acumulate pe albia fluviului, consumul de hrana provenita din fluviu, utilizarea apei din
fluviu pentru baut, consumul de hrana provenita din culturile si pasunile irigate cu apa
din fluviu.

Datele de intrare privind emisiile de lichide au fost preluate din:
o Datele demografice si datele privind consumul si comportamentele:
e Pentru partea bulgara: Raport Anual, Rezultatele monitorizarii de mediu a
radiatiilor pentru CEN Kozlodui in anul 2012, nr. 13.PM.DOC.175
e Pentru partea romana: Adresa Ministerului Mediului si Padurilor din Romania,
nr.3672/RP/18.10.2012

o Date hidrologice

e Raport Anual, Rezultatele monitorizdrii de mediu a radiatiilor pentru CEN
Kozlodui in anul 2012, nr. 13.PM.DOC.175

e Emisii in apa:
e Raport Anual, Rezultatele monitorizdrii de mediu a radiatiilor pentru CEN

Kozlodui in anul 2012, nr. 13.PM.DOC.175
o Date privind emisiile in apa ale NUN.

TABEL 11.3-3: RADIONUCLIZI iN EMISIILE DE LICHIDE iN TIMPUL FUNCTIONARII
NORMALE SI EVENIMENTE DE FUNCTIONARE ASTEPTATE

Nuclid Westinghouse
AP 1000
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Te-131 1.11E+06
I 5.23E+08
8.88E+06
6.07E+07
2.48E+08
3.00E+07
3.67E+08
1.84E+08
Cs-136 2.33E+07
Cs-137 4.93E+08
Ba-137m 4.61E+08
Ba-140 2.04E+08
La-140 2.75E+08
Ce-141 3.33E+06
Ce-143 7.03E+06
Pr-143 4.81E+06
Ce-144 1.17E+08
Pr-144 1.17E+08
Toate cele ramase 7.40E+05
3.74E+13

Pentru AES BBEP - 1000/B466: in volumul de apa dezechilibratd eliberatd in mediu,
emisiile de tritiu sunt in jur de 8,5x10'? Bq/an*4.
o Cerintele descrise in EUR - European Utility Requirements for LWR Nuclear
Power Plants.

Conform EUR, limitele pentru emisiile radioactive in conditii normale de functionare si
evenimentele de functionare asteptate sunt urmatoarele:

o Emisii de lichide, cu exceptia tritiului - 10 GBq. (Aceste valori de referintd au fost
definite pe baza a 1500 MWe)

Pentru o evaluare comprehensivda si ampla a dozelor statutare colective anuale,
urmadtoarele valori de putere produsa au fost prevazute pentru NUN: AP 1000 - 1200
MWe, AES BBEP - 1000/B466 - 1000 MWe, la 1500 MWe si 90% disponibilitate,
prevazut in EUR.

44 Conform datelor furnizate de Autoritatea contractanta, adresa nr. 828/13.08.2013
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Pentru a evalua expunerea la radiatii a populatiei la emisiile de lichide am utilizat
programul de modelare DARR - CM, adaptat hidrologiei zonei CEN Kozlodui, folosind o
estimare ampld a dozei de expunere pentru populatia din grupul critic.

Metodologia consta dintr-o serie de modele interconectate care descriu transferul
radionuclizilor prin diferite sectoare ale mediului si caile de impact prin care acestea pot
manifesta efectele asupra oamenilor.

Metodologia reflectd atat impactul intern, dar si extern al apelor contaminate radioactiv
si evalueaza doza anuald individuala pentru o ,,persoana de referinta" si un grup critic,
precum si doza colectiva pentru populatia din trei grupe de varsta: bebelusi (0 - 1 an),
copii (1- 10 ani) si adulti (peste 10 ani) din asezarile de-a lungul Dunarii.

Aceasta metodologie se bazeaza pe trei tipuri de modele matematice: 1) modele
hidrologice, 2) modelele cdilor de impact (modelul terestru) si 3) modelele dozimetrice.

Figura 11.3-25 ilustreaza legatura dintre aceste modele, care sunt utilizate in analizele
rezultatelor de la unitatile CEN Kozlodui. Emisiile anuale de radionuclizi in sistemul
extins serveste ca punct de plecare pentru aceste analize.
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FIGURA 11..3-25: MODELELE APLICATE

Programele model utilizate pentru evaluarea dozelor efective individuale si colective ale
populatiei rezultate in urma emisiilor radioactive in mediu au fost verificate si validate.

Rezultatele evaluarilor primite referitoate la doza maxima efectiva individuala in zona
de 30 km si grupul critic din populatia care traieste de-a lungul Dunarii (Tabelul 11.3-
4) sunt prezentate grafic in Figura 11.3-26 si Figura 11.3-27.

TABELUL 11.3-4: DOZE INDIVIDUALE IN ZONA DE 30 KM DIN EMISIILE DE LICHIDE
DE LANUN
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FIGURA 11.3-26: EXPUNEREA MAXIMA LA RADIATII iN URMA EMISIILOR DE
LICHIDE iN ZONA DE 30 KM
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FIGURA 11.3-27: EXPUNEREA LA RADIATII iN URMA EMISIILOR DE LICHIDE
PENTRU GRUPUL CRITIC iN ZONA DE 30 KM

Evaludrile sunt sub rata admisa pentru populatia tarii, de 1 mSv/a (OHP3 - 2012); limita
evacudrii de control - 10 puSv/a (OHP3 - 2012); limita de expunere (0,05 mSv/a) la
emisiile radioactive de la NUN in timpul tuturor conditiilor de functionare - (liniile
directoare ale NRA [*Agentia de Reglementare in Domeniul Nuclear], conform adresei nr.
47 -00-171/12.02.2013) si expunerea ambientala, specificd acestei regiuni geografice,
de 2,33 mSv/a.

Doza colectiva pentru populatia din zona de 30 km din emisiile de lichide radioactive a
fost estimata conform EUR la 2,45x107® man.Sv/a. Doza statutard colectivd pentru o
unitate de energie electrici generati este de 5,42x107® man.Sv/GW.a.

Rezumand, evaluarile asupra NUN sunt complet comparabile cu datele pentru un numar
mare de reactoare cu apd sub presiune din lume (UNSCEAR - 2000, 2008) si nu se
asteapta nici un impact transfrontalier.

11.3.2.3 EFECTELE RADIOBIOLOGICE SI RISCUL DE RADIATIE PENTRU PERSOANA
DE REFERINTA

Evaluarea efectelor radiobiologice si a riscului de radiatii pentru o persoana de referinta
in cazul unei emisii radioactive de la NUN este realizata prin utilizarea programului
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HeConEmpPop (Consecinte Asupra Sanatatii pentru Angajati si Populatie). Programul de
modelare da o forma metodologiei pentru evaluarea efectelor radiobiologice si a riscului
de radiatie, conform publicatiei ICRP nr. 103, Recomandarile Comisiei Internationale
pentru Protectia Radiologica pentru anul 2007.

Utilizarea substantelor radioactive si a radiatiei ionizante reprezinta un risc pentru
sdanadtatea umana. Beneficiile si riscul pentru sanatatea umana reprezinta cele doua laturi
ale utilizarii substantelor radioactive si a radiatiei ionizante. Acestea sunt la fel de
importante, din acest motiv trebuie luate in considerare impreuna. Acest concept este
logic, insa este dificil de pus in practica din caua riscurilor, iar beneficiile trebuie
evaluate din punct de vedere cantitativ. in acest sens, Comisia Internationald privind
Protectia Radiologicd a elaborat o metodologie pentru evaluarea riscului radiatiei
ionizante. Programul de modelare evalueaza efectele deterministe si stocastice.

Programele model utilizate pentru evaluarea expunerii individuale si colective a
populatiei la emisiile radioactive au fost verificate si validate.

Evaluarile impactului expunerii la emisiile de la NUN sunt complet comparabile cu
practica la nivel global, conform datelor oficiale ONU (UNSCEAR - 2000, 2008).

Conform datelor statistice de la Institutul National de Statistica ale recensamantului
efectuat la data de 01.02.2011, populatia din zona de 30 km din jurul CEN Kozlodui de
pe teritoriul Bulgariei Insuma 65 994 de persoane, iar pe teritoriul Romaniei erau 75
150 de persoane. Pot fi trase urmatoarele concluzii legate de populatia mai sus
mentionatd in ceea ce priveste efectele radiobiologice si riscul de radiatii ca rezultat al
functionarii NUN:

Efectele deterministe

Nu exista nici un risc de dezvoltare a efectelor deterministe pentru populatie in zona de
30 km a CEN Kozlodui.

Dozele individuale de emisii de gaze si aerosoli, ca numdr combinat pentru toate
instalatiile nucleare si ale NUN, se afld in intervalul 1,35x107 + 1,94x107 Sy, iar emisiile
de gaze si aerosoli exclusiv de la NUN se afld in intervalul 1,79x1078 + 6,13x1077 Sv.

Dozele sunt mult mai mici decat nivelul limita stabilit in Art. 10 al BNRP ca doza maxima
anuala efectiva, care este de 1 mSv pentru populatie.
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Pe baza celor de mai sus putem afirma ca nu exista nici un risc pentru dezvoltarea
efectelor deterministe pentru populatia din zona de 30 km a CEN de pe teritoriul
Republicii Romania.

Efectele stocastice

Probabilitatea aparitiei cancerului indus de radiatii pentru intreaga populatie este:
3,29x1078 pentru AP - 1000; 9,85x107*° pentru AES BBEP - 1000/B466 si 3,37x107®
pentru nivelurile maxime de emisii conform EUR, iar probabilitatea de aparitie a bolilor
ereditare este: 1,2x107° pentru AP - 1000; 3,58x107** pentru AES BBEP - 1000/B466 si
1,23x107° pentru nivelurile maxime de emisii conform EUR, de aceea riscul efectelor
stocastice este foarte redus.

Nu se asteapta nici un impact in zona de 30 km a CEN de pe teritoriul Republicii
Romania.

11.3.3 EVALUAREA SUMARA A POTENTIALULUI RISC DE RADIATII iN PARTEA
ROMANA A ZONEI DE SUPRAVEGHERE DE 30 KM IN CAZUL UNUI ACCIDENT

Conform standardelor de bazd pentru protectia la radiatii (BNRP - 2012) si a definitiilor
acceptate la nivel international pentru evenimentele aparute la centralele nucleare,
fiecare eveniment neplanificat (inclusiv o eroare aparuta in cursul functionarii,
avarierea unui dispozitiv sau a unei instalatii sau orice alt incident) rezultind in
consecinte (sau posibile consecinte) care nu pot fi ignorate in ceea ce priveste protectia
ori siguranta si care pot duce la o posibild expunere, este definit drept accident.

Evaluarea impactului riscurilor de mediu rezultind din implementarea propunerii de
investitie a fost efectuata In ceea ce priveste:

e Accidente prevdzute in proiect - conform Regulamentului privind Garantarea
Sigurantei Centralelor Nucleare (2004), acest tip de accidente a fost prevazut in
proiectul centralei nucleare, in conformitate cu limitele specifice de proiectare,
inclusiv cele pentru nivelul de avarie al combustibilului si al emisiei de substante
radioactive in mediu. Sistemele de siguranta au fost prevazute in proiect pentru a
contracara orice eveniment din aceastd categorie si pentru restabilirea
controlului.

e Accidente grave - conform Regulamentului privind Garantarea Sigurantei
Centralelor Nucleare (2004), acest tip de accidente cauzeaza avarii semnificative
in zona activa.
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Capitolul 6 analizeazi riscurile de radiatie legate de activitatea centralei nucleare. in
acest sens, fiecare din cele doua categorii de accidente - accidentele prevazute in proiect
si accidente grave - au fost modelate. La sfarsitul capitolului sunt observatii asupra
rezultatelor evaludrilor si influenta acestora pentru determinarea zonei de planificare la
urgenta in apropierea centralei.

Evaluarea conditiilor de accident este impartita in evaluarea asa - numitelor accidente
prevazute In proiect si a asa - numitelor accidente grave. Aceste doua tipuri de conditii
de accident difera nu numai in ce priveste probabilitatea aparitiei, cit si in ce priveste
evolutia si gravitatea acestora.

Gravitata maxima care poate fi atinsa in timpul accidentelor prevazute in proiect este
emisia de substante radioactive de la agentul de racire din primul circuit si, in cazuri
limitate, puncte de descarcare in gaze de-a lungul carcasei barelor de combustibil
nuclear. De aceea devine clar faptul ca scurgerile In containerul ermetic de siguranta
reprezintd o cantitate neglijabila Tn comparatie cu inventarul total al substantelor
radioactive din zona activa. Acesta reprezinta si un motiv pentru care posibilele
consecinte ale accidentelor prevazute in proiect sunt mult mai reduse decat cele ale
accidentelor grave. Conform scalei INES (vezi mai jos), acestea sunt clasificate de nivel 3
si 4.

Accidentele grave au ca rezultat avarierea serioasa a zonei active a reactorului. Pentru
reactoarele cu apa sub presiune, aceasta denotd un accident care are ca rezultat topirea
combustibilului nuclear si eliberarea substantelor radioactive din zona activa in
containerul ermetic si ulterior in mediu. Scala internationald INES clasifica aceste
accidente de nivel 5 panala 7.

Cerinta aplicata in timpul proiectarii noii centrale difera considerabil de vechile proiecte
in ceea ce priveste utilizarea extinsa a protectiei in adancime, atat ca masura preventiva
impotriva accidentelor grave, cit si ca mijloc de a trata consecintele unor asemenea
accidente.

Un accident grav poate apdrea numai dupa defectarea repetatd a sistemelor centralei
sau a ranirii personalului din diferite niveluri independente de protectie in adancime, de
exemplu in cazul unei defectiuni a sistemului principal de racire si a defectiunii
ulterioare prelungite a surselor de alimentare cu energie externe si apoi a celor interne.

Centralele nucleare de generatie noua sunt echipate cu sisteme speciale pentru a
contracara si a controla asemenea situatii, chiar daca probabilitatea aparitiei acestora
este foarte redusd. Noile centrale nucleare sunt proiectate de asa maniera incit
probabilitatea aparitiei accidentelor grave este mai mici de 107 /an reactor.
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Chiar si cu o astfel de probabilitate foarte scazuta de aparitie a unui accident grav in
cazul avarierii reactorului, o mare cantitate de substante radioactive se poate scurge in
mediu numai daci acestea trec de carcasa (containerul de siguranti) ermetici. In acelasi
timp, containerul de sigurantd este proiectat In asa maniera si este echipat cu asemenea
sisteme incat integritatea acestuia sd nu fie compromisa chiar si In cazul accidentelor
grave, cum ar fi interactiunea combustibilului topit cu betonul, arderea sau explozia
hidrogenului, interactiunea obiectelor zburatoare, suprapresiune, etc. Rdcirea zonei
active distruse si Indepartarea caldurii din containerul de sigurantd sunt asigurate in asa
mod Incat acestea raman intacte nu numai in timpul accidentului, cat si multa vreme
dupd accident. Un standard recunoscut la nivel international de limitare a oricaror
emisii semnificative de substante radioactive in mediu este acela cda probabilitatea
aparitiei unor asemenea circumstanta este mai scazutd de una la 1 000 000 de ani, adica
107%/an reactor, care a fost asigurat cel putin inzecit pentru tipurile de reactor luate in
considerare.

Posibilele consecinte radiologice ale unui accident grav sunt limitate, fiind prevazute de
cerinfele pentru siguranta noilor surse nucleare, astfel incat sa garanteze faptul ca
emisiile de substante radioactive sd nu cauzeze expuneri grave sau prejudicii asupra
sanatatii populatiei din imediata apropiere a centralei nucleare si nu va avea ca rezultate
manifestarea pe termen lung sau restrictii la scara larga privind regularizarea lanturilor
alimentare, utilizarea pamantului sau zonele acvatice. Consecintele radiologice
controlate ar trebui sa duca la situatia in care, chiar si In cazul unui accident grav, nu
este nevoie evacuarea zonei populate din imediata apropiere a centralei si nici de alte
masuri de protectie (addposturi, tratamente profilactice cu iod) in afara zonei de
planificare la urgenta a centralei nucleare.

Chiar si in cazul in care emisiile de radionuclizi din combustibil in atmosfera
containerului de sigurantd continuda timp de zeci de ore, pentru calcul ludm in
considerare intreaga cantitate eliberatd intr-o singurd transa, imediat dupa aparitia
accidentului. Mai mult, previziunile noastre pesimiste sunt cd intreaga cantitate de
radionuclizi este eliberata din containerul de sigurantd in mediu intr-un ritm constant
mai mult de 6 ore dupa accident, chiar daca In realitate acea emisie poate dura cateva
zile.

Ca accident prevazut in proiect am ales un vector nucleic reprezentdnd impactul pe
termen lung asupra mediului, continand I - 131 si Cs - 137. Acest vector nucleic se
bazeaza pe cerintele europene pentru centralele nucleare de a treia generatie (Cerintele
Europene pentru Utilitati pentru Reactoarele cu Apa Usoara - EUR). Conform EUR, am
previazut un accident cu o probabilitate aproape de valoarea 10 /an.
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TABELUL 11.3-5: VECTORUL NUCLEIC PENTRU UN ACCIDENT PREVAZUT iN

PROIECT
Evacuare la inidltime Evacuare la nivelul pimantului
radionuclid TBq radionuclid TBq
1-131 150 1-131 10
Cs-137 20 Cs-137 1.5

Pentru generarea vectorului nucleic al unui accident grav, am avut in vedere ponderea
inventarului de radionuclizi scursi din combustibilul avariat in containerul de sigurantd,
in conformitate cu regulamentele Comisiei de Reglementare Nucleara a SUA NUREG -
1465.

Ponderea de radionuclizi scursi din containerul de sigurantd, in comparatie cu suma
totald a redionuclizilor din containerul de siguranta (determinata in modul mentionat
mai sus) a fost aleasd in conformitate cu cerintele aplicabile pentru potentialii furnizori
ai instalatiei nucleare. Conform acestor cerinte au fost alese valorile limita pentru Xe -
133,1-131siCs-137.

Valorile radionuclizilor eliberati in mediu au fost propuse intr-un mod conservator,
utilizdnd metoda mentionatd mai sus, dupa cum urmeaza:

TABELUL 11.3-6: TABEL PRIVIND ELEMENTUL SURSEI UNUI ACCIDENT GRAV

Radionuclid TBq

Xe-133 770000
1-131 1000

Cs-137 30

Valorile produselor ramase ale fisiunii nucleare au fost recalculate pe baza valorilor
limita pentru Cs - 137, direct proportinale cu concentratia relativa a acestora fata de Cs
- 137 din atmosfera containerului de sigurantd. Relevanta acestei metode a fost
verificata prin itermediul descrierilor disponibile ale sursei de proiecte comparabile.

Urmatorii parametri de intrare au fost selectati pentru calcularea consecintelor
radiologice ale conditiilor de accident:
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TABELUL 11.3-7: TABELUL PARAMETRILOR DE INTRARE PENTRU CALCULAREA
CONSECINTELOR RADIOLOGICE iN CONDITII DE ACCIDENT

iniltimea emisiei Pentru accidente prevazute in proiect:
45m, 100 m
Pentru accidente grave: 45 m

Distributia formelor de iod Aerosolica: 5%

Organica: 5%
Elementara:90%

Timpul de emisie 6 ore

Suprainaltare ciduroasd de particule Zero

Pentru fiecare calcul au fost selectate doua conditii meteorologice. Acestea au fost alese
astfel incat versiunea modelata sa aiba cele mai rele rezultate din punct de vedere
radiologic. Variantele individuale ale conditiilor meteorologice difera in principal in ce
priveste viteza vantului si categoria de condifii meteorologice (posibile cantitdti de
precipitatii). Categoria de conditii meteorologice este data de asa numita scarda de
stabilitate atmosferica a lui Pasquill (nota Pasquill - Gifford).

TABEL 11.3-8: TABELUL VARIANTELOR INDIVIDUALE ALE CONDITIILOR
METEOROLOGICE

Varianta de scenariu 1 2

Viteza vantului [m/s] 5 2 ’

Clasa de rezistenta a atmosferei D F ‘

Cantitati de precipitatii [mm/h] 10 0 ‘

Expunerea pe termen scurt (48 de ore, 7 zile, 30 de zile) a unei persoane reprezinta
suma contributiilor prin urmatoarele cai de impact:

e expunere externa la nor,
e inhalare (inclusiv in urma resuspensiei),
o expunere externd la radionuclizii depusi pe sol.

Calcularea dozei de expunere individuala anuald include de asemenea expunerea interna
ca urmare a consumului de alimente si apa contaminate. Efectele iradierii interne ca
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urmare a absorbtiei anuale prin ingerare sunt reprezentate cantitativ prin dozele de
expunere efective pentru o perioadd de 70 ani pentru un copil in varstd de 1 - 2 ani la
momentul accidentului (numita ,,doza efectiva de ingerare anuald"). Acelasi principiu a
fost utilizat pentru calcularea ,, dozei pe toata durata vietii", adica suma totald a dozelor
in urma expunerii externe si a dozelor de expunere in urma absorbtiei timp de 70 ani.
Urmatorii factori au influentat calcularea rezultatelor: timpul de dezintegrare, varsta
persoanei, viteza depunerii uscate, etc.

Au fost selectate doua variante de conditii meteorologice pentru modelarea efectului
unui accident grav, iar pentru masurile pe termen lung a fost aleasa prima varianta, cu
prezenta precipitatiilor, care maresc impactul pe distante scurte.

Rezultatele radiologice ale accidentelor analizate, evidentiate in urma analizelor
efectuate, atesta acceptabilitatea riscurilor de mediu.

Rezultatele evaludrii accidentelor prevazute in proiect arata faptul ca in urma unui
accident arbitrar ipotetic prevazut in proiect, expunerea populatiei nu necesita
adoptarea unor masuri urgente de protectie, chiar si In cea mai apropiata zona locuita
din jurul NUN.

Modelarea efectelor radiologice ale accidentelor grave nu arata nici o depdsire a
valorilor limitd pentru initierea masurilor urgente de protectie in afara zonelor de
planificare la urgenti ale CEN Kozlodui. in ce priveste misurile de protectie ulterioare,
nu este necesara migratia permanenta (valoarea limita a dozei de 1 mSv nu va fi
depasitd) nici micar in cazul celei mai apropiate zone populate din jurul NUN. in acest
caz nu trebuie sd excludem posibilitatea reglementdrii distributiei si consumului de
produse agricole cultivate in zona de 30 km de la surs3, in functie de directia poluarii.

in concluzie putem spune c3, asa cum se asteapts, mai mult de jumitate din expunerea
totald se va realiza pe carea ingerarii. Rezultatul introducerii unei restrictii pe termen
scurt pentru consumului de produse cultivate pe plan local va avea un impact
substantial asupra reducerii dozei acumulate.

Scopul efectiv si locatia masurilor de protectie ulterioare care trebuie luate vor depinde
de miscarea si evolutia accidentului si de conditiile meteorologice efective, iar in cazul
masurilor pe termen lung - de monitorizarea complexa a teritoriului afectat.

11.3.4 EVALUAREA SUMARA A RISCULUI POSIBILELOR RADIATII CUMULATE iN
PARTEA ROMANA A ZONEI DE SUPRAVEGHERE DE 30 KM
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Evaluarea detaliatd a fost prezentatd in Capitolul 5 - EFECTUL CUMULATIV, punctul
5.11.

Pentru a evalua efectul cumulativ, a fost efectuata o analiza asupra expunerii la radiatii a
populatiei din zona de 30 km a CEN Kozlodui in ceea ce priveste emisiile radioactive de
gaze, aerosoli si lichide in mediu pe durata functionadrii instalatiilor existente la
amplasamentul CEN (unitatile 5 si 6, bazinul de depozitare a combustibilului uzat,
instalatia de depozitare a deseurilor radioactive), instalatiilor Diviziei Speciale ,,Deseuri
Radioactive - Kozlodui" si in timpul viitoarelor activitati de scoatere din functiune a
unitatilor 1 + 4, inclusiv a Instalatiei de Reducere a Dimensiunilor si Decontaminare,
Instalatia de Topire cu Plasma, instalatia de depozitare a deseurilor radioactive -
»,Radiana" si NUN.

Conform Raportului de Evaluare a Impactului asupra Mediului al NRRAW, nu exista
emisii de materiale radioactive in atmosfera si in apa deversatd, in toate conditiile de
functionare.

Evaluarea riscului de emisii radioactive asupra populatiei include:

e Evaluarea dozelor individuale si colective pentru populatie;
o Evaluarea efectelor radiobiologice si a riscului de radiatii.

Urmatoarele cai de impact au fost luate in considerare pentru evaluarea epunerii interne
si externe a populatiei din regiune:

e Expunere externd la norul radioactiv;

o Expunere externd in urma depunerilor pe suprafata solului;

o Expunere interna prin inhalare;

o Expunere externa prin consumul de alimente contaminate radioactiv.

Evaluarea expunerii interne si externe a populatiei din regiunea NUN la emisii de
lichide ia In considerare urmatoarele cdi de impact:

e contactul cu apa fluviului Dundrea - expunere externd in timpul inotului sau
plimbadrilor cu barca;

e contactul cu sedimentele de pe malul Dunarii - expunere externa in urma
sedimentelor de pe mal si a sederii pe plaja;

e consumarea unor produse (peste) din apa fluviului Dundrea - expunere interna
ca rezultat al consumului de peste;

e contactul cu terenuri irigate cu apa din fluviul Dunarea - expunere externd;
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consumul produselor vegetale irigate cu apa din fluviul Dunarea (fructe, legume,
etc) - expunere interng;

consumul de carne si lapte de la animale care au baut apa din fluviul Dunarea -
expunere internd;

consumul de carne si lapte de la animale hranite cu furaje irigate cu apa din
fluviul Dundrea - expunere internd;

utilizarea apei potabile - expunere interna.

Evaluarile riscului de radiatii cuprind urmatorul interval:

i wh e

Riscul de cancer indus de radiatii pentru populatie si persoanele mature;

Riscul de boli ereditare pentru populatie si persoanele mature;

Riscul si vatdmarea anumitor tesuturi pentru populatie;

Riscul de boli ereditare pentru prima generatie si pentru doua generatii;

Riscul de boli ereditare pentru partea reproductiva a populatiei, estimat pentru
doud generatii, rezultat In urma expunerii primei generatii inaintea celei de-a
doua;

Riscul de boli ereditare pentru partea reproductiva a populatiei, estimat pentru
prima generatie dupd expunere.

11.3.4.1 DOZE DE EMISII DE GAZE $1 AEROSOLI

Efectul cumulativ in cazul unor surse diferite de emisii de haze si aerosoli a fost
prezentat in Tabelul 11.3-9 si in Figura 11.3-28 si Figura 11.3-29.

Tabelul 11.3-9: EFECTUL CUMULATIV iN ZONA DE 30 KM iN URMA EMISIILOR DE

GAZE S1 AEROSOLI
Descrierea Sursei Doza colectiva Doza individuala
efectiva efectiva (Sv)
(manSv)
CEN Kozlodui 2012 + SE 1-4 + PMF 2.65.10-2 1.10.10-8-1.33.10-¢
CEN Kozlodui 2012 + SE 1-4 + PMF + AP 1000 | 4.58.10-2 4.20.108-1.93.10¢
CEN Kozlodui 2012 + SE 1-4 + PMF + AES | 2.67.10-2 1.12.108-1.35.10¢
BBEP-1000/B466
CEN Kozlodui 2012 + SE 1-4 + PMF + limite | 5.14.10-2 3.56.108-1.94.10¢
EUR de emisie
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Impactul cumulativ al emisiilor de gaze si aerosoli in zona de 30 km;
Doze maxime individuale efective (Sv);

1o

1400 F

1T

1han

18 win

10 x10

1] | k]

I NFF 2012 DPL& + FIF (1) B2 () + AP 1800 [ i} + ASE BEEF-1008 BG5S
I (1] + EUR limits of discharge

FIGURA 11.3-28: DOZELE MAXIME INDIVIDUALE EFECTIVE (SV) ALE EMISIILOR DE
GAZE SI AEROSOLI
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Impactul cumulativ al emisiilor de gaze si aerosoli in zona de 30 km;
Doze colective (manSv);

1 nn ™

140

T GUED

1810

18107

140

18107

1 ui0

1m0

1w ™

1407

10 i
[ i 2 3

I NFF 2012 ¢ DFL4 « FIF (1) TS (1) + AP 1800 N (1} + ASE BBEF-1008) G465 |
1) + EUR lmits of discharge

FIGURA 11.3-29: DOZE COLECTIVE (MANSV) iIN URMA EMISIILOR DE GAZE §I
AEROSOLI

11.3.4.2 DOZE DE EMISII DE LICHIDE

Evaluarea dozelor de expunere in urma emisiilor de lichide utilizeazda un model de
amestecare completd in fluviul Dundrea si nu face distinctia intre malul stang si malul
drept. Pe aceasta baza, se afirma cd dozele estimate pentru respectivul kilometru sunt
identice pe ambele maluri. Grupul critic de populatie include asezari de pe cursul
inferior al fluviului Dundrea - orasul Oryahovo, satele Leskovets, Ostrov si Gorni Vadin.

TABELUL 11.3-10: EFECTUL CUMULATIV iN ZONA DE 30 KM iN URMA EMISIILOR
DE LICHIDE

Descrierea Sursei Doza colectiva Doza individuala
efectiva efectiva (Sv)
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(manSv)
CEN Kozlodui 2012 + SE 1-4 + PMF 4.47.103 3.42.107-6.37.107

CEN Kozlodui 2012 + SE 1-4 + PMF

+AP 1000 | 1.18.10-2

7.74.107-1.63.10-6

CEN Kozlodui 2012 + SE 1-4 + PMF + AES | 6.92.103

BBEP-1000/B466

5.13.107-9.44.107

CEN Kozlodui 2012 + SE 1-4 + PMF + limite | 6.12.10-3

EUR de emisie

4.62.107 - 8.62.107

Efectul cumulativ de la toate sursele de emisii de lichide este prezentat in Tabelul 11.3-
10 si in Figura 11.3-30 si Figura 11.3-31.

Impactul cumulativ al emisiilor de lichide in zona de 30 km;
Doze maxime individuale efective (Sv);
10 x10 *
B8 X10E-7
o
X
1.0 x10 7
1.0 x10 *
LT [ .
1.0 x10 1
0 1 2 3
I NPP 2012 + DP1-4) (1) . T (11 + AP 1000
I (i} + AES BEEP-1000/B466 I (1) + EUR limits of discharge

FIGURA 11.3-30: DOZELE MAXIME INDIVIDUALE EFECTIVE (SV) iN URMA
EMISIILOR DE LICHIDE
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Impactul cumulativ al emisiilor de gaze si aerosoli in zona de 30 km;
Doze colective (manSv);

J118=10E-2 |

10 x10 &iﬁ,
10 x10
10 x10
10 x10 ¢
10 w0 ¢
10 x10 T
10 %10 ¥
10 %10 o
1.0 x10 1 |
0 1 2 3
B NPP 2012 +DP1-4 (1) - 1 {1} + AP 1000
I {1} + AES BBEP-1000/B466 I (1) + EUR Jimits of discharge

FIGURA 11.3-31: DOZELE COLECTIVE (MANSV) iN URMA EMISIILOR DE LICHIDE

Doza maxima anuala efectiva pentru populatie in zona de 30 km a CEN Kozlodui, cauzata
numai de emisii de aerosoli in toate conditiile de functionare ale capacitatilor nucleare
existente si ale celor noi, a fost stabilitd la 1,94 pSv/a. Acesta reprezinta numai 0,08%
din expunerea la fondul natural de radiatii al tarii (2,33 mSv/a) si 0,2% din norma
pentru populatie (1 mSv/a) a BNRP - 2012.

Doza maxima anuald efectiva pentru populatia din zona de 30 km a CEN Kozlodui,
cauzata numai de emisii de lichide in toate conditiile de functionare ale capacitatilor
nucleare existente si ale celor noi, a fost stabilitd la 1,63 pSv/a.

Expunerea este neglijabild si este sub 0,16% din doza limitd anualad efectiva de 1 mSv
(BNRP - 2012) si de o mie de ori mai scazuta decat expunerea la fondul natural (2,33
mSv/a).

TABELUL 11.2-11: EFECTUL CUMULATIV DIN ZONA DE 30 KM iN URMA EMISIILOR
DE GAZE, AEROSOLI SI LICHIDE
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Descrierea sursei Doza maxima Doza maxima Doza maxima
individuala efectiva in | individuala efectiva individuala
urma emisiilor de in urma emisiilor de efectiva - Total
gaze si aerosoli lichide
(5v)
CEN Kozlodui 2012 + SE 1-4 + 1.93E - 06 1.63E - 06 3.56E - 06
PMF + AP 1000
CEN Kozlodui 2012 + SE 1-4 + 1.35E- 06 8.62E - 07 2.21E-06
PMF + AES BBEP-1000/B466
CEN Kozlodui 2012 + SE 1-4 + 1.94E - 06 9.44E - 07 2.88E - 06
PMF + limite EUR de emisie

Conform Conform instructiunilor BNRA din adresa nr. 47 - 00 - 171/12.02.2013, in
toate conditiile de functionare a CEN Kozlodui, doza anuala individuala efectiva in urma
expunerii interne si externe a populatiei, cauzata de impactul emisiilor de gaze si lichide
in mediu pentru toate unitdtile si instalatiile deja amplasate sau care vor fi amplasate la
CEN Kozlodui, nu trebuie sa depaseasca 0,25 mSv. Doza maxima anuala efectiva pentru
populatia din zona de 30 km a CEN Kozlodui (efectul cumulativ), rezultatd in urma
emisiilor de haze, aerosoli si lichide in mediu a fost stabilita la 3,56 uSv/a, care este mult
mai scazutd decat cota de 250 pSv/a si valoarea limitd de 1 mSv/a aplicabila populatiei
(BNRP - 2012) si care este sub nivelul de 10 pSv/a pentru emisiile de control (BNRP -
2012). Expunerea suplimentard la radiatii este de aproximativ 500 de ori mai scazuta
decat cea din fondul de radiatii naturale (2,33 mSv/a).

11.3.4.3 EFECTELE RAIOBIOLOGICE SI RISCUL DE RADIATIE PENTRU PERSOANA
DE REFERINTA

Evaluarile efectuate privind impactul cumulativ dozei capacitdtilor nucleare existente si
al celor noi sunt complet comparabile cu practica globald, conform datelor oficiale ale
ONU (UNSCEAR - 2000, 2008).

Conform datelor Institutului National de Statisticd ale recensamantului efectuat la data
de 01.02.2011, populatia din zona de 30 km din jurul CEN Kozlodui de pe teritoriul
Bulgariei Insuma 65 994 de persoane, iar pe teritoriul Romaniei erau 75 150 de
persoane. Pot fi trase urmadtoarele concluzii legate de populatia mai sus mentionata in
ceea ce priveste efectele radiobiologice si riscul de radiatii ca rezultat impactului
cumulativ al capacitatilor nucleare existente si al celor noi:

Efectele deterministe

Nu exista nici un risc de dezvoltare a efectelor deterministe pentru populatie in zona de
30 km a CEN Kozlodui.
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Dozele individuale de emisii de gaze si aerosoli, ca numar cumulat pentru toate
instalatiile nucleare si ale NUN, se afl in intervalul 1,35x107 + 1,94x107° Sv (a se vedea
Tabelul 11.3-9).

Dozele sunt mult mai mici decat nivelul limita stabilit in Art. 10 al BNRP ca doza maxima
anuala efectiva, care este de 1 mSv pentru populatie.

Pe baza celor de mai sus putem afirma ca nu exista nici un risc pentru dezvoltarea
efectelor deterministe pentru populatia din zona de 30 km a CEN.

Efectele stocastice
Riscul aparitiei efectelor stocastice este foarte redus.

Probabilitatea aparifiei cancerului indus de radiatii pentru intreaga populatie este:
1,06x1077 pentru capacititile nucleare existente + AP - 1000; 7,43x107® pentru
capacitdtile nucleare existente + AES BBEP - 1000/B466 si 1,07x10 7 pentru
capacitatile nucleare existente + nivelurile maxime de emisii conform EUR, iar
probabilitatea de aparitie a bolilor ereditare este: 3,86x10™ pentru capacitifile nucleare
existente + AP - 1000; 2,7x107° pentru capacititile nucleare existente + AES BBEP -
1000/B466 si 3,88x107° pentru capacititile nucleare existente + nivelurile maxime de
emisii conform EUR.

11.3.5 EVALUARE SUMARA A POTENTIALULUI IMPACT AL IMPLEMENTARII NUN
ASUPRA BIODIVERSITATII iIN PARTEA ROMANA A ZONEI DE
SUPRAVEGHERE DE 30 KM

11.3.5.1 FLORA

Atat In partea bulgard, cat si In cea romana a zonei de supraveghere de 30 km, nu se
asteaptd ca implementarea NUN sd produca un impact negativ in ceea ce priveste flora si
habitatele naturale, datoritd absentei poludrii aerului, apei si a solului de catre emisii
daundtoare, precum si datoritd absentei oricarei poluari radioactive si luminoasa.

11.3.5.2 FAUNA

n partea romani a zonei de supraveghere de 30 km nu se asteapti ca implementarea
NUN sa aiba un impact negativ semnificativ asupra faunei, datoritd absentei poluarii
aerului, apei si a solului de catre emisii ddunatoare, precum si datorita absentei oricarei
poludri radioactive, fonica si luminoasa.
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11.3.5.3 IMPACTUL IMPLEMENTARII NUN ASUPRA SPECIILOR TINTA DIN ZONELE
PROTEJATE NATURA 2000 DIN PARTEA ROMANA A ZONEI DE
SUPRAVEGHERE DE 30 KM

11.3.5.3.1 ROSPA0010 Bistret

Nu se asteaptd nici un impact negativ semnificativ in urma implementdrii NUN asupra
speciilor tintd din zona protejata datoritd absentei poludrii aerului, apei si a solului de
catre emisii daunadtoare, precum si datorita absentei oricarei poludri radioactive, fonica
si luminoasa.

Terenul PI se afla in afara granitelor zonei protejate, fapt pentru care nu sunt asteptate
schimbari ale structurii, functionarii, fragmentarii si alcatuirii speciilor.

Efectele pozitive au fost documentate datorita poludrii termice a fluviului Dunarea de la
CEN Kozlodui asupra speciilor de pasari care se hranesc cu peste, printre care exista
specii pe cale de disparitie la nivel global, cum este Pelicanul cret (Pelecanus Crispus).

11.3.5.3.2 ROSPA0023 Confluenta Jiu - Dundre

Nu se asteaptd nici un impact negativ semnificativ in urma implementdrii NUN asupra
speciilor tintd din zona protejata datoritd absentei poludrii aerului, apei si a solului de
catre emisii daundtoare, precum si datorita absentei oricdrei poludri radioactive, fonica
si luminoasa.

Terenul PI se afla In afara granitelor zonei protejate, fapt pentru care nu sunt asteptate
schimbari ale structurii, functionarii, fragmentarii si alcatuirii speciilor.

Efectele pozitive au fost documentate datorita poludrii termice a fluviului Dunarea de la
CEN Kozlodui asupra speciilor de pasari care se hranesc cu peste, printre care exista
specii pe cale de disparitie la nivel global, cum este Pelicanul cret (Pelecanus Crispus).

11.3.5.3.3 ROSPA0135 Nisipurile de la Dabuleni

Nu se asteaptd nici un impact negativ semnificativ in urma implementdrii NUN asupra
speciilor tintd din zona protejata datoritd absentei poludrii aerului, apei si a solului de
catre emisii ddunatoare, precum si datorita absentei oricarei poluari radioactive, fonica
si luminoasa.
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Terenul PI se afla in afara granitelor zonei protejate, fapt pentru care nu sunt asteptate
schimbari ale structurii, functionarii, fragmentarii si alcatuirii speciilor.

11.3.5.3.4 ROSCI0045 Coridorul Jiului

Nu se asteaptd nici un impact negativ semnificativ in urma implementdrii NUN asupra
speciilor tintd din zona protejata datoritd absentei poludrii aerului, apei si a solului de
catre emisii ddunatoare, precum si datorita absentei oricarei poluari radioactive, fonica
si luminoasa.

11.3.5.4 IMPACTUL CUMULATIV iN COMBINATIE CU ALTE PROIECTE
IMPLEMENTATE iN AMPLASAMENTUL PROPUS SI iN VECINATATEA
ACESTUIA, CARE POATE FI DAUNATOR CAPITALULUI NATURAL AL CELOR
DOUA TARI

Natura structurii industriale, a infrastructurii de energie si transport existente in zona
de 30 km a CEN Kozlodui are un nivel predominant scazut sau chiar absent al efectului
cumulativ asupra biodiversitatii si a habitatelor si speciilor tintd din interiorul zonelor
protejate, atat in partea bulgari, cat si in cea romana. In ce priveste fiecare din cele patru
amplasamente luate in considerare, principala si cea mai semnificativa instalatie
industriala este centrala existenta si instalatiile acesteia.

Distanta dintre granitele zonelor protejate din partea romana si fiecare din cele patru
amplasamente alternative ale NUN este suficienta. Drept rezultat, nu asteptam nici un
impact cumulativ produs de distrugerea sau deteriorarea directe asupra habitatelor si
speciilor (respectiv, restrangerea ariilor acestora sau a zonelor).

Conform informatiilor din adresa nr. 615/RP/15.03.2013 a Ministerului Mediului si
Schimbarilor Climatice din Republica Romania, nu exista planuri de investifie pentru
partea romani a zonei de supraveghere de 30 km. in acest scop, CEN este principalul
amplasament industrial din zona de 30 km a celor 4 amplasamente avute in vedere.
Amplasamentul centralei existente adaposteste diferite instalatii care nu vor avea un
impact cumulativ semnificativ asupra zonelor protejate din Romania. Elementele PI
subliniate mai sus duc la concluzia ca acestea nu pot avea un impact direct si nici
indirect datorita faptului ca nu sunt situate In zonele protejate si nu constituie o sursa de
emisii ddunatoare mediului.

Datele in urma monitorizarii iradierii si neiradierii mediului pentru anii recenti sprijina
de asemenea concluzia ca nu se asteapta nici un impact cumulativ.



& S MAarx
J-.--’,l.vv'.-;v ‘.”v,:‘ e han PAnS .|vm | cw b crnle 800 bn anebe 2001
CONSORTIUL DOCUMENT REIM PENTRU PI CONSTRUIREA UNEI NOI UNITATI NUCLEARE DE
DICON - ACCIONA ING. ULTIMA GENERATIE LA AMPLASAMENTUL CEN DE LA KOZLODUI
VERSIUNEA 03 DATA: AUGUST 2013 PAGINA 143 DIN 212

Pe baza celor de mai sus, putem putem trage concluzia ca nu se asteapta nici un impact
negativ semnificativ asupra teritoriului analizat in urma implementdrii NUN si nici un
efect cumulativ asupra biodiversitatii si a speciilor tintd din cele patru zone protejate -
ROSPA0010 Bistret, ROSPA0023 Confluenta Jiu - Dunare, ROSPA0135 Nisipurile de la
Dabuleni si ROSCI0045 Coridorul Jiului.

Nu se asteapta nici un impact in urma implementarii NUN in aria de monitorizare
de 30 km si nici asupra integritatii celor patru zone protejate - ROSPA0010
Bistret, ROSPA0023 Confluenta Jiu - Dunare, ROSPA0135 Nisipurile de la Dabuleni
si ROSCI0045 Coridorul Jiului - in ceea ce priveste structura, functiile si scopurile
de conservare ale acestora. Nu se asteapta nici un impact transfrontalier.

11.3.6 MASURATOARE COMPARATIVA A FONDULUI DE RAIATII GAMMA iN ZONA
DE 30 KM

in acest scop, echipa de biodiversitate a efectuat misuritori pentru determinarea
fondului de radiatii naturale si a radioactivitatii aerului in zona de supraveghere de 30
km in jurul CEN Kozlodui. Aceasta a efectuat masuratori instrumentale asupra fondului
de radiatii gamma in cele patru amplasamente alternative pentru implementarea NUN si
a locatiilor selectate din zonele protejate conform Natura 2000 - BG0002009
,Zlatiyata", BG000053 ,Insulele Kozlodui", BG0000614 ,Raul Ogosta"”, BG0O000336
,Zlatiya" in Bulgaria si ROSPA0023 , Confluenta Jiu - Dundre"”, ROSCI0045 ,Coridorul
Jiului, ROSPA0010 ,raul Bistret"si ROSPA0135 ,Nisipurile de la Dabuleni” din
Romania, utilizdnd un dozimetru mobil ,Radioscope" Massag Sensoric GmbH, Basel,
Elvetia. Rezultatele sunt prezentate in Figura 11.3-32.
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FIGURA 11.3-32: LOCATIILE MASURATORILOR EFECTUATE PRIVIND FONDUL DE
RADIATII GAMMA iN ZONA DE SUPRAVEGHERE DE 30 KM iN JURUL CEN KOZLODUI

Comparatia rezultatelor masuratorilor indica diferente nesemnificative care se
incadreaza in limitele de eroare permise ale dispozitivului utilizat.

Valorile medii ale fondului de radiatii gamma sunt prezentate in Tabelul 11.3-12 si in
Tabelul 11.3-13:

TABELUL 11.3-12: VALORILE MEDII ALE FONDULUI NATURAL DE RADIATII
GAMMA SI ALE RADIOACTIVITATII AERULUI iN ZONA DE SUPRAVEGHERE DE 30
KM iIN JURUL CEN KOZLODUI DIN BULGARIA

Amplasament 3

Locatie Coordonate geografice Valori medii ale fondului
de radiatii gamma
pSv/h

Punct de control CEN Kozloduy - 0.140 ‘
43°45'33.2"N

Amplasament 1 23°46'39.9"F 0.084 ‘
43°44'20.1"N

Amplasament 2 23°47'03.9"F 0.080 ‘

43°45'02.2"N 0.078 ‘

23°45'53.2"E
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-
Teritoriu CEN Kozloduy in afara 43°45'47.7"N 0.084
celor patru amplasamente 23°46'22.2"E ’
. 43°44'59.9"N
Canal de iesire 23°50'48.7"F 0.103
. 43°44'59.9"N
Statia TK2 23°50'48.7"F 0.084 L
. < 43°45'01.4"N
Statia de pompare de pe coasta 23°51'21.3"F 0.074
“Zlatiyata“ PA - 0.098
Raul Ribaritsa - 0.069
43°40'55.9"N
Valchedram 23928'05.7"F 0.084
. o ” 43°44'31.8"N
Baraj ,,Shishmanov Val 23937'14.3"F 0.100
. 43°39'22.9"N
Satul Hayredin 23°42'31 3"F 0.090
o @ 43°41'29.5"N
,Raul Ogosta“ PA 23°49'28.7"E 0.086
. 43°38'16.0"N
Satul Sofronievo 23°46'29.7"F
“Ostrov“ PA - 0.077
,, 43°46'03.7"N
,Insulele Kozloduy“ PA 23°48'47.0"E 0.074
5 . 43°45'11.8"N
Zone de drenare, mlastina Kozloduy 23950'47.5 0.073

TABELUL 11.3-13: VALORILE MEDII ALE FONDULUI NATURAL DE RADIATII
GAMMA SI ALE RADIOACTIVITATII AERULUI iN ZONA DE SUPRAVEGHERE DE 30
KM iN JURUL CEN KOZLODUI DIN ROMANIA

Locatie Coordonate Valori medii ale
geografice fondului de radiatii
gamma
puSv/h
ROSPA00I0 ,,Raul Bistret” 43°50'13.3"N 0.085
in apropiere de [aval 23°51'35.2"E )
. 43°52'50.2"N
Lacul Bistret 23927'30.5"F 0.084
Lacul Bistref 43°52'55.0°N 0.088

23°31'32.9"
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a 43°53'38.9"N
Raul Desnatsuy 23934'35.8"F 0.080
e @ m 43°52'55.0"N
Ferma “Isolda 23°35'33.1"F 0.078
o 43°52'06.1"N
Orezarii 23°44'13.8"E 0.086
< n e A 43°50'31.7"N
Padure in apropiere de raul Jiu 23°50'46.2"E 0.085
ROSC10045 “Coridorul raului Jiu” 44°12'58.8"N 0.093
Malu Mare 23°51'49.5"E '
» 44°03'17.2"N
Rojitse 23°56'19.6"E 0.093
Murta 43°58'17.0"N 0.084 L
23°56'31.5"E
. 43°54'44.7"N
Jinjova 23°51'38.7"E 0.083
. 43°51'41.1"N
Gomosteni 23°51'32.4"F 0.092
43°50'29.8"N
Javal 23°50'50.0"E 0.092
ROS_PAQOZ3 ,:Val(’e’a raului Jiu River 43°50'26.6"N
fluviului Dunarea ot " 0.090
; 23°55'50.7"E
Jiets Leshtava
. 43°52'38.3"N
Pisku Sadoven 23°56'16.1"E 0.084
ROSPA 00135 “Nisipurile de la 43°44 ,47'9,,N 0.086
x » 24°01'36.7"E
Dabuleni
< . 43°45'16.6"N
Dabuleni-est 24°12'45.7"E 0.111

Rezultatele obtinute privind puterea dozei echivalente de radiatii gamma se inscriu in
intervalul 0,10 -0,19 uSv/h, care sunt similare celor masurate in anii recenti. Aceasta
presupune faptul ci fondul va raméane in acelasi interval atat in timpul constructei,
cat si in timpul functionarii si a scoaterii din functiune.

Nu se asteapta nici un impact in urma implementarii NUN in aria de monitorizare de 30
km si nici asupra integritatii celor patru zone protejate - ROSPA0010 Bistret,
ROSPA0023 Confluenta Jiu - Dundre, ROSPA0135 Nisipurile de la Dabuleni si
ROSCI0045 Coridorul Jiului - in ceea ce priveste structura, functiile si scopurile de
conservare ale acestora. Nu se asteapta nici un impact transfrontalier.
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11.3.6.1 MASURI PENTRU REDUCEREA IMPACTULUI ASUPRA BIODIVERSITATII SI
A ZONELOR PROTEJATE DIN PARTEA ROMANA A ZONEI DE
SUPRAVEGHERE DE 30 KM IN JURUL CEN KOZLODUI $I IMPACTUL
EFECTELOR REZIDUALE DUPA IMPLEMENTAREA ACESTORA

Pe baza evaludrilor prezentate mai sus, pute, trage concluzia ca nu este necesara
prescrierea unor masuri pentru reducerea impactului negativ asupra biodiversitatii si ca
nu este necesara prescrierea unor masuri pentru reducerea impactului negativ asupra
zonelor protejate din partea romana a zonei de supraveghere de 30 km in jurul CEN
Kozlodui.

11.3.6.1.1 Baze metodologice pentru monitorizarea speciilor de animale nevertebrate
strdine invazive si a pestilor

Sunt deja utilizate metodele standard. in plus, este necesari prelevarea de mostre de
plancton - pentru larvele de plancton (de Dreissena, Corbicula fluminea), precum si
examinarea substraturilor corespunzatoare pentru organismele adulte care se prind de
maluri sau de nave (de ex. Dreissena): cheiuri, peretii portului, instalatii hidraulice si
nave. Pentru speciile invazive care trdiesc pe fundurile moi (de ex. A. woodiana) sunt
utilizate drage pentru fundul apelor, inclusiv malacologice.

Se recomandd investigarea:

e prezentei speciilor acvatice straine invazive - larve, exemplare adulte, vii, cochilii,
druza, etc.

e parametrii cantitativi - densitatea populatiilor invazive, dimensiunea
coloniilor/druzelor, gradul deacoperire, etc.

o speciile protejate de nevertebrate acvatice sau de pesti, pentru monitorizarea
stadiului populatiilor acestora ca rezultat al potentialului impact al speciilor
invazive.

11.3.6.1.2 Frecventa monitorizdrii

Pentru fluviul Dundrea se recomanda recoltarea probelor de doua ori pe an - in timpul
nivelului ridicat al apelor (primavara) si in timpul nivelului scazut al apelor (vara -
toamna); in cazul in care este necesar- daca sunt introduse noi specii invazive - poate

chiar mai des, de mai multe ori in perioada de constructie si dupa terminarea acesteia.

11.3.6.1.3 Locatiile de monitorizare
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Probele din fluviul Dundrea trebuie prelevate din punctul de descarcare a celor doua
canale (de iesire) de apa cald3, precum si de la cel putin 2 statii suplimentare - situate in
aval si In amonte de zona CEN. Este permisa utilizarea altor locatii sau adaugarea mai
multor puncte de masurare In cazul in care sunt introduse noi specii invazive.

Curdtarea mecanicd a canalelor de apa calda este efectuata in mod regulat, in special in
cazul infloririlor, a depunerilor de vegetatie, a grupurilor mari de scoici, etc.

Depunerile de vegetatie trebuie curatate de pe navele care transporta combustibil,
carena acestora trebuie acoperitd cu straturi de protectie impotriva depunerilor de
vegetatie, apele utilizate in scopuri tehnice trebuie descarcate in containere speciale si
niciodata in fluviul Dunarea sau in canalele acestuia.

11.3.7 SISTEMUL DE GESTIONARE A DESEURILOR RADIOACTIVE

Deseurile radioactive operationale de la amplasamentul CEN Kozoldui sunt depozitate in
diferite instalatii pentru depozitarea neprocesatd, procesata sau conditionata, care nu
limiteaza optiunile posibile pentru procesarea, eliberarea si/sau ulterioara a acestora.
Abordarea adoptata inca din anul 2005 de CEN Kozlodui pentru gestionarea deseurilor
radioactive este directionat catre transferarea tuturor deseurilor radioactive din prezent
din categoriile 2-I si 2-1I citre Intreprinderea de Stat pentru Deseuri Radioactive pentru
tratarea si eliminarea graduald a tuturor deseurilor radioactive acumulate. Varianta
implementata pentru gestionarea fluxului de deseuri radioactive este conformd cu
regulamentele de gestionare in siguranta a deseurilor radioactive, de operare cu sursele
de radiatie ionizanta si protectia personalului impotriva radiatiilor, cu cerintele pentru
protectia mediului si cu termenii si conditiile prevazute in respectivele licente si avize,
emise pentru ,CEN Kozlodui" S.A. si pentru Intreprinderea de Stat pentru Deseuri
Radioactive.

11.3.7.1 DOCUMENTE CHEIE IN DOMENIUL GESTIONARII DESEURILOR
RADIOACTIVE

Legislatia nationala:

o Conventia Comuna pentru Gestionarea Combustibilului Uzat si Siguranta in
Gestionarea Degseurilor Radioactive, ratificata de Republica Bulgaria prin legea nr.
42/23.05.2000 din MO;

e Legea pentru Utilizarea Sigura a Energiei Nucleare - 01.07.2012;

e Regulamentul pentru Standardele de Baza pentru Protectia impotriva Radiatiilor
-05.10.2012;
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Strategia pentru Gestionarea Combustibilului Nuclear Uzat si a Deseurilor
Radioactive pana in anul 2030, adoptata prin decizia Consiliului Ministerului in
data de 05.01.2011;

Regulamentul pentru Protectia impotriva Radiatiilor in timpul Activitdtilor cu
Surse de Radiatii Ionizante - 24.08.2004, modificata si completatd la data de
08.10.2012;

Regulamentul pentru Conditiile de Transferare a Deseurilor Radioactive catre
intreprinderea de Stat pentru Deseurilor Radioactive din data de23.07.2004;
Regulamentul pentru conditiile si procedura pentru stabilirea zonelor cu statut
special in jurul instalatiilor nucleare si a instalatiilor cu surse de radiatii ionizante
- 06.08.2004, modificatd prin nr. 46 al MO din 12.06.2007;

Regulamentul pentru Evaluarea, Colectarea, Cheltuirea si Controlul Fondurilor si
a Contributiilor Restante la Fondul pentru Deseuri Radioactive;

Regulamentul pentru siguranta in timpul scoaterii din functiune a instalatiilor
nucleare din data de 20.08.2004;

regulamentul privind Garantarea Sigurantei Centralelor Nucleare - 30.07.2004,
modificata prin nr. 46 al MO din 12.06.2007.

Documente ale IAEA [*Agentia Internationald pentru Energia Atomicd]:

SS - 115. Standarde de Sigurantd Internationale de Bazd pentru Protectia
impotriva Radiatiilor ionizante si pentru Siguranta Surselor de Radiatie, 1996.
111 - F. Principiile Gestiondrii Deseurilor Radioactive, 1994.

NS -G - 2.7. Protectia impotriva Radiatiilor si Gestionarea Deseurilor Radioactive
in Functionarea Centralelor Electrice Nucleare, 2002.

IAEA TECDOC - 1492 - Imbunatitiri ale gestionarii deseurilor radioactive la CEN
cu WWER [*Reactor Energetic Apd - Apd] - aprilie 2006.

11.3.7.2 CATEGORII DE DESEURI RADIOACTIVE LA CEN KOZLODUI

Categoriile de deseuri radioactive de la CEN Kozlodui sunt conforme cu Art. 5 din
Regulamentul pentru Siguranta Gestiondrii Deseurilor Radioactive, MO nr. 72 din
17.08.2004.

Categoria 1 - deseuri radioactive ocazionale, care pot fi eliberate de control dupa
tratarea corespunzadtoare si/sau depozitarea temporara pentru maxim 5 ani, care
le reduce activitatea specifica sub nivelurile pentru eliberarea de control in
conformitate cu criteriile stabilite;

Categoria 2 - deseuri de nivel sciazut si mediu, continand radionuclizi in
concentratii care nu necesita nici o masura speciald pentru indepartarea caldurii
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emise in timpul depozitarii si eliminarii; deseurile radioactive din aceasta
categorie sunt impartite la randul lor 1n:

a. Categoria 2a - deseuri de nivel scazut si mediu cu duratd scurtd de viatd,
continand in principal radionuclizi cu durata scurta de viata (cu timpul de
injumatatire mai scurt sau egal cu timpul de injumatatire al Cs-137) si
radionuclizi cu activitate alfa cu durata lungd de viatd, avand activitatea
specifici mai mica sau egald cu 4,10° Bq/kg pentru fiecare pachet in parte
si mai micd sau egald cu 4,10° Bq/kg in intregul volum de deseuri
radioactive;

b. Categoria 2b - deseuri de nivel scazut si mediu cu duratad lunga de viata,
continand radionuclizi cu activitate alfa cu durata lunga de viata (cu
timpul de Injumatatire mai lung decat timpul de Injumatdtire al Cs-137),
avand activitatea specifica peste limitele categoriei 2a.

o Categoria 3 - deseuri de nivel ridicat, cu o concentratie de radionuclizi de asa
naturd Incat emisia de caldura trebuie luata in considerare pentru depozitare si
eliminare.

Datorita specificatiilor unitatilor de pe amplasamentul ,,CEN Kozlodui" S.A. si in special a
functionarii unitatilor cu reactoare cu apda sub presiune, majoritatea deseurilor
radioactive rezultate in urma procesului de functionare si depozitate fac parte din
categoria 2a (deseuri radioactive cu duratd scurtd de viata si de nivel scazut si mediu),
continand radionuclizi cu durata scurta de viata (cu timpul de injumatatire mai scurt sau
egal cu T1/2 al Cs - 137) si radionuclizi cu activitate alfa cu durata lunga de viatd, avand
activitatea specifici mai mica sau egald cu 4,10° Bq/kg pentru fiecare pachet in parte.

Legat de caracteristicile specifice ale metodelor utilizate pentru procesarea deseurilor
radioactive si In conformitate cu Art. 7 din Regulamentul pentru Gestionarea In
Siguranta a Deseurilor Radioactive, au fost introduse categorii suplimentare pentru
amplasamentul ,,CEN Kozlodui" S.A. Aceste categorii suplimentare impart mai departe
categoria 2a prevazuta In Regulamentul mentionat mai sus si apartin parametrilor
masurabili operationali care se inscriu in limitele propuse de intreprinderea de Stat
pentru Deseuri Radioactive si in conformitate cu procedura Intreprinderii de Stat pentru
Deseuri Radioactive pentru receptia deseurilor radioactive de la CEN Kozlodui. Au fost
elaborate urmatoarele doua mari grupe:

e (Categorii suplimentare de deseuri radioactive solide (categoria 2a)

e categoria 2-1 - cu o doza echivalentd de radiatii gamma la o distanta de 0,1 m de
suprafata deseurilor intre 0,3 uSv/h si 0,3 mSv/h;
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e categoria 2-I1 - cu o doza echivalenta de radiatii gamma la o distantd de 0,1 m de
suprafata deseurilor intre 0,3 mSv/h si 10 mSv/h;

e categoria 2-1II - cu o doza echivalenta de radiatii gamma la o distanta de 0,1 m de
suprafata deseurilor peste 10 mSv/h;

Deseurile radioactive solide din fiecare dintre categoriile suplimentare mentionate mai sus
sunt clasificate in deseuri compactabile (textile, vatd si deseuri pe bazd de policlorurd de
vinil, polietilend si alte materiale plastice) si deseuri non - compactabile (metal, lemn,
materiale de constructie, etc.).

o Categorii suplimentare de deseuri radioactive lichide:

e Categoria 2-H - cu activitate de pana la 3,7E + 5 Bq/l;
o (Categoria 2-C - cu activitate intre 3,7E + 5 Bq/l si 7,2E + 7 Bq/];
o Categoria 2-H - cu activitate peste 7,2E + 7 Bq/L

Nivelurile de activitate scdzute pentru categoria 2-H depind de compozitia radionuclizilor
si de nivelurile de emisii necondtionate ale respectivilor radionuclizi (respectiv mixtura
radionuclizilor), reglementate de ,,Regulamentul pentru Protectia impotriva Radiatiilor in
timpul Activitdtilor cu Surse de Radiatii lonizante"-24.08.2004, modificatd si completatd la
data de 08.10.2012.

Deseurile radioactive lichide din fiecare categorie suplimentara pot fi clasificate in
functie de originea lor:

e concentrat radioactiv lichid

e rasini schimbatoare de ionizante
e reziduuri si sedimente

e uleiuri.

11.3.8 DESCRIEREA ACTIVITATILOR DE GESTIONARE A DESEURILOR
RADIOACTIVE LA AMPLASAMENTUL CEN KOZLODUI $I SECVENTA
TEHNOLOGICA A ACESTORA#5

11.3.8.1 DESEURI RADIOACTIVE SOLIDE
e Pre - procesarea deseurilor radioactive solide in zona Controlatd - include

activitdtile de colectare, separare (pre - sortare) si transfer in punctele de livrare.
Principalul principiu este colectarea/sortarea separata.

45 Program complex pentru gestionarea deseurilor radioactive intocmit de ,,CEN Kozlodui" S.A.
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« In zonele controlate existi puncte de colectare a deseurilor, care functioneazi in
conformitate cu documentele operationale stabilite, precum si puncte de pre -
sortare a deseurilor - unde deseurile sunt sortate pe baza caracteristicilor fizice
si radiometrice.

e Procesarea deseurilor radioactive solide - efectuatd de Uzina de Procesare a
Deseurilor Radioactive a Diviziei Specializate ,,CEN Kozlodui". Pricipalul scop al
liniei de procesare a deseurilor radioactive este reducerea volumului de deseuri
radioactive de nivel scazut si mediu din categoriile 2-1 si 2-1I care intra si
pregatirea acestora pentru prelucrare. Procesul tehnologic se bazeaza pe
principiile operationale de pozitionare a fluxului, flux direct de deseuri
radioactive, ritmicitatea si sincronizarea relativa a efectudrii principalelor
operatiuni tehnologice si un grad optim de mecanizare si automatizare.
Principalele etape 1n procesarea deseurilor radioactive solide sunt:

e Receptia deseurilor radioactive solide la Uzina de Procesare a Deseurilor
Radioactive,

e Separarea deseurilor radioactive solide la Uzina de Procesare a Deseurilor
Radioactive - efectuata pe baza caracteristicilor fizice si radiometrice in trei
etape:

e Separarea preliminard a deseurilor radioactive mari si grele;

e Separarea deseurilor radioactive pe baza caracteristicilor fizice si radiometrice si
incarcarea in butoaie de 200 ;

e Transferul butoaielor pentru incdrcarea ulterioara.

e Compresia deseurilor radioactive solide in butoaie de 200 |, utilizdnd o presa de
50¢t;

o Concasarea deseurilor radioactive solide;

e Ambalarea deseurilor radioactive solide In butoaie de 200 ];

e Comprimarea butoaielor cu deseuri radioactive solide, utilizind o presa de 950 t.

11.3.8.2 DESEURILE RADIOACTIVE LICHIDE

Extractia si transportul deseurilor radioactive lichide de la unitdtile 1+4 la Uzina de
Procesare a Deseurilor Radioactive a Diviziei Specializate a ,CEN Kozlodui" se
efectueaza cu ajutorul unui vehicul special - o autocisterna de transport, care este supus
unui control radioactiv inainte si dupa incdrcarea autocisternei la Uzina de Procesare a
Deseurilor Radioactive, fiind efectuatd inclusiv o cartograma gamma a Incdperii si a
autocisternei.
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Receptia deseurilor radioactive lichide de la unitatile 5 si 6 este efectuata prin
intermediul unei legaturi directe de conducte, care este supusa unui control radioactiv
fnainte si dupa receptia bazei, fiind efectuatd inclusiv o cartograma gamma a tunelului
tehnologic.

La primirea deseurilor radioactive lichide, continutul acestora este analizat din punct de
vedere chimic si al radionuclizilor.

Procesarea preliminara si prelucrarea deseurilor radioactive lichide sunt efectuate la
Uzina de Procesare a Deseurilor Radioactive, utilizind o linie separata - ,Deseuri
Radioactive Lichide". Tehnologia pentru reducerea volumului de deseuri radioactive
lichide implica un evaporator si un concentrator, urmate de cimentarea in containere de
beton

11.3.8.3 AMBALAREA DESEURILOR RADIOACTIVE

Acest proces are la bazd un container de beton armat, autorizat special de BNRA.
Ambalarea deseurilor radioactive solide din categoriile 2-I si 2-II este efectuata diferit, in
functie de caracteristicile radionuclizilor:

e prelucrarea combinatd a deseurilor radioactive lichide din categoria 2-C prin
imbinarea butoaielor de deseuri radioactive solide comprimate la maxim intr-o
matrice radioactiva de ciment;

e 1mbinarea butoaielor de deseuri radioactive solide comprimate la maxim intr-o
matrice neradioactiva de ciment;

o ambalarea butoaielor de deseuri radioactive solide comprimate la maxim fara a le
fixa in matrice.

Dupad compactarea ambalajului (asezarea si inchiderea capacului si apoi sigilarea
deschizaturii capacului), greutatea containerului de beton armat umplut este masurata,
se efectueazad un control tehnologic si operational de acces si de fnctionalitate si se emite
un permis pentru fiecare ambalaj de deseuri radioactive prelucrate.

11.3.8.4 TRANSPORTUL DESEURILOR RADIOACTIVE SOLIDE

e Transportul deseurilor radioactive in zona amplasamentului se realizeaza cu
ajutorul unui vehicul de transport special (VTS) cu containere pentru deseuri
radioactive - 2 (6)m?>.

e Transportul deseurilor radioactive solide, ambalate in butoaie de 200 1 in zona
amplasamentului se realizeaza cu ajutorul unui vehicul de transport special
(VTS) cu cupe (paleti).
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o Descdrcarea si organizarea ambalajelor in zonele desemnate pentru descarcarea
platformelor sunt efectuate utilizand o macara mobild cu o capacitate de ridicare
de peste 30 t.

e Transportul deseurilor radioactive In containere cu protectie biologica In zona
amplasamentului se realizeaza cu ajutorul unui vehicul de transport special
(VTS) - un transportor de containere. Containerele sunt utilizate in cazul in care
puterea dozei Py deseurilor radioactive solide colectate se inscrie in intervalul 2
- 10 mSv/h.

e Transportul deseurilor radioactive cu puterea dozei Py de peste 10 mSv/h se
efectueaza conform unor programe separate pentru fiecare situatie in parte.

11.3.8.5 TRANSPROTUL CONTAINERELOR UTILIZATE LA AMPLASAMENTUL ,,CEN
KOZLODUI" S.A.

o Containere de 2 m® pentru transportul deseurilor radioactive (cu o capacitate de
incarcare de 0,9 t). Aceste containere sunt transportate cu ajutorul unui VTS cu
compartiment pentru fncarcatura inchis, care transporta 1 sau 2 containere o
data.

o Containere de 6 m® din metal pentru transportul deseurilor radioactive (cu o
capacitate de incarcare de 2,7 t). Aceste containere sunt transportate cu ajutorul
unui VTS cu compartiment pentru incarcaturad inchis, care transporta 1 sau 2
containere o data. Fiecare container de acest tip este echipat cu un sistem de
scurgere ce controleaza si dreneaza orice eventuald scurgere. Supapele de
scurgere sunt inchise, cu exceptia exercitdrii controlului in in cazul in care exista
lichide in interiorul containerului pentru deseuri radioactive.

» Containere cu protectie biologici de 0,2 m® pentru transportul deseurilor
radioactive (cu o capacitate de incarcare de 0,25 t si greutate proprie de 2,25 t).
Aceste containere sunt transportate separat (unul cate unul) in compartimentul
unui VTS cu o capacitate de Incarcare mai mare decat greutatea containerului cu
protectie biologicd, intr-un compartiment pentru incarcatura inchis.

e 2 containere cu protectie biologici de 0,2 m® pentru transportul deseurilor
radioactive (cu o capacitate de Incdrcare de 0,25 t si greutate proprie de 2,25 t).
Aceste containere sunt transportate separat (unul cate unul) in compartimentul
unui VTS cu o capacitate de Incdrcare mai mare decat greutatea containerului cu
protectie biologica, intr-un compartiment pentru incarcatura inchis.

« Containere de beton armat de 5 m* (cu o greutate netd < 20 t) cu capac de beton
armat atasat/fixat. Capacul nu are deschizaturi tehnologice. Aceste containere
sunt transportate separat (unul cate unul) in compartimentul unui VTS cu o
capacitate de incarcare mai mare decat greutatea containerului cu protectie
biologica.
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o Butoaie metalice de 0,2 m® (cu o capacitate de incircare de 0,25 t) cu capace
metalice detasabile fixate pe butoaie sau cu capace metalice atasate de muchiile
butoaielor. Aceste containere sunt transportate cu ajutorul unui VTS cu
compartiment pentru Incarcaturd inchis, Intr-o cupa metalica, 8 unitati/cupa,
doua cupe la un transport. Fiecare cupa este atasatd la VTS prin intermediul unui
sistem de prindere detasabil (curele de prindere si carlige metalice), garantand
un transport sigur. Intregul sistem, constand din cupi si sistemul de prindere al
acesteia, trebuie sa isi pastreze identitatea in timpul transportului.

11.3.8.6 AMBALAREA DESEURILOR RADIOACTIVE PRELUCRATE

Ambalarea deseurilor radioactive lichide prelucrate si a celor solide comprimate la
maxim se efectueazi cu ajutorul unui container din beton armat cu o capacitate de 5 m>.
Acesta este autorizat de autoritatea de reglementare care administreaza transportul si
depozitarea deseurilor radioactive prelucrate. Containerul a fost proiectat de CEN
Kozlodui. Divizia Specializata ,,CEN Kozlodui" este detinadtorul legal al containerului din
beton armat si il produce cu propriile resurse, materiale, coraje, etc.

Productia containerului din beton armat respecta cerintele Standardelor Nationale din
Bulgaria privind materialele utilizate, conform standardului industrial OH 0185755-92
,Container din beton armat pentru transportul si depozitarea deseurilor radioactive
procesate” si liniile directoare ale IAEA privind siguranta transportului materialelor
radioactive. OH 0185755-92 prevede, pe langa cerintele functionale si operationale
pentru container, criterii stricte pentru inspectarea si testarea containerelor produse,
atat in conditii normale de control si depozitare, cat si in conditii de accident (cadere de
la 6 m, rezistenta la incendii, scufundarea in apa).

Containerele din beton armat contindnd deseuri radioactive sunt depozitate in Unitatea
de Depozitare a Deseurilor Radioactive de de amplasamentul CEN Kozlodui si vor fi
eliminate fara o prelucrare suplimentara.

11.3.9 SISTEMUL INTEGRAT DE MANAGEMENT

Descrierea caracteristicilor nucleare si radiologice privind siguranta centralei electrice
in privinta functiondrii si sistemului integrat de management (managementul sigurantei,
asigurarea calitatii, masuri de securitate, protectia mediului, sdndtatea si siguranta la
locul de muncd, acorduri financiare):

Pe langa termenii si conditiile avizelor si aprobarilor eliberate pentru utilizarea sigura a
energiei nucleare, ,,CEN Kozlodui" S.A. a dezvoltat si implementat un sistem integrat de
management (SIM), bazat pe o abordare procedurald cu patru niveluri de diferentiere,
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interdependenta si management al proceselor si activitatilor cu scopul de atingere a
unei eficiente maxime si pentru asigurarea unei continuitdti complete a sistemului
existent de management al calitatii (SMC).

Sistemul de Management (SM) a fost implementat pe baza unor linii directoare si a
recomandarilor din ,Sistemul de Management pentru Unitati si Activitati" ,nr. GS - R -
3:2006 al Agentiei Internationale pentru Energia Atomicd (IAEA), Ghidul pentru
Siguranta PP - 8:2011 ,,Sistemul de Management pentru Unitati si Activitati' al BNRA si
SSR - 2/2: 2011 ,Siguranta Centralelor Electrice Nucleare: Darea in Exploatare si
Functionarea". Urmatoarele standarde ale Organizatiei Internationale de Standardizare
(ISO) au fost luate in considerare: BS EN ISO 9001:2008 ,Sisteme de Management al
Calitatii. Cerinte"; BS EN ISO 14001:2004 ,Sisteme de Management de Mediu"; BS
OHSAS 18001:2007 ,Sisteme de sanatate si sigurantd ocupationala" si ,,Recomandari
pentru Siguranta Nucleara privind Protectia Fizica a Materialelor si Unitatilor Nucleare"
nr- 13 (INFCIRC/225/Rev. 5), etc. La adoptarea SM a fost introdusa o noud versiune a
,Ghidului Sistemului de Management" la sfarsitul anului 2012, indeplinind toate
cerinfele prevazute in standardul de sigurantda GS - R - 3 si celelalte cerinte si
recomanddri normative aplicabile in domeniul energiei nucleare si a practicilor
industriale.

Activitatile ,,CEN Kozlodui" S.A. sunt structurate in 29 de procese (3 de management, 4
principale si 22 secundare) stabilite pe baza unei abordari graduale si sustinute cu
resursele, criteriile si metodele necesare pentru functionarea, gestionarea,
monitorizarea si masurarea acestora.

Pentru fiecare proces din SM al ,,CEN Kozlodui" S.A. sunt desemnate persoane oficiale,
fiecare avand rol de persoana responsabild, coordonator si manager de proces.

Sistemul de management integreaza toate aspectele de management si asigura
coordonarea pentru indeplinirea tuturor cerintelor privind siguranta generalg,
sanatatea si siguranta la locul de muncd, protectia mediului, securitatea, calitatea si
economia, pentru asigurarea celui mai ridicat nivel de siguranta.

Cerintele SM sunt aplicate coordonat tuturor activitatilor si rezultatelor acestora (un
produs ori un serviciu) pentru fiecare proces.

Abordarea graduala se bazeaza pe evaluari ale activitdtilor si a rezultatelor acestora,
utilizand factori predefiniti care trebuie luai in considerare:

o importanta si complexitatea fiecarui produs sau fiecarei activitati in parte;
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o influenta fiecarui produs ori a fiecdrei activitdfi asupra sigurantei, sanatatii,
mediului, calitdtii, securitatii, economiei;

e posibilele consecinte In urma efectudrii necorespunzatoare a activitatii sau a
discrepantei produsului.

Pe baza evaluarii activitatilor si a produselor in ceea ce priveste in primul rand siguranta
acestora, precum si luarea in considerare a influentei acestora asupra protectiei
mediului, asigurdnd sdnatatea si siguranta la locul de muncd, securitatea, calitatea si
eficiena economica, cerintele SM sunt aplicate in diferite niveluri.

Prim implementarea unei abordari graduale, resursele si atenfia sunt directionate
asupra activitatilor/proceselor si a echipamentelor cu o importanta deosebita pentru
securitate, fapt care duce la reducerea costurilor totale pentru perfectionarea sigurantei.

SM prevede mecanisme pentru inspectia, evaluarea si optimizarea In permanenta a
cerinselor SM, permitand:

e analiza multi - dimensionald a SM In privinta structurii organizationale, a
activitdtilor, a resurselor, a documentelor, a sistemelor de informatie, etc.;

e un loc centralizat pentru depozitarea datelor de pe calculator, asigurand
uniformitatea si consistenta informatiilor;

e crearea unei baze de cunostinte unitara pentru diferite aspecte ale activitatilor
organizatiei;

e analiza, simularea si optimizarea procesului la un anumit numar de parametri si
generarea diferitelor rapoarte.

Conturarea si managementul proceselor la CEN Kozlodui sunt realizate utilizand
software-ul ARIS pentru modelarea, analizarea si managementul proceselor

operationale.

Experienta castigata prin stabilirea unui sistem integrat de management la CEN
Kozlodui va fi transferata la construirea noilor capacitati.

11.3.10 TRANSPORTUL CNU [*COMBUSTIBILULUI NUCLEAR UZAT]
Impactul transfrontalier al transportului CNU depinde de luarea urmatoarelor decizii:

e Transportul terestru al CNU utilizdnd vehiculele de transport disponibile din
amplasamentul extins al CEN Kozlodui cu NUN.



Fremarx

- A wWow W em o % c

‘:.“:’Lm.-l;" lue x‘-. (.-- hani pAnA ”vm | e | cruln 800 In arebe 2000

CONSORTIUL DOCUMENT REIM PENTRU PI CONSTRUIREA UNEI NOI UNITATI NUCLEARE DE
DICON - ACCIONA ING. ULTIMA GENERATIE LA AMPLASAMENTUL CEN DE LA KOZLODUI

VERSIUNEA 03 DATA: AUGUST 2013 PAGINA 158 DIN 212

e Transportul CNU utilizind vehiculele de transport disponibile, adaptate pentru
transportul containerelor cu combustibil de tip Westinghouse sau cu vehicule din
amplasamentul extins al CEN Kozlodui cu NUN.

o Semnarea unui nou contract sau a unei anexa la contractul existent pentru
transportarea si procesarea CNU in Rusia.

e Semnarea unui nou contract pentru transportarea si procesarea CNU intr-o tara
sila o uzind de procesare propusa de societatea Westinghouse.

Primele doua solutii nu necesitda modificarea acordurilor existente cu Romania, Ucraina
si Rusia.

11.3.11 CONVENTII INTERNATIONALE IN DOMENIUL ENERGIEI NUCLEARE
RATIFICATE DE REPUBLICA BULGARIA

Conventiile ratificate de Republica Bulgaria si obligatiile care decurg din aceastea sunt
urmadtoarele:

1. Tratatul privind Neproliferarea Armelor Nucleare promulgat in MO din
18.05.1971

Fiecare Stat-parte din acest Tratat incheie un acord cu Agentia Internationala pentru
Energia Atomica, In care se descriu asigurdrile oferite de Stat pentru verificarea
respectdrii obligatiilor asumate de acesta.

2. Conventia pentru Protectia Fizica a Materialului Nuclear promulgata in MO
nr. 44 din data de 09.06.1987

Aceasta Conventie se aplicd materialului nuclear utilizat in scopuri pasnice si in
transportul international. O parte din aceastd Conventie priveste de asemenea
materialul nuclear utilizat in scopuri pasnice pentru utilizarea, depozitarea si
transportul materialelor nucleare din interiorul tarii participante. Anexele la Conventie
prezinta nivelul protectiei fizice utilizate in transportul international al materialelor
nucleare si clasificarea acesteia.

3. Conventia privind Notificarea Rapida in caz de Accident Nuclear
promulgata in MO nr. 12 din data de 12.02.1998.

Aceastd Conventie furnizeaza un ghid sistematic pentru Statele Parti privind informarea
si procedurile pentru furnizarea de informatii in caz de accident, care a dus sau poate
duce la descarcarea materialului radioactiv si care are ca rezultat sau poate avea ca
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rezultat emisii transfrontaliere internationale care pot fi importante pentru alta fara din
punctul de vedere al radiatiilor.

4. Conventia privind Asistenta in caz de Accident Nuclear sau Urgenta
Radiologica, MO nr. 13 din data de 16.02.1988

Statele parti din aceasta Conventie vor coopera cu Agentia Internationala pentru Energia
Atomica in conformitate cu prevederile acestei Conventii, pentru a facilita furnizarea
promptd de asistentd in cazul unui accident nuclear sau a unei urgente radiologice,
pentru a reduce la minim consecintele si pentru a proteja viata, proprietatea si mediul
de efectele emisiilor radioactive. Pentru a facilita cooperarea, Statele Parti pot incheia
acorduri bilaterale sau multilaterale ori, in cazul in care este necesar, o combinatie de
astfel de acorduri pentru a preveni sau a reduce la minim daunele care pot aparea in
cazul unui accident nuclear sau al unei urgente radiologice.

5. Conventia de la Viena privind Raspunderea Civila pentru Daunele Nucleare
promulgata in MO nr. 76 din data de 20.09.1994

Aceasta Conventie are ca scop stabilirea standardelor minime pentru furnizarea
protectiei financiare impotriva daunelor rezultate in urma utilizarii energiei atomice
pentru scopuri pasnice.

6. Conventia pentru Siguranta Nucleara promulgata in MO nr. 93 din data de
01.11.1996

Aceasta conventie are ca scop:

e Sd atingd si sa mentina un grad ridicat de siguranta nucleara la nivel global prin
intensificarea masurilor nationale si a cooperdrii internationale, inclusiv, in cazul
in care este necesar, pe baza cooperarii tehnice in zona de siguranta;

e S3 creeze si sd mentina in cadrul instalatiilor nucleare mecanisme de aparare
eficiente impotriva potentialelor pericole radiologice pentru a proteja
persoanele, societatea si mediul de efectele daunatoare a radiatiilor ionizante din
aceste instalatii;

e S3 previna accidentele cu consecinte radiologice si sd amelioreze aceste
consecinte, in cazul aparitiei acestora.

7. Conventia Comuna pentru Siguranfa Gestionarii Combustibilului Uzat si
pentru Siguranta Gestionarii Deseurilor Radioactive, promulgata in MO nr.
63 din data de 17.07.2001



wow oW row oM om o X r o

Prrogram de lucrd; e kanl pANS vines| de e conle 800 b anebe 2000 Si8cran Roland

oMicaigrem

ol remarx ro

CONSORTIUL DOCUMENT REIM PENTRU PI CONSTRUIREA UNEI NOI UNITATI NUCLEARE DE
DICON - ACCIONA ING. ULTIMA GENERATIE LA AMPLASAMENTUL CEN DE LA KOZLODUI

VERSIUNEA 03 DATA: AUGUST 2013 PAGINA 160 DIN 212

Obiectivele acestei Conventii sunt urmatoarele:

Sa atinga si sa mentine un grad ridicat de sigurantd a combustibilului uzat si a
deseurilor radioactive din lume prin imbundtidtirea mdsurilor nationare si
intarirea cooperdrii internationale, inclusiv a cooperarii tehnice in domeniul
sigurantei, In cazul in care este necesar;

Sa asigure, In toate etapele activitdtilor de gestionare a combustibilului uzat si al
deseurilor radioactive, furnizarea unei protectii eficiente impotriva potentialelor
pericole, astfel Incat persoanele, societatea si mediul sa fie protejate impotriva
efectelor daunatoare a radiatiilor ionizante, acum si in viitor, intr-un mod in care
nevoile si aspiratiile prezentei generatii sa fie indeplinite firda a compromite
abilitatea generatiilor viitoare de a indeplini nevoile si aspiratiile acestora;

Sa prevind accidentele cu consecinte radiologice si sda amelioreze aceste
consecinte, In cazul aparitiei acestora in orice etapa a activitatilor de gestionare a
combustibilului uzat si a deseurilor radioactive.

Legile nationale si regulamentele cu privire la implementarea conventiilor de mai sus in
legislatia bulgara sunt urmatoarele:

LEGEA privind Utilizarea Sigura a Energiei Nucleare - MO nr. 63 din 28 iunie 2002,
modificat ultima data prin MO nr. 38 din 18 mai 2012

Reglementare privind procedura de eliberare a licentelor si autorizatiilor pentru
utilizarea sigura a energiei nucleare din 18.05.2004, modificata prin MO nr. 76
din 05.10.2012;

Reglementare pentru garantarea sigurantei centralelor electrice nucleare din
30.07.2004, modificata prin MO nr. 46 din 12.06.2007;

Reglementare pentru garantarea sigurantei instalatiilor nucleare de cercetare din
02.09.2004;

Reglementare privind normele de baza a protectiei impotriva radiatiilor don
05.10.2012;

Reglementare pentru protectia Impotriva radiatiilor In timpul activitdtilor cu
surse de radiatii ionizante din 24.08.2004, modificatd si completatd prin MO nr.
76 din 10.08.2012;

Reglementare privind protectia impotriva radiatiilor in timpul activitatilor cu
defectoscoape de radiatii din 23.04. 2013;

Reglementare privind protectia Impotriva radiatiilor in timpul activitatilor cu
materiale cu concentratie ridicata de radionuclizi naturali din 05.10.2012;
Reglementare privind termenii si procedura de obtinere a calificarii profesionale
si procedura pentru eliberarea licentelor pentru instruirea de specialitate si a
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licentelor individuale pentru utilizarea energiei nucleare din 24.08.2004,
modificata prin MO nr. 46 din 12.06.2007;

Reglementare pentru furnizarea protectiei fizice a instalatiilor nucleare, a
materialelor nucleare si a substantelor radioactive din 25.08.2004, modificata
prin MO nr. 96 din 30.11.2005, completata prin MO nr. 44 din 09.05.2008;
Reglementare privind conditiile si procedura de notificare a Agentiei de
Reglementare Nucleard despre evenimentele de la instalatiile nucleare si de la
amplasamentele cu surse de radiatii ionizante din 13.08.2004, modificata prin
MO nr. 46 din 12.06.2007;

Reglementare privind planificarea in caz de urgenta si starea de pregdtire in caz
de urgenta in situatia unor urgente nucleare sau radiologice din 29.11.2011, MO
nr. 94 din 29.11.2011;reglementare pentru conditiile si procedura de stabilire a
zonelor cu statut special din jurul instalatiilor nucleare si a instalatiilor cu surse
de radiatii ionizante din 06.08.2004, modificata prim MO nr. 46 din 12.06.2007;
Reglementare privind condifiile si procedura de transport a materialelor
radioactive din 22.07.2005;

Document standard privind supravegherea si controlul transporturilor de
deseuri radioactive si combustibil uzat;

Reglementare privind siguranta gestiondrii combustibilului uzat din 13.08.2004;
Reglementare privind siguranta in timpul scoaterii din functiune a instalatiilor
nucleare din 20.08.2004;

Reglementare privind gestionarea sigura a deseurilor radioactive din 17.08.2004;
Reglementare privind termenii si procedura de livrare a deseurilor radioactive la
Compania de Stat pentru Deseuri Radioactive din 23.07.2004;

Reglementare privind termenii si procedura de colectare, furnizare de informatii
si pastrare a registrelor privind activitdtile de aplicare a dispozitivelor de
sigurantd In legatura cu Tratatul de Neproliferare a Armelor Nucleare,
24.08.2004;

Reglementare privind termenii si procedura de scutire de la aplicarea Conventiei
de la Viena privind Raspunderea Civild in caz de Daune Nucleare a cantitatilor
mici de materiale nucleare din 17.08.2004;

Reglementare privind procedura de plata a impozitelor colectate in conformitate
cu Legea privind utilizarea Sigurd a Energiei Nucleare din 26.09.2003;
Reglementarea nr. 1 din 15.11.1999 privind standardele pentru protectia
impotriva radiatiilor si siguranta in legdtura cu lichidarea industriei de uraniu din
Bulgaria, modificata prin MO nr. 63 din 17.07.2001.

11.3.12 SPECIFICATII TEHNICE (LIMITE OPERATIONALE, CONDITII SI
PROCEDURI DE FUNCTIONARE)
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Recomandarile IAEA pentru stabilirea limitelor si conditiilor pentru functionarea sigura
din Ghid de Sigurantd, Gama de Siguranta Nr. NS-G-2.2 ,Limite Operationale, Conditii si
Proceduri de Functionare pentru Centralele Electrice Nucleare” din 2000 sunt
implementate conform cerintelor legislatiei nationale pentru elaborarea Regulamentului
Tehnologic pentru fiecare instalatie nucleard. Regulamentul Tehnologic reprezinta
documentul fundamental care defineste functionarea sigurd a unei instalatii nucleare.

Conform cerintelor din Reglementarea pentru procedura de eliberare a licentelor si
aprobdrilor pentru utilizarea sigurd a energiei nucleare, MO nr. 41 din 18.05.2004,
Articolul 43, alineatul 1, punctul 9 (Modificat - MO nr. 76 din 2012), una din anexele la
solicitarea de eliberare a unei aprobari pentru darea in exploatare a unei instalatii
nucleare este:

,Regulamentul Tehnologic pentru exploatarea unei instalatii nucleare, care include
limite si conditii pentru exploatare, inclusiv: marje de sigurantd, valori de parametri
pentru activarea sistemelor de sigurantd, limite si conditii operationale, teste, inspectii,
sisteme de control operational si supraveghere importante pentru sigurantd, numdrul
minim de personal operational in diferite conditii de functionare, inclusiv personalul
calificat si autorizat din camera principald de control, actiuni ale personalului in caz de
abateri”.

Exista cerinte similare Reglementarilor stabilite in Art. 120 si Art. 121 din Regulamentul
privind garantarea sigurantei centralelor electrice nucleare, MO nr. 66/30/07 /2004:

LJArt. 120. (1) Limitele si conditiile pentru exploatare trebuie sd acopere toate
conditiile de exploatare, inclusiv modul de generare, conditii subcritice ale sistemului
reactorului, realimentarea si toate etapele de tranzitie intre aceste moduri si includ ca
nivel minim:

Marje de sigurantd;

Valori ale parametrilor pentru actionarea sistemelor de sigurantd;

Limite si conditii operationale;

Testarea, inspectarea, supravegherea si controlul operational al SSC importante
pentru sigurantd;

Numdr minim de personal pentru exploatare in conditii de functionare, inclusiv
personal calificat si pentru camera principald de control;

6. Actiuni ale personalului in cazul abaterilor de la limitele si conditiile de functionare.

B W=

9

(2) Neincadrarea in limitele si conditiile de functionare trebuie sd ducd la mdsuri
imediate, astfel incdt centrala sd fie conformd cu acestea.
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Aceste cazuri trebuie analizate si trebuie luate mdsuri pentru a le preveni in viitor.

Art. 121. Limitele si conditiile pentru exploatare, adunate intr-un singur document
(regulament tehnologic pentru exploatare) trebuie sd fie usor accesibild personalului din
camera principald de control, iar personalul trebuie sd se familiarizeze cu acestea si cu
fundamentele tehnice ale acestora. Personalul de management al organizatiei de
exploatare trebuie sd realizeze importanta acestora pentru sigurantd”;

Art. 74 din Regulamentul pentru siguranta gestionarii combustibilului uzat, MO
71/13.08.2004. Art. 74:

(1) Documentul de bazd care defineste functionarea sigurd a instalatiilor pentru
gestionarea combustibilului utilizat este un regulament tehnologic pentru functionare.

(2) Regulamentul Tehnologic pentru Functionare va contine:

1. Metodele fundamentale pentru functionarea sigurd;

2. Procedura generald pentru implementarea operatiunilor tehnologice legate de
siguranta instalatiei;

3. Limitele si conditiile de functionare, inclusiv: marjele de sigurantd, valorile
parametrilor pentru activarea sistemelor de sigurantd, limitele si conditiile
operationale, teste, inspectii, sisteme de control operational si supraveghere
importante pentru sigurantd, numdrul minim de personal; actiunile personalului in
caz de abateri.

(3) Regulamentul Tehnologic pentru Functionare este elaborat pe baza proiectului
instalatiilor si SAR preliminar.

(4) Regulamentul Tehnologic pentru Functionare trebuie ajustat dupd darea in
exploatare, la schimbarea proiectului sau la actualizarea SAR.

(5) Regulamentul Tehnologic pentru Functionare va fi elaborat de organizatia de
exploatare.”

Din aceste motive Regulamentul contine:

e Limitele si conditiile functiondrii normale si sigure si actiunile care vor fi
intreprinse in cazul in care aceste limite si conditii sunt incalcate, inclusiv
restrictii in moduri cu diferite abateri;

e Proceduri si reguli generale pentru dirijarea proceselor si a procedurilor;
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o Cerinte si reguli suplimentare pentru implementarea functionarii sigure a Unitatii
in modurile de proiect, inclusiv configuratiile minime ale CBA pentru diferitele
moduri.

Actiunile specifice ale personalului sunt luate in considerare in instructiunile de
functionare relevante.

Regulamentul nu se adreseazda accidentelor prevazute in proiect si actiunilor
personalului pentru eliminarea lor. Acestea sunt definite in instructiunile relevante
pentru raspunsul in caz de urgenta.

Actiunile operatorilor in cazul conditiilor periculoase pentru viata si sadndtatea
oamenilor la fata locului sunt determinate de ,,Planul de Urgenta al CEN".

Reglementdrile pentru functionarea instalatiilor nucleare la amplasamentul ,Kozlodui”
sunt elaborate in conformitate cu recomandarile IAEA conform Ghidului de Sigurantd,
Gama de Siguranta Nr. NS-G-2.2 ,Limite Operationale, Conditii si Proceduri de
Functionare pentru Centralele Electrice Nucleare” din 2000. Inainte de anul 2000,
Specificatiile tehnice erau elaborate in conformitate cu Ghidul de Sigurantd, Gama de
Siguranta Nr. 50-SG-03 ,Limite si Conditii Operationale pentru Centralele Electrice
Nucleare” din 1979.

Rezumand, Regulamentul Tehnologic al unei unitati nucleare descrie:
11.3.12.1 PRINCIPALELE STARI ALE SISTEMULUI REACTOR

Principalele stari ale Sistemelor Reactorului (SR) sunt determinate pe baza proiectului
tehnic, a cerintelor pentru capacitatea CBA, parametrii generali care determina
functionarea SR si experienta operationala.

La planificarea tranzitiei de la o stare la alta sunt valabile cele mai stringente conditii
dintre cele doua stari, pand la atingerea noii stari - de exemplu, la comutarea de la
nivelul minim controlabil al capacitdtii la generarea energiei se vor aplica cele mai
stringente conditii pentru randamentul sistemului, adicd cele ale nivelului minim
controlabil al capacitatii.

11.3.12.2  DEFINITII DE SIGURANTA
Regulamentul enumerd anumite definitii legate de siguranta instalatiilor nucleare,

sursele acestor definitii se regdsesc in Cadrul legal national, adicd Legea privind
Utilizarea Sigura a Energiei Nucleare si reglementdrile de implementare.
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11.3.12.3  LIMITE PREVAZUTE iN PROIECT

Bazele proiectului conform Art. 7 din Regulamentul pentru garantarea sigurantei
centralelor electrice nucleare adoptat prin Decretul Consiliului de Ministri nr. 172 din
19.07.2004, publicat in MO nr. 66 din 30.07.2004 sunt:

,Bazele proiectului determind calitdtile centralei care asigurd toate stdrile
operationale si garanteazd faptul cd accidentele prevdzute in proiect nu depdsesc limitele
stabilite pentru expunerea internd si externd a muncitorilor si a publicului emisiile
radioactive in mediu. Bazele proiectului includ limitele prevdzute in proiect, stdrile
operationale ale centralei, clasificarea de sigurantd a SSC, ipoteze importante in proiect si
metode speciale de analizd in unele cazuri”.

Conform Articolului 9 din acelasi Regulament:
,Limitele prevazute in proiect vor include ca nivel minim:

1. Criterii radiologice si alte criterii tehnice de receptie pentru toate conditiile
operationale si de urgentd;

2. Criterii pentru protectia invelisului barelor de combustibil nuclear, inclusiv
pentru temperatura combustibilului, limita admisd pdnd la defectiunea schimbului de
cdldurd, temperatura armdturii, etangeitatea invelisului barelor de combustibil nuclear si
degradarea maxim admisd a combustibilului in timpul tuturor etapelor de functionare in
al accidentelor prevdzute in proiect;

3. Criterii pentru protectia ciclului de rdcire a reactorului, inclusiv presiunea
maximd, temperatura maximd, sarcinile si socurile de conectare mecanice si termice;

4. Criterii pentru protectia sistemului de sigurantd, inclusiv temperatura, presiunea
si rata de scurgeri in structura de sigurantd, prin furnizarea resurselor necesare pentru
asigurarea integritdtii si etanseitdtii acestuia in conditiile unor evenimente externe
extreme, a unor accidente majore in combinatie cu evenimentele initiale".

Astfel, limitele prevazute in proiect reprezintd parametrii limita care, in cazul in care nu
sunt atinsi In conditii normale si de urgenta, asigura mentinerea primara a integritatii
barierelor.

Este deosebit de important sd se asigure integritatea primelor doud bariere - matricea
de combustibil si invelisul barelor de combustibil nuclear.
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11.3.124 LIMITE DE PROIECT, LIMITE DE SIGURANTA S$I LIMITE
OPERATIONALE

In conformitate cu Prevederile de incheiere ale Regulamentului privind garantarea
sigurantei centralelor electrice nucleare adoptat prin Decretul Consiliului de Ministri nr.
172 din 19.07.2004, promulgat in MO nr. 66 din 30.07.2004:

in conformitate cu proviziile finale conform Regulamentului privind garantarea
sigurantei centralelor electrice nucleare, adoptat prin Decretul nr. 172 din 19.07.2004,
promulgat in MO nr. 66 din 30.07.2004:

,37. ,Limitele de sigurantd" reprezintd parametrii procesului specificati in proiect,
abaterile de la acestea putdnd duce la accidente.

38. , Limitele si conditiile de functionare' reprezintd un set de reguli care definesc
limitele parametrilor, functionalitatea si comportamentul SSC si al personalului care sunt
aprobate in conformitate cu procedurile stabilite pentru garantarea functiondrii sigure a
centralei nucleare.

40. ,Limitele prevdzute in proiect” reprezintd valorile parametrilor si
caracteristicile conditiei SSC important pentru sigurantd si a Centralei Nucleare fin
ansamblu, definite in proiect pentru toate etapele de functionare si conditiile de accident”.

Adesea, limitele prevazute in proiect nu sunt parametri masurabili (temperatura
invelisului barelor de combustibil nuclear, temperatura combustibilului, etc.).
comportamentul acestora este controlat de parametrii corespunzatori - de ex.
comportamentul imbindrii in T a invelisului barelor de combustibil cu anumite limite,
poate fi controlat prin comportamentul imbindrii in T a orificiului de evacuare a
agentului de racire din cartus.

Principiul determinarii nivelurilor de blocare si protectie este ilustrat in Figura 11.3-33.

Legatura intre limita de proiect, limita de siguranta si limita operationala
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FIGURA 11.3-33: NIVELURILE DE BLOCARE SI DE PROTECTIE

Valorile limitelor prevazute in proiect, a limitelor de siguranta si a limitelor operationale
sunt definite pentru fiecare posibila conditie de functionare a instalatiei. Aceste valori
sunt stabilite in proiectul tehnic al instalatiei. Orice schimbare a valorii unei limite
cauzata de experienta de serviciu acumulatd, schimbari de proiect sau alte motive
trebuie justificate catre Agentia de Reglementare In Domeniul Nuclear, inclusiv prin
evaluarea impactului schimbarii asupra sigurantei instalatiei.

11.3.12.5 DISPONIBILITATEA SISTEMELOR DE SIGURANTA

In conformitate cu Regulamentul privind garantarea sigurantei centralelor electrice
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nucleare adoptat prin Decretul Consiliului de Ministri nr. 172 din 19.07.2004, promulgat
in MO nr. 66 din 30.07.2004:

,Sistemul de sigurantd” reprezintd un sistem important pentru sigurantd, care
garanteazd inchiderea sigurd a reactorului sau indepdrtarea cdldurii reziduale din miezul
reactorului, ori pentru atenuarea consecintelor evenimentelor operationale anticipate si
ale accidentelor prevdzute in proiect”.

Regulamentul Tehnologic va specifica disponibilitatea necesara a sistemelor de
sigurantd, de ex. numdrul de canale functionale sau functionarea instalatiei in timpul
unei conditii de functionare specificata. Trebuie specificate de asemenea masurile care
trebuie luate In absenta acestei conditii.

11.3.12.6 DISPONIBILITATEA SISTEMELOR IMPORTANTE PENTRU SIGURANTA

fn conformitate cu Regulamentul privind garantarea sigurantei centralelor electrice
nucleare adoptat prin Decretul Consiliului de Ministri nr. 172 din 19.07.2004, promulgat
in MO nr. 66 din 30.07.2004:

,Structurile, sistemele si componentele importante pentru sigurantd sunt sistemele
de sigurantd, precum si SSC pentru functionarea normald, defectiunile de la functionarea
normald a unei centrale electrice nucleare sau prevenirea solutiondrii abaterilor de la
functionarea normald si care pot duce la accidente prevdzute in proiect si mai departe".

Regulamentul Tehnologic va specifica disponibilitatea necesara a structurilor,
sistemelor si componentelor importante pentru siguranta, pentru functionarea
instalatiei In timpul unei conditii de functionare data. Trebuie specificate de asemenea
masurile care trebuie luate in absenta acestei conditii.

11.3.12.7  RESTRICTII GENERALE IN FUNCTIONAREA UNITATII

Restrictiile generale privind utilizarea blocului reprezintd principii rezumate care
garanteaza functionarea sigura a unitatii in toate etapele si regimurile.

11.3.12.8  CERINTE ADMINISTRATIVE

Masurile administrative si organizatorice, aprobate de Agentia de Reglementare in
Domeniul Nuclear, in legatura cu functionarea sigura a instalatiei.

11.3.12.9  ALTE RESTRICTII

Restrictii suplimentare specifice anumitor moduri de functionare si care limiteaza



rl S Marx

- e W W W remarx . rao VN
i"‘rv;lv.lvl‘.-l'v lur 1"4 x.-- hari ‘, AN vines| dw r-; crnln B.00 In arwbe 2000
o
CONSORTIUL DOCUMENT REIM PENTRU PI CONSTRUIREA UNEI NOI UNITATI NUCLEARE DE
DICON - ACCIONA ING. ULTIMA GENERATIE LA AMPLASAMENTUL CEN DE LA KOZLODUI

VERSIUNEA 03 DATA: AUGUST 2013 PAGINA 169 DIN 212

disponibilitatea structurilor, sistemelor si componentelor clasificate a fi importante
pentru sigurantd. Acestea includ limitele impuse de cadrul de reglementare care nu au
legdtura directa cu modurile de functionare.

11.3.12.10 LISTA LUCRARILOR NUCLEARE PERICULOASE
Acestea sunt lucrdrile in sistemul reactorului, care pot duce la un incident nuclear.

Lista include toate posturile periculoase din domeniul nuclear care necesita organizare
si control specific.

11.3.12.11 MASURI ORGANIZATORICE IN TIMPUL EFECTUARII LUCRARII
NUCLEARE PERICULOASE

Aceasta parte descrie cerintele specifice, inclusiv procedurile de control si documentatie.
11.3.12.12 ORGANIZAREA PROGRAMULUI DE SUPRAVEGHERE

Conform cerintelor din Ghidul de Sigurantd, Seria de Siguranta Nr. NS-G-2.2, Limite
Operationale, Conditii si Proceduri de Functionare pentru Centralele Electrice Nucleare din
anul 2000, Regulamentul Tehnologic trebuie se asemenea sa asigure supravegherea
tehnicd a instalatiilor. Datorita volumului si varietdtii de activitati de supraveghere si a
cerintelor specifice a documentelor tehnice normative din zonele specifice de control,
sistemul pentru managementul activitdtilor din programul de supraveghere este
elaborat pe patru niveluri, iar Nivelul 1 este inclus in Regulamentul Tehnologic. Acesta
stabileste:

limitele si conditiile functionarii sigure si limitele si conditiile operationale;
cerinfe de baza de control si supraveghere;

cerinte generale pentru monitorizarea starii sistemelor;

cerinte generale pentru controlul barierelor protectoare;

suma totala a verificarilor si testelor functionale si periodice;

frecventa testelor si abaterile admise de la aceasta frecventd;

volumul minim obligatoriu si frecventa controlului metalului, mentenanta si alte
reparatii;

cerinte pentru aparataj si sistemele pentru stabilirea limitelor, tolerantelor,
pentru certificarea metrologica si pentru calibrare;

cerinte generale pentru controlul radiatiilor in zona controlats;

cerinte generale pentru monitorizarea chimicd, radiochimica si a radiatiilor a
echipamentelor si sistemelor principale si auxiliare;

v’ ceringe pentru controlul descircarilor radioactive in mediu;

v’ cerinte specifice pentru controlul anumitor limite si conditii (starea subcritici a
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miezului reactorului, scurgeri de la I 1a I, etc.).
11.3.12.13 ORGANIZAREA FUNCTIONARI[

Aceasta parte specifica organizarea operatiunilor pentru toate modurile de functionare,
inclusiv instruirea si responsabilitatile personalului. Stabileste de asemenea alcatuirea
personalului operational pentru toate modurile de functionare.

11.3.12.14 DOCUMENTATIA

Aceastd parte specifica aranjamentele pentru pdstrarea evidentelor, precum si scopul si
deplindtatea documentatiei.

11.3.13 CONFORMITATEA CU CERINTELE MINISTERULUI MEDIULUI SI
PADURILOR DIN ROMANIA

In conformitate cu cerintele din adresa Ministerului Mediului si Padurilor din Romania
cu numarul de iesire 3672/RP/18.10.2012 a Autoritatii Contractante, REIM include
rezultatele tuturor studiilor, analizelor si previziunilor facute ca parte a EIM pentru
identificarea zonelor de risc cu impact semnificativ asupra Republicii Romania in ce
priveste statul, in sensul Conventiei Espoo.

fn acest context, scopul evaludrii impactului transfrontalier in cadrul studiului EIM
include posibilele impacturi asupra mediului si a sanatatii umane ca urmare a realizarii
propunerii de investitie in zona monitorizata (in raza de 30 km in jurul amplasamentului
CEN Kozlodui), ce cuprinde 19 asezari populate de pe teritoriul Romaniei. Procesul de
evaluare a inclus o echipd comuna alcatuitd din exper{i romani si bulgari pentru a
asigura colectarea si analizarea informatiilor cerute pentru o evaluare obiectiva.

Evaluarea impactului asupra mediului in context transfrontalier este efectuatd in
conformitate cu cerintele legislatiei bulgare, europene si internationale privind EIM in
Context Transfrontalier si este proiectata pentru a indeplini cerintele de baza si specifice
ale Romaniei stabilite in Adresa nr. 3672/RP/18.10.2012 si in Adresa nr.
3072/RP/06.08.2013.

in aceasta privint3, raportul EIM include:

11.3.13.1  CERINTE PRINCIPALE CONFORM ADRESEI NR. 3672 /RP/18.10.2012

NT. }CERINTA (OBSERVATII |
1. ‘REIM trebuie sa includa: ‘
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1.1. | Informatii privind | Principalele caracteristici ale amplasamentelor sunt
caracteristicile detaliate in Capitolul 1: NOTA EXPLICATIVA A
amplasamentului care pot/PROPUNERII DE INVESTITIE PENTRU
fi relevante pentru | CONSTRUCTIE, ACTIVITATI SI TEHNOLOGIL,

punctull.2: Descrierea caracteristicilor fizice ale
proiectului §i zonele necesare ale acestui raport.
Aceasta sectiune ofera detalii importante despre
cele patru amplasamente  alternative  si
infrastructura existenta construita acolo.

in REIM sunt prezentate informatii suplimentare in
Capitolul 2: STUDIU PRIVIND LOCATIILE
ALTERNATIVE (CU SCHITA SI COORDONATELE
PUNCTELOR CARACTERISTICE IN SISTEMUL DE
COORDONATE APROBATE PENTRU TARA) SI/SAU
ALTERNATIVELE TEHNOLOGIEI $I MOTIVELE
PENTRU ALEGEREA PENTU STUDIU, AVAND IN
VEDERE IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI, INCLUSIV
,OPTIUNEA ZERO", punctele 2.1: Locatia si
Alternativele si 2.2: Alternative pentru infrastructura
de sustinere in timpul constructiei si functiondrii.
Capitolul 6 din raport: CARACTERISTICI ALE
RISCURILOR DE MEDIU IN CAZUL POTENTIALELOR
ACCIDENTE SI INCIDENTE furnizeaza o evaluare a
riscurilor de accidente (impacturi interne),
accidente cauzate de o eroare umand, impacturile
dezastrelor naturale, influente externe ale omului.
Acest Capitol 11: IMPACTUL TRANSFRONTALIER
prezintd informatii relevante pentru teritoriul
Romaniei, inclusiv evaluarea impactului asupra
mediului in acea zona.
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1.2.

Informatii privind analiza
accidentelor, inclusiv
accidente  majore  (in
special posibilitatea
consecintelor radiologice
pe teritoriul Romaniei).
Indicd de asemenea doza
acceptata pentru fiecare
scenariu In situatii de
urgentd, in aer si In apa
Dunarii;

Capitolul 6 din REIM: DESCRIEREA RISCURILOR DE
MEDIU IN CAZUL POTENTIALELOR ACCIDENTE SI
INCIDENTE prezintd o analizd detaliata a
accidentelor majore si a celor prevazute in proiect
in conformitate cu legislatia bulgarda si
europeand/Anexa 4: Legislatie/.

Rezultatele radiologice ale accidentelor analizate,
care pot fi deduse din analize, sunt marturia
caracterului acceptabil al riscurilor de mediu.
Rezultatele accidentelor prevazute in proiect arata
cd In cazul oricdrui accident ipotetic prevazut in
proiect, expunerea umand nu determina nevoia
adoptdrii unor masuri de protectie In caz de
urgentd, nici chiar in cea mai apropiatd zona
locuibila fata de CEN.

Modelele efectelor radiologice ale accidentelor
majore nu depdsesc limitele pentru masurile
preventive de urgenta dincolo de zonele existente
de planificare de urgenti ale CEN Kozlodui. in ce
priveste masurile de continuare, nu este prevazuta
restabilirea permanenta nici chiar in cea mai
apropiati zond in jurul NUN. in acest caz nu trebuie
exclus regulamentul privind distribuirea si
consumul de produse agricole provenind dintr-o
zond la o distantd de maxim 30 km de surs3, in
functie de directia contaminarii.

in concluzie trebuie spus faptul ci in conformitate
cu asteptarile, mai mult de jumatate din valoarea
expunerii va proveni din ingerare. Din acest fapt se
trage concluzia ca introducerea pe termen scurt a
restrictiilor consumului de produse cultivate local
are o semnificatie importanta in reducerea dozei
primite.

Scopul efectiv si locul masurilor de precautie
ulterioare vor depinde de miscarea si dezvoltarea
accidentului si de conditiile atmosferice efective, iar
in cazul masurilor pe termen lung - de
monitorizarea larga a teritoriului.
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1.3.

2.1.

3.1.

Informatii privind emisiile
in aer si in apa Dundrii in
timpul functionarii
normale a noii unitagi.

Analiza emisiilor de la NUN sub aspectul radiatiilor
si a non - radiatiilor indica faptul ca nu se asteapta
un impact transfrontalier asupra mediului pe
teritoriul Romaniei.

Nu sunt asteptate nici efecte termice asupra
Dunarii.

Punctele 4.1: Clima si aerul din atmosferd si 4.2: Apa
de suprafatd si cea subterand din REIM prezintad o
previziune detaliatd a impactului de emisii asteptat
in urma construirii si functionarii NUN. Sectiunea
4.9.4 din REIM prezinta de asemenea impacturile
termice estimate asupra Dunarii in urma construirii
si functiondrii NUN.

Acest Capitol 11: IMPACTUL TRANSFRONTALIER
prezintd informatii aplicabile teritoriului Republicii
Romania, inclusiv informatii privind emisiile in aer
si In apa Dunarii In timpul functionarii normale a
noii unitati.

Pe ambele maluri ale Dunarii, in zona Kozlodui, exista situri Natura 2000.
In partea romana se afla urmatoarele situri Natura 2000, protejate de
Directiva Habitate si Directiva Pasari.

ROSPA0010 Raul Bistref
ROSPA0023 Confluenta Jiu
- Dundre

ROSCI0045 Coridorul Jiului
ROSPA00135 Nisipurile de
la Dabuleni

Nu se asteapta un impact al NUN asupra siturilor
Natura 2000 din Romania in zona de 30 km.

Acest Capitol 11: IMPACTUL TRANSFRONTALIER
prezintd analiza si evaluarea urmadtoarelor zone
protejate de Directiva Habitate si Directiva Pasari:

v/ ROSPA0010 RAul Bistret;

v" ROSPA0023 Confluenta Jiu - Dunare;

v" ROSCI0045 Coridorul Jiului;

v" ROSPA00135 Nisipurile de la Dabuleni.
Analiza se bazeazd pe studii efectuate in
conformitate cu Regulamentul privind conditiile si
procedurile pentru evaluarea compatibilitatii
planurilor, programelor, proiectelor si propunerilor
de investitie cu tinta si scopul conservarii zonelor
protejate (adoptat prin Decretul Consiliului de
Ministri nr. 201 din 31.08.2007, promulgat in MO
nr. 73 din 11 septembrie 2007.

REIM ofera un raspuns la urmatoarele intrebari:

Informatii

privind |[Nu se asteaptd nici un impact al NUN in afara
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3.2

3.3.

biodiversitatea, de pe
ambele maluri ale Dunarii,
cu scopul evaluarii
impactului asupra mediului
(in zona de 30 km), in afara

zonelor protejate
Naturaz000.

Impacturi cumulative in
urma altor proiecte

implementate la  CEN
Kozlodui si in vecindtatea
acesteia, care pot avea
efecte daundtoare asupra
biodiversitatii ifn ambele
tari.

Masuri de reducere a

impactului asupra
biodiversitatii si evaluarea
impactului dupa

implementarea acestora.

zonelor protejate, inclusiv in reteaua Natura 2000.
Punctul 4.6 din EIM: Biodiversitatea, ofera o analiza
a impactului asupra biodiversitatii in urma
constructiei, functionarii si scoaterii din functiune a
NUN de pe malul bulgaresc al Dunarii.

Acest Capitol 11: IMPACTUL TRANSFRONTALIER
contine o analiza a impactului asupra biodiversitatii
in zona de 30 km din partea romana, in afara retelei
Natura 2000, in urma constructiei, functionarii si
scoaterii din functiune a NUN.

Nu se asteaptd un impact cumulativ din partea NUN
cu alte proiecte desfisurate 1n  afara
amplasamentului CEN Kozlodui, care pot avea
efecte daunatoare asupra biodiversitatii In ambele
tari.

Capitolul 5 din REIM: EFECTE CUMULATIVE
prezintd o evaluare a impactului cumulativ al
tuturor componentelor si factorilor de mediu,
inclusiv biodiversitatea. Acelasi capitol analizeaza si
evalueazd posibilul efect cumulativ in urma
constructiei, functionarii si scoaterii din functiune a
NUN si a altor instalatii prezente si viitoare de la
CEN Kozlodui in contextul potentialelor impacturi,
inclusiv al biodiversitatii.

Pe baza analizei, a previziunii si a evaluarii
impacturilor asupra biodiversitatii in zona de 30
km luata in considerare, masurile sunt propuse
pentru reducerea impactului asupra biodiversitatii
si pentru evaluarea impactului dupa implementarea
acestora. S-a constatat faptul ca nu este nevoie de
propunerea unor masuri in privinta biodiversitatii
pentru teritoriul Romaniei.

Capitolul 8 din REIM: DESCRIEREA MASURILOR
PREVAZUTE PENTRU PREVENIREA, REDUCEREA
SAU ELIMINAREA, UNDE ESTE POSIBIL, A
ORICAROR EFECTE ADVERSE SEMNIFICATIVE,
ATAT IN CE PRIVESTE RADIATIILE, CAT SI NON -
RADIATIILE ASUPRA MEDIULUI $I PLANUL
PENTRU IMPLEMENTAREA ACESTOR MASURI
propune madsuri concrete pentru reducerea si/sau
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4. | Numele locatiilor
geografice ale hartilor
scrise cu litere din alfabetul
latin, harti care sa contina
localitatile romanesti
incluse in evaluare

5 |Deoarece in zona
monitorizatda (30 km 1in
jurul CEN Kozlodui pe
teritoriul Romaniei) sunt
77 197 de locuitori in 18
asezdri in judetele Dolj si
Olt, este nevoie de
evaluarea impactului
asupra mediului si a
impactului radiologic
asupra sanatatii umane.

6. |Evaluarea impactului
asupra sanatatii umane
pentru a estima riscul
suplimentar in  timpul
functionarii normale a noii
unitdti nucleare, pe baza
recomanddrilor  Comisiei
Internationale pentru
Protectia Radiologica (CIPR
103/2007), privind bolile
corespunzdtoare expunerii
la radiatii ionizante
(morbiditatea si
mortalitatea In  urma
bolilor maligne, defecte la
nastere, defecte de
dezvoltare). Aceste
evaludri trebuie sa includa
atat functionarea normald
a centralelor, cat si

prevenirea unui posibil impact atit in timpul
constructiei, cat si in timpul functionarii noii unitati
nucleare pe teritoriul bulgaresc.

Acest Capitol 11: IMPACTUL TRANSFRONTALIER,
in versiunile sale in limba romana si in limba
englezd, prezinta hartile si numele scrise cu litere
din alfabetul latin ale amplasamentelor geografice
si ale localitatilor romanesti incluse in evaluare.

Evaluarea impacturilor asupra mediului, inclusiv a
efectelor radiologice asupra sanatdtii umane, nu
demonstreazad o semnificatie importanta. Nu exista
un risc suplimentar in toate conditiille de
functionare a noii centrale electrice nucleare. Nu se
asteapta impacturi sinergistice ale emisiilor
ambientale, a emisiilor in apa subterand si de
suprafata asupra populatiei locale, atat in timpul
constructiei NUN, cat si in timpul functionarii si a
scoaterii din exploarare a acesteia.

Impactul cumulativ asupra sanatatii populatiei
romane in zona de 30 km a CEN Kozlodui al NUN si
al unitatilor existente 1+4, care sunt in prezent in
proces de scoatere din exploatare si care vor genera
in viitor deseuri nucleare este neglijabil.

Capitolul 4 din REIM: DESCRIEREA, ANALIZA §I
EVALUAREA IMPACTURILOR POSIBIL
SEMNIFICATIVE ASUPRA POPULATIEI SI A
MEDIULUI, iN PRIVINTA RADIATIILOR SI A NON -
RADIATIILOR, CA REZULTAT AL IMPLEMENTARII
PROPUNERII ~DE  INVESTITIE, UTILIZAREA
RESURSELOR NATURALE, EMISIILE DE
SUBSTANTE DAUNATOARE iN TIMPUL
FUNCTIONARII NORMALE SI A SITUATIILOR DE
URGENTA, GENERAREA DESEURILOR SI A
PERTURBARILOR, punctele 4.10: Aspecte de
sdndtate si igiend a sdndtdtii umane si 4.11: Riscul
radiologic asupra populatiei in cazul unei emisii
radioactive prezintd o evaluare detaliata a
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urgentele nucleare.

Avand in vedere nivelurile
de contaminare din mediu
(emisii in aer, In apa
subterand si de suprafatd),
este necesara investigarea
efectului  sinergistic al
impactului acestora asupra
populatiei locale, atat in
timpul constructiei unitatii,
cat si in timpul functionarii
acesteia.

La evaluarea efectelor
asupra sanatatii populatiei
romane in zona CEN
Kozlodui se va lua in
considerare existenta fin
acelasi amplasament a
vechilor unitati 1+4 ale
CEN Kozlodui, care se afld
in prezent in proces de
scoatere din exploatare si
care vor genera In viitor
deseuri nucleare. Acest
lucru inseamnd ca este
necesara examinarea
efectului cumulativ asupra
populatiei romane care
trdieste in Zona pentru
Actiuni de Protectie la
Urgente.

Este necesard calcularea
cresterii  cumulative a
riscului asupra sanatatii
umane in urma functionarii
tuturor acestor sisteme.

‘func‘;ionérii si scoaterii din functiune a NUN.

Capitolul 5: IMPACTUL CUMULATIV furnizeazd o
analiza si o evaluare a impactului cumulativ al NUN
si al altor instalatii nucleare ale CEN Kozoldui.
Capitolul 6: DESCRIEREA RISCURILOR DE MEDIU
iN CAZUL UNOR POSIBILE ACCIDENTE SI
INCIDENTE ofera o evaluare detaliatd a riscului de
accidente (impacturi interne), accidente cauzate de
0 eroare umand, impacturi cauzate de dezastre
naturale, influente externe cauzate de om.

Acest Capitol 11: IMPACTUL TRANSFRONTALIER
prezintd concluziile acestor capitole referitoare la
partea romana din zona de 30 km acoperitd de
evaluare.

11.3.13.2

CERINTE TEHNICE SPECIFICE, ADRESA NR. 3672 /RP/18.10.2012

nconnu nr 19
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CERINTA

Prezentarea
caracteristicilor tehnice ale
NUN, care vor fi
implementate la  CEN
Kozlodui, prin compararea
acestora cu cele mai noi
cerinfe pentru siguranta
nucleara dupa accidentul
de la Fukushima, precum si
diferentele  semnificative
fatd de tehnologia actuala,
ca rezultat pentru care
proiectul este intitulat
,Reactor nuclear de NOUA
GENERATIE".
Prezentarea sigurantei
nucleare si  a celei
prevazute in proiect, care
formeaza cadrul structural
al NUN, care va di
construita la
amplasamente cu  mai
multe instalatii existente
(de ex. conceptul i
principii de siguranta,
caracteristici  cheie de
sigurantd, cerinte de
reglementare,
management integrat).
Prezentarea sistemelor de
protectie si  a celor
auxiliare, inclusiv masuri

=

administrative pentru
garantarea siguranfei si a
securitatii unitatii
nucleare, inclusiv
justificarea cerintelor
specifice de siguranta
nucleara.

OBSERVATII

Capitolul 1 din REIM: NOTA EXPLICATIVA A
PROPUNERII DE INVESTITIE PENTRU
CONSTRUCTIE, ACTIVITATI S$I TEHNOLOGII descrie
instalatiile nucleare existente si scopul general al
CEN Kozlodui, prezintd principalele caracteristici
ale procesului de productie al tehnologiei NUN, tipul
si cantitatea de materiale utilizate, deseurile,
emisiile si radiatiile ddundtoare preconizate.
Capitolul 2 din REIM: STUDIU PRIVIND LOCATIILE
ALTERNATIVE (CU SCHITA SI COORDONATELE
PUNCTELOR CARACTERISTICE IN SISTEMUL DE
COORDONATE APROBATE PENTRU TARA) $I/SAU
ALTERNATIVELE TEHNOLOGIEI SI MOTIVELE
PENTRU ALEGEREA PENTU STUDIU, AVAND IN
VEDERE IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI, INCLUSIV
,OPTIUNEA ZERO", punctul Optiuni alternative
pentru construirea noii unitdti nucleare descrie
siguranta nucleard a NUN, cu referire la:

v’ Sistemele care implementeazi conceptul de
aparare In profunzime in toate modurile de
functionare;

v" Functii fundamentale de sigurantdi -
controlul reactivitdtii, Indepdrtarea caldurii
din miezul reactorului, restrangerea
substanselor  radioactive in  limitele
specificate in toate conditiile de functionare
si de urgent3;

v Mijloace tehnice care exclud erorile umane
si/sau diminuarea consecintelor acestora;

v Gradul de rezistentd al impacturilor interne
si externe, inclusiv cutremure, prabusirea
aeronavelor, inundatii, etc.;

v Functii de siguranti si controlul unitatii de
energie in caz de incendiu;

v’ Sisteme pasive de sigurant3;

v Dispozitive si solutii pentru gestionarea
accidentelor prevazute 1in proiect si
reducerea la minim a consecintelor acestora;

v Solutie suplimentard pentru conceptul de
capturare a miezului topit.
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Capitolul 6 din REIM: CARACTERISTICILE

Prezentarea specificatiilor

tehnice (cunoscute sub
denumirea de Conditii
restrictive de lucru -
Conditii de Limitare a
Functionarii - CLF),
subliniind importanta
acestora ca documentatie
justificativa pentru
obtinerea autorizatiilor si
in timpul modurilor de
functionare a  unitatii
nucleare.

Prezentarea scurtd, dar
cuprinzdtoare a relatiei

dintre ceringele esentiale
ale tratatelor europene si
alte recomandari
internationale (de ex.
IAEA, US-NRC), ratificate
de bulgaria, privind
siguranta nucleara,
gestionarea sigura a
deseurilor radioactive si a
combustibilului ~ nuclear
uzat, evaluarea mediului In
context transfrontalier,
gradul de participare a
informatiilor publice 1n
procesul de luare a
deciziilor, etc. si acoperirea
acestora de legile,
regulamentele si
standardele bulgaresti.

RISCURILOR DE MEDIU iN CAZUL UNOR POSIBILE
ACCIDENTE SI INCIDENTE prezinta o evaluare a
riscului de accidente (impacturi interne), accidente
cauzate de o eroare umand, impacturi cauzate de
dezastre naturale, influente externe cauzate de om.

in conformitate cu NS - G - 2-2 ,Limite
Operationale si Proceduri Operationale pentru
Centralele Electrice Nucleare”, CLF sunt elaborate
pe baza rezultatelor analizelor de siguranta, iar
recomandare este ca proiectele initiale sa fie
efectuate in comun de proiectant si de operator.
Limitele EUR si ale reglementarilor bulgaresti, care
reprezinta limitele NUN, au fost utilizate in scopul
REIM.

Acest Capitol 11: IMPACTUL TRANSFRONTALIER
prezinta conditiile restrictive - ,Limite
Operationale si Proceduri Operationale pentru
Centralele Electrice Nucleare” (CLF).

Acest Capitol 11: IMPACTUL TRANSFRONTALIER
confine o lista a conventiilor internationale
ratificate de Bulgaria, integrate in mod
indispensabil in legislatia bulgarad care guverneaza
utilizarea sigura a energiei nucleare.
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7.

Prezentarea sistemului
pentru gestionarea
deseurilor nucleare,
inclusiv informatii privind
combustibilul nuclear uzat
si clasificarea acestuia;
detalii privind locul si
modul in care acestea sunt
transportate si specificatia
containerelor de transport.

Descrierea caracteristicilor
nucleare si radioactive in

Capitolul 1 din REIM: NOTA EXPLICATIVA A
PROPUNERII DE INVESTITIE PENTRU
CONSTRUCTIE, ACTIVITATI SI TEHNOLOGII ofera
informatii privind combustibilul nuclear uzat si
clasificarea acestuia; detalii privind locul si modul in
care acestea sunt transportate si specificatia
containerelor de transport.

Capitolul 2 din REIM: STUDIU PRIVIND LOCATIILE
ALTERNATIVE (CU SCHITA SI COORDONATELE
PUNCTELOR CARACTERISTICE IN SISTEMUL DE
COORDONATE APROBATE PENTRU TARA) $I/SAU
ALTERNATIVELE TEHNOLOGIEI SI MOTIVELE
PENTRU ALEGEREA PENTU STUDIU, AVAND IN
VEDERE IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI, INCLUSIV
,OPTIUNEA ZERO" prezintad cantitdtile estimate de
deseuri radioactive pentru tipul relevant de reactor.
Capitolul 4 din REIM: DESCRIEREA, ANALIZA $§I
EVALUAREA IMPACTURILOR POSIBIL
SEMNIFICATIVE ASUPRA POPULATIEI SI A
MEDIULUI, IN PRIVINTA RADIATIILOR $I A NON -
RADIATIILOR, CA REZULTAT AL IMPLEMENTARII
PROPUNERII DE  INVESTITIE, UTILIZAREA
RESURSELOR NATURALE, EMISIILE DE
SUBSTANTE DAUNATOARE iN TIMPUL
FUNCTIONARII NORMALE SI A SITUATIILOR DE
URGENTA, GENERAREA DESEURILOR SI A
PERTURBARILOR, punctul 4.7.2:  Deseurile
radioactive analizeaza printre altele sistemul de
management al deseurilor radioactive al NUN de la
amplasamentul CEN Kozlodui.

Acest Capitol 11: IMPACTUL TRANSFRONTALIER,
punctul 11.3.8 - Descrierea activitdtilor de
gestionare a deseurilor radioactive la amplasamentul
CEN Kozlodui si secventa tehnologicd a acestora
prezinta: tratamentul deseurilor solide si lichide,
ambalarea deseurilor radioactive tratate,
transportul  deseurilor radioactive solide si
containerele utilizate la transportul combustibilului
nuclear uzat.

Acest Capitol 11: IMPACTUL TRANSFRONTALIER
prezinta Sistemul Integrat de Management (SIM)




»:'v.-:]l.vv‘ oin lucry e han F ..-m‘ winess| dw . senbn 800 wrwde 2000

CONSORTIUL DOCUMENT  REIM PENTRU PI CONSTRUIREA UNEI NOI UNITATI NUCLEARE DE

DICON - ACCIONA ING. ULTIMA GENERATIE LA AMPLASAMENTUL CEN DE LA KOZLODUI
VERSIUNEA 03 DATA: AUGUST 2013 PAGINA 180 DIN 212

10.

ce priveste implementarea
unui Sistem Integrat de

Management
(Managementul Sigurantei,
Managementul Calitatii,

dispozitive de siguranta si

securitate, protectia
mediului, sadndtatea si
siguranta la locul de
muncg, acorduri
financiare).

Analizarea rezultatului
evaludrii impactului
functionarii noii unitati
nucleare asupra

capacitatilor existente si
aflate in stare de
functionare (si vice versa)
la amplasamentul centralei
electrice  nucleare, 1n
ansamblu.

Prezentarea principalelor
aspecte ale sistemului de
monitorizare a mediului cu
reglementdrile  nucleare
internationale, europene si
nationale.

Alcatuirea unei liste
detaliate a unor posibile
scenarii de urgenta care
includ accidente prevazute
in  proiect (Accidente
Prevazute in Proiect -
APP) si alte accidente
decit dele prevazute in
proiect (Alte Accidente
decat dele Prevdzute fin

existent la CEN Kozlodui, care integreazd toate
aspectele de management si asigura consistenta in
implementarea tuturor cerintelor de sigurants,
sandtate si siguranta ocupationald, a celor de mediu,
de securitate, de calitate si economice, astfel incat sa
asigure ce mai ridicata prioritate sigurantei. Exista
in curs de implementare un SIM pentru noua
unitate nucleara.

O evaluare a impactului functionarii noii unitati
nucleare asupra capacitdtilor existente si aflate in
stare de functionare (si vice versa) va fi efectuata in
etapa de elaborare a raportului preliminar privind
analiza de siguranta necesara in etapa de eliberare a
unui ordin pentru autorizarea amplasamentului
ales.

Sistemul de monitorizare respectd reglementarile
nucleare internationale, europene si nationale.

Capitolul 9 din REIM: MONITORIZAREA prezinta
actualul sistem pentru monitorizarea radiatiilor si
non - radiatiilor asupra mediului a CEN Kozlodui
S.A. in diferitele sale componente si diferitii factori
si propune actualizari ale sistemului existent pentru

auto-monitorizarea mediului dupa construirea
NUN.
Lista elocventa a evenimentelor de initiere

postulate si categoriile care trebuie luate in
considerare in analiza de sigurantd a CN cu
reactoare cu apa sub presiune necesare conform
Regulamentului privind garantarea sigurantei
centralelor electrice nucleare emis de Agentia de
Reglementare in Domeniul Nuclear:

1. Categoria 1. Etape fixe si tranzitorii in timpul
functionarii normale:

1.1. Pornirea
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Proiect - AAPP, plus|1.2. Functionarea

accidente majore).

1.3. Pastrarea in conditii incinse

1.4. Oprirea pana la o stare incinsa

1.5. Oprirea pana la o stare rece

1.6. Relncdrcarea

1.7. Functionarea cu bucld inactiva

1.8. Cresterea si reducerea temperaturii la viteza
maximd admisa

1.9. Sarcina graduala (10%)

1.10. Variatia sarcinii (cu 5% pe minut) in intervalul
de putere dintre 15 si 100%

1.11. Reducerea puterii de la 100% pana la propriile
nevoi cu ajutorul instalatiei de reductie.

11.12. Starile limitd admise conform limitelor si
conditiilor de functionare

2. Categoria 2. Evenimente operationale estimate la
o frecventa de aparitie mai mare de 107 pe an:

2.1. Retragerea neintentionatd a unui grup de bare
de control la starea subcritica a reactorului

2.2. Retragerea neintentionatd a unui grup de bare
de control cu puterea reactorului

2.3. Alinierea incorecta pe indl{ime a unei bare de
bare de control sau scaparea unui grup de control
2.4. Reducerea neintentionatd a concentratiei de
bor in agentul de racire, pierderea partiala a fluxului
prin miez.

2.5. Inchiderea neintentionati a supapei principale
de izolare a aburului.

2.6. Pierderea completd a incdrcdturii si/sau a
generatorului turbinei.

2.7. Pierderea fluxului principal al apei de
alimentare cdtre generatoarele de abur.

2.8. Functionarea necorespunzatoare a sistemului
pentru conducta principald a apei de alimentare
catre generatoarele de abur.

2.9. Pierderea completd a puterii din afara
amplasamentului (pand la 2 ore).

2.10. Cresterea incdrcaturii generatorului turbinei
peste cea nominala.

2.11. Scaderea temporard a presiunii agentului de
racire din reactor (injectarea neintentionatda in
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compensatorul de presiune).

2.12. Deschiderea neintentionatd a unei supapei de
sigurantd a generatorului de aburi sau eliberarea
presiunii in circuitul secundar din cauza unei
singure defectiuni.

2.13. Activarea neintentionata a sistemului pentru
indepartarea de urgenta a caldurii din miez.

2.14. Functionarea defectuoasa a sistemului pentru
acoperirea normald a agentului de racire al
reactorului.

2.15. Foarte mica pierdere a agentului de racire al
reactorului (de ex. prin intermediul liniei de
pulsare).

3. Categoria 3. Accidente cu o frecventd mica de
aparitie, in intervalul 107 - 10™ pe an:

3.1. Pierderea agentului de racire din reactor
(scurgere mica).

3.2. Ruperea conductei in circuitul secundar
(scurgere mica).

3.3. Reducerea fortatd a fluxului agentului de racire
in reactor.

3.4. Incircarea necorespunzitoare si functionarea
ulterioara a ansamblului combustibilului in miez.
3.5. Retragerea unui grup de bare de control in
timpul functionarii.

3.6. Deschiderea neintentionata si lipirea supapei de
sigurantd a compensatorului de presiune.

3.7. Scurgerea din rezervorul sistemului de
alimentare normald a agentului de rdcire a
reactorului.

3.8. Scurgerea din rezervorul sistemului a emisiilor
radioactive gazoase.

3.9. Scurgerea din rezervorul sistemului de
depozitare a deseurilor radioactive lichide.

3.10. Ruperea unui tub al generatorului de abur fara
a atinge 1n prealabil varful nivelului de iod.

3.11. Pierderea completa a puterii din afara
amplasamentului (pandla 72 ore).

4. Categoria 4. Accidente prevazute in proiect cu o
frecventd de aparitie foarte scizutd, in intervalul
10™*-10" pe an:
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4.1. Ruperea conductei principale de abur.

4.2. Ruperea conductei principale de apa de
alimentare.

4.3. Blocarea rotorului pompei principale de
circulatie.

4.4. Evacuarea oricdrui grup de bare de control.

4.5. Pierderea agentului de rdcire din reactor,
inclusiv ruperea ghilotinei bilaterale a conductei cu
cel mai mare diametru.

4.6. Accidente aparute in timpul manipularii
combustibilului.

4.7. Ruperea unui tub al generatorului de abur
atingand in prealabil varful nivelului de iod.
Capitolul 6 din REIM: CARACTERISTICILE
RISCURILOR DE MEDIU IN CAZUL UNOR POSIBILE
ACCIDENTE SI INCIDENTE prezinta o evaluare a
riscului de accidente (impacturi interne), accidente
cauzate de o eroare umand, impacturi cauzate de
dezastre naturale, influente externe cauzate de om,
inclusiv clasificarea accidentelor - prevazute in
proiect sau majore.

In ce priveste evaluarea accidentelor altele decat
cele prevazute in proiect, trebuie subliniat faptul
cd aceastd etapa preliminard a dezvoltarii
proiectului (etapa studiului de fezabilitate) nu
implicd iIntregul camp de date necesar pentru
pentru evaluare in contextul cerinfelor tehnice
specifice ridicate de Republica Romania - acestea
vor fi disponibile intr-o etapa ulterioard, in care se
va selecta un anume model de reactor, iar
documentele legate de autorizarea proiectului vor fi
elaborate in conformitate cu legislatia bulgara in
concordantd cu domeniul utilizarii sigure a energiei
nucleare pentru scopuri pagnice. Aceste documente
includ Raportul analizei sigurantei (RAS), Analiza
Probabilisticd a Sigurantei (APS) si Regulamentul
Tehnologic (RT) si vor fi pregdtite in etapa de
proiectare detaliatd pentru modelul selectat de
reactor cu apa sub presiune de ultima generatie,
ludnd in considerare conditiile speciale de la
amplasamentul CEN Kozlodui.




rezultate ale evaludrii
probabilistice a sigurantei
nucleare, subliniind
accidentele altele decat
cele prevazute in proiect
(AAPP), evenimentele care
le pot cauza si descrierea
accidentelor majore.
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11. |Analiza principalelor |Pentru a atinge tintele probabilistice de siguranta,

producdtorii reactorului vor efectua analize
probabilistice de siguranta (APS) de nivel 1 si 2 in
timpul proiectarii centralelor electrice nucleare.
Aceste instrumente pentru evaluarea sigurantei
identificd punctele slabe din proiect sau conditiile
care pot pune in pericol siguranta centralei.

APS de nivel 1 determina frecventa accidentelor sau
evenimentelor care pot duce la deteriorarea
miezului. Nivelul 1 ia in considerare initierea
evenimentelor cum sunt defectarea echipamentelor,
condifii tranzitorii de functionare a centralei,
precum si evenimente si incendii interne si externe.
APS de nivel 2 determina frecventele si nivelurile
emisiilor radioactive. Aceste analize includ
defectiuni suplimentare si evenimente care pot
cauza topirea miezului, avarierea carcasei,
pierderea controlului produselor de fisiune si
pierderea  integritdii = compartimentului  de
sigurantd. Informatiile (inclusiv probabilititile) din
APS de nivel 1 sunt utilizate pentru analiza
secventelor de accidente definite In APS de nivel 2.
In ce priveste analiza accidentelor altele decat cele
prevdzute in proiect, trebuie subliniat faptul ca
aceastd etapa preliminard a dezvoltarii proiectului
(etapa studiului de fezabilitate) nu implica Intregul
camp de date necesar pentru pentru evaluare in
contextul cerintelor tehnice specifice ridicate de
Republica Romania - acestea vor fi disponibile intr-
o etapad ulterioara, In care se va selecta un anume
model de reactor, iar documentele legate de
autorizarea proiectului vor fi elaborate in
conformitate cu legislatia bulgara in concordanta cu
domeniul utilizarii sigure a energiei nucleare pentru
scopuri pasnice. Aceste documente includ Raportul
analizei sigurantei (RAS), Analiza Probabilistica a
Sigurantei (APS) si Regulamentul Tehnologic (RT) si
vor fi pregatite In etapa de proiect detaliat pentru
modelul selectat de reactor cu apa sub presiune de
ultimd generatie, luand In considerare conditiile
speciale de la amplasamentul CEN Kozlodui.
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12.

Discutarea
rezultate

principalelor

ale

analizei

Evaludrile probabilistice ale sigurantei (APS de
Nivel 1 si APS de Nivel 2) efectuate pentru
proiectele de referinta pentru modelele instalatiilor
de generatie III si III+ luate in considerare au scos la
iveald urmatoarele constatari si concluzii majore:

* Probabilitatea deteriorarii miezului la evenimente
de initiere interne evaluate, impactul intern si
extern natural si uman (inclusiv cutremure,
incendii, inundatii, impactul cu o aeroava, etc.) -
ntre 5,0x1077 si 6,0x1077 1/an (evenimente per an
reactor). Aceste rezultate aratd un nivel mult mai
bun al sigurantei, avand in vedere criteriile
statutare de 1,0x107° 1/an, conform legislatiei
bulgare 1n concordanta cu recomandarile IAEA;

» Frecventa emisiilor radioactive majore in mediu,
unde este necesara luarea madsurilor urgente de
protectie pentru populatie - intre 1,0x1077 si
6,0x1078 1/an. Conform cerintei statutare <1,0x107°
1/an, acest lucru inseamna ca reactoarele moderne
ofera o marja largd a probabilitatii aparitiei
secventelor de accidente care pot duce la luarea
masurilor urgente de protectie pentru populatie.
Estimarile emisiilor radioactive in urma altor
accidente decat cele prevazute in proiect (AAPP),
realizate pentru modelele de referintd ale
instalatiile nucleare, demonstreaza faptul cd acestea
respectda cerintele legale ale legislatiei bulgaresti
(pentru accidente majore, limita de cesiu-137 in
atmosferd, care nu necesitd restrictii pe termen lung
a utilizarii solului si apei din zona monitorizat3, este
de 30 TBq), iar in cazul criteriilor impactului limitat
al EUR pentru alte accidente decét cele prevazute in
proiect (AAPP):

(1) Nici o actiune pentru protectia de urgenta mai
departe de 800 m.

(2) Nici o actiune Intarziata mai departe de 3 km.

(3) Fara actiuni pe termen lung mai departe de 800
m.

(4) Impact economic limitat.

Concluziile si constatdrile principale ale testelor de
rezistenta ale CEN Kozlodui asociate cu estimarile
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riscului de evenimente,|pericolului seismic pentru amplasament.

cum sunt cutremurele,|Actualele caracteristici seismice ale CEN Kozlodui
inundatiile, incendiile, au fost definite in perioada 1990 - 1992 si se aplica
exploziile, conditii | tuturor instalatiilor de la fata locului.

atmosferice extreme, | Reevaluarea bazei seismice de proiectare
rachete, accidente aviatice, | In perioada 1990 - 1992 au fost determinate noi
activitati umane in|caracteristici seismice pentru CEN Kozlodui in
apropierea centralei, etc. |cadrul unui proiect comun IAEA - BUL 9/012
,Siguranta Seismica si a Amplasamentului la CEN
Kozlodui si CEN Belene cu analiza suplimentara a
influentei cutremurelor locale pentru perioade de
repetabilitate, respectiv 100 si 10.000 de ani, pe
baza datelor tectonice, geologice, geomorfologice,
seismice si geofizice. Astfel, au fost determinate
urmatoarele valori pentru amplasamentul CEN
Kozlodui:

e Valoarea de varf a acceleratiei terenului la un
nivel de repetabilitate de 100 de ani - 0,10g,

e Valoarea de varf a acceleratiei terenului la un
nivel de repetabilitate de 10.000 de ani -
0,20g,

e Spectrele de raspuns de proiect pentru
suprafata  liberd si  accelerogramele
corespunzdtoare cu trei componente care
dureaza 61 sec.

La recomandarea [IAEA, impactul cutremurului local
a fost de asemenea investigat. Spectrele de raspuns
specifice pentru suprafata liberd a cutremurelor
locale si accelerogramele corespunzatoare ternare
(care dureaza 20 sec.) au fost determintate.

Datele seismice, nivelurile seismice, spectrele de
raspuns de proiect pentru suprafata libera si
accelerogramele corespunzatoare cu trei
componente au fost revizuite si confirmate de
expertii IAEA In perioada 1992 - 2008. A fost
definitd asa - numita Analiza a Nivelului
Cutremurului (ANC). Acesta este nivelul in
comparatie cu care sunt verificate toate Structurile,
Sistemele si Componentele (SSC) primei categorii
seismice; acesta este aplicat deja In cazul centralelor
proiectate si date spre exploatare (cum este si CEN
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Kozlodui).
Metodologia de reevaluare a bazei seismice de
proiectare
Reevaluarea caracteristicilor seismice ale CEN
Kozlodui a fost efectuata in cadrul proiectului ,, BUL”
al IAEA in perioada 1990 - 1994 pe baza
documentelor IAEA aplicabile la acel moment#647.
Sunt definite doud niveluri standard a acceleratiei
de varf cu perioade de repetabilitate de 100 de ani
(Nivel Seismic 1), respectiv 10.000 de ani (Nivel
Seismic 2) pe baza datelor tectonice, geologice,
geomorfologice, seismice si geofizice, utilizand
metode probabilistice si deterministice. ANC este
definita conform regulilor pentru definirea
Nivelului seismic -2. Metodologia analizei
probabilistice a pericolului seismic se bazeaza pe
modelul matematic standard Cornel si pe software-
le McGuire 1976 si Toro and McGuire 1988.
Caracteristicile seismo-tectonice ale zonei locale si
regionale a CEN Kozlodui sunt definite pe baza
studiilor integrate geologice, geofizice, geodezice,
geomorfologice, seismice, seismologice, etc., iar
rezultatele sunt prezentate In campul si scala
necesare in’.

Rezumand, rezultatele duc la urmatoarele concluzii

principale:

e Nu existd falii majore cu potential ridicat de
energie (nu existd dovada unei falii active
,capabile”) in zona supravegheatsd;

e CEN Kozolodui este amplasata partea relativ
stabild a platformei Moesice. Aceasta concluzie
este confirmata de baza de date, care se
intocmeste deja de 14 ani de refeaua
seismologica locala din jurul amplasamentului.

Catalogul de cutremure utilizat acopera perioada

375 - 1990. Datele de catalog sunt statutare si

46 Gama de Siguranta Nr. 50 - SG - S1 (rev. 1) ,Cutremurul si subiectele asociate in raport cu
asezarea centralei electrice nucleare”.
47 Gama de Sigurantd Nr. 50 - SG - D15 ,Proiectarea si Calificarea Seismica a CEN”, inlocuita de

Gama Nr. NS - G - 1,6 Ghid de Siguranta pentru Proiectarea si Calificarea Seismicd a Centralelor Electrice
Nucleare, IAEA, 2003.
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standardizate in conformitate cu cerintele existente.
Intensitatea cutremurelor este mdsurata pe scala
MSK-64. Catalogul contine 812 evenimente seismice
independente.
Evaluarea compatibilitatii bazei seismice de
proiectare reevaluata a CEN Kozlodui
Toate aspectele si etapele reevaluarii
caracteristicilor seismice au fost discutate fin
numeroase misiuni care au implicat experti IAEA si
profesionisti de varf din Bulgaria, Macedonia si
Romania, precum si reprezentanti ai Agentiei de
Reglementare In Domeniul Nuclear si ai CEN
Kozlodui. Estimarile prezentate in raportul final al
misiunilor IAEA efectuate in perioada 1992 - 2002
pot fi considerate suficiente pentru a atesta
compatibilitatea bazei seismice de proiectare. in
mod indirect, datele seismice astfel introduse sunt
validate si adoptate prin evaluarea activitatilor
subsecvente cu participare internationala care sunt
revizuite si aprobate de misiuni organizate de
experti internationali.
Respectarea  actualelor reglementari si
standarde
Reevaluarea  caracteristicilor ~ seismice ale
amplasamentului se bazeazda in special pe
Standardul de Sigurantda IAEA“S. Dupa efectuarea
analizei comparative pe baza standardului actual
aplicabil*® si a celui de la data evaluarii®®, s-a
constatat faptul cd acele caracteristici seismice
reevaluate In 1992 si studiile suplimentare din 1995
indeplinesc cerintele actualului document si a
Regulamentului privind garantarea sigurantei
centralelor electrice nucleare, in vigoare din anul
2004, dupd cum urmeaza:

e Amplasamentul nu trebuie sa fie situat direct

48 Gama de Sigurantd Nr. 50 - SG - S1 (rev. 1) ,Cutremurul si subiectele asociate in raport cu
asezarea centralei electrice nucleare”.
49 Gama de Standarde de Sigurantd Nr. SSG - 9 ,Pericolele Seismice in Evaluarea Amplasamentului
pentru Instalatiile Nucleare”, 2010.
50 Gama de Sigurantd Nr. 50 - SG - S1 (rev. 1) ,Cutremurul si subiectele asociate in raport cu
asezarea centralei electrice nucleare”.
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deasupra unei falii active;

e Valoarea de varf a acceleratiei terenului cu o
suprafata libera in cazul unui cutremur cu o
perioada de repetabilitate de 10.000 de ani
trebuie sa fie mai mica de 0,4 g.

Compatibilitatea actualei baze de proiectare

Caracteristicile seismice ale amplasamentului CEN

Kozlodui, reevaluate in 1992, impreuna cu studiile

suplimentare din 1995 pentru cutremure locale si

determinarea probabilistica a efectelor seismice
respectd actualele reglementdri. Cerintele5! sunt
indeplinite dupa cum urmeaza:

e Nu existd falii majore cu potential ridicat de
energie (nu existd dovada unei falii active
,capabile”) in zona supravegheata a CEN
Kozlodui;

e Amplasamentul CEN Kozlodui este evaluat
pentru o perioada de repetabilitate de 10.000
de ani si pentru o valoare de varf a acceleratiei
terenului de 0,2 g.

Inundatii

Dupa testele de rezistentd ale instalatiilor de la CEN

Kozlodui, una din evaludrile metrice necesare este

analiza probabilisticd a evenimentelor atmosferice

extreme, precum si a combinatiei de astfel de
evenimente. Aceste evaluari vor fi realizate pentru

NUN si vor fi luate in considerare in etapa de

implementare. in ce priveste riscul de inundatii, se

poate spune cd nivelul maxim al apei Dundrii in
analiza fenomenelor naturale (inclusiv a celor
extreme) si cauzele antropogene vor fi luate in
considerare in contextul implementdrii NUN la
amplasamentul relevant. Este planificata utilizarea
unei metodologii In conformitate cu recomandarile

IAEA stabilite in Ghidul de Siguranta Specific al

IAEA nr. SSG - 18, Pericole Meteorologice si

Hidrologice In Evaluarea Amplasamentului, IAEA,

Viena (2011).

51 Regulamentul privind garantarea sigurantei centralelor electrice nucleare, Decretul Consiliului de

Minisstri nr. 172/19 iulie 2004.
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Riscul de evenimente antropogene

Analiza riscului unor posibile evenimente
periculoase in zona de 30 km a CEN Kozlodui a
confirmat absenta industriilor semnificative, a
aeroporturilor civile, militare si a poligoanelor, a
depozitelor mari pentru gaze si combustibili lichizi.
Se poate concluziona ca prin natura lor, industriile
si infrastructura implicd un impact zero sau unul
predominant scazut la cele patru posibile
amplasamente existente. Cele mai semnificative
surse potentiale de impact antropogenic periculos
(excluzand CEN-urile existente) sunt conductele
propuse: UGS Chiren - CEN - Oryahovo, ,Nabuco” si
,South Stream”. Cu toate cd la momentul la care
aceste conducte sunt in faza de ,proiect propus”, cu
referire la orizontul indepartat de proiect -
construire - exploatare a unei noi centrale electrice
nucleare, acestea trebuie luate in considerare la
alegerea amplasamentului corespunzator.

Analiza  potentialelor surse de impacturi
antropogenice a stabilit urmatoarele surse
principale de impact antropogenic periculos In zona
de 30 km 1in jurul celor patru amplasamente
studiate:

v’ Traficul aerian in zona de 30 km

v CEN Kozlodui

v Conducta UGS Chiren - CEN - Oryahovo - in
etapa de proiect propus

v" Conducta de gaz ,Nabuco” - in etapa de
proiect propus

v" Conducta de gaz ,Southsteam” - in etapa de
proiect propus

Evaluarea parametrilor impacturilor antropogenice
descrise la amplasamentul NUN poate fi rezumata
astfel:

1) Impactul cu o aeronavd - Probabilitatea
prabusirii unui avion este calculata la >
1,0x107%, ceea ce Inseamnd «cd acest
eveniment trebuie luat in considerare la
evaluarea sigurantei. in plus, ca o cerinti
conforma cu legea nationald, impactul cu o
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13.

Prezentarea limitelor
diferitelor doze (de ex.
individuale, colective,
anuale, etc.) si nivelurile
rezultate ale emisiilor de
substante radioactive in
aer si in apa in timpul
functiondrii normale si a
accidentelor, in comparatie
cu standardele europene si

luand in  considerare
impacturile asupra
mediului si a populatiei din
Republica Romania.
Clarificarea valabilitatii
ipotezelor  utilizate 1n
realizarea calculelor;

metoda de determinare a

limitelor de emisie
rezultate, identificarea
grupurilor  critice  de
populatie;  scenarii  si
descrierea traseelor de

expunere a populatiei.

aeronava trebuie luat in considerare la
proiectarea SSC-urilor instalatiei nucleare.

2) Analiza impacturilor potentiale (incendii,
explozii, emisii de gaze) la instalatiile situate
la amplasamentul Kozlodui demonstreaza
faptul ca acestea nu reprezinta un pericol
pentru celelalte amplasamente.

3) Analiza celui mai rau caz de explozie
provocatda de emisia gazelor naturale de la
conductele descrise mai sus demonstreaza
faptul c3d impactul acestora asupra
amplasamentului CEN Kozlodui nu constituie
un pericol.

Acest raport prezintd estimarile dozelor individuale
si colective pentru populatie, in zona de 30 km, a
emisiilor de gaze - aerosoli si de lichide radioactive
de la NUN. in toate conditiile de functionare a NUN,
doza individuald anuald efectiva In urma expunerii
interne si externe a populatiei, cauzata de impactul
emisiilor de lichide si de gaze In mediu, nu trebuie
sa depaseascd 0,05 mSv (instructiunile din adresa
Agentiei de Reglementare In Domeniul Nuclear nr.
47-00-171/12.02.2013).
(1) Evaluarea dozelor individuale si colective
analizeaza posibilele trasee de expunere (interna si
externa).
Evaluarea expunerii interne si externe la emisiile de
gaze - aerosoli ia In considerare urmatoarele trasee
de impact:

e Expunere externa la norul radioactiv;

e Expunere externd in urma depozitarii pe sol;

e Expunere interna in urma inhalarii;

e Expunere internd in timpul consumului de

alimente contaminate radioactive.

Evaluarea expunerii interne si externe la emisiile de
lichide ia in considerare urmadtoarele trasee de
impact:

e Prezenta in apele Dundrii - expunere externd

in timpul fnotului si a plimbarilor cu barca;
e (Contactul cu sedimentele de pe malul Dunarii

loganicenny nr 9
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- expunere externd cauzatd de sedimentele
de pe fund si de prezenta pe plaja;

e Ingerarea produselor (peste) din apa Dunarii
- expunere internd In urma consumului de
peste;

e Prezenta in zonele irigate cu apa din Dunare
- expunere externa;

e Ingerarea de produse vegetale irigate cu apa
din Dunare (fructe, legume, etc.) - expunere
interna;

e Ingerarea de carne si lapte de la animale
addpate cu apd din Dunare - expunere
interna;

e Ingerarea de carne si lapte de la animale
hranite cu hranad animala irigatda cu apa din
Dundre - expunere interna;

e (Consumul de apa potabila - expunere
interna.
Estimarile riscului de radiatii se inscriu fin

urmdtorul interval:

a. Riscul de cancer provocat de radiatii pentru
intreaga populatie si pentru persoanele
active;

b. Riscul de boli ereditare pentru intreaga
populatie si pentru persoanele active;

c. Riscuri si ranirea anumitor tesuturi pentru
intreaga populatie;

d. Riscuri de boli ereditare pentru prima
generatie si pentru doua generatii;

e. Riscuri de boli ereditare pentru populatia
reproducatoare evaluate pentru doua
generatii, cu prima generatie iradiatd inainte
de cea de-a doua;

f. Riscuri de boli ereditare pentru populatia
reproducatoare, estimate pentru prima
generatie dupa expunere.

(2) Limitele din Bulgaria pentru diferite doze
individuale sunt prevazute in Regulamentul privind
normele de bazd pentru protecfia Impotriva
radiatiilor - BNRP-2012. Regulamentul a fost emis
in 2012 si introduce un numar de modificari si

¥ nicenny nr 4
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completdri, luand in considerare documentele noi si
modificate ale Agentiei Internationale pentru
Energia Atomicd (IAEA) si ale Comisiei
Internationale pentru Protectia Radiologica (ICRP)
publicate dupa 2006 si schimbarile din conventiile
si tratatele internationale. Regulamentul stabileste:

— Nivelul principal (primar) de doze In urma
expunerii interne si externe (adica limitele
dozei anuale efective pentru personal si
pentru populatie si dozele echivalente
pentru cristalin, piele si membre);

— Limitele secundare (derivate) pentru
expunerea interna si externa a personalului
si a populatiei;

— Limitele inscopul controlului radiatiilor si a
planificarii de aparare (niveluri de control).

Estimdrile REIM ale dozei anuale efective pe
persoand au fost comparate cu: limita admisa
pentru populatie de 1 mSv/a (BNRP-2012); limita
de eliberare de 10 pSv/a (BNRP-2012); limita de
expunere prin emisii radioactive de la NUN in toate
conditiile de functionare de 0,05 mSv/a
(instructiuni  conform adresei Agentiei de
Reglementare in Domeniul Nuclear nr. 47 - 00 -
171/12.02.2013) si radiatia de fond tipica pentru
aceastd zond geografica de 2,33 mSv/a. Dozele
statutare colective au fost comparate cu datele
medii pentru reactoarele cu apad sub presiune din
intreaga lume (Raportul UNSCEAR - 2000, 2008).

in ceea ce priveste emisiile de gaze - aerosoli, AES-
92 si AES-2006 au valori de proiectare mai scazute
decat AP-1000, insa acest lucru se datoreaza
abordarii mult mai conservatoare Westinghouse in
determinarea acestora. Modelele au demonstrat
faptul ca procentul dozei individuale efective de
emisii gazoase in mediu de la modelul AP-1000 al
NUN este mult sub valorile cotei administrative de
0,05 mSv, determinat de Agentia de Reglementare
in Domeniul Nuclear (adresa nr. 47 - 00 -
171/12.02.2013), respectiv 1,198%. Pentru AES-92
si AES-2006 procentul dozei individuale efective de
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emisii gazoase in mediu este de 0,0358%. Asadar,
toate cele trei modele de reactoare indeplinesc
cerintele legale.

In ceea ce priveste emisiile de gaze - aerosoli,
modelarea a demonstrat faptul ca doza individuala
maximad in zona de 30 km a emisiilor de lichide
prevdzute in proiect ale AP-1000 pentru toate
starile de functionare este de numai 2% din cota
administrativa de 0,05 mSv. Cu privire la limita de
EUR pentru emisiile prevazute 1in proiect,
modelarea in privinta emisiilor de gaze si aerosoli a
aratat ca In toate stdrile de functionare a noii unitati
doza maxima este de aproximativ 0,6% din aceasta.
Deoarece reactoarele AES-92 si AES-2006
indeplinesc pe deplin cerintele pentru EUR, cel din
urmd arata ca acestea respectd de asemenea
cerintele de reglementare.

Doza maxima anuald efectiva pentru populatia din
zona de 30 km din jurul CEN Kozlodui in urma
limitelor emisiilor radioactive de gaze si de lichide
conform EUR este estimatd la 0,92 pSv/a, care
reprezinta 1,84% din cota de 0,05 mSv/a si
aproximativ 0,04% din radiatiile naturale de fond
(2,33 mSv).

Doza maxima anuald efectiva pentru populatia din
zona de 30 km din jurul CEN Kozlodui in urma
emisiilor radioactive de gaze si de lichide in mediu a
AP 1000 este estimatd la 1,59 uSv/a, care reprezintd
3,18% din cota de 0,05 mSv/a si aproximativ 0,07%
din radiatiile naturale de fond (2,33 mSv).

Analiza demonstreaza faptul cd nu se asteaptd ca
implementarea proiectului sa aiba un impact
transfrontalier asupra mediului pe teritoriul
Romaniei. Modelele matematice fundamentale si
estimdrile demonstreaza faptul cd expunerea
suplimentara la radiatii a populatiei din zona de 30
km in urma functionarii NUN este neglijabila si nu
se asteaptd ca aceasta sa aiba un impact
transfrontalier.

Capitolul 6 din REIM: DESCRIEREA RISCURILOR DE
MEDIU IN CAZUL POTENTIALELOR ACCIDENTE SI
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INCIDENTE prezintd o evaluare a riscului de
accidente luand in considerare impacturile asupra
mediului si a populatiei in Republica Romania, iar
rezultatele au fost comparate cu normele europene.
Rezultatele radiologice ale accidentelor analizate,
asa cum se poate deduce din analize, dovedeste
caracterul acceptabil al riscurilor de mediu.
Rezultatele accidentelor prevazute in proiect arata
ca In cazul oricarui accident ipotetic prevazut in
proiect, expunerea umanda nu determina nevoia
adoptdrii unor masuri de protectie In caz de
urgentd, nici chiar In cea mai apropiatd zona
locuibila fata de NUN.

Modelele efectelor radiologice ale accidentelor
majore nu depasesc limitele pentru madsurile de
protectie in caz de urgenta dincolo de zonele
existente de planificare de urgenta ale CEN
Kozlodui. Tn ce priveste masurile de continuare,
restabilirea permanenta nu va fi necesara nici chiar
in cea mai apropiati zon3 populati in jurul NUN. in
acest caz nu trebuie exclus regulamentul privind
distribuirea si consumul de produse agricole
provenind dintr-o zona la o distantd de maxim 30
km de surs3, In functie de directia contaminarii.

In concluzie trebuie spus faptul ci in conformitate
cu asteptarile, mai mult de jumatate din valoarea
expunerii va proveni din ingerare. Din acest fapt se
trage concluzia ca introducerea pe termen scurt a
restrictiilor consumului de produse cultivate local
are o semnificatie importantd in reducerea dozei
primite.

Scopul efectiv si locul masurilor de precautie
ulterioare vor depinde de miscarea si dezvoltarea
accidentului si de conditiile atmosferice efective, iar
in cazul masurilor pe termen lung - de
monitorizarea larga a teritoriului.

(3) Modelele de doza utilizate au fost dezvoltate in
cadrul ICRP, iar modelele de transfer sunt cuprinse
in metodologia CREAM (Metodologia de Evaluare a
Consecintelor Emisiilor asupra Mediului), Protectie
impotriva Radiatiilor 72 - Metodologie pentru
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14.

15.

Identificarea, prezentarea
si analizarea factorilor de
mediu afectati de
construirea noii unitati
nucleare.

Sumarul

programelor
(programe si
utilizate la  efectuarea
analizelor de siguranta
(deterministice si
probabilistice) S
descrierea metodologiilor
si criteriilor pentru
acceptarea rezultatelor
analizelor consecintelor si

(lista)
de baza
software)

—-

evaluarea consecintelor radiologice ale emisiilor
obisnuite de radionuclizi asupra mediului, adoptata
de Uniunea Europeand (UE). Aceste modele sunt
validate, verificate si puse in practica de CEN pentru
rapoartele sale anuale.

Factorii si componentele de mediu evaluate in
cadrul REIM sunt stabilite in EPA (2002, ultima data
modificate la 15.02.2013) si specificate in
Regulamentul privind conditiile si procedurile de
evaluare a impactului asupra mediului (2003,
ultima datd modificat la 30.11.2012), iar
instructiunile au fost date de Ministerul Mediului si
Apelor pe baza avizului PI (adresa Ministerului
Mediului si Apelor nr. 0V0S-220/05.07.2012) si a
informatiilor ~ suplimentare la aviz, adresa
Ministerului Mediului si Apelor nr. OVOS-
220/09.01.2013.

Capitolul 4 din REIM: DESCRIEREA, ANALIZA $I
EVALUAREA IMPACTURILOR POSIBIL
SEMNIFICATIVE ASUPRA POPULATIEI SI A
MEDIULUI, IN PRIVINTA RADIATIILOR SI A NON -
RADIATIILOR, CA REZULTAT AL IMPLEMENTARII
PROPUNERII DE  INVESTITIE, UTILIZAREA
RESURSELOR NATURALE, EMISIILE DE
SUBSTANTE DAUNATOARE iN TIMPUL
FUNCTIONARII NORMALE SI A SITUATIILOR DE
URGENTA, GENERAREA DESEURILOR SI A
PERTURBARILOR oferd o analizi a factorilor de
mediu afectati de construirea noii unitati nucleare.

Conform legislatiei bulgare pentru utilizarea sigura
a energiei nucleare, documentele Raportul analizei
sigurantei si Analiza probabilistica a sigurantei vor
fi elaborate in etapa de proiectare detaliata pentru
modelul selectat de reactor cu apa sub presiune de
ultimd generatie, luand In considerare conditiile
speciale de la amplasamentul CEN Kozlodui.
Analizele deterministice si probabilistice trebuie
realizate cu ajutorul produselor de software care au
fost validate pentru asemenea evaluari.

Efectuarea analizelor deterministice si
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probabilitatii accidentelor

probabilistice de sigurantd este reglementatd de
Regulamentul  pentru garantarea  sigurantei
centralelor electrice nucleare si specificatd in
instructiunile de sigurantd pentru implementarea
cerinfelor statutare, emise de Agentia de
Reglementare in Domeniul Nuclear: RR-5/2010
,EVALUARE FUNDAMENTALA DETERMINISTICA
DE SIGURANTA TA”, PP-6 ,UTILIZAREA APS IN
SPRIJINUL ~ MANAGEMENTULUI SIGURANTEI
CENTRALELOR  NUCLEARE” si  RR-7/2010
LANALIZA PROBABILISTICA DE SIGURANTA A
CENTRALELOR ELECTRICE NUCLEARE”.
Metodologiile din aceste instructiuni au fost
elaborate pe baza recomandarilor IAEA si a celor
prezentate in EUR. Criteriile de acceptare a
rezultatelor analitice sunt stabilite in Regulamentul
pentru garantarea sigurantei centralelor electrice
nucleare:

Art. 10. (1) In toate conditiile de functionare a
centralei, doza anuala individuala efectiva in urma
expunerii interne si externe a populatiei indusa de
emisiile de gaze si lichide in mediu de la toate
instalatiile nucleare de la amplasamentul centralei
nu trebuie sa depadseasca 0,15 mSv (limita de 0,25
mSv este determinata pentru amplasamentul CEN
Kozlodui conform prevederilor intermediare si
finale ale Regulamentului privind centralele
nucleare construite deja la momentul intrarii in
vigoare a Regulamentului).

(2) Doza individuald efectivda pentru expunerea
internd si externd a populatiei la granita zonei de
protectie impotriva radiatiilor si dincolo de aceasta
nu trebuie sa depaseasca 5mSv in primul an dupa
producerea unui accident prevazut in proiect.

(3) In cazul accidentelor majore, limita de emisiilor
de cesiu-137 in atmosfera, care nu necesita restrictii
pe termen lung in privinta utilizarii solului si a apei
din zona monitorizatd, este de 30 TBq. Emisia
combinatd de radionuclizi, altii decat izotopii de
cesiu, nu trebuie sa cauzeze un risc pe termen lung,
incepand cu trei luni dupa accident, care este mai
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16.

17.

Prezentarea informatiilor
privind utilizarea si
gestionarea  substantelor
chimice periculoase toxice
si neradioactive in cadrul
centralei, precum si a
informatiilor privind
aplicarea cerintelor
legislative  1n  vigoare
pentru reducerea
impactului acestora asupra
mediului.

Prezentarea unei evaludri
a impactului cumulativ al
centralei asupra mediului
pe termen scurt, mediu si
lung si modul in care
acesta va schimba zona de
planificare de urgentd, care
va include teritoriul
romanesc.

mare decat riscul stabilit pentru emisiile de cesiu in
acea limita.

(4) Frecventa emisiilor radioactive majore in mediu,
care necesita masuri de protectie de urgenta pentru
populatie, nu trebuie si depiseascd 107°
evenimente pe CN pe an.

Capitolul 4 din REIM: DESCRIEREA, ANALIZA S§I
EVALUAREA IMPACTURILOR POSIBIL
SEMNIFICATIVE ASUPRA POPULATIEI SI A
MEDIULUI, IN PRIVINTA RADIATIILOR $I A NON -
RADIATIILOR, CA REZULTAT AL IMPLEMENTARII

PROPUNERII DE  INVESTITIE, UTILIZAREA
RESURSELOR NATURALE, EMISIILE DE
SUBSTANTE DAUNATOARE iN TIMPUL

FUNCTIONARII NORMALE SI A SITUATIILOR DE
URGENTA, GENERAREA DESEURILOR SI A
PERTURBARILOR, punctul 4.8: Substante
periculoase, ofera informatii privind utilizarea si
gestionarea substantelor chimice periculoase toxice
si neradioactive in cadrul centralei, precum si a
informatiilor privind aplicarea cerintelor legislative
in vigoare pentru reducerea impactului acestora
asupra mediului 1n timpul constructiei, a
functionarii si a scoaterii din functiune.

Capitolul 4 din REIM: DESCRIEREA, ANALIZA §I
EVALUAREA IMPACTURILOR POSIBIL
SEMNIFICATIVE ASUPRA POPULATIEI $I A
MEDIULUI, IN PRIVINTA RADIATIILOR $I A NON -
RADIATIILOR, CA REZULTAT AL IMPLEMENTARII

PROPUNERII DE  INVESTITIE, UTILIZAREA
RESURSELOR ~ NATURALE,  EMISIILE  DE
SUBSTANTE  DAUNATOARE IN  TIMPUL

FUNCTIONARII NORMALE SI A SITUATIILOR DE
URGENTA, GENERAREA DESEURILOR SI A
PERTURBARILOR analizeazi impactul asupra
componentelor si a factorilor de mediu si confirma
faptul cd nu se asteaptd ca implementarea
propunerii de investitie sa aiba un impact cumulativ
asupra mediului pe teritoriul Romaniei.

Modelele matematice fundamentale si estimarile
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18. |Descrierea rezultatelor
evaludrii impactului
radiologic pe teritoriul

Romaniei, atat in modul de
functionare normal, cat si
in caz de urgenta:
accidente prevazute 1In
proiect si alte accidente
decat cele prevazute in

demonstreaza faptul ca expunerea suplimentara la
radiatii a populatiei din zona de 30 km in urma
functionarii NUN este neglijabila si nu se asteapta ca
aceasta sd aiba un impact transfrontalier.

Acest Capitol 11: IMPACTUL TRANSFRONTALIER,
punctul 11.3.4 - Evaluarea sumard a riscului
posibilelor radiatii cumulate in partea romdnd a
zonei de supraveghere de 30 km analizeaza si
evalueaza posibilul efect cumulativ al construirii,
functionarii si scoaterii din functiune a NUN si a
altor instalatii nucleare actuale si viitoare ale CEN
Kozlodui.

Urmadtoarele etape ale implementarii proiectului
noii unitdti nucleare dupad pregdtirea REIM vor
include proiectul tehnic al unui model special de
reactor cu apa sub presiune de ultimd generatie
adaptat la conditiile speciale ale amplasamentului
CEN Kozlodui si a pozitiondrii acestuia. Nevoia de
revizure a Zonei de Masuri Preventive si de
Protectie (ZMPP) va fi evaluata la acel moment, Insa
nu va afecta teritoriul Republicii Romania.

Conditiile specifice din zona CEN Kozlodui pentru
construirea NUN de generatie II si Il + sunt de asa
naturd incit cea mai apropiata asezare populata
este mult mai indepartata de perimetrul de 800 m
decat prevadd barierele de siguranta in cazul unui
accident radiologic cu o probabilitate de 107%/An,
fapt care nu necesita evacuarea populatiei. Trebuie
notat faptul ca zona de supraveghere de 30 km nu
va fi marita dupd implementarea NUN, din contr3,
va fi redusa dupd scoaterea din functiune a
Unitatilor 5 si 6.

Analiza din Capitolul 4 din REIM: DESCRIEREA,
ANALIZA SI EVALUAREA IMPACTURILOR POSIBIL
SEMNIFICATIVE ASUPRA POPULATIEI SI A
MEDIULUI, IN PRIVINTA RADIATIILOR $I A NON -
RADIATIILOR, CA REZULTAT AL IMPLEMENTARII

PROPUNERII DE INVESTITIE, UTILIZAREA
RESURSELOR ~ NATURALE, EMISIILE DE
SUBSTANTE DAUNATOARE iN TIMPUL

FUNCTIONARII NORMALE SI A SITUATIILOR DE
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proiect, inclusiv accidente
majore

URGENTA, GENERAREA DESEURILOR SI A
PERTURBARILOR, 4.11: Riscul radiologic pentru
populatie 1n cazul unor emisii radioactive
demonstreaza faptul cd nu se asteaptd ca
implementarea proiectului sa aibda un impact
radiologic pe teritoriul Romaniei 1n timpul
functiondrii normale.

Capitolul 6 din REIM: CARACTERISTICILE
RISCURILOR DE MEDIU IN CAZUL UNOR POSIBILE
ACCIDENTE SI INCIDENTE prezinta o evaluare a
riscului de accidente (impacturi interne), accidente
cauzate de o eroare umand, impacturi cauzate de
dezastre naturale, influente externe cauzate de om,
inclusiv clasificarea accidentelor - prevazute in
proiect sau majore.

Rezultatele radiologice ale accidentelor analizate,
asa cum se poate deduce din analize, dovedeste
caracterul acceptabil al riscurilor de mediu.
Evaluarea accidentelor prevazute in proiect arata ca
in cazul oricarui accident ipotetic prevazut in
proiect, expunerea umand nu determind nevoia
adoptdrii unor mdsuri de protectie In caz de
urgentd, nici chiar In cea mai apropiatd zona
locuibila fata de CEN.

Modelele efectelor radiologice ale accidentelor
majore nu depdsesc limitele pentru masurile
preventive de urgenta dincolo de zonele existente
de planificare de urgenti ale CEN Kozlodui. in ce
priveste masurile de continuare, nu este va fi
necesara restabilirea permanentd nici chiar in cea
mai apropiati zond in jurul NUN. in acest caz nu
trebuie exclus regulamentul privind distribuirea si
consumul de produse agricole provenind dintr-o
zona la o distantd de maxim 30 km de sursd, in
functie de directia contaminarii.

In concluzie trebuie spus faptul ci in conformitate
cu asteptarile, mai mult de jumatate din valoarea
expunerii va proveni din ingerare. Din acest fapt se
trage concluzia ca introducerea pe termen scurt a
restrictiilor consumului de produse cultivate local
are o semnificatie importanta in reducerea dozei
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19.

20.

Descrierea masurilor
tehnice, procedurale si
administrative pentru
reducerea impacturilor
transfrontaliere atat 1In
timpul construirii, cat si in
timpul functionarii

Furnizarea unui model de

primite.

Scopul efectiv si locul masurilor de precautie
ulterioare vor depinde de miscarea si dezvoltarea
accidentului si de conditiile atmosferice efective, iar
in cazul masurilor pe termen lung - de
monitorizarea larga a teritoriului.

In ce priveste evaluarea accidentelor altele decat
cele prevazute in proiect, trebuie subliniat faptul ca
aceastd etapa preliminara a dezvoltarii proiectului
(etapa studiului de fezabilitate) nu implica intregul
camp de date necesar pentru pentru evaluare in
contextul cerintelor tehnice specifice ridicate de
Republica Romania - acestea vor fi disponibile Intr-
o etapa ulterioara, In care se va selecta un anume
model de reactor, iar documentele legate de
autorizarea proiectului vor fi elaborate in
conformitate cu legislatia bulgara in concordanta cu
domeniul utilizarii sigure a energiei nucleare pentru
scopuri pasnice. Aceste documente includ Raportul
analizei sigurantei (RAS), Analiza Probabilistica a
Sigurantei (APS) si Regulamentul Tehnologic (RT) si
vor fi pregdtite iIn etapa de proiectare detaliata
pentru modelul selectat de reactor cu apa sub
presiune de ultima generatie, ludnd in considerare
conditiile speciale de la amplasamentul CEN
Kozlodui. In ciuda informatiilor mai limitate
disponibile 1n aceastd etapa, este suficienta
efectuarea evaluarii impactului transfrontalier al
efectului cumulativ In urma functionarii instalatiilor
nucleare de la amplasamentul CEN Kozlodui.

Capitolul 8 din REIM: DESCRIEREA MASURILOR
PREVAZUTE PENTRU PREVENIREA, REDUCEREA
SAU ELIMINAREA, UNDE ESTE POSIBIL, A
ORICAROR EFECTE ADVERSE SEMNIFICATIVE,
ATAT IN CE PRIVESTE RADIATIILE, CAT SI NON -
RADIATIILE ASUPRA MEDIULUI SI  PLANUL
PENTRU IMPLEMENTAREA ACESTOR MASURI
descrie masurile propuse pentru a fi adresate
impacturilor identificate.

Punctul 4.11 din EIM: Riscul radiologic pentru
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raspandire (dispersie) a
poluantilor atmosferici
(Studiu model de dispersie
a poluantilor atmosferici)
in conditii atmosferice
nefavorabile si analizarea
impactului pentru
teritoriul romanesc

populatie in cazul unor emisii radioactive prezinta
efectele radiobiologice si riscurile de radiatii pentru
o persoand de referinta si pentru estimarea dozelor
pentru populatie in urma emisiilor de gaze si lichide
radioactive pe teritoriul romanesc in zona de 30 km.
Sectiunea prezinta de asemenea software-ul de
modelare conform Publicatiei ICRP nr. 103,
Recomandarile Comisiei Internationale pentru
Protectia Radiologica pentru anul 2007 - modelul
CREAM. Modelele sunt adaptate conditiilor din
Bulgaria, utilizdnd date meteo detaliate (pentru mai
mult de 10 ani) adunate in zona proiectului.

Acest capitol 11: IMPACTUL TRANSFRONTALIER
prezinta de asemenea modelul de difuzie AERMOD
pentru emisiile de haze si praf in timpul constructiei
NUN si estimarea rezultata conform cdreia nu se
asteaptd o poluate in context transfrontalier.

11.3.13.3

CERINTE SUPLIMENTARE ALE REPUBLICII ROMANIA iN URMA

CONSULTARILOR ASUPRA TERMENILOR DE REFERINTA, ADRESA NR:

3072/RP/06.08.2013

CERINTA

Evaluarea impactului apei
cu temperaturd ridicats,
deversata in  Dundre,
asupra diferitelor specii de
peste protejate legal, cu
referire speciald la specia
Alosa Sp. Trebuie
implementate masuri
tehnice speciale de partea
bulgard, deoarece aceste
specii de peste nu trebuie
puse in pericol de curentul
cald al apei deversate.
Aceeasi problemad ridicata
in cazul CEN Cernavoda a
fost rezolvata prin masuri
tehnice.

OBSERVATII

Analiza din Capitolul 4 din REIM: DESCRIEREA,
ANALIZA SI EVALUAREA IMPACTURILOR POSIBIL
SEMNIFICATIVE ASUPRA POPULATIEI SI A
MEDIULUI, IN PRIVINTA RADIATIILOR $I A NON -
RADIATIILOR, CA REZULTAT AL IMPLEMENTARII

PROPUNERII DE  INVESTITIE, UTILIZAREA
RESURSELOR NATURALE, EMISIILE DE
SUBSTANTE DAUNATOARE iN TIMPUL

FUNCTIONARII NORMALE SI A SITUATIILOR DE
URGENTA, GENERAREA DESEURILOR SI A
PERTURBARILOR, punctul 4.9.4: Efectele termice ale
Dundrii demonstreaza ca:

in cazul in care unititile 5 si 6 functioneazi la o
capacitate combinatd de 3200 MW si cantitatea
corespunzitoare de apa incilzita este de 160 m3/s,
lungimea zonei cu impact termic de 3°C variaza in
luni diferite de la 5,0 la 20 km, aviand o latime
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maxima de 250 m. Cea mai mare dimensiune a zonei
cu impact termic este de obicei in luna octombrie. S-
a constatat faptul ca curentul termic se deplaseaza
relativ repede catre mal, iar la 7 - 7,5 km de punctul
de deversare diferenta dintre temperatura apei si
curentul termic ajunge la 1,8°C (disipare de
aproximativ 80%).

Pe baza rezultatelor de mai sus se poate
concluziona ca pentru afluxul de apa de pana la Qr =
160 m3/s, impactul schimbului de cildura intre apa
incalzita care vine de la CEN Kozlodui in sectiunea
Dunadrii de la kilometrul 687 (deversarea canalului
de apa caldd) pana la kilometrul 678 (portul
Oryahovo) si mediu este neglijabil si poate fi
ignorat. Nici chiar legatura cu noua unitate nu va
determina curentul cald sa atinga parametrii
maximi masurati in conditii naturale la momentul la
care sase unitati ale centralei erau functionale (pana
in 2002) si Qr era 180 m3®/s. Dupd darea in
functiune a CEN Kozlodui a fost observatd o
oarecare extindere a incdrcaturii termice la
Oryahovo (kilometrul 678) in comparatie cu Lom
(kilometrul 743,3), care nu depaseste limita
reglementata de 3°C.

Acest Capitol 11: IMPACTUL TRANSFRONTALIER,
Punctul 11.2.8.2.4.1 Observatii proprii examineaza
scrumbia de Dunare (Alosa Sp.), care a fost inclusa
in Formularul standard al zonei ROSCI0045
Coridorul Jiului (kilometrii 724 - 661). Prezenta
acesteia in zona de 30 km in jurul CEN a fost
confirmata si de pescarii romani care au raspuns
unui chestionar (Fish Fauna Report, Romania,
Grigore Davideanu, 2013). Specia are libera trecere
si intra in Dunare pentru reproducere in luna mai,
inotidnd in pasaje mari in straturile superioare ale
apei. In trecut era o specie comerciald valoroasi si a
fost pescuitd intensiv in Dundre. In anii recenti a
fost observatd o scadere a locurilor de depunere a
icrelor si a traseelor de migrare, fapt ce cauzeaza
reducerea populatiei de scrumbii de Dunire. in anul
2000, cantitatea de peste pescuit este considerabil
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Evaluarea etapei de
dezvoltare si extindere a
populatiilor de  specii
strdine invazive (de ex.

Corbicula fulminea) si a

potentialului impact al
acestora asupra
biodiversitatii.

Evaluarea impactului
aupra florei si faunei in
zona proiectului, pe

ambele maluri ale Dunarii,
in interiorul si in exteriorul
zonelor protejate.

mai mica decat in perioada 1970 - 1980 si chiar
decat in perioada 1990 - 1998, motivele fiind
constructiile hidrologice si variatiile mari ale
nivelului apei fluviului Dundrea, pescuitul excesiv si
poluarea (Tatole et al. 2009).

Capitolul 5 din REIM: DESCRIEREA SI ANALIZA
PROBABILITATII SI A GRADULUI DE IMPACT AL
PROPUNERII DE INVESTITIE ASUPRA TINTEI $I
SCOPUL OBSERVATIEI IN ZONELE PROTEJATE IN
CAUZA, punctul 52.2.1.1 Nevertebrate. Pesti din
specia Alosa evalueaza impactul NUN asupra acestor
pesti ca fiind unul slab, cu un domeniu de aplicare
limitat in timpul functionarii (scor 2). Acest scor nu
necesita masuri specifice de atenuare, ci
respectarea bunelor practici si a cerintelor legale
pentru construire si functionare.

Acest Capitol 11: IMPACTUL TRANSFRONTALIER,
punctul 11.2.8.2.5 Detalii privind speciile protejate
din zona Dundrii care pot trdi in aria de 30 km (in
aval si in amonte de CEN) descrie specia Corbicula
fulminea.

Specia a fost identificatd pentru prima data in
partea romaneascd a Dunarii In 1997, iar apoi s-a
raspandit considerabil in zona (Popa, 2006). A fost
identificata in delta raului Jiu in 2004, precum si pe
cursul inferior al raului intre kilometrii 510 - 480
(Popa, 2005).

Nu sunt disponibile date despre numarul si
dinamica populatiei in sectorul romanesc al Dunarii
in zona de 30 km a CEN. S-a descoperit un numar
mare inca de la inceputul invaziei, in 2004, pe cursul
inferior al fluviului in Romania.

Acest Capitol 11: IMPACTUL TRANSFRONTALIER
confine toate informatiile despre acest punct in
punctul 11.2.8.2 Situatia actuald a florei si faunei si
in punctul 11.2.82.1.2 Observatii proprii. O
evaluare sumara este elaborata conform sectiunii
11.3.5 Evaluare sumard a potentialului impact al
implementdrii NUN asupra biodiversitdtii in partea
romdnd a zonei de supraveghere de 30 km.
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4. | Evaluarea impactului| Capitolul 7 din REIM: LUAREA IN CONSIDERARE A
proiectului asupra | ALTERNATIVELOR $I EVALUAREA IMPACTULUI
biodiversitatii 1n fiecare| ACESTORA ASUPRA ZONELOR PROTEJATE,
alternativa, inclusiv|INCLUSIV  OPTIUNEA ZERO evalueaza toate
,optiunea zero”, adici in|alternativele. In cazul ,optiunii zero” nu se asteapti
cazul In care proiectul nu|schimbarea proceselor naturale de dezvoltare a
ar fi implementat habitatelor si a speciilor din zona. Datorita

departarii zonelor protejate si a lipsei de
caracteristici unice in potentialele amplasamente
pentru construirea NUN, acestea sunt irelevante ca
habitate si habitate pentru speciile protejate. Pentru
vertebrate, in special pasadri, optiunea zero va avea
un efect pozitiv datoritd prezenta umana limitata si
absenta zgomotului si a luminii perturbatoare.
Practicile agricole vor continua sa evolueze, iar
terenului arabil si nearabil nu i se va schimba
utilizarea.

5. |Evaluarea impacturilor | In legituri cu elaborarea REIM, prin adresa nu nr.
cumulative cu alte proiecte |de referintd 0V0S-220/23.01.2013, Ministerul
dezvoltate la|Mediului si Apelor a solicitat de la Ministerul roman
amplasamentul propus si|datele actuale pentru teritoriul Romaniei din zona
imprejurimile acestuia, de 30 km din jurul CEN Kozlodui. Raspunsul a fost

oferit de ,,CEN Kozlodui” S.A. pentru Executant prin
adresa nr. 297/01.04.2013 in care, in Punctul 22
,Planuri de investitie si cele Incheiate” (in zona de
30 km in jurul CEN Kozlodui), se afirma ca nu exista
infirmatii.

in acest Capitol 11: IMPACTUL TRANSFRONTALIER,
punctul 11.3.5.4 Impactul cumulativ in combinatie cu
alte proiecte implementate in amplasamentul propus
si in vecindtatea acestuia, care poate fi ddundtor
capitalului  natural al celor doud tdri se
concluzioneaza ca in acest sens CEN este instalatia
industriala majora din zona de 30 km a celor 4
amplasamente luate In considerare. Amplasamentul
centralei existente addposteste multe instalatii
diverse care nu vor avea efecte cumulative
semnificative asupra zonelor protejate din Romania.
De aceea, se poate concluziona ca potentialele
amplasamente pentru instalarea NUN nu pot avea
nici un impact direct sau indirect datorita faptului
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ca acestea sunt situate in ZP si nu reprezintad surse
de emisii daundtoare pentru mediu.

Datele in urma monitorizarii radiatiilor si a non -
radiatiilor mediului in anii recenti oferda de
asemenea motive pentru a concluziona cd nu se
asteaptd un impact cumulativ.

Pe acesta baza se poate concluziona ca nu se
asteapta ca realizarea NUN pe acest teritoriu sa aiba
un impact negativ semnificativ asupra
biodiversitatii si a speciilor tintd in cele patru zone
protejate, ROSPA0010  Bistret, = ROSPA0023
Confluenta Jiu - Dunare, ROSPA0135 Nisipurile de
la Dabuleni si ROSCI0045 Coridorul Jiului.

Nu este asteptat un impact in urma realizarii NUN in
aria de supraveghere de 30 km asupra integritatii
celor patru zone protejate, ROSPA0010 Bistret,
ROSPA0023 Confluenta Jiu - Dundre, ROSPA0135
Nisipurile de la Dabuleni si ROSCI0045 Coridorul
Jiului, referitor la structura, functiile si scopurile de
conservare ale acestora. Nu se asteaptd nici un
impact transfrontalier.

6. |Misurile de reducere a Capitolul 8 din REIM: DESCRIEREA MASURILOR

impactului asupra| PREVAZUTE PENTRU PREVENIREA, REDUCEREA
biodiversititii si datele SAU ELIMINAREA, UNDE ESTE POSIBIL, A
pentru impacturile ORICAROR EFECTE ADVERSE SEMNIFICATIVE,
reziduale dupi |ATAT IN CE PRIVESTE RADIATIILE, CAT SI NON -

implementarea acestora. |RADIATIILE ASUPRA MEDIULUI SI PLANUL
PENTRU IMPLEMENTAREA ACESTOR MASURI
descrie aranjamentele in Tabelul 8.1-1: Plan pentru
implementarea mdsurii, sub-punctele 6.1 pana la
6.11.

Acest Capitol 11: IMPACTUL TRANSFRONTALIER,
punctul 11.3.6.1 Mdsuri pentru reducerea impactului
asupra zonelor protejate din partea romdnd a zonei
de supraveghere de 30 km in jurul CEN Kozlodui si
impactul efectelor reziduale dupd implementare
oferd de asemenea o descriere detaliatd a masurilor
impreuna cu frecventa si locurile pentru
implementarea acestora.

7. |Program pentru | Capitolul 9 din REIM: MONITORIZAREA, punctul
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monitorizarea 9.3.8.1 - Monitorizarea situatiei ecologice a apelor in
biodiversitatii, inclusiv a|zona de 30 km a CEN Kozlodui descrie Programul
speciilor invazive. pentru monitorizarea biodiversitadtii, inclusiv a

speciilor invazive.

11.4 CERINTELE MINISTERULUI AGRICULTURII, PADURILOR, MEDIULUI SI A
MANAGEMENTULUI APELOR DIN AUSTRIA (MAPMMA)

MAPMMA a trimis o adresa catre Ministerul Mediului si Apelor, cu nr. 99 - 00 -
68/19.03.2013, in care Austria solicita Bulgariei furnizarea informatiilor referitoare la
PI, conform Conventiei asupra Evaludrii Impactului asupra Mediului in Context
Transfrontalier (Conventia Espoo). Austria doreste sa primeascd o notificare si
documentatia privind sfera de aplicare a EIM pentru a determina daca existd potential
pentru impacturi semnificative nefavorabile asupra mediului pe teritoriul sau.

Ca rezultat al consultarii conform Termenilor de Referinta privind sfera de aplicare si
confinutul REIM, Ministerul Agriculturii, Padurilor, Mediului si a Managementului
Apelor din Austria a primit o adresa cu numarul de referintd 541402 din 26.06.2013 in
care se declara ca Austria va participa la procedura transfrontaliera a EIM si se listeaza
cerintele specifice.

11.4.1 RISCUL DE RADIATII CAUZAT DE UN ACCIDENT MAJOR PENTRU REPUBLICA
AUSTRIA

La punctul 1.3.3 este oferita o descriere detaliata a riscurilor radiologice pentru mediu
si metodologia pentru evaluarea accidentelor in zona de 30 km a CEN Kozlodui.

in ceea ce priveste evaluarea riscului pentru Republica Austria, care se afli la o distanti
de peste 750 de km, metodologia evaludrii riscului de contaminare radiologica in caz de
accidente majore constad In urmatorii pasi - identificarea sursei si calcularea ulterioara a
raspandirii si a impactului materialelor radioactive asupra mediului.

Estimarile consecintelor radiologice ale accidentelor majore se bazeaza pe sistemul
ESTE EU Kozolodui, care este adaptat la reactoarele 5 si 6 ale CEN Kozlodui, iar scopul
acestuia este de a evalua 1n paralel o situatie de urgentad la cele doud reactoare. ESTE EU
Kozolodui contine o bazd de date de surse de emisii calculata si pregatita special pentru
raspunsul in caz de urgentd la unitdtile 5 si 6 ale CEN Kozlodui. Baza de date confine
sursele de emisii pentru urgente legate de bazinele pentru combustibilul uzat si situatii
de urgenta la diferite niveluri de avariere a bazinului de sigurantd (scurgeri in bazinul de
sigurantd).
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11.4.1.1 INTRODUCEREA DATELOR iN MODEL
Vectorul nuclid
Valorile emisiilor de radionuclizi in mediu sunt prevazute in Tabelul 11.4-1.

TABELUL 11.4-1. TABELUL SURSELOR iN CAZ DE ACCIDENT MAJOR

Radionuclid TBq
Xe-133 770 000
1000
30

Parametrii de emisii

Urmatorii parametri introdusi au fost selectati pentru calcularea consecintelor
radiologice in situatii de accidente - Tabelul 11.4-2.

TABELUL 11.4-2. TABELUL PARAMETRILOR INTRODUSI UTILIZATI PENTRU
CALCULAREA CONSECINTELOR RADIOLOGICE iN SITUATII DE ACCIDENTE

in caz de accident major: 45 m i 100 m

Aerosol: 5 %

Distributia formelor de iod Organic: 5 %
Elementar: 90 %

iniltimea emisiei

Timp de emisie 6 ore
Supra - ridicare termica a particulelor
Zero
Scenarii meteorologice
Pentru fiecare calcul au fost utilizate conditii meteorologice tipice.

TABELUL 11.4-3. TABELUL SCENARIILOR METEOROLOGICE

Scenarii meteorologice

Viteza vantului [m/s

Clasa de rezistenta a atmosferei

[=REs—NT Y
o T ufnN
S TN Ww

Precipitatii [mm/h]
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11.4.1.2 REZULTATE

Software-ul ESTE Kozlodui calculeaza prognozele si dozele pentru fiecare ord pana la a
168-a ord. Datele tabelare ale parametrilor de radiatie sunt oferite numai pentru
punctele care se afla pe traseul norului pana la 48 de ore.

Astfel, in ceea ce priveste orasul Viena, care se afld la 781 de km departare de Kozlodui
in linie dreapta, estimadrile dozei efective pentru toate traseele de expunere si doza
echivalentd pentru glanda tiroida pentru adulti si copii sunt furnizate In urmatoarele
tabele - Tabelul 11.4-4 pentru emisiile la 45 m si - Tabelul 11.4-5 pentru emisiile la

100 m.
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TABELUL 11.4-4: ESTIMAREA DOZEI EFECTIVE PENRU TOATE TRASEELE DE EXPUNERE $I DOZA ECHIVALENTA PENTRU
GLANDA TIROIDA PENTRU ADULTI SI COPII, PREVIZIUNE PE 24 DE ORE iN [SV], INALTIMEA EMISIEI 45 METRI

Clasa Amplasament ZMPP - 2 km ZMPU - 30 km Distanta maxima in 48 de ore
Pasquill (200 km)
Doza Doza efectiva pentru Doza Doza efectiva pentru Doza Doza efectiva pentru Doza Doza efectiva pentru
efectiva glanda tiroida efectiva glanda tiroida efectiva glanda tiroida efectiva glanda tiroida

Adulti Copii Adulti Copii Adulti Copii Adulti Copii
A 4,28E-02 | 5,63E-01 | 1,28E-00 | 3,24E-03 | 4,18E-02 | 9,49E-02 | 9,64E-05 | 1,17E-03 | 2,67E-03 | 1,37E-07 | 1,46E-05 | 3,32E-05
D 6,65E-02 | 3,74E-01 | 1,31E-00 | 1,31E-02 | 1,71E-01 | 3,87E-01 | 1,47E-03 | 1,79E-02 | 4,08E-02 | 1,16E-05 | 1,07E-04 | 2,43E-04
F 1,12E-03 | 1,54E-02 | 3,50E-02 | 9,87E-03 | 1,30E-01 | 2,96E-01 | 9,34E-04 | 7,04E-03 | 1,60E-02 | 5,68E-05 | 2,94E-04 | 6,58E-04

TABELUL 11.4-5: ESTIMAREA DOZEI EFECTIVE PENRU TOATE TRASEELE DE EXPUNERE $I DOZA ECHIVALENTA PENTRU
GLANDA TIROIDA PENTRU ADULTI SI COPII, PREVIZIUNE PE 24 DE ORE iN [SV], INALTIMEA EMISIEI 100 METRI

Clasa Amplasament ZMPP - 2 km ZMPU - 30 km Distanta maxima in 48 de ore
Pasquill (200 km)
Doza Doza efectiva pentru Doza Doza efectiva pentru Doza Doza efectiva pentru Doza Doza efectiva pentru
efectiva glanda tiroida efectiva glanda tiroida efectiva glanda tiroida efectiva glanda tiroida

Adulti Copii Adulti Copii Adulti Copii Adulti Copii
A 6,60E-04 | 6,85E-03 | 1,56E-02 | 4,78E-03 | 1,15E-03 | 6,04E-02 | 8,62E-04 | 6,64E-03 | 1,51E-03 | 2,59E-05 | 3,68E-04 | 6,99E-04
D 6,65E-02 | 8,74E-01 | 1,99E-00 | 6,99E-03 | 9,06E-02 | 2,06E-01 | 5,04E-04 | 579E-03 | 1,32E-02 | 1,16E-05 | 1,07E-04 | 2,43E-04
F 6,02E-03 | 7,94E-02 | 1,80E-01 | 9,79E-03 | 1,20E-01 | 4,54E-01 | 9,31E-04 | 6,78E-03 | 1,34E-02 | 4,50E-05 | 2,30E-04 | 5,24E-04
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Analiza accidentelor prevazute in proiect demonstreaza faptul ca in cazul oricarui
accident prevazut in proiect expunerea umand nu necesita adoptarea unor masuri de
protectie de urgentd, nici chiar in cea mai apropiata zona locuibild fatd de NUN.

Modelele efectelor radiologice ale accidentelor majore nu depdsesc limitele pentru
masuri preventive in caz de urgenta dincolo de zonele de planificare de urgenta ale CEN
Kozlodui.

Estimdrile radiologice de baza demonstreaza faptul ca masurile de protectie trebuie
aplicate In urmatoarele cazuri:

v' La fata locului: urmitoarele misuri de protectie in caz de urgentd trebuie
aplicate: addpostire, evacuare, profilaxie cu iod, controlul radiatiilor si utilizarea
echipamentului personal de protectie;

v in zona de 2 km de misuri preventive si de protectie (ZMPP) - addpostire,
evacuare, profilaxie cu iod pentru copii si adulti;

v in zona de 30 km de misuri de protectie in caz de urgenti (ZMPU) - numai
profilaxie cu iod pentru copii si femei insdrcinate; nu se aplica alte masuri de
protectie;

v' La o distanti de 200 km - nu sunt necesare misuri de protectie, iar valorile

prevazute sunt de aproximativ 10 de ori mai scazute decat criteriile pentru
aplicarea masurilor de protectie.

Sfera de aplicare si locul masurilor de precautie ulterioare vor depinde de miscarea si
evolutia accidentului si a conditiilor meteorologice efective, iar in cazul masurilor pe
termen lung - de monitorizarea la scara largd a teritoriului.

Un criteriu recunoscut la scard largd pentru limitarea emisiilor semnificative de
substante radioactive in mediu este probabilitatea de aparifie a acestor circumstante o
dati la 1 milion de ani, adicd 10°/ani reactor. Consecintele radiologice probabile ale unui
accident makor sunt limitate de cerintele de siguranta pentru noile centrale electrice
nucleare, astfel incat substantele radioactive sa nu cauzeze radiatii importante sau sa
dduneze sanatatii populatiei din imediata apropiere a centralei electrice nucleare, nici sa
ducd la impunerea unor restrictii pe termen lung si pe o zond intinsd in ce priveste
reglementarea lanturilor alimentare si utilizarea solului sia corpurilor de apa. Limitarea
consecintelor radiologice trebuie sa duca la situatia in care nici chiar in caz de accident
major sa nu fie nevoie de evacuarea zonei populate din imediata apropiere a centralei,
nici de masuri de protectie In caz de urgenta (addpostire, profilaxie cu iod) in afara
zonelor nucleare de planificare In caz de urgenta ale centralei.
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in ceea ce priveste orasul Viena (aflat la 781 km in linie dreapti de amplasamentul
Kozlodui), estimirile obtinute sunt mai mici de 1,10~° Sv/h - o valoare de mai multe ori
mai scazutd decat radiatiile naturale de fond. Se poate spune ca nu se asteapta doze
efective mai mari decat doza neglijabild de 1,1075 Sv.

Aceste rezultate, asa cum se poate concluziona din analizele de baza, confirma absenta
riscului radiologic in Republica Austria.

Raspunsurile la solicitdarile Ministerului Agriculturii, Padurilor, Mediului si
Managementului Apelor din Austria din adresa nr. 541402 din 26.06.2013 sunt
rezumate dupad cum urmeaza:

Nr. | CERINTA OBSERVATII

1. | Documentatia evaludrii impactului | Se acceptd, iar REIM va respecta aceastd

asupra mediului trebuie sa contind | solicitare.
informatii ~ privind  participarea
publicd (de ex. oportunitdti pentru
participarea publicd, intervale de
timp) pentru a oferi publicului
austriac optiuni echivalente, conform
Art. 2 alineatul 6 din Conventia
Espoo.

Austria solicitd ca documentatia sa
fie trimisa in limba germana.

2. | Referitor la sfera de aplicare a EIM, | Prezentele rezultate obtinute in urma

majore cu impact pe termen lung. pentru Austria.

Austria se asteapta ca EIM sd ofere o | modelarii si a  lucrdrilor  analitice
analiza completd a accidentelor | demonstreaza absenta riscului radiologic




