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11 IMPACTUL TRANSFRONTALIER

Modalitatea evaluarii impactului al propunerii de investifie asupra mediului intr-un
context transfrontalier, deja aplicat, cuprinde pe urmatoarele:

» Constatarea unui impact potential transfrontalier asupra mediului pe teritoriul unei
altei tari ca urmare a realizarii propunerii de investitie pentru construirea unei noi
unitati nucleare pe terenul CNE ,Kozlodui”.

» Tragere unei atentie importante cu privire la aspectele referitoare la impactul
transfrontalier, propunand niste masuri concrete la prevenirea si limitarea lor.

Obiectivul prezentului punct consta in urmatorul lucru: sa reprezinte evaluarea impactului
asupra mediului In contextul transfrontalier, conform procedurii, prevazute de art. 98, alin.
1 din Legea Protectiei mediului din legislatia Republicii Bulgaria, si art. 25 din
Regulamentul conditiilor si ordinii de efectuare Raportului de Evaluarea impactului asupra
mediului in contextul transfrontalier (Conventia Espoo). Aceasta din urma a luat nastere pe
la 1991, timp, cand comunitatile europene deja au experienta durata de aplicarea Directivei
Nr. 85/337/EO privind evaluarea impactului asupra mediului. Dispozitiile Conventiei
prevad o amplificare a procedurii nationale referitoare la Raportul de Evaluarea impactului
asupra mediului, In privinta obiectului evaluarii, persoanelor participate si obligatiilor
autoritatilor competente.

Mecanismele interne bulgare de implementarea Conventiei Espoo sunt reglementate de art.
98 din Legea Protectiei mediului si de cap. Opt (art. 23-26) din Regulamentul conditiilor si
ordinii de efectuare Raportului de Evaluarea impactului asupra mediului.

Art. 24. Din Regulamentul conditiilor si ordinii de efectuare Raportului de Evaluarea
impactului asupra mediului defineste pe Ministrul mediului si apelor in calitate de organ
competent cu referire la procedura de Evaluarea impactului asupra mediului in contextul
transfrontalier.

Art. 25. Regulamentul conditiilor si ordinii de efectuare Raportului de Evaluarea impactului
asupra mediului descrie fazele de efectuare Raportului de Evaluarea impactului asupra
mediului in contextul transfrontalier in cazurile, cind Bulgaria este o tara de origine cum
este cazul de fata.

Mai mult, urmeaza ca Ministrul mediului si apelor sa decida daca propunerea de investitie
poate avea un impact potential deosebit asupra mediului pe teritoriul altei tiri. In cazul de
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fata, propunerea de investitie se incadreaza de anexa I, pt. 2 din Conventia Espoo fiind din
categoria propunerilor de investitie, despre care legislatia nationala prevede un Raport de
Evaluarea impactului asupra mediului obligatoriu - pt. 2.2 din anexa I, din art. 92, pt. 1 din
Legea Protectiei mediului. In momentul elaborarii Raportului de Evaluarea impactului
asupra mediului, organul competent a ales Republica Romania ca o tara afectata. Mai mult
ca, locatia propunerii de investitie este fluviul Dunarii, care de fapt apare ca frontiera intre
Republica Bulgaria si Republica Romania. Luarea de decizie pentru notificarea altor tari se
afla in prerogativele Ministrului mediului si apelor - art. 3 din Conventia Espoo.

11.1 EVALUAREA REZUMATIVA A IMPACTULUI iN URMA UTILIZARII RECIPROCE
UNITATILOR NUCLEARE EXISTENTE SI PREVAZUTE DE INTRODUCERE PE SUPRAFATA
CNE K0ZLoDUI SI iN APROPIEREA ACESTEIA!

11.1.1 LOCATIA TERENURILOR ALTERNATIVE PENTRU SITUAREA NUN

Terenul al CNE Kozlodui se afla pe malul drept al Dunari la (cota 694 Km.), la 3,7km de sud
de mijlocul cursului fluviului si frontiera de Stat cu Republica Romania. Pe linia dreapta
este la o distanta de aproximativ 120 km de nord, iar pe refeaua nationala a drumurilor
este la aproximativ 200km de capitala - Sofia. Este amplasata pe partea nordica pe prima
terasa ne-inundabild a Dunarii (cota +35.0m) dupa sistemul de altitudine Baltic, avand o
suprafata de 4471.712 acri. Spre nord are hotare cu campia dunareana. Spre sud de la
teren, inclinatia platoului bazinului hidrografic ramane relativ foarte ridicata (100-110m),
spre vest este aproximativ 90 m., iar spre est e mai scazuta pana la cota 30m. altitudine.

Cele mai apropiate localitati de pe langa CNE Kozlodui, orasul Kozlodui la o distanta de 2,6
km spre nord-vest, satul Harlet la o distanta de 3,5 km spre sud-est, satul Glojene la
distanta de 4.0 km tot spre sud-est, orasul Mizia la 3,5 km spre sud-est, satul Butan la 8,4
km. spre sud si orasul Oreahovo la 8,4 km. spre est de teren.

Terenurile de NUN, examinate ca potrivite pentru instalare in zona CNE Kozlodui sunt
aratate pe Figura11.1-1.

1 Cerintele Ministrului Mediului si Apelor, conform adresei Nr. inreg. EIM-220/09.01.2013
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FIGURA11.1-1: SITUAREA TERENURILOR POTENTIALE ALE NUN

In figura de sus cu culoare albastru / - / sunt marcate terenurile potentiale de NUN,
precum si drumul II-11, facand parte din reteaua nationald a drumurilor publice (zona
Harlet - Kozlodui) de lungime 11,6 km. cu culoare oranj / gmm /, si drumul intern de sud in
culoare roz /™ / care duce spre centrald intre PTF-ul de est si pe cel de vest.

Terenul Nr. 1, denumit conventional, este terenul situat spre nord-est de unitatile 1 si 2
ale CNE Kozlodui, intre IDD si “Valiata” in apropiere de canalele cu apa rece si calda spre
nord de ele. Suprafata terenului este de 55 ha. Terenul este plat, avand o inclinatie usoara
spre de la sud-vest spre nord-est. In zona terenului sunt canale pentru evacuarea apelor,
care urmeaza a fi reconstruite. Urmeaza ca in prealabil sa se indeparteze stratul de humus
de loess al pamantului de pe terenurile agricole. Terenul instrainat se foloseste pentru
culturile agricole.

Terenul Nr. 2, denumit conventional, este terenul situat spre nord-est de unitatile 1 si 2
ale CNE Kozlodui, in directie satului Harlet, spre sud-est de canalele cu apa rece si calda.
Suprafata terenului este de 55 ha. Terenul este deluros cu o inclinatie predominata de la
sud spre nord, predominat mai ales pe partea sud-esticd a terenului. in zona terenului se
afla un fost grajd. Restul terenului se foloseste la cresterea agriculturilor.
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Terenul Nr. 3, denumit conventional, este terenul situat spre nord-vest de unitatile 5 si 5
ale CNE Kozlodui, in apropierea de drumul de centura al centralei existente. Suprafata
terenului este de 55 ha. Terenul este plat, avand o inclinatie usoara dinspre sud spre nord.
In zona terenului sunt canale pentru evacuarea apelor, care urmeazi a fi reconstruite.
Urmeaza ca prealabil a se scoate stratul de humus de loess al pamantului al terenurilor
agricole.

Terenul Nr. 4, denumit conventional, este terenul situat spre nord-vest de unitatile 3 si 4
ale CNE Kozlodui si depozitul de combustibil utilizat, spre sud de canalul cald si de cel rece.
Suprafata disponibila este de 21 ha, ancadramentul terenurilor instrainate ale CNE
Kozlodui. Terenul incape locatia bazelor de serviciu deja existente ca ,Birou echipament”,
»,Baza Reparari Auto” si ,Baza de instalare”. Pentru adoptarea terenului se prevede o
reconstruire si mutarea unor comunicatii subterane apartinute CNE Kozlodui si degajarea
si mutarea acestor baze.

In ancadramentul spatiului al terenurilor propuse vor fi situate toate incinte auxiliare si de
baza, precum si instalatii, echipamentul necesar la procesul de exploatare, precum si toate
instalatii de epurare locale si instalatii de epurare apelor fecunde.

Planurile generale cu solutionari complexe elaborate vor fi in conformitate de functia
incintelor si instalatiilor, fiind detasate zonele respective.

Terenul ales in scopul instalarii unitatii nucleare noi va fi Imprejmuit si asigurat in
conformitate cu exigentele ordinului de asigurare protectiei fizice a instalatiilor,
materialelor nucleare si substantele radioactive (MO nr. 44 din 09.05.2008) si va fi
alcatuita o zona protejatd, zona de masuri preventive protejata si ZMPU in conformitate cu
ORDINUL de accidente baza de proiect si planificarea de pentru situatii de urgenta in caz de
accident nuclear si radioactiv. (Republ. MO nr. 94 din 29.11.2011).

In temeiul analizelor efectuate asupra accidentelor maxime bazi de proiect si evenimentele
posibile de initiere postulate la unitatile existente Reactor energetic cu apa -440 (B-230) si
Reactor energetic cu apa -1000 (B-320) si la consecintele radiologice In conformitate cu
categoriile de risc [, II, III si criteriile de doza tangibile conform Ordinului de accidentele
baza de proiect si planificarea de pentru situatii de urgenta in caz de accident nuclear si
radioactiv. (Republ. MO nr. 94 din 29.11.2011)au fost stabilite urmatoarele zone prevazute
cu planificare de urgentd, conform anexei nr. 3.1-1 din planul de urgenta adoptat de CNE
Kozlodui S.A., fiind impartite in 16 sectoare cate 22.5° si sunt mentionate cu primele 16
litere din alfabetul latin, incepand cu nordul in sensul acelor de ceasornic, anume: (A, B, C,
D,E,F,GHJ]KLMN,P,RsiS).
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Figura 11.1-2 In conformitate cu starea de urgenti in zonele previzute pentru planificare
de urgenta se aplica diferite masuri protejata personalului si populatiei autohtone:

>

>

Zona prevazuta pentru planificare de urgenta asupra terenului - zona protejata Nr.
1, terenul al CNE Kozlodui S.A.;

Zona prevazuta pentru aplicarea unor masuri preventive - zona nr. 2 cu raza 2 km.
si centul geometric intre tevile de ventilatie din unitatile nr. 5 si 6. Suprafata zonei
este de 12 566 acri. Ca 3012 acri sau 24% sunt ocupate de terenul de manipulari al
centralei nucleare si terenul de depozitare si prelucrare a deseurilor radioactive al
SP ,RAO Kozlodui”. Scopul ei consta in limitarea radiatiei in cazuri de accidente -
cercul mic rosu ( mem ) Figura 11.1-2.

Zona prevazuta pentru aplicarea masurilor de protectie de urgenta? - zona Nr. 3,
radiere conditionata de 30 km, in jurul imprejurul CNE Kozlodui S.A. si o suprafata
de 284 874 acri. Zona respective a fost prevazuta sa efectueze controlul necesar in
scopul protectiei la poluare radioactiva - marele cerc rosu ( msm ) Figura 11.1-2.

CNE Kozlodui S.A. este obligat sa efectueze monitorizarea mediului In caz de accident pe un
perimetru de 12 km. - cercul roz ( mem ) Figura 11.1-2.

2Zona prevazuta pentru aplicarea masurilor de protectie de urgenta de 30 km. a fost stabilita pentru scopurile

de planificarea de urgenta. Aceeasi zona de 30km. pentru scopurile monitorizarii radioactive se numeste

,Zona supravegheatd”
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Pe teritoriul Republicii Bulgaria, aceasta zona cuprinde in totalitate municipalitatile
Kozlodui, Valcedram, Mizia, comuna Hairedin si partial municipalitatile Lom, Biala Slatina,
Oreahovo, Boicinovti, Krivodol si comuna Borovan. In cuprinsul aceste zone nu sunt mari
obiective industriale si militare.

Pe teritoriul Republicii Romania in zona respectiva incap total 19 localitati3 pe razele
judetelor Dolj si Olt, dupa cum urmeaza: Ostroveni, Gighera, Valea Stanciului, Calarasi,
Orasul, Bechet, Orasul Dabuleni, Piscu Vechi, Sadova, Gangiova, Macesu de Jos, Macesu de
Sus, Bistret, Goicea, Barca, Vela, Nedeia, Sarata, Listeava, Horezu Poenari. Apropierea
terenurilor alternative de situare de NUN langa Dunadrea, care de fapt este si frontiera de
stat intre Republica Bulgaria si Republica Romania conditioneaza oportunitatea de aparitia
unui impact indirect asteptat asupra mediului pe teritoriul tarii vecine - Romania, prin
intermediul transmiterii poludrii, in urma realizarii propunerii de investitie.

3 Date actuale referitoare la teritoriul Republicii Romania - adresd a CNE Kozlodui S.A. Nr. 297/01.04.2013
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11.2 DESCRIERE COMPONENTELOR S$I FACTORILOR ALE MEDIULUI PE TERITORIUL
REPUBLICII ROMANIA iN ZONA DE 30 DE KM

11.2.1 PARAMETRII CLIMATICI

Conform datelor, prezentate de cabinetul Ministerului Mediului si Schimbarilor Climatice al
Romaniei N¢ 615/RP/15.03.2013 au fost analizati parametrii meteorologici referitori la
Romania, fiind comparate cu cele de pe teritoriul Bulgariei.

11.2.1.1 TEMPERATURA

Pe Figura 11.2-1 sunt comparate temperaturile medii anuale, stabilite dupa masurari facute
la statia Bechet pe perioadda 1961 -2011, in Lom in perioada 1961-1998 si datele,
prezentate de beneficiarul al statiilor locate de pe terenul al CNE Kozlodui in perioada 1997
- 2011. Din Figura se vede clar ca temperaturile medii anuale in privinta oraselor Lom si
Bechet au aceasi tendinta pe cand cele din Lom sunt mai mari decat cele din Bechet. Cele
din zona CNE Kozloduiului sunt, de asemenea, mai mari.

Bechet === Lom Kozloduy

FIGURA 11.2-1: TEMPERATURILE MEDII ANUALE PENTRU STATIILE BECHET, LoM $I CNE KOZLODUI



DocuMenT: REIM AL PROPUNERII DE INVESTITIE PENTRU CONSTRUIREA
CONSORTIU UNEI NOI PUTERI NUCLEARE DE CEA MAI NOUA GENERATIE PE
TERNUL CNE KOZLODUTI"

,DICON — AccionNA INJ."
REvizia 03 DATA: AuGgusT 2013 PAGINA: 16/216

Organizatia mondiald de meteorologie a definit norma climatica ca valoarea medie a unui
element de climat pentru o perioada fixata de 30 de ani. Perioadele cele acceptate de baza
sunt: 1901 - 1930; 1931 - 1960; 1961 - 1990.

De pe Figura 11.2-1 se vede ca, pe ultima perioada climatica (1961-1990) norma climatica
pentru Lom era 11.6°C, iar pentru Bechetul - 11.1°C, rezultand o diferenta de 0.5°C.

11.2.1.2 VANTUL

Dinamica transmiterii in stratul inferior aerian este caracterizata prin ,trandafirul
vantului” - viteza si directia vantului, masurate in 16 directii: Vantul la un anumit loc apare
ca unul dintre elementele meteorologice care depinde mult de conditiile locale si mai ales
de formele reliefului. La regiune ca cea din fata o influenta provoaca si apropierea bazinului
acvatic, precum fluviul Dunarii (canal de aerare ).

In FIGURA 11.2-2 este prezentat ,trandafirul vantului” pentru statie Bechet. Viteza medie al
vantului, calculata dupa datele orare, inregistrate in intervalul 2002-2012 era 2.0. Ce mai
mare reprezentarea a vanturilor este pana 3 m/s.

FIGURA 11.2-2: TRANDAFIRUL ANUAL AL VANTURILOR - STATIE BECHET



DocuMenT: REIM AL PROPUNERII DE INVESTITIE PENTRU CONSTRUIREA
CONSORTIU UNEI NOI PUTERI NUCLEARE DE CEA MAI NOUA GENERATIE PE
TERNUL CNE KOZLODUI"

~DICON — AccionA IN]."
REvizia 03 DATA: AuGgusT 2013 PAGINA: 17/216

Trandafirul vantului urmeaza transmiterea zonala in directie vest-est, tipicd pentru
latitudinile noastre geografice ca frecventa predominata a vantului este de vest (18.9%).

Procentul asa zisului timp linistit - numarul cazurilor cu viteza vantului sub 1 m/s este
11.1% din numadrul masurdrilor facute In aceeasi perioadd, ceea ce corespunde cu
potentialul scazut de poluare straturilor inferioare din atmosfera, din cauza apropierii de
Dunarea.

11.2.2 POTENTIALUL EOLIAN

Compania Meteosim Truewind4, care functioneaza In domeniul surselor energetice
recuperabile a cercetat parametrii eolieni pe teritoriul Republicii Bulgaria si Republicii
Romania in legatura cu evaluarea potentialul lor.

Pe FIGURA 11.2-3 sunt aratate hartile elaborate de compania respectiva, cu tipografia unui
camp oarecare si vitezele vantului pentru anul 2008, 2009, 2010 si 2011. Dupa cum se vede
de pe aceste harti In regiunea in jur Imprejur CNE Kozlodui, vitezele medii ale vantului
predominante nu depasesc 3.7 m/s, ceea ce inseamna ca, potentialul campului eolian
pentru transmiterea de poluari la distante mari este foarte redus.

m/s
4.2-49
3.0-4.2
3.0-3.7
25-3.0
1.8-2.5
<1.8



http://windtrends.meteosimtruewind.com/wind_anomaly_maps.php?zone=RBG

DocuMenT: REIM AL PROPUNERII DE INVESTITIE PENTRU CONSTRUIREA

CONSORTIU UNEI NOI PUTERI NUCLEARE DE CEA MAI NOUA GENERATIE PE
_DICON — Acciona INJ.® TERNUL CNE KOZLODUI
REvizia 03 DATA: AuGgusT 2013 PAGINA: 18/216

m/s
4.2-49
3.0-42
3.0-3.7
25-3.0
1.8-2.5
<1.8

2010 2011
FIGURA 11.2-3: CAMPURI MEDII POTENTIALE EOLIENE PENTRU BULGARIA $I ROMANIA.

in concluzie putem deduce ci, nu existd premize climatice privind poluarea
transfrontaliera.

11.2.3 APELE DE SUPRAFATA

Terenul activ al CNE Kozlodui este amplasata pe malul drept al Dunarii la (cota 694 Km.),
pe partea nordica pe prima terasa neinundabila a Dunarii (cota +35.0m) dupa sistemul de
altitudinii Baltic, avand o suprafata de 4471.712 acri.

in jurul lui se afli diferite obiecte acvatice.

La nord de terenul al CNE Kozlodui curge fluviul Dundrea, care este si frontiera intre
ambele tari si are un aspect transfrontalier pentru toate tarile din bazinul dunarean
international. Conform acordurilor bilaterale incheiate intre Romania si Bulgaria, fluviul
Dunirii a fost stabilit ca un corp modificat puternic. In aceasti zond pe malul stang pe
teritoriul roman in Dunarea face confluenta raul Jiu. Figura 11.2-4.
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Cu informatia inaintata printr-o adresa a MMSC al Romaniei catre beneficiarul CNE
Kozlodui S.A. nr. 297/01.04.2013 cu date din monitorizarea Dunarii si raului Jiu, nu
contine date care sa prezinte un impact rezultand din activitatea CNE Kozlodui S.A.
asupra apelor de pe teritoriul romanesc.

11.2.4 TERENURI $I SOLURI

Datele cu privire la modalitatea de utilizarea permanenta a terenurilor este zona de 100
km. (Figura 11.2-5) care apartine celor sase judete (DOLJ, GOR], MEHEDINTI, OLT,
TELEORMAN si VALCEA) care acopera o suprafata de 1 452 589.55 ha

(Tabelul 11.2-1) fiind separate dupa cum urmeaza:

5Date actuale privind teritoriul romanesc - adresa CNE Kozlodui S.A nr. Inreg.297/01.04.2013.
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Terenuri agricole, care cuprind o suprafata de 1123 950.75 ha sau 77.38% din
zona de 100 km. Impairtirea dupi terenuri speciale este urméitoarea: terenuri pentru
agriculturi comune (2.9%), terenuri ocupate de plantatii de pomi si arbusti fructiferi
(1.5%), terenuri agricole uzate (74.6%), terenuri cu flora naturala (4.6%), viticulturi
(7.7%), pasuni (8.3%) si campuri cu orez (0.4%);

Aeroporturi, structura urbana intreruptd, baraje, spatii urbane verzi, unitati
industriale sau de comert, cariere, retele rutiere si de cale ferata, pamant prevazut
pentru recreare si sport - 6.55%.

Plaje, dune, nisipuri, paduri de foioase, paduri mixte, pasuni si altele - 12.65%.
Obiecte acvatice si lacuri fluviale - 1.8%j;

Bilti - 1.62%..

Cea mai mare suprafata o are judetul DOL] - (739 811.43 ha). Imediat dupa el vine judetul

OLT -

(408 528.94 ha), care este pamant agricol. Judetul MEHEDINTI are suprafata totala

de 148 753.96 ha. Restul celor trei judete au suprafete aproximative dupa cum urmeaza:
judetul GORJ - 20 648.95 ha, judetul VALCEA - 36 474.79 ha si judetul TELEORMAN -
98 371.48 ha.
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FIGURA 11.2-5: AMPLOAREA TERITORIALA A ZONEI DE 100 KM. DE INFLUENTA A NUN s1 CNE K0ZLODUI.

TABELUL 11.2-1: TERENURI, SUPUSE IMPACTULUI iN ZONA DE 100 KM.

Paduri si
Pamant Terenuri terenuri ) .
. . . Obiecte acvatice Zone umede
Judete agricol artificiale semi
naturale
ha

Dolj Total 563 178.78 48 720.69 94 832.91 13 193.50 19 885.55
Gorj Total 10 328.13 1706.40 7 701.76 340.18 572.47
Mehedinti

Nt  114257.11 765391 2304881 1625.75 2168.38
Total
Olt Total 332 219.23 29 438.10 37 205.86 8931.71 734.03
Tel

cleoriman 83 528.41 5312.30 7779.09 1655.12 96.57
Total

al
Valcea 20 439.09 237891 1317543 463.81 17.55
Total
TOTAL
pentru 1 123

95210.31 183 743.87 26210.07 23 474.56
zona de 950.75
100 km
W 77.38% 6.55% 12.65% 1.80% 1.62%
1452 589.55

La Raportul de Evaluarea impactului asupra mediului (pt. 3.3) sunt prezentate in detalii
date despre starea radiologica a solurilor in zona de 30 km. in jur imprejurul CNE Kozlodui
pe teritoriul Republicii Bulgaria. Valorile constatate privind confinutul celor mai periculosi
2 radionuclizi ca Sr90 si Cs137 nu rezulta din activitatea si functionalitatea centralei
nucleare.
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Informatia oferita noua din partea statului roman in privinta solurilor nu reprezinta nici-un
fel de date cu privire la poluarea spatiilor lor, provenite In urma activitatii ale puterilor
actuale ale CNE Kozlodui, nici din zona de 30 km, nici din cea de 100 km de impact. Din
cauza conditiilor meteorologice concrete si directia vanturilor din regiunea, verosimilitatea
de poluare solurilor pe teritoriul Romaniei In urma exploatarii CNE Kozlodui este mai mica
in comparatie cu cea din regiunea pe teritoriul Republicii Bulgaria.

Din analiza facuta despre starea radiologica a solurilor in zona de 30 km in jur imprejurul
centralei nucleare pe teritoriul bulgaresc am putea sa presupunem c3, la o exploatare
normald, nu va fi nici un impact asupra exploatdrii pamantului agricol pe teritoriul
Republicii Romania.

11.2.5 SUBTERANELE

In urm3 expunerii structurii geologice subterane in partea “Subterane” (pt. 3.4.1.4) rezulti
ca, platforma tectonica “Mizia” din regiunea al NUN se caracterizeaza prin formatiuni
geologice suborizontale fara dereglari tectonice sau neotectonice in ultimii 2,5 milioane de
ani. Invelisul fundamentului al platformei usor de plisat contine o diversificare dupi
compozitia litologica stanci sedimente, mai ales lut si nisipuri in partea de sus.

Ele nu demonstreaza activitati de natura carstica diapirica (tectonica sarii), si nici si vreo
posibilitate potentiala de activitate vulcanica. Din datele geologice prezentate de catre
statul roman cu referire la structura In adancime rezulta cd, cronostratigrafia si
litostratigrafia paltformei tectonice “Mizia” din ambele laturi ale Dunarii, in jurul zonei
Kozloduiului sunt destul de asemanatoare. (Figura 11.2-6 si Figura 11.2-7).
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FIGURA 11.2-6: COLOANA FIGURA 11.2-7: COLOANA STRATIGRAFICA ASUMATA

STRATIGRAFICA ASUMATA PRIVIND PRIVIND PARTEA DE VEST A PLATFORMEI TECTONICE
PARTEA DE VEST A PLATFORMEI “Miz1A” DUPA ( PETROM TEAM, 2003)
TECTONICE “MIZIA” DUPA
( Enciy, 2009¢

In sedimentele din cuaternarul, pliocenul si miocenul, amplasate mult mai aproape de
suprafata se intalnesc formatiuni de lut, care joaca un rol deosebit ca bariera geologica
contra poluara posibile pe suprafata. Datele referitoare la teritoriul romanesc sunt dupa
sondaje hidrogeologice la adancimi intre 160-460 m - Figura11.2-8.

6 Enciu, P. 2009. Pliocene and Quaternary of the western part of Dacian basin. Bucuresti, Ed. Acad. Roman.,
251 p.
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FIGURA11.2-8: HARTA SONDAJELOR HIDROGEOLOGICE LA ADANCIME MICA PE TERITORIUL ROMANESC, iN
CARE SUNT STUDIATE iN DETALII STRATURILE SUPERIOARE ALE REZERVEI GEOLOGICE DUPA (ENCIU, 20097).

Un alt impact potential transfrontalier ar putea fi producerea unui eveniment seismic pe
brese active. Ultimele cercetari geotectonice realizate asupra terenului au aratat ca, pe
teritoriul bulgaresc nu exista brese active.

In concluzie putem deduce c4, structura geologici in adancime din zona de 30 km 1in jur
imprejurul CNE Kozlodui este favorabild, din cauza prezentei unui numar de bariere
naturale (formafiuni din lut) la limitarea migratiei unor poludri eventuale. Aceasta
structura nu ofera posibilitati la producerea unui impact transfrontalier, Tnainte, in timpul
constructiilor si exploatarii al NUN.

11.2.6 RISCUL SEISMIC

Este facuta analiza seismica suplimentara in zona locala si regionala a NCE Kozlodui dupa
datele din surse romane, privitoare la existen{a unui pericol seismic®. Au fost analizate

7Enciu, P. 2009. Pliocene and Quaternary of the western part of Dacian basin. Bucuresti, Ed. Acad. Roman,,
251 p.
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doua cataloguri cu cotremuri din Romania, unul contiine date despre cutremuri
cotemporane si istorice din zona subregionala de 160 km din jur imprejurul NCE Kozlodui
(Annex 1_Catalog Kozlodui.xls?), celdlalt confine date despre cutremuri cotemporane si
istorice din zona seismica din jur Imprejurul Vrancei, amplasata in periferia nord-estica a
zonei regionale de 310 km. din jur imprejurul NCE Kozlodui (Annex 6_Catalog
Vrancea.xls).

7 L T
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d : 4, d RS ] & e
J v . ; b : -

Heven

FIGURA11.2-9: DISTRIBUTIA EPICENTRELOR A CUTREMURELOR, CONFORM DATELOR DIN ROMANIA iN ZONA
SUBREGIONALA DE 140 KM DIN JUR iMPREJURUL NCE K0ZLODUI.

8 Datele actuale referitoare la teritoriul romanesc - adresa de catre “NCE Kozlodui NM” EAD nr.
97/01.04.2013

9 Datele actuale referitoare la teritoriul romanesc - adresd de catre “NCE Kozlodui NM” EAD nr.
297/01.04.2013
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Distributia epicentrelor cutremurelor din primul catalog este consemnata in Figura11.2-9.
Acest catalog contine date despre 285 cutremuri in perioada 1665 - 2013. Magnitudine
minima a cutremurelor (M=2.0) a fost stabilita prin dispozitive de masurare si se refera
unor cutremuri Inregistrate In ultimii ani, pana cand magnitudine maxima ( M=5.3) a fost
stabilita in mod macroseismic, si se refera unei activitati de cutremuri, care a avut loc in
anul 1879 in regiunea Pojarevatului (Serbia de nord-est). Cutremurele care au avut loc in
zona de 160 km din jur Imprejurul terenului al NCE Kozlodui pe perioada de fata au avut
loc in partea de sus a scortii pamantului la o adancime de 20 km. (exista doar 20 de
evenimete la o adancime mai mare, pana in 42km.) Din Figural1.2-9 cu distributia
epicentrelor se vede cd, terenul al NCE Kozlodui este amplasata in partea cea mai linistita In
privinta seismului a platformei tectonice ,Mizia” ca in zona locala de 30 km n-a avut loc
nici-un cutremur. Absentda de orice fel de cutremuri din Romania se observa pana la
marginea zonei de 50 km, iar cutremuri cu magnitudine M> 5.0 sunt Inregistrate chiar pe
periferia zonei de 160 km spre frontiera cu Serbia.

Situatia cu distributia spatiala a cutremurilor cu magnitudine peste 4.0 in regiunea de 320
km, din jur imprejurul terenului al NCE Kozlodui, folosite pentru evaluare hazardului
seismic de cdtre Institutul de Geofizica - Academia Bulgara, este prezentata pe Figura
11.2-10. Se vede cert regiunea seismica in partea centrald, in care este amplasat terenul al
centralei nucleare.

Rezultatele, primite in urma cercetdrii asupra datelor oferite de statul roman, pot fi
acceptate ca o confirmare a concluziei deja facute ca, din punctul de vedere seismic
regiunea locala de 30 km si cea subregionalda de 50 km din jur imprejurul terenului al NCE
Kozlodui, apartin zonei, care este cea mai linistita din partea centrala a peninsulei
Balcanice.

Mai marea parte din evenimentele observate in regiunea de 320 km (Figura 11.2-10) pot fi
atasate la cele sase zone seismogene destul de bine cunoscute precum sunt: Sofia, Maritsa,
Gorna Oriahovitsa, Kresna, Negotinska Krayna (Serbia in apropiere cu frontiera cu
Romania) si Campulung-Vrancea (periferia nord-estica a zonei regionale de 320km din jur
imprejurul CNE Kozlodui). In toate zone, cu exceptie cea din Vrancea se genereazi
cutremure de mica adancime corticale, mai ales la adancimi de 20 km. Cutremurile din zona
Vrancea sunt cu focare intermediare si se genereaza la un interval de adancime de 60-190
km.

Cea mai apropiata de CNE Kozlodui este zona sesmica Sofia, amplasata la o distan{a minima
de 80 km. Efectul maxim observat asupra regiunii in care este amplasat terenul al centralei
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nucleare, in privinta cutremurilor din zona Sofia este cu intenzitate de gradul 3, conform
scarei macroseismice lui Medvedev, Sponheuer si Karnik sau Ixoz=3 MSK. Sunt observate si
efecte maxime macrosesmice asupra terenului al CNE Kozlodui, rezultand din cutremurile
realizate in restul celor patru zone seismice corticale ca Ixo,=6 MSK din Kresna, Ixo,=6 MSK
din Gorna Oriahovitsa, Ikoz=5 MSK din Maritsa si Ik;=3 MSK din Negotinska Krayna.
Imapctul macroseismic provocat din cauza cutremurului din Dulovo in anul 1892 cu M=7.0
era Ikoz=5 MSK. Restul surselor seismice de mica adancime, amplasate in afara zonelor
sesmice difinite, au un impact microsesmic redus asupra terenului al CNE Kozlodui.
Efectele macroseismice observate asupra terenului din aceste surse sunt mai mici sau
egaleaza cu 3 MSK.

¢ N

4 0<=N=5.0
5.0<=M=6.0

6.0<=N<7.0

o
O
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47 A

FIGURA 11.2-10: SEISMICITATEA REGIUNII DE 320 KM (M>4.0)
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11.2.7 MEDIUL GEOGRAFIC

O parte din zona de 30 km. din jur imprejurul CNE Kozlodui cuprinde si teritoriul
romanesc. Aceasta zona cuprinde o parte din judetele Dolj si Olt intre Dunarea, campiile
Romantilor si Bailesti. In conformitate de componentul al formarii mediului geografic,
mediile geografice in partea romana a acestei zone sunt calificate, dupa cum urmeaza:

Peisajul agrar. Acesta din urma ocupa cea mai mare porfiune pe teritoriul romanesc din
zona de 30km din jur imprejurul CNE Kozlodui. Peidajele agrare sunt formate de pamant
agricol cu rotatia culturilor agricole, culturi permanente si pasuni.

Peisajul forestier. Ocupi o portiune micid din aceeasi zoni. In structura sa participa
plantatii de arbusti si forestiere sub forma de paduri, perdele forestiere, pepiniere silvice si
altele.

Peisajul acvatic. Peisaj care formeaza un component sub forma de ape pe suprafata. Sunt
prezentate peisajul acvatic fluvial si peisajul acvatic de lacuri.

Peisajul antropic. Pe partea romana din zona de 30 km din jur imprejurul CNE Kozlodui,
peisajele antropice sunt prezentate foarte rar. In structura lor participa localititi, drumuri,
cabluri electricesi altele.

11.2.8 BIODIVERSITATEA

11.2.8.1 INFORMATII DE BAZA

Cu privire la caracteristicile si calitatile mediului pe teritoriul Republicii Romania ca obiect
de impact si evaluare gradului de impact asupra ei in cursul exploatarii NUN - CNE
Kozlodui, in conformitate cu metodica cercetarii, au fost analizate datele din:

1. Informatia prezentata din partea Republicii Romaénia, privind refeaua ecologica
europeand Natura 2000 si alte teritorii protejate din Republica Romania si fluviul Dunarea
din zona de 30 km de supraveghere CNE Kozlodui, fiind prezentata sub forma de formulari
standart pentru Natura 2000, zone si alte teritorii protejate din bazinul dunarean in limba
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romand, pe site-ul al Ministerului Mediului si Schimbarilor Climatice 10 11, Patru zone
protejata intra in perimetrul de 30 km de supraveghere CNE Kozlodui.

- ROSPA0010 Bistret;

— ROSPA0023 Confluenta Jiu-Dunare;

— ROSPA 0135 Nisipurile de la Dabuleni;

— ROSCI0045 Coridorul Jiului.
2. Date despre numararea de iarna a pasarilor acvatice in ultimii 5 ani, intre cota 660-730
km a Dunarii si date despre migratiile de primavara si de toamna.
3. Date despre numararea a pasarilor acvatice (in exemplu categorii protejata IUCN, site-uri
OBM - habitatele importante ale pasarilor si etc.12.13)
4. Sunt prezentate date geografice despre pasari cu cuiburi (in zona de 30km de
supraveghere de CNE Kozlodui) si informatia primita de la elaborarea proiectului ,Modelul
transfrontalier protejata naturii si exploatarea durabila a resurselor naturale in bazinul
dunirean.” / ,impreuni pentru Dunire”, finalizat in anul 2012 in parteneriat cu Societatea
Ornitologica din Romania si municipalitatea Kozlodui din Bulgarial4, - resurse de pesti si
specii de pesti tinta din Anexa 2 a Directivei Consiliului nr. 92/46 in cadrul celor trei zone
dupa Naturals - raportul despre ihtiofauna.
5. Cartea rosie speciilor (in zona de 30km supraveghere de CNE Kozlodui) - date despre
pasari acvatice (in exemplu specii, numararea, categorii protejata [UCN, site-uri OBM -
habitatele importante ale pasarilor si etc.1617). Programele de gestionare zonelor protejate
din Romania din Natura 2000 in zona de 30km de supraveghere si teritoriile protejate
adiacente se afla in curs de elaborare si informatii despre ele inca nu sunt.

Uhttp: //www.mmediu.ro/protectia naturii/biodiversitate/2011-10-

20 protectia naturii RO SPA SDF 2011.pdf
http://www.birdlife.org/datazone/sitefactsheet.php?id=24422

Bhttp://www.birdlife.org/datazone/country/romania

Phttp://www.danubebiodiversity.info/publications/

Bhttp://www.ddni.ro/index.php?page id=84&siteSection=1&sectionTitle=Home

http://www.birdlife.org/datazone/sitefactsheet.php?id=24422

Yhttp:/lwww.birdlife.org/datazone/country/romania



http://www.mmediu.ro/protectia_naturii/biodiversitate/2011-10-20_protectia_naturii_RO_SCI_SDF_2011.pdf
http://www.mmediu.ro/protectia_naturii/biodiversitate/2011-10-20_protectia_naturii_RO_SCI_SDF_2011.pdf
http://www.mmediu.ro/protectia_naturii/biodiversitate/2011-10-20_protectia_naturii_RO_SPA_SDF_2011.pdf
http://www.mmediu.ro/protectia_naturii/biodiversitate/2011-10-20_protectia_naturii_RO_SPA_SDF_2011.pdf
http://www.birdlife.org/datazone/sitefactsheet.php?id=24422
http://www.birdlife.org/datazone/country/romania
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6. Informatii despre flora si fauna din Romania din zona de 30km supraveghere de CNE
Kozlodui

Flora

In judetul Dolj (mai ales in partea sa de sud) peste 90% din flora autohtoni era inlocuitd de
culturi agricole, printre care sunt si portiuni, dominate de specii diferite de stejar
(Quercus).Terenurile cu peluza din aceasta zona sunt stepe, formate din diferite specii
rezistente la secata. Un aspect tipic pentru teritoriul cercetat este ca, dupa inlaturarea
padurilor, mai ales acelora cu terenuri nisipoase, impactul vantului a activat dislocatiunea
nisipoasa, favorizand dezvoltarea speciilor de plante strdine ca salcdmul (Robinia
pseudoacacia) si salcAmul mic (Amorpha fruticosa). Portiuni forestiere protejate exista si in
jurul localitatilor ca Maglavit, Ciuperceni, Poiana mare, Deca, Piscu Vechi, Ghidici si din
partea stanga a raului Jiu sunt: Rojistea, Apele Vii, Celaru, Amarasti, Piscu Sadovei, Bechet,
Calarasi si Dabuleni.

Flora din zonele campiilor in jurul Dunarii si Jiului este adaptata la nisipuri, nivelul mai
inalt de ape subterane si prezenta unor de sedimente umede. Sunt prezentate grupuri de
salcie (Salix spp.), plopi (Populus spp.), rachita (Salix fragilis), dand nastere unor formatiuni
riverane din lastari. Caracteristic pentru aceste zone este predominarea diferitelor specii
de stejar (Quercus spp.), impreund cu alun (Corylus avelana), maces (Rosa sp.), paducel
(Crataegus monogyna) si altele. In apropierea de lacurile si zonele umede predomini
vegetatia hidrofila, prezentata prin pipirig (Schoenoplectus lacustris), trestie (Fragmites
australis), Nufarul (Nymphaea alba),Juncus (Juncus spp.), lintita (Lemna minor) si altele.

Faunad

Prezenta ierburilor si mai ales cerealelor (Graminaceae) formeaza conditii favorabile
pentru habitate de raspandire urmatoarelor specii de mamifere mici si rozatoare
(Rodentia), precum sunt popandaul (Spermophilus citellus), si rapitori mici precum dihorul
de padure (Mustela putorius), nevastuica (Mustela nivalis), precum si mamiferele de
dimensiuni mai mari ca vulpea(Vulpes vulpes) si iepurele de cAmp (Lepus europaeus).
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Ornitofauna a regiunii de fata a fost studiata de Ridiche (2011)18, in urma careia au fost
identificate 170 de specii de pasari din zona Calafatului - Ciuperceni, si 126 de specii din
bazinul raului Jiu pana la confluenta Jiu - Dunarii. Sunt identificate de asemenea si sapte
specii de specii unice, precum sunt: Pelicanul comun (Pelecanul onocrotalus), Pelicanul cret
(Pelecanus crispus), Egreta mare (Egretta alba), Lopatarul (Platalea leucorodia), Califarul
alb (Tadorna tadorna), Piciorongul (Himantopus himantopus). Pentru regiunea respectiva
mai sunt specifice: Prepelita (Coturnix coturnix), potarnichea (Perdix perdix), ciocarlia de
camp (Alauda arvensis), Graurul europen (Sturnus vulgaris). Pe luncile In apropierea cu
raurile si plantatiile cu trestie, s-au asezat rate si gaste sadlbatice si alte pasari, precum si
Barza alba (Ciconia ciconia), Chira mica (Sterna albifrons) si diferite specii de starci, care isi
gasesc de hrana prin aceste zone umede.

O trasdtura caracteristica a ornitofaunei din zona de supraveghere atat pe teritoriul
bulgaresc, cat si pe cel romanesc este distributia teritoriala a pasarilor acvatice si a celor
rapitoare. Speciile din grupurile susmentionate folosesc locuri pentru asezare in timpul
migratiilor si de iarna insulele salbatice ale Dunarii cu par, iar sursele de hrana sunt baltile,
lacurile, iazurile si alte zone umede cu ape curgatoare sau statatoare din ambele laturi ale
Dunarii. Unele specii, cautand de hrana, se indeparteaza de la malurile fluviului cu multi
kilometric, folosind ca coridoare pentru fauna salbatica raurile Jiu, Tibrita, Ogosta, Skat.
Aceasta schema se observa foarte clar la Vulturul Codalb (Haliaeetus albicilla), Pelicanul
cret (Pelecanus crispus), Cormoranul mare (Phalacrocorax carbo), Rata mare (Anas
platyrhynchos)si multe altele pasari acvatice.

Amfibieni si reptile

Herpetofauna din partea romana din zona de observatie de 30 km este foarte
asemanatoare cu cea din Bulgaria. Conform lui Kogalniceanu et al. (2013) la UTM patratele,
care intra in zona de 30 km, au fost identificate urmatoarele specii de amfibieni:
tritonul comun  (Lissotriton vulgaris), tritonul cu creasta (Triturus cristatus),
Broasca raioasacu burta de foc (Bombina bombina), broasca gheboasa (Pelobates
fuscus),broasca de pamant dobrogeana (Pelobates syriacus), broasca raioasa bruna (Bufo
bufo), Broasca verde (Bufo viridis), brotacel (Hyla arborea), broasca-rosie-de-padure
(Rana dalmatina), Broasca mare de lac (Pelophylax ridibundus), broasca mica de lac

8Ridiche M. 2011. Protection of the Avi fauna from the Danube floodplain in Calafat — the Jiu sector (Dolj county,
Romania) Muzeul Olteniei Craiova. Oltenia. Studii $i comunicari. Stiintele Naturii. Tom. 27, No. 1/2011 ISSN
1454-6914 179.
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(Pelophylax kl. esculentus). Doua dintre speciile (triton cu creasta de nord si
Broasca raioasa cuburta de foc.) sunt incluse la anexele II si IV ale Directivei nr.
92/43/EEC, 6 specii sunt incluse la anexa IV a acestei directive si doud sunt incluse la anexa
V. Reptilele sunt mai putin studiate si sunt publicatii contemporane, referitoare la numarul
speciilor si habitatele de raspandire lor in aceasta regiune din tara.

Totusi din hartile, propuse de Fuhn & Vancea (1961)1° si Gasc et al. (1997)20, se poate trage
concluzie ca, In aceastd regiune din Romania predomind urmatoarele reptile: Broasca
testoasa de apa europeana (Emys orbicularis), Broasca testoasade uscat (Testudo
hermanni), Soparla verde (Lacerta viridis), =Soparla de stepa (Podarcis tauricus), sarpele
rau (Dolichophis caspius), sarpe balaur (Elaphe sauromates), sarpe de casa (Natrix natrix),
sarpe de apa (Natrix tessellata) si sarpele lui Esculap (Zamenis longissimus). Trei dintre
speciile mai sus mentionate, precum Broasca testoasa de apa europeand, Broasca
testoasa de uscat si sarpele balaur sunt incluse la anexele II si IV ale Directivei nr.
92/43/EEC, iar 5 sunt incluse la anexa IV a acestei directive.

11.2.8.2 STAREA PREZENTA A FLOREI SI FAUNEI

Aspectul componentului “Flora si fauna” cuprinde o regiune geografica larga pe teritoriul
Republicii Romania, fapt pentru care se presupune c3a, ar putea fi influentata potential in
urma exploatarii de NUN.

Pentru a se pune o nota in luna martie 2013, au fost efectuate reciproc cateva supravegheri
asupra terenului din habitate tipice pentru zonele protejata si regiunile adiacente - baltile
mari si lacuri de pe malul romanesc in zona de supraveghere (in raza de 30 km 1n jur
imprejurul CNE Kozlodui).

Peste 50 la suta din acest teritoriu incape in teritoriul Republicii Bulgaria, iar restul -
respective in Romania. Pe teritoriul respective sunt lacuri si balti pe de plin sau partial
drenate, transformate in iazuri, insule dunarene cu paduri inundate, estuare, scurgeri vechi,
lacuri de cariera si altele. Toate impreuna conditioneaza desfasurarea unui numar mare si

19Fuhn, L.E., Vancea, St. (1961): The fauna of the People’s Republic of Romania. vol. XIV, Fascicola II. Reptilia.
Ed. Acad. R.P.R,, Bucuresti. (in Romanian).

20Gasc, J.P., Cabella, A., Crnobrnja-Isailovic, J., Dolmen, D., Grossenbacher, K., Haffner, P., Lescure, ]., Martens,
H., Martinez-Rica, ].P., Maurin, H., Oliveira, M.E., So. anidou, T.S., Veith, M., Ziuderwijk, A. (Eds) (1997): Atlas
of Amphibians and Reptiles in Europe. Paris, Societas Europaea Herpetologica and Muséum National
d’Histoire Naturelle (IEGB/SPN).
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divers de plante si animale in regiune de fata. Acesta din urma include si zone specifice in
privinta biodiversitatii, consemnate pe Figura 11.2-11.

N Kapra Ha yyBCcTBUTENHUTE 30HM 3a GuopasHoobpa3suneTo B
Cesepo3anagxa Bunrapus u lOrozanagHa PymbHus
A Harta zonelor senzitive pentru biodiversitatea din

Nord-Vestul Bulgariei si Sud-Vestul Romaniei

»
Teleorman/

. RAywas/
Teneopuan

,1( -
54
Cpeana uyscrawtennoct/Senzitiviate medie

Huoxa wyscrauTensocr/Senzitivtate mic

[ nunca ua wyscreurenwoct/F irs senzitivittate 0 25 50 100 kwkm

FIGURA 11.2-11: HARTA CU ZONELE SPECIFICE, PRIVIND BIODIVERSITATEA iN NORD-VESTUL BULGARIEI SI
SUD-VESTUL ROMANIEI21

Dupa cum se observa din harta, regiunea respectiva se caracterizeaza cu sensibilitate
medie si avansatd. Pe ambele maluri ale Dunarii, In jur imprejurul orasului Kozlodui sunt
cateva zone protejatd din natura 2000. Pe malul romanesc se afla urmatoarele zone
protejata, in conformitate cu Directiva nr. 79/409/EEC cu privire la pasarile, consemnate in
Figura 11.2-12.

ROSPA0010 Bistret;

ROSPA0023 Confluenta Jiu-Dunare;

ROSPA 0135 Nisipurile de la Dabuleni.

Zhttp://bspb.org/article files/133234034543.pdf



http://bspb.org/article_files/133234034543.pdf
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FIGURA 11.2-12: ZONELE PROTEJATE ,,BISTRETUL”, ,, CONFLUENTA JIU-DUNARE” §I,NISIPURILE DE LA
DABULENI” CARE INTRA iN PERIMETRUL DE 30 KM DE SUPRAVEGHERE.

Dupa Directiva nr. 92/43/EEC privind protejarea habitatele naturale cu flora si fauna intra
mai mare parte din 33: ROSCI0045 Coridorul Jiului, (Figura 11.2-13).
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FIGURA 11.2-13: ZONA PROTEJATA ,,CORIDORUL JIULUI”, INTRAND iN PERIMETRUL DE 30 KM DE
SUPRAVEGHERE

11.2.8.2.1 Zona protejatd Bistret (Protected Area Bistret) ROSPA0010 Bistret

11.2.8.2.1.1 Descrierea zonelor protejate

Aceasta zona protejata este amplasata in partea de sud-vest a Republicii Romania, pe malul
stang al Dunadrii (Figura 11.6.2.1.1) Ea cuprinde zone umede cu suprafata totala de
1915.6000 ha.

Bistretu

Macesu.de Jos

o=

[N e e N

GorniTsibar
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2
% 4
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FIGURA 11.2-14: HARTA ZONEI PROTEJATE BISTRET, CONFORM DIRECTIVEI 79 /409 /EEC, REFERITOARE
LA PASARILE SALBATICE

Aceasta zona protejata este de mare importan{a pentru reproducerea starcului galben
(Ardeola ralloides), ratei rosii (Aytya nyroca), eretelui de stuf (Cyrcus aeruginosus). Aceeasi
zona este importanta si In timpul migratiilor pentru pasarile acvatice, precum si pentru
acelea care petrec timpul de iarnd, precum sunt gastele si ratele. In timpul migratiei, zona
respectivd adiposteste mai mult de 20 000 de pisiri de balti. in anul 2012 zona a fost
declarata ca habitat umed de importanta deosebita. Zona cuprinde campiile inundate din
apropierea Dunarii, fiind frecvent inundata in timpul cresterii nivelului al Dunarii. O parte
predominata din suprafata zonei sunt iazuri.
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Clase de acoperire zonei

Lacurile interne, apele curgdtoare sau statatoare 90.0
turbariile, baltile, plantele crescute pe malurile lacurilor,

Pascani imbunatatite

% acoperire

8.0
2.0
100.0

Zona cuprinde toate specii de pasari importante si protejate: 36 de specii din anexa I a
Directivei, referitoare pasarilor si 79 de specii migratoare, incluse in anexele Conventiei (de
la Bona) de speciile migratoare.

Specii de pasdari tintda: - Tabelul 11.2-2:
Cuibarite: Cristeiul rosu (Crex crex), Vulturul Codalb (Haliaetus albicilla), Barza alba
(Ciconia ciconia) si Pasarea ogorului (Burhinus oedicnemus);
Migratoare: Pelicanul cret
Tiganusul (Plegadis falcinellus) si Fluierarul de mlastina (Tringa glareola);
De iernare: Cormoranul mic (Phalacrocorax pygmaeus).

Cod

(Pelecanus crispus), Lopatarul (Platalea leucorodia),

TABELUL 11.2-2: SPECII DE PASARI DIN ANEXA 1 A DIRECTIVEI DE PROTEJARE A PASARILOR NR.
79/409/EEC DIN ZONA PROTEJATA ROSPA0010 BISTRET

Denumirea

Alcedo atthis

Anser erythropus

Anthus campestris

Ardea purpurea

Ardeola ralloides

Aythya nyroca

Populatie

Perman
enta

Migratoare

cuibar |

) iernare
ire

45-

50p

30-
35p

100-
150p

2534 ooy 151

migrati

Evaluarea locului

Popul
atie

protectie

izolare

total
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Populatie Evaluarea locului
Cod Denumirea Migratoare
Perman Popul ) .
N cuibir migrati  atie protectie  izolare total
enta ) iernare !
ire

A021 Botaurus stellaris 20p C B C B
Branta ruficollis 201 C B C C
Burhinus oedicnemus 8-12p C C C B
Chlidonias hybridus 20-60 1281 C B C C

S 100-
Chlidonias niger 200 C B C C
S 1500-

A031 Ciconia ciconia P 2000i C B C B
Ciconia nigra P 40-60i C B C B
Circaetus gallicus P 10-15i C B C B
Circus aeruginosus 11)2-24 41i C B C B
Circus cyaneus 5-9i 15-20i C B C C
Coracias garrulus 1230_50 C B C B
Cygnus cygnus 201 C B C B
Dendrocopos syriacus P D
Egretta alba P 20-30i 50-80i C B C C

100-

Egrett tt P C B C B
gretta garzetta 300i

Haliaeetus albicilla 1p 2-41i C B C C
. ; 30- :

Himantopus himantopus 40p 78-90i B B C B

Ixobrychus minutus 30- C B C B

y 40p
Lanius collurio P D
Mergus albellus 3-i 20-30i C B C B

'NipEI Nycticorax nycticorax P ﬁgl C B C B
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Populatie Evaluarea locului
. Migratoare
o penumirea Perman Popul protectie  izolare total
enti .culbar iernare migrafi  atie
ire
Pelecanus crispus 50- B B C B
s 360i

50-150
Pelecanus onocrotalus .

240-
A393 Phalacrocorax pygmeus P O_ C A C A
240i
. 1500-
A151 Philomachus pugnax 20001 C B C B

150-

Platalea leucorodia P 200i C B C B
. . 50- 180-
Plegadis falcinellus 100p 220i B B C B
Porzana parva 7-10p C B C C
Recurvirostra avosetta 12)5-40 i50-250 B B C B
. 1000-
Sterna hirundo P 1500i C B C C

TABELUL 11.2-3: SPECII DE PASARI FRECVENT MIGRATOARE, CARE NU FIGUREAZA iN ANEXA I A PASARILOR
NR. 79/409/EEC DIN ZONA PROTEJATA ROSPA0010 BISTRET.

Populatie Evaluarea locului
. Migratoare Popula  protecti izolare total
Cod Denumirea Permanen fie o
ta cuibarir

iernare migratie

Accipiter nisus 10-151i D
Acroc?phalus RC D
arundinaceus

Acrocephalus palustris R D
Acrocephalus RC D

schoenobaenus
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Populatie Evaluarea locului
Cod Denumirea b Migratoare P.opula protecti izolare total
ermanen tle e
t cuibarir

iernare migratie

LWAYAN Acrocephalus scirpaceus RC D

Actitis hypoleucos 60 i D
Alauda arvensis RC D
100-
Anas acuta 120 D
4500-
Anas clypeata 4500i C B C B

. 1200-
LOEPEN Anas crecca 300i 1500 D
LWIE[ Anas penelope 80_i250 D

20- 1200- 5000-

A latyrhynch D
nas platyrynchos 20p  1200i  7000i
150-
A dul D
nas querquedula 400
. 2000-
Anser albifrons 7000 i C B C B
Anser anser 30i D
. 90- . .
Ardea cinerea 100 11i 30i D
Asio otus R D
90-
Aythya feri D
ythya ferina 120 p
Aythya fuligula 8-14i D
Bucephala clangula 5-211i D
Buteo buteo 3i D
Calidris alba 56i C B C B
Calidris alpina 1400 i C B C B
Calidris ferruginea 460 i C B C B
Calidris minuta 332- C B C B
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Populatie Evaluarea locului
Cod Denumirea b Migratoare P.opula protecti izolare total
ermanen tle e
t cuibarir

iernare migratie

404 i
AN Calidris temminckii 3i B C B

C

Carduelis cannabina RC D

Carduelis carduelis P D

LRISRAN Carduelis chloris P D
NE[ Charadrius dubius :gg_l C B C B
WEVAN Charadrius hiaticula 121__ C B C B

1441

).VAWAR Cuculus canorus RC D

Cygnus olor 50-1 D

Delichon urbica C D

Erithacus rubecula C D

Falco tinnunculus 3-5p 5-101i 5-101i D

Fringilla coelebs P D

Fulica atra 250- 500- 2000- D
250p 1000i  3000i

90-200
Gallinago gallinago i C B C B
Hirundo rustica RC D
600-
L hi B
arus cachinnans 25001 C C C
180-
Larus canus 3001 D
Larus fuscus 2-401i D
2000-
Larus ridibundus 10000 C B C B
i
Limicola falcinellus 2-10i D

Limosa limosa 15-20 1500- C B C B
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Populatie Evaluarea locului
Cod Denumirea b Migratoare P.opula protecti izolare total
ermanen tle e
t cuibarir

iernare migratie

p 3000i
WVAYAN Locustella luscinioides RC D

.2WYSSN Luscinia megarhynchos C D

10-15
VAN Merops apiaster B D

LRERMN Miliaria calandra RC D
.WAsyAN Motacilla alba RC D
LA Motacilla flava P D
Muscicapa striata RC D
LREVAN Oriolus oriolus P C D
500- 4000-
Phalacrocorax carbo 500i 5000i C B C B
Phoenicurus ochruros RC D
Pluvialis squatarola ;88; C B C B
Podiceps cristatus 501i D
Podiceps nigricollis 24 i D
Rallus aquaticus 2i D
Remiz pendulinus RC D
Riparia riparia 21 gg(())p C B B C B
Saxicola rubetra RC D
Saxicola torquata RC D
Sturnus vulgaris C C D
Tachybaptus ruficollis 4p 30i D
Tadorna tadorna 2-12p 100 i 20-251i C B C B
Tringa erythropus 238_1 C B C B

Tringa nebularia 2001 C B C B
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Populatie Evaluarea locului
Cod Denumirea b Migratoare P.opula protecti izolare total
ermanen tle e
t cuibarir

iernare migratie

WGEI Tringa ochropus 90 i D
LRI Tringa stagnatilis 20-301i D
. 1200-
WY Tringa totanus 2000 C B C B
VA Turdus merula RC D
WA Turdus philomelos RC D
VYA Upupa epops RC D
30-50 2100-
LNEYAN Vanellus vanellus . 3000 C B C B

Amploarea teritoriilor modificate antropogenic si poluarea apelor provoaca un impact
negativ asupra pasarilor din regiune.

11.2.8.2.1.2 Supravegheri individiale

Observatiile ornitologice asupra terenului din zona protejata “Bistret” au fost efectuate de o
echipa de experti din domeniul biodiversitatii, rezultatele fiind consemnate in Tabelul
11.2-4.

TABELUL 11.2-4: SPECII DE PASARI, IDENTIFICATE IN PORTIUNEA ROMANA DIN ZONA DE SUPRAVEGHERE (iIN
RAZA DE 30 KM) PE PERIOADA 6-8 MARTIE 2013

cam - pospa
uril ROSP
. . . .. ROSPA P 0023
. e e o Denumirea in limba e W
Ne Denumirea stiintifica . e 0010 . Conflue - total
romana . din . Dabul
Bistret nta Jiu- .
Nede . eni
. Dunare
ia
1 Podiceps cristatus Corcodelul mare 45 45 ‘

2 Phalacrocorax carbo Cormoranul mare 90 2 92 ‘
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o R A
Ne Denumirea stiintifica Demfm,l rea in  limba 0010 . w Conflue . total
romana Bistret :Ilende nta Jiu- eD:ibUI
ia Dunare
Pelecanus crispus Pelicanul cret 0
Botaurus stellaris Buhaiul de balta 1 1
5 Egretta alba Egreta mare 96 6 7 109
6 Ardea cinerea Starcul cenusiu 25 25
7 Cygnus olor Lebada cucuiata 6 6
Anser anser Gasca de vara 2 7 9
9 Anas penelope Rata fluieratoare 280 120 400
g0 Anas strepera Rata pestrita 18 30 48
INBN Anas crecca Rata mica 200 140 340
IWAN Anas platyrhynchos Rata mare 65 42 107
I8N Anas acuta Rata sulitara 55 20 75
Anas clypeata Rata lingurar 25 10 35
Anas querquedula Rata caraitoare 1 8 9
Aythya ferina Rata cu cap castaniu 170 170
Bucephala clangula Rata sunatoare 2 2
Mergus serrator Ferestras motat 0
Fulica atra Lisita 60 50 110
Vanellus vanellus Nagatul 40 30 219 8 297
Philomachus pugnax Batdus 21 21
Larus ridibundus Pescarusul razator 200 4 204
Larus canus Pescarusul sur 0
VZ8 Larus mich./cachinn. Pescarusul argintiu 0
25 Circus cyaneus Eretele-vanat 1 1
PO Accipiter gentilis Uliul porumbar 0
27 Buteo buteo Sorecarul comun 1 1 2
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Cam
. ROSPA
_ . pospa Puril ,gp3  ROSP
. G ie o Denumirea in limba e W
Ne Denumirea stiintifica . 0010 . Conflue . total
romana Bistre din nta liu- Dabul
¢ Nede y !lu eni
. Dunare
ia
28 Buteo rufinus Sorecarul mare 0
Buteo lagopus Sorecarul Incaltat 2
30 Haliaeetus albicilla Vulturul Codalb 1 1
REEN Falco tinunnculus Vanturelul rosu 3 3
RY Falco peregrinus Soimul calator 0
Phasianus colchicus Fazanul 0
RZBN Columba livia dom. Porumbelul 0
Porumbelul gulerat
35 Columba palumbus 0
36 Streptopelia decaocto Gugustiucul 35 35
37 Picus viridis Ciocanitoarea verde 0
Ciocanit trita
38 Dendrocopus major locanitoarea  pestriia 0
mare
Ciocanit trita
39 Dendrocopus minor 1f)cvan1 oarea pestriia 0
mica
40 Melanitta callandra Ciocarlia de Baragan 0
41 Galerida cristata Ciocarlanul 0
Z¥AN Alaudaarvensis Ciocarlia de camp 0
Z¥IN Anthus spinoletta Fasa de munte 0
44 Motacilla alba Codobatura 0
45 Delichon urbica Lastunul de casa 0
46 Turdus merula Mierla 0
ZYAN Turdus philomelos Sturzul cantdtor 0
Turdus pilaris Sturz 50 50
Erthacus rubecula Macaleandrul 0
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o R A
Ne Denumirea stiintifica Demfm,l rea in  limba 0010 e. w Conflue . total
romana Bistret :Ilende nta Jiu- eD:ibUI
ia Dunare
Acrocephalus melanopogon Privighetoarea de balta 1 1
SN Parus caeruleus Pitigoiul albastru 0
Piti Pitigoiul mare
52 Parus major 0
SR Sitta europea Ticletele 0
- Certhia brahydactila Cojoaica de gradina 0
Lanius excubitor Sfranciocul mare 0
56 Garrulus glandarius Gaita 0
SYARN Pica pica Cotofana 0
58 Corvus monedula Stancuta 470 470
BIPARN Corvus frungilegus Cioara de semanatura 410 20 430
60 Corvus cornix Cioara griva 10 10
GYEN Sturnus vulgaris Graurul 20 20
Vrabia

62 Passer domesticus 0
RN Passer montanus Vrabia de camp 0
CZBN Fringuila coelebs Cinteza 0
RN Fringuila montifringilla Cinteza de iarna 0
CIMN Carduelis carduelis Sticlete 0
67 Coccotrauistes coccothraustes Botgros 0
68 Emberiza schoeniculus Vrabia-de-trestie 0
CPAN Emberiza calandra Presura sura 1 1
YA Emberiza citrinella Presura galbena 30 30

Numar total de pasari [WAZ 739 1540 98 3161

Numar total de specii 15 12 18 7 34
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La incheierea perioadei de supraveghere au fost identificate in total 70 de specii. Printre ele
apar si doua specii amenintate la nivel mondial: Pelicanul cret (Pelecanus crispus), si
Vulturul Codalb (Haliaeetus albicilla).

Pelicanul cret (Pelecanus crispus) din Bulgaria este o specie nemigratoare, migratoare si de
iernare. In regiunea cercetat au fost stabilite concentriri deosebite in afara perioadei de
reproducere (februarie - iulie). In timpul prezentei studii a fost identificat numai un singur
pelican cret In varsta de doi ani in regiuni SPM.

Vulturul Codalb (Haliaeetus albicilla) din Bulgaria este o specie nemigratoare, migratoare si
de iernare, a cirei populatie cuibiritoare ocupa malul marii Negre si malul dunirean. In
cursul perioadei de cercetare a fost identificatd pe nasul de pe insula langa satul Gorni
Tibar si la sud-vest de satul Bistref - Romania (si in ambele cazuri, cate o pasare in varsta)
- Figura 11.2-15.
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FIGURA 11.2-15: SUPRAVEGHERILE ASUPRA VULTURILOR CODALB DE PE AMBELE MALURI ALE DUNARII iN
REGIUNEA CNE K0ZLODULI.
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Este de presupus ca, Vulturul Codalb are cuib pe insula romana Gatanul (in apropiere de
insula Ibisa), fapt confirmat si de citre expertii romani. In timpul cercetdrii a fost
identificata si o colonie de cuiburi de cormoranul mare (Phalacrocorax carbo) si de Starcul
cenusiu (Ardea cinerea), amplasata pe partea de jos a insulei Tibar (Ibisa).

In general, perioada cercetati ariti sfarsitul ierndrii unor specii precum sunt:
Rata sunatoare(Bucephala clangula), Rata mica (Anas crecca), Sturzul (Turdus pilaris); Rata
caraitoare (Anas querquedula), Rata pestrita (Anas strepera) si Rata sulitar (Anas acuta),
precum si inceperea ciclului de reproducere prin cladirea cuiburilor ale Cormoranului
mare (Phalacrocorax carbo) si Starcului cenusiu (Ardea cinerea) - pe teritoriul coloniei
amplasate pe insula Ibisa, aparifia unui comportament de imperechere in toate speciile de
ciocanitori si speciile nemigratoare, precum sunt Cinteza (Fringilla coelebs), Presura sura
(Miliaria calandra), pitigoi mare (Parus major), Pitigoi albastru (Parus coeruleus) si
ticletele (Sitta europaea).

In raportul de fati pentru comparare sunt incluse si rezultatele din examinari individuale,
efectuate 1n aceeasi regiune in timpul perioadei de cuibarit (08-10 iulie 2010).

Rezultatele sunt consemnate in TABELUL 11.2-5.

TABELUL 11.2-5: ANSAMBLUL PASARILOR DUPA SPECII $I CANTITATI, STABILIT iN ZONA BALTILOR DIN JUR
IMPREJURUL BISTRETULUI iN TIMPUL PERIOADEI DE CUIBARIT (08-10 IULIE 2010)

Orezarii W din Total
Ne Specie - denumire in limba romana zona LaculBistretsi iazuri
Bechetului (ex)
1 Corcodelul mic, Tachybaptus ruficollis 2 2
YA Corcodelul mare, Podiceps cristatus 115 115
Z8 Corcodel cu gat negru, Podiceps nigricollis 2 2
S Cormoran mare, Phalacrocorax carbo 1000 1000
u Cormoran mic, Phalacrocorax pygmeus* 20 20
7 Pelican comun, Pelecanus onocrotalus* 19 19
s pelican cret , Pelecanus crispus* 52 52
UM Buhaiul de baltd, Botaurus stellaris 0
Starcul pitic Ixobrychus minutus 2 2
Starc de noapte, Nycticorax nycticorax* 1 1
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Orezarii W din Total
Ne Specie - denumire in limba romana zona LaculBistretsi iazuri
Bechetului (ex)
Starc galben, Ardeola ralloides* 2 2
IRN Egreta micd, Egretta garzetta* 6 34 40
IS Egreta mare, Egretta alba* 5 5
W Stdrcul cenusiu, Ardea cinerea 8 3 11
Starc rosu, Ardea purpurea* 1 6 7
168 Ba.1 wepken, Ciconia ciconia 2 36 38
IR tigdnusul, Plegadis falcinellus* 0
Lopatar, Platalea leucorodia* 40 40
lebdda cucuiatd, Cygnus olor 1 1
gasca de vara, Anser anser 132 132
rata fluieratoare Anas penelope streper 0
rata pestritd Anas strepera 1 1
Rata mare, Anas platyrhynchos 810 810
Gdinusa de baltd Gallinula chloropus 0
Lisita, Fulica atra 1130 1130
Scoicarul, Haematopus ostralegus* 0
Piciorongul, Himantopus himantopus* 3 3
Nagatul, Vanellus vanellus 30 30
Fluierarul negru Tringa erythropus 100 100
Fluierarul cu picioare rosii Tringa totanus 0
Fluierarul de lac Tringa stagnatilis 2 2
Fluierarul de munte, Actitis hypoleucos 4 4
Pescdrusul rdzdtor Larus ridibundus 2250 2250
Pescarusul argintiu, Larus cachinnans 121 121
38 h(;‘]l;ir;g:;,td-cu-obraz-alb, Chlidonias 130 130
RN Chirighitd neagrd, Chlidonias niger 1 1
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Orezarii W din Total
Ne Specie - denumire in limba romana zona LaculBistretsi iazuri
Bechetului (ex.)
Pescdrusul albastru, Alcedo atthis 0
ZSW Prigoarea Merops apiaster 10 10
“YA Dumbrdveanca, Coracias garrulus 0
UXM Pupdzd, Upupa epops* 1 1
Ciocdrlanul, Galerida cristata 2
ZSW Ciocdrlia de cdmp , Alauda arvensis 0
2%W Ldstunul, Riparia riparia 5150 5150
ZY8 Randunica de hambar, Hirundo rustica 0
Ldstunul de casd, Delichon urbica 0
ZCN Ldcarul mare, Acroceph. arundinaceus 1 1
S\N Stancuta, Corvus monedula 0
KN Cioara de semdndturd, Corvus frugilegus 3 3
YA Cioara grivd, Corvus corone cornix 11 11
Numar total de pasari 195 11057 11252
Numar total de specii 11 32 38

Au fost descoperite concentrari de specii de iernare sau de migratoare care reveneau in
primadvara de un numar peste 750 ex.. Dintre ele ca specii {inta sunt: Egreta mare (Egretta
alba) - 96 ex., Vulturul Codalb (Haliaeetus albicilla), - 1 ex. In varsts, precum si rata cu cap
castaniu (Aythya ferina) - 170 ex., Nagat (Vanellus vanellus) - 40 ex. Lisita (Fulica atra) - 60
ex. A fost supravegheat si inceputul cuibaritului la un pescarus razator (Larus ridibundus) -
total 200 de pasari.

Ca specie tinta a fost stabiltd un Buhaiul de balta (Botaurus stellaris) si o gasca de
vara(Anser anser) - 2 ex.

In concluzie urmeaza a se mentiona ca:
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1. Regiunea cercetatd se destinge printr-o diversitate deosebita de pasari, ceea ce se
confirma de zonele declarate total 7 zone protejata, conform Directivei de protejarea
pasarilor si supravegherii noastre in cursul prezentei cercetari.

2. In aceasta perioadi (inceputul lunii martie) si in perimetrul de 30km din jur imprejurul
CNE Kozlodui au fost stabilite zaicamanturi de doua specii amenintate la nivel mondial -
Pelicanul cret (Pelecanus crispus) si Vulturul Codalb (Haliaeetus albicilla).

FIGURA 11.2-16: CORMORANE MARI (PHALACROCORAX CARBO) LANGA ZAVAL.

Flora

Periferia lacului Bistref este ocupat de trestie (Phragmites australis), Stuf (Typha
angustifolia), Pipirig (Schoenoplectus lacustris), Crinul de balta (Butomus umbelatus),
Cornac (Xanthium strumarium).

Teritoriul amplasat Intre lac si Dundrea este o campie, ocupata unei pasuni intensive. Sunt
identificate specii ca Pirul gros (Cynodon dactylon), Cinci degete (Potentilla reptans), Trifoi
fragifer (Trifolium fragiferum), Mohor verde (Setaria viridis), rogoz (Juncus sp.), piciorul
cocosului (Ranunculus sp.), CTURLAN
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(Salsola ruthenica), Lemnul dulce (Glycyrrhiza echinata), Salcamul mic (Amorpha fruticosa),
Tamarixul (Tamarix sp.), Salcia (Salix alba), Podbalul (Tussilago farfara) si latele.

Fauna
v Pesti

In regiune au fost identificate urmatoarele specii de pesti: bibanul
(Gymnocephaluscernuus), Babusca(Rutilusrutilus), Carasul (Carassiusgibelio), crapul
(Cyprinuscarpio), saldul (Sanderlucioperca) sioblete (Alburnusalburnus). In raul Desnacuy
(43°53'38.9"N, 23°34'35.8"E). In rau a fost depistatd o migratie intensiva de reproducere a
obletelui (Alburnus alburnus) de-a lungul raului (Figura 11.2-17).

Vo /
- \ ’

FIGURA 11.2-17: PESTII, PRINSI DIN LACUL BISTRET (07.03.2013)

v" Mamifere

Zona protejata creeaza conditii de trai pentru multe specii de animale vertebrate terestre,
care In urma supravegherii au fost depistate barloguri de dihor de padure (Mustela
putorius) si de vulpe (Vulpes vulpes).

11.2.8.2.2 Zona protejatd ROSPA0023 Confluenta Jiu - Dundre, conform Directivei privind
conservarea pasdrilor sdlbatice nr. 79/409/EE.

11.2.8.2.2.1 Descriere zonei protejate
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Zona protejata este amplasata in partea sud-vesticd a Republicii Romania, pe malul stang a
Dunarii. (Figura 11.2-18). Ea include cursul inferior al raului Jiu si confluenta Jiu - Dunare.
Suprafata totala este de 19799.8000 ha.
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FIGURA 11.2-18: HARTA ZONEI PROTEJATE ROSPA0023 ,,CONFLUENTA JIU - DUNARE”

Di nacesta zona sunt descries urmatoarele clase de acoperire zonei:

clase de acoperire zonei:

% Acoperire

Dune de coasta, plaje; 2.0
Lacurile interne (ape curgatoare sau statatoare) 16.0
turbariile, baltile, plantele crescute pe malurile lacurilor; 20
mocirle;

Cereale (inclusive culturile de rotatie) 23.0
Pascani imbunatatite 10.0
Alte terene agricole; 4.00

padurile de foioase 38.0




DocuMenT: REIM AL PROPUNERII DE INVESTITIE PENTRU CONSTRUIREA
CONSORTIU UNEI NOI PUTERI NUCLEARE DE CEA MAI NOUA GENERATIE PE
TERNUL CNE KOZLODUI"

~DICON — AccionA IN]."
REvizia 03 DATA: AuGgusT 2013 PAGINA: 53/216

habitate forestiere (total ) 5.0 ’
1000

Zona apare ca un habitat pentru urmatoarele specii de pasari protejate: total 36 de specii
din anexa I al Directivei protejata a pasarilor si 79 alte specii migratoare, incluse la anexele
Conventiei de speciile migratoare din Bona
Specii reproducatoare: cristelul de camp (Crex crex), Vulturul Codalb(Haliaetus
albicilla), Barza alba (Ciconia ciconia) si fluierar de zavoaie (Burhinus oedicnemus).
Specii migratoare: pelican cret (Pelecanus crispus), Lopatarul(Platalea leucorodia),
tiganusul (Plegadis falcinellus), Fluierarul de mlastina (Tringa glareola);
Specii de irnare: cormoranul mic (Phalacrocorax pygmaeus).

TABELUL 11.2-6: SPECII DE PASARI DIN ANEXA I AL DIRECTIVEI PROTEJATA A PASARILOR
NR. 79/409/EEC22

Populatie Evaluarii locului
. Migratoare
Cod denumire nemigrato Popula . .
re cuibirit De tie protejare  izolare Total
a . migratie
oare iernare
. 50-

Alcedo atthis C B C B

60p

10-20
Anthus campestris P D
Aquila pomarina 2-2p D
Ardea purpurea 10-30i D
Botaurus stellaris 2-4p C B C C
Burhinus oedicnemus ;0_20 B B C B
Buteo rufinus 2-4p C B C B

120-
Caprimul C B C B

aprimulgus europaeus 150 p
200-
hlidonias hybrid D

Chlidonias hybridus 300i

Zhttp://natura2000.eea.europa.eu/Natura2000/SDFPublic.aspx?site=ROSPA0023#7



http://natura2000.eea.europa.eu/Natura2000/SDFPublic.aspx?site=ROSPA0023#7
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Populatie Evaluarii locului
Cod denumire . Migratoare
nemigrato Popula . .
cuibirit De e protejare  izolare  Total
are . migratie ¢
oare iernare
A197 Chlidonias niger i50-100 B C C
500-
A031 S
03 Ciconia ciconia P 800 C B C C
A030 Ciconia nigra 2-3p C B C B
A081 Circus aeruginosus 6-10p C B C B
46-
A231 Coracias garrulus p6 >0 C B C C
100-
A122 C C B C B
rex crex 150 p
A238 Dendrocopos medius 100- C B C B
P 130p
Dendrocopos syriacus 90- C B C C
oS Sy 120 p
Egretta alba 20-30i D
150-
Egretta garzetta 2001 D
300-
Fi la albicolli D
icedula albicollis 400i
Haliaeetus albicilla 1-2p C B C B
Hllmantopus 20-30i D
himantopus
Ixobrychus minutus ;2-20 C B C C
Lanius collurio C D
. 100-
Larus minutus 150 C B C B
Lullula arborea RC D
Milvus migrans 2-4p C B C C
Pelecanus crispus 30-70i C B B B
Pernis apivorus 12-20 D
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Populatie Evaluarii locului
. Migratoare
Cod denumire nemigrato Popula . .
cuibsrit De e protejare izolare Total
are . migratie L
oare iernare
p

A393 Phalacrocorax pygmeus 40-701 C B C B

. 150-
A034 Platalea leucorodia . C B C B

2001

. . 750-

A032 Plegadis falcinellus 1000 i D
A132 Recurvirostra avosetta 30-40i D

A195 Sterna albifrons i70-140 C B C C
'NEERS Sterna hirundo 150- ¢ B C C

2501

) 1000-

WM Tringa glareola 2000 i C B C B

TABELUL 11.2-7: SPECI IDE PASARI FRECVENT MIGRATOARE, CARE NU FIGUREAZA LA ANEXA I AL DIRECTIVEI
PROTEJATA A PASARILOR NR. 79/409/EEC23

Populatie Evaluarii locului

Migratoare
migrato populat
are cuibarit De migratie ie
oare iernare

cod denumire
Protejare izolare Total

A hal

croc?p alus RC D
arundinaceus
Acrocephalus palustris R D
Acrocephalus RC D
schoenobaenus
Acrocephalus scirpaceus RC D

Zhttp://natura2000.eea.europa.eu/Natura2000/SDFPublic.aspx?site=ROSPA0023#7



http://natura2000.eea.europa.eu/Natura2000/SDFPublic.aspx?site=ROSPA0023%237
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Populatie Evaluarii locului

Migratoare
migrato populat
are cuibarit De migratie ie

cod denumire
Protejare izolare Total

oare iernare

A247 Alauda arvensis RC C C C C
A056 Anas clypeata R D
4000-
A051 Anas crecca 6000i D
1000-
LOE[B Anas penelope 1200i C C C C

2000-

LUEEEIN  Anas platyrhynchos 3000i D
COEREE Anas querquedula ;gggl D
LURYE  Anas strepera RC R D
Anser albifrons R D
Anser anser R D
Anthus cervinus R D
Anthus pratensis RC D
Anthus spinoletta R D
Anthus trivialis RC D
500-
Ardea cinerea 600i D
Asio otus R D
Aythya ferina RC D
Aythya fuligula R D
Calidris ferruginea RC D
Calidris minuta R D
Calidris temminckii R D
Carduelis cannabina RC D
LRIGZBN Carduelis carduelis C D
NE{SN Charadrius dubius R D
A137 Charadrius hiaticula R D
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Populatie Evaluarii locului
cod denumire migrato Migratoare populag . .
are cuibirit De migratie o Protejare izolare Total
oare iernare
Columba oenas RC D
A208 Columba palumbus RC D
A347 Coturnix coturnix R D
A212 Cuculus canorus RC D
A253 Delichon urbica RC RC D
A269 Erithacus rubecula RC D
A099 Falco subbuteo RC D
Falco tinnunculus RC D
A359 Fringilla coelebs RC C D
2000-
Fulica atra RC 2500i D
Gallinago gallinago 1(2)88; D
Hirundo rustica C C D
Lanius excubitor RC D
800-
Larus cachinnans 1000i D
2000-
Larus ridibundus R 3000i C C C C
2000-
Limosa limosa 3000i C B C B
Locustella fluviatilis RC D
Locustella luscinioides C D
Luscinia luscinia \' D
Luscinia megarhynchos C D
Merops apiaster R D
A383 Miliaria calandra C D
A262 Motacilla alba C C D
A260 Motacilla flava C D
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Populatie Evaluarii locului
cod denumire migrato Migratoare populag . .
are cuibirit De migratie o Protejare izolare Total
oare iernare

Muscicapa striata RC C D
1360 Oenanthe oenanthe RC D
LREVAN Oriolus oriolus RC D
A391 Phalacrocorax carbo RC D
A273 Phoenicurus ochruros RC D
el o oo
Phylloscopus collybita C C D
A005 Podiceps cristatus C D
Remiz pendulinus RC D
A249 Riparia riparia RC D
A275 Saxicola rubetra RC D
A283 Sturnus vulgaris C P D
Sylvia atricapilla RC D
Sylvia borin R D
Sylvia communis RC D
Sylvia curruca RC D
Tachybaptus ruficollis C D

Tringa erythropus ggg; C B C B

Tringa nebularia zgg; C B C B
Tringa ochropus RC D
Turdus merula RC D
Turdus philomelos RC D
Upupa epops RC D
Vanellus vanellus RC D




DocuMenT: REIM AL PROPUNERII DE INVESTITIE PENTRU CONSTRUIREA
CONSORTIU UNEI NOI PUTERI NUCLEARE DE CEA MAI NOUA GENERATIE PE
TERNUL CNE KOZLODUTI"

,DICON — AccionNA INJ."
REvizia 03 DATA: AuGgusT 2013 PAGINA: 59/216

11.2.8.2.2.2 Supravegheri individuale:
Flora

Pe periferiul predomina acoperirile cu trestie (Phragmites australis). Pantele sunt acoperite
de Firicea (Poa bulbosa), Gentiana de primavara (Erophilla verna), Rostogolul (Eryngium
campestre), ceapa ciorii (Gagea sp.), Pirul gros (Cynodon dactylon), cimbrisor (Thymus sp.),
trifoi (Trifolium retusum), Cicoare (Cichorium intybus), priboi (Geranium rotundifolium),
Opaita (Silene conica), muschi (Syntrichia ruralis).

Fauna

v' Pasari
Au fost depistate concentrari de specii de pasari acvatice de iernare sau de migratoare care
revineau in primavara de un numar total: 1500 ex. Dintre ele sunt: Egreta mare (Egretta
alba) - 7 ex., rata mica (Anas crecca) - 140 ex., Rata pestrita (Anas strepera) - 30 ex.,
rata fluieratoare (Anas penelope) - 120 ex., Rata lingurar (Anas clypeata) - 10 ex., Nagat
(Vanellus vanellus) - 219 ex., Batausul ( Philomachus pugnax ) - 21 ex.

v" Mamiferi

Zona protejata creaza conditii de trai pentru multe specii de animale vertebrate terestre
care in urma supravegherii au fost depistate barloguri de bursuc (Melesmeles) si de vulpe
(Vulpesvulpes), precum si urme de mistret (Susscrofa).

11.2.8.2.3 Zona protejatdROSPA00135, Nisipurile de Dabuleni”,conform Directivei protejatd
pdsdrilornr. 79/409/EEC.

11.2.8.2.3.1 Descrierea zonei protejate.

Zona este amplasata in pareta de est in locul unde este confluenta Jiu - Dunarea, spre vest
pana la terenul Sarata, spre nord se atinde pana la un fost spatiu de depozitarea a
poluarilor Potelu (In present se transforma in teren agricol) si localitatile Dabuleni si lanca,
spre est atinge localitate Hotaru si spre sud atinge Dunarea. Suprafata totala de 11034.9 ha.

Categoriile de acoperirea pamanteana este: 48% terenuri cu cereale, 16% pasuni
imbunatatite, 12% spatii foresteriere, 10% de obiecte interne acvatice (ape curgatoare sau
statatoare), 10% padure de foioase si 4% alte terenuri agricole.

Acesta din urma cuprinde In general pamant agrar, plantatii forestiere, livezi pomicole,
maluri, zone permanent si temporar umede. Sedimentele aluviale nisipoase si deflatia
eoliand sunt cauza de aparitia unor soluri nisipoase cu grad diferit de dezvoltare. Acesta
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fapt conditioneaza formarea dunelor nisipoase. Aceste soluri nisipoase nu retin apa, ceea ce
ar conduce la desecarea pamantului, chiar la disparitia florei.

Locul respectiv intretine populatii cuibdritore importante, prezentate de specii ca:
Soimuletul de seara (Emberiza hortulana), Dumbraveanca (Coracias garrulus) si Sfranciocul
rosiatic (Lanius collurio). Printer pasarile trebuie a se mentiona prezenta populatiei
reproductive de rata rosie (Aythya nyroca), stracul galben (Ardeola ralloides) si Lopatarul
(Platalea leucorodia) in timul migratiei.

In zona protejatd, Cioara de seminiturd (Corvus frugilegus) este o specie-gazdd pentru
populatia cubaritoare a vanturelului de seara (Falco vespertinus).

TABELUL 11.2-8: SPECII DE PASARI DIN ANEXA I AL DIRECTIVEI PROTEJATA A PASARILOR
NR. 79/409 /EEC24

A026 Egretta garzetta 50-100iCBCB
A023 Nycticorax nycticorax 50-100iCBCB
A031 Ciconia ciconia 10-15pCBCB
A097 Falco vespertinus 25-40pBCB B
A307 Sylvia nisoria 20-50pCBCB
A060 Aythya nyroca 24-31p 130-240iCBCB
A024 Ardeola ralloides 600-10001 CBCB
A034 Platalea leucorodia 120-140iCBCB
A255 Anthus campestris 30-50p D

A224 Caprimulgus europaeus 10-20pD

A231 Coracias garrulus 30-60pBBCB
A339 Lanius minor 80-120p D

A379 Emberiza hortulana 80-120pCBCB



http://www.mmediu.ro/protectia_naturii/biodiversitate/2011-10-20_protectia_naturii_RO_SPA_SDF_2011.pdf
http://www.mmediu.ro/protectia_naturii/biodiversitate/2011-10-20_protectia_naturii_RO_SPA_SDF_2011.pdf
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A338 Lanius collurio 200-300p D

TABELUL 11.2-9: SPECII DE PASARI FRECVENT MIGRATOARE, CARE NU FIGUREAZA LA ANEXA I AL DIRECTIVEI
PROTEJATA A PASARILOR NR. 79/409 /EEC.

A348 Corvus frugilegus 300-400pCBCB ‘
A438 Hippolais pallida 10-30pCBCB ‘

11.2.8.2.3.2 Subravegheri individuale:

Flora

Aproape intregul teritoriul este ocupat de retenuri agricole si viticulturi. Pasunile
amplasate printer ogoarele sunt dominate de Pirul gros (Cynodon dactylon).

Fauna
v' Pasari
Balta existenta din hartile de Google 2006 deja este secata si transformata intr-un teren
acricol, ocazie cu care nu au fost identificate nici-o specie de pisiri acvatice. In
lacasurile populate ca numeroasa specie a fost prezentata pe cea a gugustiucului
(Streptopelia decaocto) - 35 ex., iar langa ogoarele si perdeaua forestiera a fost
identificat un pereche de Vanturel rosu (Falco tinunnculus) - 3ex. si Sorecarul comun -
1 ex. care probabil vor cuibari. Restul speciilor sunt mentionate pe TABELUL 11.2-9
(98ex. din 7 specii).
v" Mamiferi

Zona protejata creeaza conditii de trai unor specii larg raspandite - animale vertebrate
terestre care in urma supravegherii au fost depistate barloguri de bursuc (Melesmeles),
harciog (Cricetuscricetus) si specia {inta popandau (Spermophiluscitellus), care n-a fost
trecut pe formularul standard.
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11.2.8.2.4 Zona protejatd ROSCIO045 Coridor Jiului, conform Directivei nr. 92/43/EEC
protejeazd habitatele naturale, flora si fauna

11.2.8.2.4.1 Descriere zonei protejate

Zona protejata este amplasatd pe de-a lungul raului Jiu (Figura 11.2-19) si confluenta lui
cu Dunirea. Suprafata totala este de 71451.9000 ha. in zona respective sunt protejate
habitate cu priroitate la nivelul Uniunii Europeene si specii de plante si animale, facand
parte din regiunea continentalad biogeografica.
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FIGURA 11.2-19: HARTA ZONEI PROTEJATE ROSCI0045 ,,CORIDORUL ]IU"

Categoriile de acoperire a suprafetelor e teren sunt: 48% padure de foioase, 13% culturi
extensive, cereale, 13% pasuni imbunatatite, 12% corpuri acvatice interne (ape curgatoare
sau statdtoare) , 9% mlastini, balti, flora acvatica, locuri mocirloase, 3% habitate forestiere
(total), 2% alte terenuri agricole.

In zona sunt protejate 14 tipuri de habitate naturale: 3130 ape stititoare oligotrofe pana
la mezotrofe cu flora de Littorelletea uniflorae si/sau Isoeto-Nanojuncetea (0.5%); 3270
rauri cu maluri namoloase cu Chenopodion rubri si Bidention p.p. (0.1%); 6260 Stepele
panonice nisipoase (0.1%); 6440 - Pajisti aluviale cu Cnidion dubi in campiile fluviale (1%
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); 6510 - Pajisti de altitudine joasa (1%); 1530 1530 - Stepe si mlastini sarate panonice.
(3% ); 9130-Paduri de fag de tip Asperulo-Fagetum; (1.7% ); 9170 - Paduri de
stejar cu carpen de tip Galio-Carpinetum (0.4%); 91EO0* Paduri aluviale cu Alnus glutinosa
si Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae) (0.1%); 9110* Vegetatie
de silvostepa eurosiberiana cu Quercus spp. (1%); 91MO. Paduri balcano-panonice de
stejar si gorun (6.8%); 91Y0 Paduri dacice de stejar si carpen (3%); 92A0. Zavoaie cu Salix
alba si Populus alba. (3.7%) si 91F0 -Paduri mixte de lunca de Quercus robur, Ulmus
laevis si Ulmus minor,Fraxinus excelsior sau Fraxinus angustifolia din lungul marilor rauri
(Ulmenion minoris) (0.5%).

Teritoriul situat pe cursul de mijloc si pe cel inferior al raului Jiu, cuprinde pe una dintre
extrasele cele mai reprezentabile din pajistile relicte europene, modificate in mod drastic
chiar pe aproape de disparut. Zona cuprinde 4 (27%) dintre cele 15 eco regiuni
biogeografice continentale din Romania (Platou getic, Campia Gavanu-Burdea Plains,
campia Sylvosteppe, pajistele pe malul Dunarii).

Indiferent ca, ocupa doar 0.5% din padurile romane si 0.6% din teritoriul national, in zona
sunt concentrate 8 (32%) din cele 28 de tipuri naturale de habitate forestiere, protejate de
catre legislatia romana si de cea europeana (91E0* 91F0, 9110* 91M0, 91Y0, 9130, 9170,
92A0); doua (33%) din cele 6 habitate forestiere cu prioritate de protejare de catre
Uniunea Europeana (91E0* 9110*); patru (36%) din cele 11 zone fito-climatice din
Romania (zone de deal cu Quercus petraea, Q. cerris, Q. frainetto; zone de deal cu Quercus
robur, Q. cerris, Q. frainetto, Quercus petraea; paduri din campiile si stepa); 56 (26 %) din
cele 212 statiuni de odihna forestiere; 22 (44%) din cele 50 formatiuni forestiere cu c 97
(32%) din cele 306 tipuri de paduri, identificate pe teritoriul Republicii Romania.

Prin zona se observa o concentratie avansata de asociatii de plante de o valoare bio-
istorica, care reflecta influenta unor elemente termofile sudice precum si central-europene;
protejare unor fragmente din paduri relicte, amplasate la marginea regiunilor
biogeografice precum sunt (paduri Fagus din Dalga, Sugliu, Bucovat) sau regiuni
antropogenic izolate (in exemplu padurile cu stejar brumariu Quercus pedunculiflora din
Branistea Bistretului); protejarea unor populatii rezistente cu specii de plante si de
animale, reglementate legislativ, stabilirea de SCI si SPA si etc.

TABELUL 11.2-10: MAMIFERE CUPRINSE iN ANEXA II A DIRECTIVEI 92 /43 /EEC (P - PREZENTA)

cod specie Populatie Evaluare totala
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Migratoare
Aut({hton De De Po;-)ula protejare izolare total
& reprod . fazi tie
iernare
ucere
1355 Lutra lutra P C B C B
1335 Spermophilus citellus P C B C B

v Amfibieni si reptile

TABELUL 11.2-11: AMFIBIENI $I REPTILE DIN ANEXA II A DIRECTIVEI 92 /43 /EEC (P - PREZENTA)

Populatie Evaluare totala
Migratoare
cod specie
Autoht Popul
" 0“ o  De De ol.Jua protejare izolare total
& reprod iernare faza u
ucere

sBEEAN Bombina bombina P B B C B
iWVAIR Emys orbicularis P C B C B
MO Triturus cristatus P B B C B

TABELUL 11.2-12: COMPOZITIA SPECIILOR DE PESTI DIN ANEXA II A DIRECTIVEI PENTRU HABITATELE NR.
92 /43 /EEC, INCLUSE iN FORMULARUL STANDARD DESPRE ZONA . P - SPECIA PREZENTA, R - SPECIE RARA.

Populatie Evaluare totala
Migratoare
cod  spece Autovhton De De Po;-)ula protejare izolare total
a reprod iernare faza u
ucere

Alosa immaculata P R C B B B
Aspius aspius P B B C B
Cobitis taenia P C B C B
Gobio albipinnatus P C B C B
Gymnocephalus baloni P?

Gymnocephalus p C B B B

schraetzer




DocuMenT: REIM AL PROPUNERII DE INVESTITIE PENTRU CONSTRUIREA
CONSORTIU UNEI NOI PUTERI NUCLEARE DE CEA MAI NOUA GENERATIE PE

_DICON — Acciona INJ.® TERNUL CNE KOZLODUI

REvizia 03 DATA: AuGgusT 2013 PAGINA: 65/216
Populatie Evaluare totala
Migratoare
cod specie
Autoht Popul
utolton - pe  pe opuia protejare izolare total
a reprod iernare faza fe
ucere
Misgurnus fossilis P C B C B
Pelecus cultratus P C B C B
Rhodeus sericeus p C B C B
amarus
Sabanejewia aurata P C B C B

NN Zongel streber P B B C B
ISP Zongel zongel P B B C B

v" Animale nevertebrale terestre

TABELUL 11.2-13: ANIMALE NEVERTEBRALE TERESTRE DIN ANEXA II A DIRECTIVEI PENTRU HABITATELE
NR. 92 /43 /EEC (P - PREZENTA, R - RARA)

Populatie Evaluare totala
Migratoare
cod  spece Autovhton De  De Po;-)ula protejare izolare total
a reprod iernare faza ve
ucere
4013 Carabus hungaricus R C B B B
1044 Coenagrion mercuriale R B B C B
Coenagrion ornatum R B B C B
Isophya costata P B B C B
Leucorrhinia pectoralis P A B C B
Lucanus cervus P C B C B
onaesh e i NN

v" Animale nevertebrale acvatice
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Indiferent c3, animale nevertebrate acvatice nu sunt incluse in formularul standard al zonei
Coridorului Jiului (ROSCIO045), exista habitate potrivite ca lacuri oligotrofe cu apa
statatoare, lacuri oligo-mezotrofe, lacuri eutrofe, rauri, pentru dezvoltarea unor specii
protejate. Se poate admite si probabilitate existentei unor trei specii protejate incluse in
formularele standarde despre zone, amplasate sub sau peste zona de 30 km in Dunarea:
melcul dulcicol (Theodoxus transversalis); Scoicade rau (Unio crassus); Melcul cu
carlig (Anisus vorticulus).

TABELUL 11.2-14: SPECII DE PLANTE DIN ANEXA II A DIRECTIVEI PENTRU HABITATELE NR. 92 /43 /EEC

Populatie Evaluare totala
Migratoare
cod specie Autohton De De Popula

protejare izolare total

& reprod iernare faza u

ucere

1428 Marsilea quadrifolia \% C C C C

In zona este in proces de protejare o specie de plantd din importanti la nivel european -
Marsilea (Marsilea quadrifolia L.). Specia din grupul ferigilor, plante sensibile mai ales la
presiuni antropogenice si modificari climatice, este inclusa in lista IUCN-lui ca pe una
amenintata (NT - Near Threatened). La niste tari din Europa si Asie, precum China aceasta
specie este larg raspandita. Marsilea cu patru foi se distinge usor dupa asemanarea ei cu
trifoiul cu patru foi, situate pe codita lunga. Este raspandita prin locuri umede, uneori
secetoase In timpul verii, traind in adanciturile la marginile lacurilor si raurilor; poate fi
scufundata cu exceptie frunzele plutitoare pe suprafata apei sau fiind amplasata pe
suprafata apei. Se intalneste In ape mezotrofe sau eutrofe, fiind indicata ca o specie
prezenta in cateva habitate din Sudul Romaniei. (Donita et al. 2005)25:

v/ R2203. Comunitati danubiene _cu Salvinia _natans, Marsilea _quadrifolia, Azolla

caroliniana si A. filiculoides

25D0ni§€1 N, A.Popescu, M.Pauci-Comanescu, S. Mihiilescu, I. Adrian Biris.2005, HABITATELE DIN ROMANIA
Editura Tehnica Silvica Bucuresti.
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Caracteristice: in locurile adancitoare acvatice, la 10-200 m altitudine; temperatura apei de
11-9.5°C;

Precipitatii 450-650 mm, iazuri permanente, canale cu apa incet curgatoare.

Structura: Salvinia natans, Azolla caroliniana, A. filiculoides. Fitocenpzele au crestere in a
doud jumatate a perioadei de vegetatie, cand Salvinia natans acopera pana la 90% din
suprafata acvaticd. Ca un al doilea etaj pe deplin scufundate in apa sunt speciile
Ceratophyllum demersum si Myriophyllum spicatum.

Valoare de conservare: este prezenta la un nivel inalt in habitatele cu Marsilea quadrifolia.
Compozitia floristica: Salvinia natans, Azolla caroliniana, Lemna gibba, Wolffia arrhiza;

Specii tipice sunt: Azolla caroliniana, A. filiculoides, Salvinia natans, Spirodela polyrhiza.
Ceratophyllum demersum, Utricularia vulgaris, Myriophyllum spicatum, Potamogeton
pectinatus. Printre speciile heliofile se numara urmatoarele: Phragmites australis, Typha
angustifolia, Sagittaria sagittifolia, Alisma plantagoaquatica.

Conformitate:  natura 2000 (cod 3150) Lacuri eutrofe naturale cu
vegetatie de Magnopotamion sau Hydrocharition.

v" R2205 Comunitati danubiene cu Hydrocharis morsus-ranae, Stratiotes aloides
si Utricularia vulgaris

Caracteristice: iazuri de adancime de 40-50 cm si canale cu apa statatoare sau cu
apa incet curgatoare, cu resturi limitate, la 5-300 m altitudine, temperatura de 11-
9.5°C; precipitatii 350-650 mm.

Structura: Hydrocharis morsus-ranae, Stratiotes aloides, Salvinia natans, Marsilea
quadrifolia, Utricularia vulgaris. Formeaza fitocenoze compacte, dar de dimensiune
in apropierea de Phragmites australis, Typha latifolia, T. angustifolia. Stratul cu
plante acvatice plutitoarea este dominat de Hydrocharis morsus-ranae sau
Stratiotes aloides, precum si de u Spirodela polyrhiza, Lemna minor, Wolffia
arrhiza, Salvinia natans.

Valoare de concervare: moderata

Compozitia floristica: Hydrocharis morsus-ranae, Stratiotes aloides, Utricularia vulgaris;
specii caracteristice: Hydrocharis morsus-ranae, Stratiotes aloides, Lemna minor,
Utricularia vulgaris. Trapa natans, Nuphar luteum, Salvinia natans, Vallisneria spiralis,
Najas minor, Myriophyllum spicatum, Potamogeton crispus, P. pectinatus, Ceratophyllum
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demersum, Phragmites australis, Butomus umbellatus, Alisma plantago-aqautica, Sagittaria
sagittifolia, Polygonum amphibium.

Conformitate:  Natura 2000 (cod 3150) Lacuri eutrofe naturale cu
vegetatie de Magnopotamion sau Hydrocharition.
v" R2206. Comunititi danubiene cu Potamogeton perfoliatus,. P. gramineus, P. lucens,
Elodea canadensis si Najas marina.

Caracteristice: 3-350 altitudine, temperatura 11-9.5°C; Precipitatii 350-650 mm;
la iazuri: lacuri, balti, canale.

Structura: Potamogeton lucens, P. perfoliatus, P. gramineus, Elodea canadensis,
Myriophyllum spicatum, Ceratophyllum demersum, crescand foarte bine in lacuri,
canale si alte iazuri cu apa incet curgitoare bogati la surse de hrani. In perioada de
inflorire intensiva pe suprafata apei sunt create condifii pentru dezvoltarea unor
plante de dimensiuni mici, scufundate, precum sunt speciile: Lemna minor, Salvinia
natans, Marsilea quadrifolia, Azolla caroliniana, Spirodela polyrhiza.

Valoare de concervare: moderata

Compozitia floristica: Potamogeton gramineus, P. lucens, P. perfoliatus, Ceratophyllum
demersum, Najas marina; specii caracteristice: Potamogeton lucens, P. perfoliatus, P.
gramineus, Ceratophyllum demersum. Elodea canadensis, Ceratophyllum submersum,
Hydrocharis morsus-ranae, Utricularia vulgaris, Vallisneria spiralis, Najas minor,
Myriophyllum spicatum, Trapa natans, Nuphar luteum, Nymphaea alba, Polygonum
amphibium, Lemna minor, L. trisulca, Salvinia natans, Azolla filiculoides.

Conformitate: Natura 2000 (cod 3150) Lacuri eutrofe naturale cu
vegetatie de Magnopotamion sau Hydrocharition.

v" R2207 Societati dundrene cu Nymphaea alba, Trapa natans, Nuphar luteum wu
Potamogeton natans.

Caracteristice: iazuri cu apa Incet curgatoare sau statatoare; altitudine de 5-150 m;
temperatura de 10.5-9.5°C; precipitatii 350-450 mm.

Structura: specii plutitoare: Nymphaeaalba, Trapanatans, Nymphoidespeltata,
Potamogetonnatans. Cresc in ape de adancime mica (0.5-2 m), cu un continut scazut
de nutrienti si reactie neutra (pH=7.5-8). Printre speciile plutitoare se intalnesc
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frecvent si specii ca Lemnion minoris. Specii scufundate sunt: Myriophyllum
verticillatum, Ceratophyllum demersum, Potamogeton crispus, P. pectinatus.

Valoare de concervare: tnalta

Compozitia floristica: Potamogeton natans, Nuphar luteum, Nymphaea alba, Nymphoides
peltata, Trapa natans, Nymphaea alba, Nuphar luteum, Nymphoides peltat, Ceratophyllum
demersum, Myriophyllum spicatum, Potamogeton crispus, P. pectinatus, Hippuris vulgaris,
Elodea canadensis, Lemna minor, Wolffia arrhiza, Spirodela polyrhiza, Azolla caroliniana,
Salvinia natans, Marsilea quadrifolia.

Conformitate: Natura 2000 (koz 3160) lacuri naturale distrofe.
v R5305 Societati dunirene cu Typha angustifolia u T. Latifolia

Caracteristice: iazuri de adancime mica (0.5-0.8 m), canale cu apa statatoare;
altitudine de 0-250 m; temperatura de 10,5-9,5°C; precipitatii 350-600 mm.

Structura: fitocenoze cu: Typha angustifolia, T. latifolia u Schoenoplectus lacustris,
Glyceria maxima, Oenanthe aquatica, Sparganium erectum, Iris pseudacorus,
Butomus umbellatus, Alisma plantago-aquatica. Niste specii plutitoare sau
scufundate, precum: Lemna minor, Spirodela polyrhiza, Marsilea quadrifolia,
Myriophyllum spicatum, Ceratophyllum demersum, Vallisneria spiralis, Najas
marina.

Valoare de concervare: scazuta

Compozitia floristica: Typha angustifolia, T. latifolia, Schoenoplectus lacustris, Glyceria
maxima, Typha angustifolia, T. latifolia, Phragmites australis, Lythrum salicaria, Carex
acutiformis, C. riparia, Bolboschoenus maritimus, Lysimachia vulgaris, Symphytum
officinale, Myosotis scorpioides, Solanum dulcamara, Polygonum hydropiper, Epilobium
hirsutum, Galium palustre, Lycopus europaeus, Alisma plantago-aquatica, Mentha aquatica,
Stachys palustris, Rumex hydrolapathum, Ranunculus lingua.

v R5307 Societati daco-dundrene cu Glyceria maxima u Schoenoplectus palustris

Caracteristice: aceste societdfi sunt formate in apropiere de fitocenozele ale
trestiei (Phragmites); altitudine de 2-250 m; temperatura de 11-9°C; precipitatii
350-700 mm.

Structura: fitocenoze prezentate de Glyceria maxima, cu Schoenoplectus lacustris,
Iris pseudacorus, Butomus umbellatus, Typha latifolia, Phragmites australis. Pe
etajul de mijloc sunt: Phalaris arundinacea, Bolboschoenus maritimus, Stachys
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palustris, Lycopus europaeus, Carex acutiformis, Lythrum salicaria, Lysimachia
vulgaris, Myosotis scorpioides, Polygonum lapathifolium. Pe suprafata apelor se
intalnesc specii precum: Nymphoides peltata, Marsilea quadrifolia, Lemna minor,
Spirodela polyrhiza, Wolffia arrhiza etc.

Grad de concervare: moderat

Compozitia floristica: Glyceria maxima, Schoenoplectus lacustris; specii tipice: Glyceria
maxima, Schoenoplectus lacustris, Typha angustifolia, T. latifolia, Oenanthe aquatica,
Rorippa amphibia, Sparganium erectum, Phalaris arundinacea, Phragmites australis,
Lycopus europaeus, Alisma plantago-aquatica, Mentha aquatica, Butomus umbellatus,
Glyceria fluitans, Cicuta virosa, Ranunculus lingua, Bolboschoenus maritimus, Galium
palustre, Stachys palustris, Rumex hydrolapathum, Eleocharis palustris, Sium latifolium,
Poa palustris, Symphytum officinale.

11.2.8.2.4.2 Observatii individuale
Flora

Teritoriul situat pe cursul de mijloc si pe cel inferior al raului Jiu, cuprinde pe una dintre
extrasele cele mai reprezentabile din pajistile relicte europene, modificate in mod drastic
chiar pe aproape de disparut. Indiferent ca, ocupa doar 0.5% din padurile romanesti si
0.6% din teritoriul national in zona sunt concentrate 8 (32%) dintre cele 28 habitate
forestiere, protejate de legislatia romana si cea europeana (91E0* 91F0, 9110*, 91MO,
91Y0,9130,9170, 92A0).

O mare parte din teritoriul este ocupata de terenuri agricole si viticole. Pasunile situate
printre ogoarele sunt predominate de Pirul gros (Cynodon dactylon).

Faund
v" Mamifere

Vidra (Lutra lutra) - (IUCN NT - o specie cvasi-amenintata: din cauza reducerii permanente
ale numarului populatiei dar nu mai mult de 30% pentru ultimele trei generatii. Specia
traieste zona raurilor si cea a iazurilor cu apa statatoare cu lungime de 15-20 km, zone
inundate de rauri si vegetatie de coastd, precum sunt: padurile de lunca, arinisuri si trestie
(malurile scazute), o diversitate de specii de pesti si o prezenta minima de 40 kg/ha, si o
exuberanta cu raci, broaste, animale vertebrate si moluste.
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Despre zona protejata nu sun colectate date cu privire la numarul speciei. Populatia a fost
identificata ca pe una autohtona. Zona respectiva ofera multe habitate potrivite pentru
supravietuirea speciei.

Popandaul (Spermophilus citellus) -(IUCN VU o specie vulnerabild) a fost constatata o
reducere numarului al acestei specii din Intrgul habitat, mai ales In regiunile de sud, nord-
vest si de nord, unde reducerile au depasit 30% in ultimii 10 ani. Specia s-a asezat pe
terenuri virgine, pasuni si pajisti, acoperite de vegetatie ierboasa scazuta, asupra soluri
omogene, permeabile si de compactibilitate scazuta. Nu se intalneste printre terenuri
agricole, chiar si pentru a cauta hrana. Despre zona protejata nu sun colectate date cu
privire la numarul speciei. Populatia a fost identificatd ca pe una autohtona. Zona
respectiva ofera multe habitate potrivite pentru supravietuirea speciei.

La supravegherea terenurilor in jurul raului Jiu mai ales unei pasuni cu suprafata de 20 ha,
a fost depistata o colonie mare de Popandaul (Spermophilus citellus). De la numararea
facutd cu aproximatie a coloniei prin metoda transectelor (lungimea transectei - 100m si
largime de 2m) au fost identificate 27 gauri active, dupa cum urmeaza:

43°58'38.9"N 23°52'53.7"E 51 m altitudine

43°58'37.2"N 23°52'52.1"E 50 m altitudine

43°58'36.7"N 23°52'52.0"E 51 m altitudine

43°58'35.9"N 23°52'51.8"E 51 m altitudine

43°58'35.4"N 23°52'51.7"E52 m altitudine
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FIGURA 11.2-20: POPANDAUL

Totusi, faptului ca, numarul speciei in general cade, populatia supravegheata are conditii de
a sustine un numar promitator ca habitatele, fiind intr-o stare buna.
v" Hiropterofauna

Pana la inceputul anului 2013, populatiile de lilieci, traind pe teritoriul romanesc in zona de
30 km de supraveghere nu erau pe deplin studiate. In material de specialitate lipsesc orice
fel de informatii, referitoare la numarul de specii liliecilor, perioada lor de activitate,
migratii si existenta de adaposturi zilnice si de iarna prin zona. Acest grup mamifere nu era
inclus nici In obiectul cu obiectivele de protejarea zonelor romane protejatd, prevazute de
Natura 2000. Aceasta insuficienta de informatii, a cauzat efectuarea unor studii in zona
respectiva, impreuna cu specialistii zoologi din Republica Romania in timpul de primavara
timpurie (pe 07-08 martie, anul 2013).

O mare parte din teritoriul roman din zona de 30 km de supraveghere anume de vest de
raul Jiu in apropiere de drumul national Nr. 561 a fost ocupata de terenuri agricole vaste.
Aici aproape lipsesc orice fel de adaposturi naturale potentiale pentru liliecii, iar ca sursa
de hrana teritoriul respective nu promite de cat putin, din cauza activitatilor agrare
mecanice intensive care au loc, fiind folosite pesticide, prin care este redusa populatiile
insectelor - factorul principal de prezenta liliecilor In zona respectiva. Este posibila
prezenta unor specii sinantrope de lilieci din genurile Rhinolophus, Pipistrellus, Myotis,
Eptesicus si Nyctalus in incintele din localitatile Barca, Goicea, Carna, Sapata, Macesu de Jos,
Macesu de Sus, Comoteni si altele. Vegetatia forestiera si inundatiile raurilor Jiu si Jiet,
precum si cele de pe malul stang al Dunarii, ofera conditii favorabile pentru adaposturi
speciilor padurene de lilieci, precum sunt: Liliacul pitic (Pipistrellus pipistrellus), liliacul cu
urechi late (Pipistrellus nathusii), liliecul cu aripi late (Eptesicus serotinus), liliacul mic
(Nyctalus leisleri) si Liliacul de seara (Nyctalus noctula) si campul lor de vanat. (Figura
11.2-21).



DocuMenT: REIM AL PROPUNERII DE INVESTITIE PENTRU CONSTRUIREA
CONSORTIU UNEI NOI PUTERI NUCLEARE DE CEA MAI NOUA GENERATIE PE
_DICON — AccIona INJ.® TERNUL CNE KOZLODUI

REvizia 03 DATA: AuGgusT 2013 PAGINA: 73/216

|

FIGURA 11.2-21: INUNDATIILE RAULUI JIU, UN HABITAT DEOSEBIT $I PROMITATOR PENTRU
SUPRAVIETUIREA LILIECILOR.

Padure de stejar protejata langa satul Javal (Figura 11.6.5.2.2-3) ofera conditii foarte bune
pentru adaposturi de speciile padurene de lilieci susmentionate.

FIGURA 11.2-22: PADUREA DE LANGA SATUL JAVAL

v Amfibieni si reptile.
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Tritonul cu creasta (Triturus cristatus). Specia aceasta este larg raspandita in partea de
nord al tarii si se Intdlneste rar in campia dunareana ca de fapt arealul lui de raspandire nu
atinge Dunarea. Trdieste In habitate cu iazuri cu ape statatoare si cu putind apa curgatoare
- balti, lacuri, portiuni inundate, canale.

Broasca raioasa cu burta de foc (Bombina bombina). Specia aceasta este raspandita pe larg
in zonele de campii si de dealuri ale tarii, in principiu sub cota de 500 m altitudine. Traieste
in iazuri cu ape statatoare ca balti, lacuri, canale si rauri cu ape incet curgatoare.

Broasca testoasa de apa europeana (Emys orbicularis). Specia aceasta este raspandita pe
larg in zonele de campii si de munti ci altitudine scazuta ale {arii (in zonele superioare ale
Carpatilor, ea lipseste). Se intalneste la iazuri cu ape statatoare si cu putind apa curgatoare
- balti, lacuri, rauri, canale.

V' Pesti

Scrumbie de Dundre (Alosa Sp.)

Starea de conservare: Anexa Il a Directivei despre habitatele nr. 92/43/EEC; IUCN: VU -
vulnerabila.

Specia este inclusa in formularul standard pentru zona ROSCI0045 Coridorul Jiului (724-
661 p. km). Prezenta ei In zona de 30 km in jur imprejurul CNE Kozlodui a fost confirmata
si de pescarii din Romania dupa ancheta efectuata (Fish Fauna Report, Romania, Grigore
Davideanu 2013). Specie incepe cu reproducerea in Dundrea in luna mai, traind in pasaje
mari in straturile superioare ale apei. In trecut a fost o specie de exploatare gospodareascs,
fiind prins permanent in Dunire. In ultimii ani se observi o reducere a locurilor de
reproducere si a traseelor de migratie, ceea ce a condus si la reducerea numarul
populatiilor de scrumbie de Dunire. In anul 2000, cantititile de peste pescuit au fost cu
mult mai scazute In comparati cu anii 1970 - 1980 chiar si fata de 1990-1998. Cauza
acestei reduceri trebuie cautata in constructiile hidrotehnice si variatiile puternice ale
nivelului apelor, foarte marile cantitati de peste pescuit si poluarea apelor Dunarii.

(Tatole et al. 2009).
Avatul (Aspius aspius)
Starea de conservare: Anexa Il a Directivei despre habitatele nr. 92/43/EEC; IUCN: LC.

A fost denumit pentru partea romana a Dunarii (Drobeta Turnu Severin - Galati) ca avat
comun de citre Bindrescu (1964). In timpul lui Joint Danube Survey 2 (2007) a fost
identificat printr-un numar scazut pe doua statii sub si peste zona, langa Calafat si putin
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dincolo de estuarul raului Olt (Fish Fauna Report, Romania, Grigore Davideanu 2013).
Specia a fost trecuta in formularul standard pentru zona ROSCI0045 Coridorul Jiului (724-
661 km). Prezenta ei In zona de 30 km a CNE Kozlodui a fost confirmata si de pescarii din
Romania dupa ancheta efectuata (Fish Fauna Report, Romania, Grigore Davideanu 2013).
Factori principale care ameninta dezvoltarea populatiilor sunt constructiile hidrotehnice,
poluarea si cantitatile foarte mari de peste pescuit. (Tatole et al. 2009)26.

Porcusor de ses (Gobio albipinnatus)
Starea de conservare: Anexa Il a Directivei despre habitatele nr. 92 /43 /EEC

Avem stiri despre specia pentru partea romana a Dunarii (Drobeta Turnu Severin - Galati)
ca pe una numeroasa de catre Banarescu (1964)%7. Specia a fost trecuta in formularul
standard pentru zona ROSCI0045 Coridorul Jiului (724-661 km). Prezenta ei in zona de 30
km a CNE Kozlodui a fost confirmata si de pescarii din Romania dupa ancheta efectuata
(Fish Fauna Report, Romania, Grigore Davideanu 2013). Factori principale care ameninta
dezvoltarea populatiilor sunt constructiile hidrotehnice, poluarea apelor. (Tatole et al.
2009).

Sabitd (Pelecus cultratus)
Starea de conservare: Anexa Il a Directivei despre habitatele nr. 92 /43 /EEC; IUCN: LC.

Specia a fost trecuta in formularul standard pentru zona ROSCI0045 Coridorul Jiului (724-
661 km).

Prezenta ei in zona de 30 km a CNE Kozlodui a fost confirmata si de pescarii din Romania
dupa ancheta efectuata (Fish Fauna Report, Romania, Grigore Davideanu 2013). Factori
principale care ameninta dezvoltarea populatiilor sunt poluadrile si foarte marile cantitati
de peste pescuit. (Tatole et al. 2009).

Boarta (Rhodeus amarus)

Starea de conservare: Anexa Il a Directivei despre habitatele nr. 92 /43 /EEC; IUCN: LC.

26Tatole, V., A. Iftime, M. Stan, E.-I. Iorgu, L. Iorgu, V. Otel, 2009 - Speciile de animale Natura 2000 din Romania.
Muzeul National de Istorie Naturala ,Grigore Antipa” & ASA S.C. ASA Environmental Service LTD., Bucuresti.
(in Romanian)

27Banarescu P. 1964. Pisces, Osteichthyes. Fauna Republici Populare Romane XIII. Bucuresti, 961 p
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A fost denumit pentru partea romana a Dunarii (Drobeta Turnu Severin - Galati) ca boarta
comuni de citre Binirescu (1964). In timpul lui Joint Danube Survey 2 (2007 ) a fost
identificat printr-un numar scazut pe doua statii sub si peste zona, langa Calafat si putin
dincolo de estuarul raului Olt (Fish Fauna Report, Romania, Grigore Davideanu 2013).
Specia a fost trecutd in formularul standard pentru zona ROSCI0045 Coridorul Jiului (724-
661 km). Prezenta ei In zona de 30 km a CNE Kozlodui a fost confirmata si de pescarii din
Romania dupa ancheta efectuata (Fish Fauna Report, Romania, Grigore Davideanu 2013).
Factori principale care ameninta dezvoltarea populatiilor sunt poluarea si reducerea
populatiilor de scoici din specie Unionidae (Tatole et al. 2009).

Zvdrluga (Cobitis taenia)
Starea de conservare: Anexa Il a Directivei despre habitatele nr. 92 /43 /EEC; IUCN: LC.

In ultimii ani populatiile aceste specii au fost impdartite ca diferite specii. In Dunirea
traieste specia C. elongatoides Bacesku & Maier, 1969. Totusi, in formularile standarde din
Bulgaria si din Romania aceasta a fost trecutd sub denumirea Cobitis taenia. A fost
denumita pentru partea romana a Dunadrii (Drobeta Turnu Severin - Galati) ca zvarluga
comuna de catre Banarescu (1964). Specia a fost trecuta in formularul standard pentru
zona ROSCI0045 Coridorul Jiului (724-661 km). Prezenta ei In zona de 30 km a CNE
Kozlodui a fost confirmata si de pescarii din Romania dupa ancheta efectuata (Fish Fauna
Report, Romania, Grigore Davideanu 2013). Factori principale care ameninta dezvoltarea
populatiilor sunt poluarile apelor.

Tipar (Misgurnus fossilis)
Starea de conservare: Anexa Il a Directivei despre habitatele nr. 92/43/EEC; IUCN: LC.

Specia a fost trecuta in formularul standard pentru zona ROSCI0045 Coridorul Jiului (724-
661 km). Prezenta ei in zona de 30 km a CNE Kozlodui a fost confirmata si de pescarii din
Romania dupa ancheta efectuata (Fish Fauna Report, Romania, Grigore Davideanu 2013).
Factori principale care ameninta dezvoltarea populatiilor sunt regularea nivelului apelor,
reducerea si poludrile apelor. (Tatole et al. 2009).

Dunarintd (Sabanejewia aurata)
Starea de conservare: Anexa Il a Directivei despre habitatele nr. 92/43/EEC; IUCN: DD.

Specia a fost trecutad in formularul standard pentru zona ROSCI0045 Coridorul Jiului (724-
661 km).
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Factori principale care ameninta dezvoltarea populatiilor sunt constructiile hidrotehnice,
poluarile apelor.

(Tatole et al. 2009).
Ghibort de rdu (Gymnocephalus baloni)
Starea de conservare: Anexa Il a Directivei despre habitatele nr. 92/43/EEC; IUCN: LC.

Specia a fost trecuta in formularul standard pentru zona ROSCI0045 Coridorul Jiului (724-
661 km).

Factori principale care ameninta dezvoltarea populatiilor sunt constructiile hidrotehnice,
poluarile apelor.

(Tatole et al. 2009).
Rdspdr (Gymnocephalus schraetzer)
Starea de conservare: Anexa Il a Directivei despre habitatele nr. 92/43/EEC

A fost denumit pentru partea romana a Dunarii (Drobeta Turnu Severin - Galati) ca raspar
comun de citre Bindrescu (1964). In timpul lui Joint Danube Survey 2 (2007 ) a fost
identificat printr-un numar scazut pe doua statii sub si peste zona, langa Calafat si putin
dincolo de estuarul raului Olt (Fish Fauna Report, Romania, Grigore Davideanu 2013).
Specia a fost trecutd in formularul standard pentru zona ROSCI0045 Coridorul Jiului (724-
661 km). Prezenta ei In zona de 30 km a CNE Kozlodui a fost confirmata si de pescarii din
Romania dupa ancheta efectuata (Fish Fauna Report, Romania, Grigore Davideanu 2013).
Factori principale care ameninta dezvoltarea populatiilor sunt constructiile hidrotehnice,
poluarea apelor.

(Tatole et al. 2009).
Fusar (Zongel streber)
Starea de conservare: Anexa Il a Directivei despre habitatele nr. 92/43/EEC; IUCN: LC.

A fost denumit pentru partea romana a Dunarii (Drobeta Turnu Severin - Galati) ca fusar
comun de catre Banadrescu (1964). Specia a fost trecuta in formularul standard pentru zona
ROSCI0045 Coridorul Jiului (724-661 km). Prezenta ei in zona de 30 km a CNE Kozlodui a
fost confirmata si de pescarii din Romania dupa ancheta efectuata (Fish Fauna Report,
Romania, Grigore Davideanu 2013). Factorii principali care ameninta dezvoltarea
populatiilor sunt constructiile hidrotehnice si poluarea apelor. (Tatole et al. 2009).



DocuMenT: REIM AL PROPUNERII DE INVESTITIE PENTRU CONSTRUIREA
CONSORTIU UNEI NOI PUTERI NUCLEARE DE CEA MAI NOUA GENERATIE PE
TERNUL CNE KOZLODUTI"

,DICON — AccionNA INJ."
REvizia 03 DATA: AuGgusT 2013 PAGINA: 78/216

Pietrar (Zongel zongel)
Starea de conservare: Anexa Il a Directivei despre habitatele nr. 92 /43 /EEC; IUCN: LC.

Specia a fost trecutd in formularul standard pentru zona ROSCI0045 Coridorul Jiului (724-
661 km). Prezenta ei In zona de 30 km a CNE Kozlodui a fost confirmata si de pescarii din
Romania dupa ancheta efectuata (Fish Fauna Report, Romania, Grigore Davideanu 2013).
Specia prefera apele limpezi si cu un curs rapid al apei.

Factori principale care ameninta dezvoltarea populatiilor sunt constructiile hidrotehnice si
poluarile apelor. (Tatole et al. 2009).
v" Animale nevertebrate

Carabusul (Carabus hungaricus). Specia prefera terenuri uscate cu vegetatie prezentata de
ierburi si arbusti cu un trasaturi predominant de stepa. Insecta matura se intalneste
incepand cu luna aprilie pana in sfarsitul lunii octombrie, iar larva lui face iernare.
Caracterul habitatului sau nu presupune a fi intalnit in apropiere de Dundrea in regiunea
adiacenta cu PI ocazie cu care nu se asteapta nici-un impact ori direct, ori indirect asupra
populatiilor lui. In regiunea predomini vanturi vestice si nord-vestice, ceea ce este un
factor suplimentar la limitarea impactului asupra habitatelor ale speciei (indepartate spre
nord de PI) produs de eliberarea unor emisii de pulberi fine in aer.

Radasca (Lucanus cervus). Teritoriile dintre aceste zone protejate in preajma cu PI cuprind
terenuri inundate si terenuri agricole foarte umede. Intru cat lavrele acestei specii triiesc
in trunchiurile de copaci morti, inundatiile durabile nu creeaza conditii favorabile la
desfasurarea speciei in regiunea. Se presupune ca, habitatele speciei sunt indepartate cel
putin la 10 cm NE de Pl,ceea ce in combinatie cu vanturile din vest si nordvest nu
presupune vreun impact asupra populatiilor ei.

Libelula (Coenagrion mercuriale) (nu este dovedita pentru Bulgaria) si Tarancuta
(Coenagrion ornatum) se intalnesc in iazuri cu ape incet curgatoare, In exemplu malul
nordic al Dunarii si malurile Jiului.

Din punctual de vedere al impactelor asteptate, cu certitudine pot fi ridicarea temperaturii
apelor pentru larvele ale acestor specii. Pe de o parte o ridicare avansata a temperaturii a
canalului cald la executarea Propuneri de Investitie nu se asteaptd, dar pe de alta parte
amplasarea zonei pe malul Nordic al Dunarii nu presupune influenta temperaturii asupra
acestei regiuni (confluenta canalului cald, temperatura apei este mai mare in zona malului
bulgaresc al Dunarii, intre CNE Kozlodui si insula Kozlodui, apoi apele calde si cele rece se
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amesteca la o ajungere eventuald pana la malul romanesc ca temperatura fiind egalata). Nu
se asteapta nici-un impact.

Libelula (Coenagrion mercuriale) si Calul dracului (Leucorrhinia pectoralis). Specia prefera
habitate in care predomina turba, ceea ce lipsesc in preajma zonei de Propunere de
Investitie pe teritoriul zonei protejate. Specia s-a comunicat ca pe una prezenta in zona, dar
probabil se intalneste in partile ei nordice. Nu se asteapta vreun impact.

Cosasul de munte (Isophya costata) si cosas transilvan (Pholidoptera transsylvanica) (si
ambele nu se intalnesc In Bulgaria) sunt elemente carpatice. Prima specie traieste prin
zonele de campie si de dealuri din Ungaria, Austria de est si Romania de vest, iar pe a doua
este endemicd pentru regiunile muntene din vestul Carpatilor. S$i ambele specii sunt
mentionate prin date indirecte pentru zona si probabil nu se intalnesc aici, iar sunt
inlocuite de specii apropiate. Chiar daca s-ar Intalni prin zona, habitatele lor se asteapta a fi
in partile de nord ale zonei in regiunea Carpatilor, in afara de zona de 30 km de
supraveghere. Indepartarea habitatelor lor nu presupun impacte directe ori indirecte in
urma indeplinirii Propunerii de Investifie.

11.2.8.2.5 Informatii despre speciile protejate din zona Dundrii, despre care existd
probabilitatea de a fi identificate in zona de 30 km in jur imprejurul CNE Kozlodui.

v Animale nevertebrate acvatice.
In zona de 30 km in jur imprejurul centralei nucleare in Romania existd probabilitatea a fi
identificate urmatoarele specii de animale nevertebrate acvatice:

Melcul acvatic dungat (Theodoxus transversalis)

In trecut (prin anii 1970-1990) specia a fost identificatd prin zona intre estuarul Jiului si
estuarul Oltului (690-660 p. km) (Negrea 199428, Popa 200529). Dupa cercetarile facute in
anul 2004 nu a fost identificat (Popa 2005). Nu a fost trecut in formularul standard pentru
zona ROSCI0045 Coridorul Jiului (724-661 p. km), dar a fost trecut in alte zone sub si peste
acesteia, In exemplu zona la Portile de Fier ROSCI0206 si in zona intre orasele Corabia si
Turnu Magurele ROSCI0044 (642-600 p. km) (Tatole et al. 2009).

28Negrea, A., 1994 - Contribution a I'etude faunistique et biogeographique des Gasteropodes dues du secteur
roumain du Danube. Annls Limnol, 30 (3): 179-195

29 Popa 0. 2005. Contributions to the knowledge of the mollusks from the Romanian sector of the Danube.
Trav. du Mus. Natl. d’Hist. Nat. ‘Grigore Antipa’, 48: 7-19.
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Scoica de rau (Unio crassus)

Specia este considerata ca pe una foarte rara pentru zona romaneasca langa malul Dunarii,
conform unei cercetari care a avut loc in anul 2004. Cochilii din specia respectiva au fost
descoperite la 514 p. km (Popa 2005). Specia nu este trecuta in formularul standard pentru
zona ROSCI0045 Coridorul Jiului (724-661 p. km). Factorii principali care ameninta
supravietuire populatiei din Romania sunt fragmentarea si distrugerea habitatelor in urma
unor constructii hidrotehnice si poluarea habitatelor. (Tatole et al. 2009).

Melcul cu carlig (Anisus vorticulus)

Specia nu este trecuta in formularul standard pentru zona ROSCI0045 Coridorul Jiului
(724-661 p. km). dar este trecut In altele din natura 2000 zone pe malul Dunarii sub sau
peste acesteia, in exemplu zona ROSCI0039 Ciuperceni-Desa (794-743 p. km) si cea sub
Calarasi - ROSCI0022 Canalele Dunarii (Tatole et al. 2009).

V" Specii invazive nevertebrate acvatice si pesti.

In zona de 30 km a CNE Kozlodui pe partea romaneasci sunt identificate sau se asteapti
intrarea urmatoarelor animale strdine - specii acvatice nevertebrate si pesti:

Arca noae (Anodonta woodiana)

Specia se Intalneste des pe partea romana a Dunarii, ca arealul ei mereu se amplifica (Popa
2005, Popa 200639). Scoici din specia Dreissena precum sunt Scoica zebrata (Dreissena
polymorpha) si (Dreissena bugensis). Scoica zebrata (Dreissena polymorpha) este o specie
autohtona in zona Dunarii, iar (Dreissena bugensis) a fost identificata pentru prima data in
Romania in anul 2004 in zona Dunarii la Cernavoda, in apropiere cu CNE Cernavoda (Popa,
2006). In anul 2005 a fost identificatd la Drobeta Turnu Severin (929 p. km) (Popa 2006),
unde si mai tarziu a fost identificata printr-un numir avansat (2008, dupi date proprii). In
prezent este Intalnita prin toata zona a Dunarii

(Corbicula fluminea)

Specia a fost identificata pentru prima data pe partea romana a Dunarii in anul 1997. Dupa
acest an s-a raspandit foarte mult prin toata zona (Popa, 2006). A fost identificata si la
estuarul raului Jiu in anul 2004, precum si in cursul fluviului in zona Km 510-480 (Popa
2005). Nu exista date despre numarul si dinamica populatiilor pe partea romana a Dunarii

30 Popa O. Popa L. 2006. Sinanodonta woodiana (Lea, 1834), Corbicula fluminea (O. F. Miiller, 1774),
Dreissena bugensis( Andrusov, 1897) (Mollusca: Bivalvia): alien invasive species in Romanian fauna.
Travaux du Muséum National d'Histoire Naturelle “Grigore Antipa", 49:
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din zona de 30 km in jur imprejurul CNE Kozlodui. Sunt constatate indicatori cantitativi la
inceputul invaziei speciei in anul 2004 in cursul inferior al Dunarii din Romania (Opreanu
2010)31,

Crab chinezesc (Eriocheir sinensis)
Specia a fost identificata pe partea romana a Dunarii (Skolka 1998)32.
Racul dungat (Orconectes limosus)

Specia a fost identificata pe partea romand a Dunadrii (la granita cu Serbia), arealul lui se
amplifica treptat spre Dunarea de jos. (Parvulescu et al. 2009)33.
v Pesti

Pestele cu botul alungit (Polyodon spathula)
Sunt identificate In Dunare la Drobeta Turnu Severin (2008 dupa date proprii)

Crapi din Asia - Novacul (Aristichthys nobilis), fitofagul (Hypophthalmichthys molitrix) si
Cosasul (Ctenopharyngodon idella). Sunt informatii ca, crapii asiatici se reproduc cu succes
mare pe partea romana a Dunarii (Schiemer et al. 2004)34.

Caras (Carassius gibelio)

Despre specia s-a comunicat pe partea romana a Dunarii (Drobeta Turnu Severin - Galati)
ca pe una comuna

de citre Banirescu (1964). In timpul Joint Danube Survey 2 (2007) au fost ficute cercetari
la doua statii peste si sub zona - la Calafat si dincolo de estuarul Oltului, si s-a constatat ca,
specia ocupa locul doi ca numar dupa oblete (Fish Fauna Report, Romania, Grigore

310preanu, P. A. 2010. Changes in the structure of benthic biocoenoses on the lower course of the Danube
from 1996 to 2004. Geo-Eco-Marina 16: 93-99.

32Skolka M and Gomoiu M-T (2001) Alien invertebrates species in Romanian waters. Ovidius University
Annals of Natural Sciences, Biology -Ecology Series 5: 51-5

33parvulescu L, Palos C, Molnar P (2009) First record of the spiny-cheek crayfish Orconectes limosus
(Rafinesque, 1817) (Crustacea: Decapoda: Cambaridae) in Romania. North-Western Journal of Zoology 5:
424-428

¥Schiemer F., G. Guti, H. Keckeis and M. Staras 2004. Ecological status and problems of the Danube River and its
fish fauna: a review. In: Welcomme R.L., T. Petr (Eds.), Proceedings of the Second International Symposium on
the Management of Large Rivers for Fisheries “Sustaining Livelihoods and Biodiversity in the New Millennium”,
11-14 February 2003, Phnom Penh, Kingdom of Cambodia. Vol. 1: 273-299.
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Davideanu 2013). In cursul cercetarii efectuate pe teren a fost prins un exemplar in lacul
Bistret. (07.03.2013).

Murgoi bdltat (Pseudorasbora parva)

Specia a fost identificata pentru prima data in Romania in anul 1961 (Gavriloaie, Falka
200635). In prezent este o specie comund pentru Dunire. In timpul Joint Danube Survey 2
(2007) a fost identificata intr-un numar redus la doua statii sub si peste zona - la Calafat si
dincolo de estuarul Oltului. (Fish Fauna Report, Romania, Grigore Davideanu 2013).

Somnul pitic (Ameiurus melas/ Ameiurus nebulosus / Ictalurus punctatus)

Specia somnului pitic (Ameiurus melas) a fost identificata pe partea romana a Dunarii la
Drobeta Turnu Severin In anul 2005 (Popa et al. 2006).

Regind (Lepomis gibbosus)
Despre specia s-a comunicat pe partea romana a Dunari (Drobeta Turnu Severin - Galati) ca
pe una comunide citre Banirescu (1964). In timpul Joint Danube Survey 2 (2007) a fost

identificata printr-un numar redus la doua statii sub si peste zona - la Calafat si dincolo de
estuarul Oltului. (Fish Fauna Report, Romania, Grigore Davideanu 2013).

Guvidul de Amur (Perccottus glenii)

Specia a fost identificata pe partea romana a Dunarii la Drobeta Turnu Severin in anul
2005. Dupa acest an a inceput sa amplifice arealul ei pe partea de jos a Dunarii (Popa et al.
2006).

v' Pasari

Conform datele colectate In urma unei monitorizari a expertilor romani au fost identificate
urmatoarele specii de pasari:

Numele in limba romana si latina Numele in limba romana si latina
Pasarea ogorului Burhinus oedicnemus Cormoranul mare, Phalacrocorax pygmeus ‘

Chirighita-cu-obraz-alb Chlidonias hybridus Acvila tipdtoare micd Aquila pomarina ‘

Chirighita neagra Chlidonias niger Sorecarul mare, Buteo rufinus

%Gavriloaie I.-C., Falka I. 2006. Consideratii asupra raspandirii actuale a murgoiului baltat — Pseudorasbora parva
(Temminck & Schlegel, 1846) (Pisces) in Europa. Dita Musei _I. 3: 145-151.
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Numele in limba romana si latina Numele in limba romana si latina

Piciorongul Himantopus himantopus Serparul european, Circaetusgallicus
Pescarusul mic Larus minutus Eretele de stuf, Circus aeruginosus
Batdusul Philomachus pugnax Eretele de cimp, Circus cyaneus

Vanturelul de seard, Falco vespertinus
Chira Sterna hirundo Vulturul Codalb, Haliaeetus albicilla
Chira micaSterna albifrons Gaia neagrd , Milvus migrans
Fluierarul de mlastind Tringa glareola Viesparul, Pernis apivorus

Gdrlitd micd, Anser erythropus
Dumbraveanca Coracias garrulous Rata rosie, Aythya nyroca
Ciocanitoare de stejar Dendrocopos medius Gdsca cu piept rosu, Branta ruficollis
Ciocanitoare de gradini Dendrocopos syriacus Lebdda de iarnd, Cygnus cygnus
Fasa de camp Anthus campestris Ferestras mic Mergus albellus
Presura de gradina Emberiza hortulana Stdrc rosu, Ardea purpurea
Muscarul gulerat Ficedula albicollis Stdrc galben, Ardeola ralloides
Sfrancioc rosiatic Lanius collurio Buhaiul de balta, Botaurus stellaris
Sfrancioc mic Lanius minor Barzd albd, Ciconia ciconia
Ciocarlia de padure Lullula arborea Barzd neagrd Ciconia nigra
Silvie porumbaca Sylvia nisoria Egreta mare Egretta alba
Cristelul de camp Crex crex Egreta micd , Egretta garzetta
Crestetul cenusiu Porzana parva Starcul pitic, Ixobrychus minutus

Caprimulgul Caprimulgus europaeus Stdrc de noapte, Nycticorax nycticorax

Lopatarul Platalea leucorodia Tigdanusul, Plegadis falcinellus

11.2.9 DATE SINTETIZATE REZULTATE IN URMA VERIFICARII RADIOECOLOGICE DIN ROMANIA iIN
ZONA DE 30 KM DE SUPRAVEGHERE
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TABELUL 11.2-15: VERIFICARE RADIOECOLOGICA DIN ROMANIA IN ZONA DE OBSERVATIE DE 30 KM.

Proba

Put
descoperit

Put
acoperit

descoperit

Put
acoperit

Put
descoperit

Put
acoperit

Depuneri
Depuneri
Depuneri
Aerosoli
Aerosoli

Aerosoli

Lapte

Lapte

Lapte

Data

2008

2008

2009

2009

2010

2010

2008
2009
2010
2008
2009
2010

15.12.2008

14.12.2009

13.12.2010

15.12.2008

iN JURULCNE KozLoDUI

Regiune Locatie

Dj

Dj

Dj

Dj

Dj

Dj

Dj
Dj
Dj
Dj
Dj
Dj

Dj

Dj

Dj

Dj

Gighera

Gighera

Gighera

Gighera

Gighera

Gighera

Gighera
Gighera
Gighera
Gighera
Gighera
Gighera

Gighera

Gighera

Gighera

Gighera

masura

Bq/1

Bq/1

Bq/I1

Bq/1

Bq/1

Bq/1

Bq/m?2
Bq/m?2
Bq/m2
Bq/m3
Bq/m3
Bq/m3

Bq/1

Bq/1

Bq/1

Bq/kg

Total
beta

0.57+0.23

0.42+0.17

0.51+0.2

0.5£0.2

0.67+0,25

0.4+0.17

20.1+5
19.8+4.8
21.8+7.8
0.44+0.14
0.42+0.13
0.45+0.14

38.1+4.7

41.1%6.5

41.1+1,5

89.9+7.2

Cs-137

0.13
+0.04
0.041
+0.01
0.044
+0.01

0.41
*0.16

Radiochimie

Sr-90 Ra-226
0.022  0.0056
+0.009 £0.002
0.039  0.0054
£0.01  +0.003
0.035  0.0049
+0.015 +0.003
0.18 0.029
+0.069 +0.008
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3 5 ] ) 3 5 Total Radiochimie
Proba Data Regiune Locatie masura beta

Cs-137  Sr-90 Ra-226

034 013  0.028
14.12.2009 Dj Gighera Bq/kg 81.26.7
+0.008 +0.04  +0.007

033 011  0.023
12.11.2010 Dj Gighera Bq/kg  79.5%7.2
+0.014 +0.043 *0.001

0.039 0.019 0.0064
15.12.2008 Dj Gighera Bq/kg  37.1x4.9
+0.013 +0.005 +0.0028

0.035 0.014  0.003
14.12.2009 Dj Gighera Bq/kg  34.7#5.1
+0.014 +0.001 *0.001

0.037 0.016 0.0028
13.12.2010 Dj Gighera Bq/kg 39.3:3.8
£0.01 +0.007 +0.001

0.047 0.014 0.022
Cartofi 15.12.2008 Dj Gighera Bq/kg 132.7%6.7
+0.016 +0.006 +0.009

0.035 0.003  0.006
14.12.2009 Dj Gighera Bq/kg 129.9%9.7

#0.015 +0.001 +0.01

11.2.10 DATE SINTETIZATE DESPRE STAREA DEMOGRAFICA SI DE SANATATE A POPULATIEI iN
ZONELE DE 30 $1 100 KM.

Ca evaluare impactului posibil transfrontalier asupra unitatii nucleare noi ale terenului al
CNE Kozlodui s-a luat in vedere numarul populatiei de oameni din localitatile din zona de
30 km pe teritoriul romanesc - 78 323 de locuitori din judetele Dolj si Olt din 32 de
localitati36. In zona de 30 km pe teritoriul bulgiresc locuiesc aproximativ de 65 644 de
locuitori din 45 de localitati.

Potentialul demografic din zona de 100 km, respectiv zona de 30 km din jur imprejurul
terenului al CNE Kozlodui este scazut. Densitatea medie a populatiei este de 61.5
oameni/km?, ceea ce este cu mult mai scizuta fata de conditia limitd de 100 oameni/km?,
conform bazei normative ale Republicii Bulgaria si indrumarilor de Agentia Internationala

36 Date actuale despre teritoriul Romaniei - adresa de catre ,,CNE Kozlodui -NM“ S.A. nr. 297/01.04.2013.
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de Energie Nucleard de amplasare centralei nucleare. In razi de 100 km sunt amplasate
1289 localitati (546 din Bulgaria si 743 din Romania), iar in raza de 30 km - 74 localitati
(42 din Bulgaria si 32 din Romania). Deassemenea predomina si multe sate mici (54.8% din
toate satele) si multe orase mici (57.4% din toatele orase). In zona de 30 km cele mai mari
localitati sunt: or. Kozlodui, numarand 13 000 de locuitori, or. Oreahovo, numarand 5 000
de locuitori, iar pe teritoriul romanesc - orasul Dabuleni, numarand 12 000 de locuitori, si
orasul Bechet, numarand 3400 de locuitori.

Populatia pe teritoriul bulgaresc, care incape in teritoriul cercetat in jur imprejurul
terenului al CNE Kozlodui se distinge cu posibilitati scazute reproductive, din cauza
gradului scazut de natalitate si celui ridicat de mortalitate, formand si sporul natural
negative. Atributie decisiva pentru acest fapt are imbatranirea demografica a populatiei
urbane si rurale ocazie cu care efectivele de reproducere sunt insuficiente.

Dinamica indiciului demografic principal, precum este mortalitatea totala pentru ambele
tari are dimensiuni asemanatoare, ca pentru Romania in anul 2009 era 1141.9%,, iar in
anul 2010 era 1142%so.

Cercetarile facute de specialistii romani arata o asemanare intre proportiile mortalitatii
totale din tara si iIn exemplu acelea din or. Bechet (FIGURA 11.2-23) din zona de 30 km din
jur imprejurul CNE Kozlodui.

Tendinta de mortalitate pentru ambele {ari este comparabila.
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FIGURA 11.2-23: MORTALITATE TOTALA PENTRU REGIUNEA BECHETULUI IN PERIOADA 1999-2010
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Morbiditate prin maligni si in particularitate de leucemie in aceeasi perioada in ambele tari
este de proportii asemanitoare. In Romania in anul 2009 morbiditatea prin maligni era
224%000, iar in anul 2010, era 177.1 %o000; iar prin leucemie in anii 2009 - 2010 era
17.1%000 - (Figura 11.2-24)
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FIGURA 11.2-24: MORTALITATE PRODUSA DE MALIGNI DIN REGIUNEA BECHETULUI PE PERIOADA 1999-
2010

Cercetdri asemanatoare din regiunea Bechetului din partea romana reprezinta un grad
ridicat de morbiditate de catre unitatile nosologice indicate, inclusiv si pentru ultimii ani.

Cercetarile facute pe teritoriul ambelor tari la localitati din zonele de 30 si de 100 km,
anunta aceeasi tendinta si In Bulgaria. Analizele specializate arata ca, factorul social-
economi sta la baza acestor tendinte.

Zona de impact potential este limitata pana la zona protejata a CNE Kozlodui. La
aceasta zona populatia n-are acces. Zona de impact potential nu depaseste hotarele
nationale ale Republicii Bulgaria.

Este de recomandat o planificare si realizare a unor examinari ecologice si de sanatate
mutuale de catre specialisti bulgari si romani, privind unor probleme comune aparute pe
de-a lungul Dunarii.
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11.3 EVALUAREA IMPACTULUI TRANSFRONTALIER IN URMA REALIZARII NUN IN
PARTEA ROMANA A ZONEI DE OBSERVATIE DE 30 KM

Activitatile rezultate din prezenta propunere de investitie intra in totalitate pe teritoriul
Republicii Bulgaria, dar intr-o apropiere imediata de fluviul Dunare si in mod respectiv de
teritoriul Republicii Romania. In aceastd legitura si luand in vedere Capitolul 8 din Ordinul
despre conditiile si ordinii de evaluare impactului asupra mediului, conform caruia
Bulgaria este tara de origine, organul bulgar de competenta — Ministerul Mediului si Apelor
a comunicat Romaniei cu privire la prezenta propunere de investitie, inaintand informatii
despre proiectul in conformitate cu cerintele Conventiei ESPOO.

Urmare informatiei prezentate, Ministerul Mediului si Schimbarilor Climatice al Romaniei a
hotarat sa participe la procedura de Evaluarea impactului asupra mediului intr-un aspect
transfrontalier, fnaintand punctual sau de vedere si Intrebari (retrimis de Ministerul
Mediului si Apelor catre Beneficiarul prin adresa nr. inreg. OBOC-220 din 09.01.2013).
Aceste puncte de vedere si intrebari au fost luate in considerare la elaborarea raportului de
Evaluarea impactului asupra mediului, inclusiv si prezenta sectiune.

La realizarea activitatilor prevazute in proiect, precum si fazelor de construire, la fel si
fazelor de exploatare si scoatere de sub exploatare, nu se asteapta un impact direct asupra
componentelor si factorilor ale mediului din Romania.

Apropierea terenurilor alternative de amplasare NUN langa Dunadrea, care de fapt este si
frontiera de stat intre Republica Bulgaria si Republica Romania, conditioneaza posibilitatea
de un impact indirect asteptat asupra mediului pe teritoriul {arii vecine - Romania, printr-o
transmitere eventuald de poluare In urma realizarii propunerii de investitie.

Caile posibile pentru o astfel de transmitere transfrontaliera a poluantilor potentiali pot fi
curentii de aer - emisiile gazoase si de aerosoli ale apelor evacuate in Dunadre, in urma
circulatiei principale ale apelor si procesele de sedimentare.
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11.3.1 EVALUAREA REZUMATIVA A POLUARII NERADIOACTIVE PE PARTEA ROMANA DIN ZONA DE
3 0KM DE SUPRAVEGHERE

11.3.1.1 PULBERI FINE iN SUSPENSIE iN TIMPUL CONSTRUCTIILOR

11.3.1.1.1 Impact produs de surse auxiliare

Ca evaluare dispersiei emisiilor din sursele de poluanti in timpul constructiilor (pentru
fiecare dintre cele 4 terenuri) se utilizeaza modelul creat de Agentia Americana de
Protejare Mediului (EPA) ISC-AERMOD (Industrial Source Complex) cu interfata Windows,
elaborata de firma candiana de software Lakes Environmental.

AERMOD contine trei module:
— Modulul dispersiei atmosferice (AERMOD),
- Procesor, care descrie terenul (AERMAP), fiind folosit In prezenta unui teren
complicat complex, pentru a descrie parametrii oricarui receptor.
- Preprocesor meteorologic (AERMET), prepara datele meteorologice sub forma de
intrare la simularea cu modul dispersiv.

Modelul AERMOD cere doua tipuri date meteorologice orare: pe unul, care se refera la
valorile terestre ale parametrii meteorologice, iar pe celelalte care descriu profilul lor
vertical prin care se evidentiaza structura lor verticala si neomogena a stratului atmosferic
limita. Mixajul vertical de poluanti cu aerul ambiental este limitat In caz de stratificare
stabila (modificarea pozitivda a temperaturilor la schimbare inaltimii). Dispersia in
conditiile termic nestabile (convectia avansata) nu e de gen guassian si se descrie fizic prin
fluxuri convective de turbulentda, rezultand concentratii mai mari de poluare in
apropiereasursei.

Din caracteristicile terestre ale suprafetei, precum sunt, indltimea rugozitatii, albedo si
parametrul Bowen (cantitatea de umezeald, care depinde de genul de suprafata: urbana,
campie, padure, apa si etc. variaza In conformitate de anotimpul si directia vantului)
AERMET, calculeaza parametrii stratului atmosferic limitd, importante pentru dezvoltarea
sa si care influenteaza dispersia poluantilor. Acesti parametri cuprind viteza terestra de
stergere (masura de fluxuri verticale a impulsului vitezei ), fluxul termic de suprafata
(transmitere verticala de energie termica), inaltimea stratului de mixaj in cursul noptii si
altele.

In modelul AERMET starea de stabilitate a atmosferei se stabileste pe lungimea Monin-
Obukhov, fiind masura de transmitere de caldura in apropiere de suprafata pamantului.
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Relatia Intre lungimea Monin-Obukhov si cele 6 clase Pascal-Giford privind stabilitatea
atmosferica este urmatoarea:

Valori L Conditii atmosferice sfa::flit(;ie
Mica negativa -100 m <L< 0 Instabilitate mare A
Mare pozitiva -10°m<L<-100m instabilitate C
Foarte mare (- sau +) | L| >105m  Conditii neutre D
10m<L<10°m rezistenta E
0<L<10m stabilitate mare F

Date de intrare - emisii de pulberi fine

Valorile cantitative ale emisiilor pentru toate terenuri potentiale sunt luate din sectiunea
4.1.1.1.2 - Tabelul 4.1-1. Activitatea oricarei surse a fost evidentiata intr-o lista (fiind
functia timpului) ca datele sunt completate in asa numitul ,HOURLY EMISSION RATE FILE”
(HOREMIS - Hourly Emission), care este graficul orar de activitate a fiecarei surse.

Parametrii de acces in procesul de modelare

A fost elaborat un model, fiind marcate coordinatele precise si margini ale celor 4 terenuri,
fiind introdusa o harta precisa a terenului In file-ul format potrivit. Prin ajutorul modului
de programare AERMAP la calcularea topografiei au fost colectate si date precise despre
altitudinea tuturor obiectelor, inclusiv si surselor de poluare si receptorilor din proiectul
concret. In scopul procesului de modelare a fost elaborati o retea de receptori, in a ciror
noduri sunt calculate concentratiile pe suprafata asteptate.

Parametrii meteorologice de acces - date pentru anul 2012

In scopurile modelului se elaboreazi un file terestru si pe unui de profil al parametrilor
meteorologice (SFC si PFL) cu ajutorul produsului de programare AERMET, aplicabil la cele
4 terenuri. La elaborarea acestui file a fost evidentiat specificul terenului (pamant agrar,
paduri de foios sau conifere, obiecte acvatice si altele) ca datele inifiale meteorologice
despre ele, modelate printr-un model sinoptic MM5 sunt cumparate de Lakes
Environmental Software aplicabil la punct cu coordinate tipic regiunii respective.

Analiza file-lui meteorologic care contine inregistrari cu viteza vantului si directia lui, clase
de stabilitate, temperatura si altele a fost facut asupra urmatoarelor imagini:
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FIGURA 11.3-1: TEMPERATURA PENTRU ANUL 2012

Pe Figura 11.3-1 sunt aratate inregistrarile orare cu temperaturile pentru anul 2012.
Temperatura anualda medie era 13.61°C. temperatura absoluta maxima de 35.9°C a fost
masuratd in lina iulie (15.07.2012 la ora 17:00) si luna august(24.08.2012 la ora 16:00)
temperatura lunara medie de27.84°C si respective 25.8°C.

In ultima perioada climaticd 1961-1990 norma de temperatura lunara medie pentru statie
Lom pentru luna iulie era 19.8°C, iar pentru august era 19.4°C. Temperatura absoluta
minima de minus 14.8°C a fost masurata la 31.01.2012 ora 08:00 in conditiile de
temperaturad lunari medie de minus 1.15°C. In ultima perioada climatici 1961-1990 norma
de temperatura lunara medie pentru statie Lom pentru luna ianuarie era minus 0.5°C, iar
pentru luna decembrie + 0.6°C.

Pe Figura 11.3-2 este prezentat “trandafirul” vantului al file-lui orar pentru anul 2012 ca
viteza anuala medie era 3.02m/s. Trandafirul cuprinde regiunile bulgaresti din zona
Dunarii: orientat pe ahul vest - est, urmarind si orientarea bazinului fluvial - Dunarea in
jurul terenului al CNE Kozlodui (pe directia nord-vest - est) si al carei influenta aerare e
sesizabild, dat timpul linistit e doar 10%. Vitezele vantului sunt in intervalul 1+2 m/s si
reprezinta 14.8%, acestea in intervalul sunt 2+4 m/s reprezentand 38.1%, in intervalul 4+6
m/s reprezentand 20.6%, in intervalul 6+8 m/s reprezentand 5.5%. Cele mai mari viteze
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(peste 10 m/s) sunt cand vantul vine dinspre vest - nord-vest, urmarit de vanturile care vin
dinspre est - nord-est. Ce mai mica frecventd a vanturilor din nord (2.5%) si din sud (3%).
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FIGURA 11.3-2: TRANDAFIRUL VANTULUI PENTRU ANUL 2012r. VREMEA LINISTITA 10.31%

Pe Figura 11.3-3 este aratat trandafirul cu clase de stabilitate pentru anul 201237, Cea mai
mare participare o are stabilitate atmosferica scazuta (clasa E) - 23.96 %, cea mai mare
frecventa o au vanturile din vest cu 3.4 %. Participarea stdrilor neutre - clasa D este
13.67%, la care vanturile din vest - sud-vest au frecventa cea mai intensiva de 4.5 %.
Starile atmosferice instabile(clasa A, B si C) participa la 42.49% din cazurile.

37Gromkova, N. - Pre-processed Hourly Data Set - The Meteorological Input of Applied Diffusion Models, 1998,
Bulg. Geoph. ]., v. XXIV, No 3-4
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FIGURA 11.3-3: TRANDAFIRUL CU CLASELE DE STABILITATE PENTRU ANUL 2012.

11.3.1.1.1.1 Terenul 1

Pe Figura 11.3-4 este prezentat campul troposferic de poluare cu particule fine, iar pe
Figura 11.3-5 si Figura 11.3-6 este prezentat campul terestru de poluare cu oxizi de sulf
si de azot, provenite de la activitati de constructii pe terenul 1. Predomina vantul din est -
18.4%. Vitezele variaza intre 1 si 4 m/s ca 52.9% din vitezele in cursul anului. (Figura
11.3-2).
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FIGURA 11.3-4: POLUARE ANUALA MEDIE CU PARTICULE FINE DE PE TERENUL 1

Valoarea maxima a poluarii troposferei
cu particule fine se obtine la vest de
terenul 1 (cifra rosie) avand valoare de
8.16pug/m3, ceea ce reprezinta 20.4% din
norma anuald medie de 40pg/ms3
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Tabelul 11.3-1.

Nu sunt depdsite normele, privind
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FIGURA 11.3-5: POLUARE ANUALA MEDIE CU OXIZI DE AZOT DE PE TERENUL 1

Valoarea maxima a poluarii troposferei cu
NOx se obtine 1n locul marcat cu punctual
albastru avand valoare de 12.62 pg/ms3
(cifra rosie), ceea ce reprezinta 32% din
norma medie anuala de 40pug/m3 si 49%
din pragul mediu anual inferior de
evaluare de 26g/m3.

Nu sunt depasite normele privind oxizi
de azot.
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FIGURA 11.3-6: POLUARE ANUALA MEDIE CU OXIZI DE SULF DE PE TERENUL 1
Valoarea maxima a poluarii troposferei cu £

SOx se obtine la vest de terenul 1 (cifra
rosie) avand valoare de 0.1pg/ms3, ceea ce
reprezinta 0.2% din norma anual3,
recomandata de Organizatia Mondiala a
Sanatatii de 50pg/ma3.
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11.3.1.1.1.2 Terenul 2

in Figura 11.3-7este prezentat campul troposferic de poluare cu particule fine, iar in
Figura 11.3-8 si Figura 11.3-9 este infatisat campul terestru de poluare cu oxizi de
de azot, proveniti din activitati de constructii pe terenul 2.
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FIGURA 11.3-7: POLUARE ANUALA MEDIE CU PARTICULE FINE DE PE TERENUL 2

Valoarea maxima a poludrii troposferei
cu particule fine se obtine la vest de
terenul 2 (cifra rosie) avand valoare de
13.51 pg/m3, ceea ce reprezinta 33.8%
din norma anualda medie de 40pg/m3 -
Tabelul 11.3-1.

Nu sunt depdsite normele, privind
particule fine.
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FIGURA 11.3-8: POLUARE ANUALA MEDIE CU OXIZI DE AZOT DE PE TERENUL 2

Valoarea maxima a poluarii troposferei cu
NOx se obtine 1n locul marcat cu punctual
albastru avand valoare de 13.88 pg/ms3
(cifra rosie), ceea ce reprezinta 53% din
norma medie anuala de 40pug/m3 si 35%
din pragul mediu anual inferior de
evaluare de 26g/m3.

Nu sunt depasite normele privind oxizi
de azot.
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FIGURA 11.3-9: POLUARE ANUALA MEDIE CU OXIZI DE SULF DE PE TERENUL 2

Valoarea maxima a poludrii troposferei cu
SOx se obtine la vest de terenul 2 (cifra
rosie) avand valoare de 0.19ug/ms3, ceea ce
reprezinta 0.4% din norma anualj,
recomandata de Organizatia Mondiala a
Sanatatii de 50pg/m3.
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11.3.1.1.1.3 Terenul 3

In Figura 11.3-10 este infitisat campul troposferic de poluare cu particule fine, iar in
Figura 11.3-11 si Figura 11.3-12 este infatisat campul terestru de poluare cu oxizi de sulf
si de azot, proveniti din activitati de constructii pe terenul 3.
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FIGURA 11.3-10: POLUARE ANUALA MEDIE CU PARTICULE FINE DE PE TERENUL 3

Valoarea maxima a poludrii
troposferei cu particule fine se
obtine la vest de terenul 3 (cifra
rosie) avand valoare de 21.20
pg/m3, ceea ce reprezinta 53% din
norma anuald medie de 40pg/m3 -
Tabelul 11.3-1.

Nu sunt depasite normele,
privind particule fine.
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FIGURA 11.3-11: POLUARE ANUALA MEDIE CU OXIZI DE AZOT DE PE TERENUL 3

Valoarea maxima a poludrii troposferei

cu NOx se obtine in locul marcat cu
punctual albastru avand valoare de 22.70
ug/ms,ceea ce reprezinta 87% din norma
medie anuala de 40pg/m3 si 57% din
pragul mediu anual inferior de evaluare de
26ug/ms.

Nu sunt depasite normele privind oxizi
de azot.
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FIGURA 11.3-12: POLUARE ANUALA MEDIE CU OXIZI DE SULF DE PE TERENUL 3

Valoarea maxima a poluarii troposferei cu
SOx se obtine la vest de terenul 3 (cifra
rosie) avand valoare de 0.18pg/ms3, ceea ce
reprezinta 0.4% din norma anualj,
recomandata de Organizatia Mondiala a
Sanatatii de 50pg/m3.
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Nu sunt depasite normele privind oxizi
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11.3.1.1.1.4 Terenul 4

In Figura 11.3-13 este infitisatcAmpul troposferic de poluare cu particule fine, iar in
Figura 11.3-14 si Figura 11.3-15 este prezentat campul terestru de poluare cu oxizi de
sulf side azot, proveniti din activitati de constructii pe terenul 4.
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FIGURA 11.3-13: POLUARE ANUALA MEDIE CU PARTICULE FINE DE PE TERENUL 4

Valoarea maxima a poludrii
troposferei cu particule fine se
obtine la vest de terenul 4 (cifra
rosie) avand valoare de 17.42
pug/m3, ceea ce reprezinta 43.6%
din norma anuala medie de
40pg/m3 - Tabelul 11.3-1.

Nu sunt depasite normele,
privind particule fine.
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FIGURA 11.3-14: POLUARE ANUALA MEDIE CU OXIZI DE AZOT DE PE TERENUL 4

Valoarea maxima a poluarii troposferei cu
NOx se obtine in locul marcat cu punctual
albastru avand valoare de 36.67 pg/ms,
ceea ce reprezinta 92% din norma medie
anuala de 40pg/m3 si 41% peste pragul
mediu anual inferior de evaluare de
26ug/m3, care nu se aplica la zone
industriale.

Nu sunt depasite normele privind oxizi
de azot.
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FIGURA 11.3-15: POLUARE ANUALA MEDIE CU OXIZI DE SULF DE PE TERENUL 4
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Valoarea maxima a poluarii troposferei cu
SOx se obtine la vest de terenul 3 (cifra
rosie) avand valoare de 0.29pug/ms3, ceea ce
reprezintd 0.6% din norma anual3,
recomandata de Organizatia Mondiala a
Sanatatii de 50pg/ma3.

UTM North [m]

Nu sunt depasite normele privind oxizi
de sulf.

Concentratiile maxime sunt consemnate in Tabelul 11.3-1.

TABELUL 11.3-1: CONCENTRATIILE ANUALE MAXIME iN TIMP DE CONSTRUCTIE.

PLOT FILE OF ANNUAL VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL
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Particule fine SOx NOx
Terenuri
pg/ms

Terenul 1 8.16 0.10 12.62
Terenul 2 13.51 0.19 13.88
Terenul 3 21.20 0.18 22.70

Terenul 4 17.42 0.29 36.67

in temeiul celor relatate de mai sus, se poate trage concluzia ci, din emisiile gazoase
si de pulberi fine de pe terenurile nu se asteapta aparitia unui efect transfrontalier
in timpul constructiilor de NUN, asupra partii romane din zona de 30 km de
supraveghere.

11.3.1.2 POLUARE TERMICA

Modificarea regimului de temperatura al fluviului in urma evacuarii apelor incalzite de CNE
Kozlodui este o forma specifica de poluare neradioactiva. Granita admisibila cu privire la
cresterea temperaturii al curentului deschis este 3°C pentru luna cea mai calda si 5°C
pentru luna cea mai rece al anului. Normativul nu evidentiaza In ce masura pot fi verosimile
combinatiile dintre cantitatea apelor si asigurarea de 95% cu temperatura medie a apei din
ultimii 10 ani, si daca acesta temperatura este un aspect reprezentativ al regimului natural
de temperatura al curentului deschis.

11.3.1.2.1 Cercetdri asupra poludrii termice ale Dundrii in anul 1991

Cercetdrile asupra regimul de temperatura al apelor din zona CNE Kozlodui au fost
efectuate In legatura cu construirea unitatii 5 si 6 in perioada anului 1991 dintr-o echipa
din cadrul Universitatii de Arhitecturda, Constructii si Geodezie38 cu conducator prof. univ.
Kazakov B. Ele cuprind cercetari naturale, fiind cercetat profilul de temperatura al apelor
Dunirii incepand cu zona evacudrii canalului cald cu fluviul pani la or. Oreahovo. Intrucat
ca, masurarile naturale nu pot cuprinde toate combinatii posibile cu privire la modificarea

38CNE Kozlodui. Cercetdri asupra poludrii termice ale Dundrii in urma functionarii centralei nucleare prin
activitatile de reducerea lor - 1991.
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factorilor, care stabilesc impactul termic al CNE Kozlodui asupra Dunarii, dupa rezultatele
obtinute In urma masurdrilor au fost scoase legaturi cauzale semi-empirice pentru
calcularea proportiilor campului termic influentat al Dunarii, pe baza unor asemenea de
cercetari ale Universitatii Cornel cu privire la conditiile din SUA. Acestea din urma cuprind
cantitatea apelor a Dunadrii inainte de SPM de a fi luata cantitatea de exploatare a apelor in
scopul sistemului de racire centralei, diferenta intre temperaturile intre apele scoase si
date fnapoi in Dundrea si caracteristicele geometrice ale zonei - latimea si adancimea
medie. Sunt extrase 4 legaturi cauzale - cate doua privind distan{area maxima de pe malul
stang al izotermei depuse anticipat si lungimea zonei pana la malul drept, inchisa de
aceeasi izoterma. Legaturile cauzale extrase au deviere in intervalul de la 3.8% pana in
6.5%. cercetarile facute, arata ca:

— Temperatura apei din canalul cald Inaintea estuarului sau urmeaza cresterea
naturald a temperaturii a fluviului Dundre 1nainte de SPM orar in cursul zilei cu
diferente de temperatura 7.5-8.5°C, in conditii normale de exploatare.

— Stratificarea termica a curentului din zona trenei termice se produce numai pana la
700 m dupa evacuarea canalului cald. Stratificarea maxima pe verticala (cu
aproximativ 4°C) se observa la o distanta de 200 m dupa estuarul canalului si la 80-
100 m dupa profilul spre senalul Dunarii.

- Pata poluarii termice a fluviului Dunare (cu AT = 3°C) se manifestd la o distanta de
1700 m dupa estuarul canalului cald, cu latime maxima de aproximativ 300 m, in
exemplu 80% de difuzare relativa temperaturii ale apelor Dunarii dupa confluenta
canalului cald (cu debit de 75 m3/s) se produce la aproximativ 2 km in cursul
Dunarii.

11.3.1.2.2 Cercetdri asupra poludrii termice ale Dundrii in anul 1999

In scopul constatiri vreunei caracteristici actuale a impactului termic produs ca urmare a
functionarii CNE Kozlodui asupra Dunarii pe 4 si 5 august 1999 au fost efectuate expeditii
de cercetare de-a lungul Dunarii, Incepand cu portul Kozlodui pana la satul Ostrov in
favoarea implementari de Evaluarea impactului asupra mediului3? in anul 1999 de catre
experti din echipa Institutului National de Meteorologie si Hidrologie - Academia de
Stiinta Bulgara prin sprijinul conducerii centralei si dispunerea cu o salupa.

Analiza dupa rezultatele din aceste cercetdri anunta ca:

*Evaluarea impactului asupra mediului a CNE Kozlodui-1999.
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— Impactul termic al CNE Kozlodui cu putere medie zilnica de 1380 MW asupra
Dunarii la data de 04.08.1999 a fost mai bine exprimat de cat acela din 09.09.1991,
cand au functionat doar unitatile nr. 3 si nr. 6 cu putere redusa.

Rezultatele obfinute in urma masuratorilor efectuate la data de 05.08.1999 au aratat
temperaturi sistematic ridicate cu aproximativ 2°C fatd de monitorizarile de regim si
calculele Agentiei Executive pentru Explorarea si Intretinerea Dunirii S.A. - or. Ruse. Din
aceasta cauza aceste rezultate ar trebui fi folosite doar orientativ cu privire la caracterul
schimbarii temperaturilor pe Dundre, spre deosebire de rezultatele conservatoare datand
din 04.08.1999, care corespund foarte bine cu cercetdrile din trecut si regimurile de
monitorizare. Cauza acestor devieri poate fi cautata in coordonarile imprecise ale salupei
cu ajutorul unui dispozitiv de navigare si/sau vreunei erori sistematice la dispozitivul de
masurare.

Concluzia expertilor este urmatoarea: rezultatele obtinute in urma verificarii izotermei
+3°C (campul de temperatura cu temperatura de 3°C mai mare decat cea naturala a
Dunarii) in cursul cercetarilor efectuate pana atunci si dupa efectuarea experimentului, pot
fi temeiuri de a se accepta faptul ca exista o concordanta a rezultatelor din diferitele
cercetari.

Cu ajutorul legaturilor cauzale reprezentate de catre echipa, au fost facute calcule pentru
stabilirea dimensiunilor zonei Dunarii influentata termic , dupa evacuarea canalului cald si
la cantitati medii lunare de apa de 95%. Sunt studiate cazurile de functionare centralei cu o
capacitate de 1760 MW si de 3760 MW sau cu un debit corespunzator de 104 si 189 m3/s al
apelor din canalul cald. Calculele au fost efectuate pentru doua izoterme +3°C si +5°C.
Rezultatele obtinute arata ca, in cursul de exploatare celor 4 reactoare cu cantitate comuna
a apelor incalzite de 104 m3/s si temperatura de 10°C peste temperatura apei Dunarii, zona
influentata termic cu o probabilitate de a nu depasi cele 5% si temperatura + 3°C peste cea
naturala in cursul lunilor anului, are lungime intre 2.3 si 10.6km, adica se intinde Incepand
cu zona de Km 684.3 pana zona Km 676.1, formandu-se in apropiere de malul bulgaresc,
avand latime maxima Intre 100 pana in 185 m. (FIGURA 11.3-16)
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FIGURA 11.3-16: SCHEMA IZOTERMELOR $I REZULTATELOR DIN MASURAREA CAMPULUI INFLUENTAT TERMIC
DIN ZONA FLUVIULUI DUNARE LA DATA DE 04.08.1999

In caz de putere maximi a celor 6 unititi ale centralei (3760 MW) si cantitatea
corespunzatoare de apa incalzita pana in 180 m3/s, lungimea zonei influentate termic cu
3°C va oscila in cursul lunilor intre 7.0 si 31km la litime intre 175 si 320 m. In luna
octombrie zona influentata termic are cele mai mari dimensiuni.

Trena termica se indreapta repede spre mal la o distanta de 7-7.5 km dupa confluenta
diferenta intre temperatura apei fluviului si trena ajunge la 1.8°C (aproximativ de 80%
difuzare). La diferenta intre temperaturile cu 0.2°C, latimea maxima a trenei dinspre mal
spre senalul navigabil ajunge 1a 195 m, iar lungimea la 21-22 km.

In temeiul rezultatelor mentionate mai sus, se poate trage concluzia cd, pentru cantititi
confluente de apa de pana la Q:=160 m3/s, influenta schimbului termic intre apele incalzite
care se evacueaza din centrala nucleara inspre Dundre in zona, incepand cu Km 687
(evacuarea canalului cald) pana la Km 678 (portul Oreahovo) si mediul inconjurator, este
neinsemnata si poate fi ignorata. Aceste tendinte sunt confirmate si de datele prezentate in
Figura 11.3-17 pana In Figura 11.3-20, care arata cd, dupa punerea in exploatare CNE
Kozlodui, se observa o sarcind termica la Oreahovo (¥m678) in comparatie cu Lom
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(km743.3), ceea ce nu depaseste 3°C, cifra, care de fapt este In conformitate cu cerintele
normative.
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FIGURA 11.3-17: TEMPERATURI MEDII LUNARE ALE APEI ( °C) LA STATIILE LOM $1 OREAHOVO PE PERIOADA
1941-1970 - INAINTEA DE DESCHIDEREA CENTRALEI NUCLEARE#®,

40RusevB. K., NaydenovV. T. (red.) 1978. Limnologie sectorului bulgdresc al Dunarii. Editura Academiei
Stiintei Bulgare, Sofia, p. 308.
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FIGURA11.3-18: TEMPERATURI MEDII LUNARE ALE APEI ( °C) LA STATIILE LOM $I OREAHOVO PENTRU ANUL
1983 (AN CU DEBIT MIC CU APA) - PE DURATA FUNCTIONARII CELOR 4 UNITATI#4!

“1Evaluarea impactului asupra mediului CNE Kozlodui- 1999.
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FIGURA 11.3-19: TEMPERATURI MEDII LUNARE ALE APEI ( °C) LA STATIILE LOM SI OREAHOVO PENTRU
ANUL 2006 (AN CU MULTE APE) - IN TIMPUL FUNCTIONARII CELOR 4 UNITATI (3, 4, 5, $1 6)42.

2607 [+ Lom 20082010 —=— Oryahovo 200852010 | 245 254

24.0

22.0 A

20.0 A

18.0 A

16.0 A

14.0 A

12.0 1

10.0 A

8.0 1

Water temperature, oC

6.0 1
4.0 1

2.0

0.0

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Months

FIGURA 11.3-20: TEMPERATURI MEDII LUNARE ALE APEI ( °C) LA STATIILE LOM $1 OREAHOVO PE PERIOADA
2008-2010 - iN TIMPUL FUNCTIONARII CELOR 2 UNITATI (5 $I 6).

42Adresa Ne 438 din 17.03.2013 cu adresa 34 din 17.03.2013 - date prezentate de catre Agentia Executiva
pentru Explorarea si Intretinerea Dunirii Beneficiarului: www.appd-bg.orgal.
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Pe Figura 11.3-21 este prezentata diferenta Intre temperaturile medii zilnice, masurate la
Oreahovo si Lom pe perioada 2002-2012. Se vede ca, nu poate fi acceptata ca o tendinta
sincera durabila pentru cresterea acestor diferenfe pe perioada respectiva. Cresterea
medie a temperaturii in intervalul de 1.5-2.0°C ca doar in anumite cazuri depaseste 3.0°C43.
la anumite cazuri, diferenta intre temperaturile este cu semnul opus, fapt care se explica
prin schimbarea turbulenta intensiva, a carei rezultat este amestecul apelor calde langa
malul bulgaresc.
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FIGURA 11.3-21: DIFERENTA TEMPERATURILOR MEDII ZILNICE ALE APEI (B °C) LA STATIILE LOM $I
OREAHOVO PE PERIOADA 2002-2012

Pe Figura 11.3-22 este prezentata diferenta temperaturilor medii zilnice la Oreahovo si
Lom pe perioada 01.01.2012 - 31.12.2012. Se vede ca, in proces de functionare a centralei
nucleare cu putere de 2000 MW, diferenta temperaturilor rari depaseste 2°C.

43Adresa Ne 438 din 17.03.2013 cu adresa 34 din 17.03.2013 - date prezentate de Agentia Executiva pentru
Explorarea si Intretinerea Dunirii Beneficiarului: www.appd-bg.orgal.
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FIGURA 11.3-22: DIFERENTA TEMPERATURILOR MEDII ZILNICE ALE APEI (B °C) LA STATIILE LOM §I
OREAHOVO PENTRU ANUL 2012

In temeiul rezultatelor mentionate mai sus, se poate trage concluzia ci, pentru cantititi
confluente de apa de pana la Q:=160 m3/s, influenta schimbului termic intre apele incalzite
care se evacueaza din centrala nucleara inspre Dundrea In zona, Incepand cu Km 687
(evacuarea canalului cald) pana la Km 678 (portul Oreahovo) si mediul inconjurator, este
neinsemnata si poate fi ignorata. Chiar si dupa punerea in exploatare celei noi puteri, nu
vor fi ajunse parametrii maximi ai trenei, mentionate mai sus pe baza unor masuratori
naturale in cursul functionarii CNE Kozlodui cu Q=180 m3/s. Dupa intrarea in proces de
exploatare la CNE Kozlodui se observa o anumita sarcina termica la Oreahovo (km678) in
comparatie cu Lom (km743.3), ceea ce nu depaseste 3°C, cifra, care de fapt este in
conformitate cu cerintele normative.

11.3.1.3 REGIMUL HIDROLOGIC AL DUNARII

In zona Dunirii pe teritoriul nostru pe o perioada de peste 70 de ani n-au fost de cit 5
zdpoare de gheata la debite intre 4870 m3/s si 11 910 m3/s. Este de fapt ca ultima a fost in
anul 1963, demonstrand ca, dupa construirea nodului hidrotehnic “Portii de fier”,
probabilitatea unei noi inghetdari a Dunadrii In zona bulgareasca este drastic redusa.
Evenimente precum valuri uriase produse in urma unei avarii la “Portii de fier”, I si II si
evenimente precum zapor de gheata, sunt cu putin probabile si n-ar trebuie suprapuse intr-
un context asemanator, mai ales c3, la nivelul critic al apelor, cu o cantitate de apa depasind
20 000 m3/s, zapoarele de gheata sunt imposibile. Este posibil la nivel scazut si mediu (in
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jurul cotei +25.00 m) cum sunt in cursul iernii. Daca se accepta ca, daca un asemenea de
eveniment a fi putin posibil, el va crea o zagazuire pana la 2.5m si nivelul mediu de 25.00 m
va ajunge la 27.00m. Din aceste motive cresterea nivelului apei si inundarea CNE Kozlodui
prin zagazuire din cauza aparitiei sloiurilor de gheata este foarte putin probabil.

Din datele colectate in urma unor cercetari efectuate mai devreme rezulta ca, zagazuirea
nivelurilor apelor din zona a SPM la ape scazute poate ajunge pana la 3.60 m, iar la ape
ridicate pana la 1.50m. Probabilitatea de aparitie unor zagazuiri in urma unor zapoare in
zona Oreahovo este o data la 10 ani, iar constructiile hidrotehnice ajunse dupa zagazuirea
intra in categoria constructiilor hidrotehnice cu repetabilitate de 0,5%,, adica o data la 200
de ani.

Punere in exploatatie celei noi unitati nucleare nu va contribui la producerea unei
modificari ale regimului termic si hidrologic, in privinta Dunarii in zona intre SPM si
Oreahovo, nici vreun impact cumulativ si transfrontalier.

11.3.2 EVALUAREA REZUMATIVA A POLUARII RADIOACTIVE POSIBILE IN URMA REALIZARII NUN
ALE AERULUI ATMOSFERIC — EVACUARI DE IMISII GAZOASE $I DE AEROSOLI $I LICHIDE iN
PARTEA ROMANA DIN ZONA DE SUPRAVEGHERE DE 30KM IN CURSUL EXPLOATARII
NORMALE

Poluarea radioactiva a aerului din atmosfera se datoreaza evacuarilor radioactive (emisii)
de catre centrala nucleara respectiva. Radionuclizii transmisi prin aer pot conduce la
expuneri la radiatie prin doua cai principale: pe cale externa - din fotonii si electronii emisi
in urma dezintegrarii radioactive si pe cale interna: din procesul de inhalatia lor.

in privinta protejarii sianaititii ale omului, aceste evacudri sunt evaluate prin
expunerea organismului uman la doze mari, spre deosebire de normele admise de
concentratie in aerul atmosferic pentru poluanti conventionali.

Evaluarea expuneri la doze mari ale populatiei in zona de 30 km cu evacuari de emisii
gazoase si de aerosoli a fost facuta prin programul de modelare LEDA-CM, “STIT Exploatare
normald”, adaptata la caracteristicele geografice si meteorologice ale regiuni CNE Kozlodui.
Metodica pune in evidenta precum impactul extern atat si pe cel intern al evacuarilor
radioactive, evaludnd Doza anuala efectiva individuala, doza anuala individuala echivalenta
si doza grupului critic, la fel si doza comuna pentru populatia dupa varsta.

Programul era bazat pe metodica aprobata de Uniunea Europeana - CREAM (Consequences
of Releases to the Environment Assessment Methodology) Radiation Protection 72 -
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Methodology for assessing the radiological consequences of routine releases of
radionuclides to the environment.

Acest program de modelare este intemeiat asupra urmatoarelor modele matematice: 1)
evacuari In atmosfera. 2) transferul cu mediul. 3) cadi de impact (model terestru). 4) modele
dozimetrice.

Ca evaluare expunerii la radiatie ale populatiei din regiunea NUN de evacuarii de emisii
gazoase si de aerosoli sub atentie se iau urmatoarele cai de impact:
iradiere externa din norul radioactiv.
iradiere externa In urma depuneri pe sol.
Iradiere interna in urma inhalatiei.
Iradiere interna in urma consumarii alimentelor radioactiv poluate.

Ca evaluare iradierii externe si interne ale populatiei din regiunea NUN de evacuarii lichide
sub atentie se iau urmatoarele cai de impact:
In timp de sedere in apele Dunirii - iradiere externd in timp de inot sau mers cu
barca;
La contact ci sedimentul malului al Dunarii - iradiere externa in urma unor depuneri
pe fundul fluviului si timp de sedere pe plaja;
La consumarea unor produse din apele Dundrii - iradiere interna in urma
consumatiei de peste.
La sedere la terenuri irigate cu apa din Dunare - iradiere externa
La consumarea produselor vegetale, irigate cu ape din Dunare (fructe, legume si
altele) + iradiere interna.
La consumarea de carne si lapte din animale, folosind apele Dunari - iradiere
externa.
La consumarea de carne si lapte din animale, folosind furaje, irigate cu apa din
Dunare. - iradiere externa.
La consumarea apei potabile - iradiere externa.

Evaluarile riscului de iradiere cuprind urmatorii parametri:

(1) Riscul de cancer in urma poluadrii radioactive pentru toata populatie si persoanele
mature.

(2) Riscul de boli ereditare pentru toata populatie si persoanele mature.

(3) Riscuri si afectiuni asupra vreunor tesute ale corpului pentru populatia in general.

(4) Riscuri de boli ereditare pentru prima generatie si pentru doua generatii.

(5) Riscuri de boli ereditare pentru partea reproductiva din populatia, evaluate pentru
doua generatii dupa iradierea primei generatii Inaintea celei de a doua.
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(6) Riscuri de boli ereditare pentru partea reproductiva din populatia evaluate pentru
prima generatie dupa iradiere.
11.3.2.1 DOZE DE EVACUARI GAZOASE — AEROSOLI
In detaliu evaluarea a fost consemnata in pt. 4.11.

Cai principale de primirea dozei individuale sau colective gazoase si de aerosoli, evacuate
in atmosfera este prezentata in Figura 11.3-23.
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FIGURA 11.3-23: CAI PRINCIPALE DE PRIMIREA DOZEI INDIVIDUALE SAU COLECTIVE GAZOASE $I DE
AEROSOLI, EVACUATE IN ATMOSFERA

Datele privind evacurile radioactive In atmosfera sunt colectate de:
Raportul anual, Rezultatele obtinute din monitorizarea radioactivitatii mediului
in care este amplasata CNE Kozlodui in 2012, Nr. 13. PM.DOC.175.
Date de spre emisiile in aer de NUN (adresa de catre CNE “Kozlodui - Unitati noi”
S.A.) Nr. inreg. 396/08.05.2013.

TABELUL 11.3-2: RADIONUCLIZII PREZENTI IN EVACUARILE DE EMISII GAZOASE $I DE AEROSOLI iN TIMP DE
REGIM NORMAL DE FUNCTIONARE SI EVENIMENTE ASTEPTATE DE EXPLOATARE BQ/A
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Westinghouse AES
Nuclid
AP 1000 BBEP-1000/B466
1.3E+13 3.9E+3
2.7E+11 3.0E+2
1.3E+12
1.0E+3
1.3E+12 3.6E+3
1.5E+14 3.6E+2
5.6E+11 1.9E+3
1.7E+12 7.0E+3
Xe-131m 6.7E+13 3.1E+2
Xe-133m 3.2E+12 1.4E+3
Xe-133 1.7E+14 4.7E+4
Xe-135m 2.6E+11
Xe-135 1.2E+13 2.5E+4
Xe-138 2.2E+11 3.5E+2
[-131 4.4E+09 3.4E+8
[-132 7.5E+8
[-133 1.5E+10 9.0E+8
1.9E+8
6.1E+8
2.3E+07 6.3E+3
1.6E+07 8.7E+3
3.0E+06
2.9E+06
8.5E+08
3.2E+08 1.0E+5
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Westinghouse AES
Nuclid
AP 1000 BBEP-1000/B466
1.1E+08 9.8E+5
4.4E+07 2.1E+3
3.7E+07
9.3E+07
3.0E+06
2.9E+07
2.3E+07
8.5E+07 4.7E-2
3.2E+06
1.3E+8 5.9E-2
1.6E+06

Cerinte descrise la EUR - European Utility Requirements for LWR Nuclear Power
Plants (Cerinfe organizatiilor europene de exploatare prevazute pentru centrala
nucleara energetica cu reactoare cu ape usoare).

Limitele emisiilor radioactivi in atmosfera, conform EUR privind regimele de exploatare
normala si evenimentele asteptate de exploatare sunt:

— Pentru gazele nobile radioactive - 50 TBq;
— Pentru aerosoli si elemente halogene de lunga durata - 1 GBq.
(Aceste valori de referintd sunt calculate la baza 1500 MW.)

Pentru a se obtine totalitatea si aspectul conservator al evaluarii dozelor colective anuale
regularizate, au fost luate urmatoarele valori de putere de NUN, dupa cum urmeaza: AP
1000 - 1200 MWe, AES BBEP-1000/B466 - 1000 MWe, conform celor depuse la EUR -
1500 MWe si disponibilitatea de 90%.

Pe Figural1.3-24 a fost prezentata distributia zonelor efective individuale din zona de
30km in jur imprejurul CNE Kozlodui.

Doze
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FIGURA11.3-24: DISTRIBUTIE DOZEI INDIVIDUALE EFECTIVA PENTRU ADULTI PRIN TOATE CAILE DE
IRADIERE SI PREZENTA IN TOATE EMISIILE RADIOACTIVE DIN ATMOSFERA, CONFORM EUR, SV

Evaluadrile primite pentru doza anuala efectiva pentru o persoana din cadrul populatiei sunt
comparate prin: norma admisibild pentru populatia arii 1 uSv/a (Norme Principale pentru
Protejare Radioactiva -2012); limita de iradiere prin evacuarile radioactive ale centralei
nucleare la toate stari de exploatare 0.05 uSv/a

(directiva a Agentiei de Regularea Nucleara prin adresa Nr. 47-00-171/12.02.2013) si
iradiere de fond, tipicd pentru aceasta regiune geografica 2.33 pSv/a. Dozele colective
regularizate sunt comparate cu datele medii de PWR reactoare din lumea (UNSCEAR
Report-2000, 2008).

La emisiile radioactive din atmosfera, conform EUR, doza colectiva anuala a fost evaluata la
2.49x10-2 pSv/a. Doza colectiva anuala regularizata a populatiei In zona de 30 km de emisii
gazoase si aerosolice, egaleaza cu 1.84x10-2 uSv/GW.a.

Evaluarile matematice efectuate arata ca incarcarea cu doza suplimentara asupra
populatiei din zona de 30 km a exploatarii de NUN este scazuta, si nu se asteapta sa
aiba vreun impact transfrontalier.
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11.3.2.2 DOZE DIN EVACUARI LICHIDE

Evacuadrile lichide radioactive in Dunarea se distribuie in urma circulatiei generale ale apei
si procesului de sedimentare. Caile principale, prin care se ajunge la iradierea populatiei
sunt urmatoarele: iradiere externa in urma contactului cu mediul acvatic si depunerile pe
fondul fluviului, consumul de alimente irigate cu apa din fluviu, utilizarea apei Dunarii ca
potabild, consumul de alimente produse de pe terenuri agricole si pasuni irigate cu apa din
Dunarea.

Datele de intrare privind evacuarile lichide sunt colectate din:

Date demografice si date despre utilizarea si obiceiurile:
Partea bulgara: Raportul anual, Rezultate obtinute in urma efectudrii unei
monitorizadri asupra mediului din jur Imprejurul CNE Kozlodui in anul 2012,
Ne13.PM.DOC.175
Partea romana: Adresa de catre Ministerul Mediului si Schimbarilor Climatice, Ne
3672/RP/18.10.2012

Date hidrologice:
Raportul anual, Rezultate obtinute In urma efectudrii unei monitorizari asupra
mediului din jur imprejurul CNE Kozlodui in anul 2012, Ne13.PM.DOC.175

Emisii in apa:
Raportul anual, Rezultate obtinute in urma efectuarii unei monitorizari asupra
mediului din jur imprejurul CNE Kozlodui in anul 2012, N2e13.PM.DOC.175,
Date despre emisiile In apa de NUN.

TABELUL 11.3-3: RADIONUCLIZII PREZENTI iN EVACUARILE LICHIDE DIN TIMPUL REGIMULUI NORMAL DE
FUNCTIONARE $I EVENIMENTE DE EXPLOATARE ASTEPTATE , BQ/A

Westinghouse

Nuclid

AP-1000
Te-131m 3.33E+06
Te-131 1.11E+06
[-131 5.23E+08
Te-132 8.88E+06
[-132 6.07E+07
[-133 2.48E+08
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Westinghouse
Nuclid
AP-1000
3.00E+07
3.67E+08
1.84E+08
2.33E+07
4.93E+08
Ba-137m 4.61E+08
Ba-140 2.04E+08
La-140 2.75E+08
Ce-141 3.33E+06
Ce-143 7.03E+06
Pr-143 4.81E+06
Ce-144 1.17E+08
Pr-144 1.17E+08
toate celelalte 7.40E+05
H-3 3.74E+13

Pentru AES BBEP-1000/B466: In volumul de emisii de ape debalansate in mediul
inconjurator poate intra aproximativ 8.5x1012 Bq/an tritiu4.
cerinte, descrise la EUR - European Utility Requirements for LWR Nuclear Power
Plants (Cerinte organizatiilor europene de exploatare prevazute pentru centrala
nucleard energetica cu reactoare cu ape usoare).
Limitele emisiilor radioactive lichide, conform EUR pentru regimurile de exploatare
normala si evenimentele de exploatare asteptate sunt:

— lichizi cu exceptia tritiului 10 GBq. (Aceasta valoare de referintd a fost calculata la
baza 1500 MW,

44 Pe date de catre Autoritatea cantitant3, scrisoarea Ne 828/13.08.2013
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Pentru a se obfine totalitatea si aspectul conservator al evaluarii dozelor colective anuale
regularizate efective, au fost luate urmatoarele valori de putere de NUN, dupda cum
urmeaza: AP 1000 - 1200 MWe, AES BBEP-1000/B466 - 1000 MWe, conform celor depuse
la EUR - 1500 MWe si disponibilitatea de 90%.

Ca evaloare sarcinii de doza asupra populatiei de evacuari lichide a fost utilizat programul
de modelare DARR-CM, adaptat la hidrologia regiunii din care face parte CNE Kozlodui,
folosind evaluarea conservativa a iradierii de doza ale grupului critic din populatia.
Metodica contine o serie de modele corelate reciproc, descriind transferul radionuclizilor
prin diferite sectoare ale mediului si cdile de impact, care pot influenta pe oamenii.
Metodica evidentiaza atat impactul extern, cat si pe cel intern de ape populate radioactive,
evaludnd doza anuald individualda de “individul de referinta” si grupul critic, iar de
asemenea si doza colectiva pentru populatia pentru trei grupuri de varsta: bebelusi (0-1
an); copii (1-10 ani) si adulti (peste 10 ani) dupa regiuni populate de-a lungul Dunarii.

Aceasta metodica este bazata pe trei tipuri de modele matematice: 1) modele hidrologice.
2) modele cdilor de producere impactului (model terestru). 3) modele dozimetrice.

Pe Figura 11.3-25 sunt prezentate aceste modele, care sunt implementate in analiza
rezultatelor privitoare la reactoarele CNE Kozlodui. Evacuarea anuala de nuclizi in sistemul
de amplificare apare ca punctul inifial pentru aceste analize.
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FIGURA 11.3-25: MODELE IMPLEMENTATE

Programele de modelare utilizate pentru evaluarea dozelor individuale si colective ale
populatiei de evacuari radioactive in mediu incunjurator sunt verificate si validate.

Rezultatele din evaluarile obtinute ale dozei individuale maxime din zona de 30 km si

grupul critic al populatiei pe malul Dunarii, sunt prezentate iIn mod grafic in Figura
11.3-26 si Figura 11.3-27.
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TABLELUL 11.3-4: DOZE INDIVIDUALE iN ZONA DE 30 KM DE LA EVACUARILOR LICHIDE DIN NUN

NUN Doza individuala, [Sv] Doza colectiva Doza colectiva  Comparatiile
[man.Sv] normalizata cu UNSCEAR
Pentru Pentru grupa .
. ugrup [man.Sv/GW.a .
populatia in critica ]
ona desoim 1.4.10 2
[man.Sv/GW.a
1
EUR limite de 1.71.10-7- 2.26.10-6 245.10-3 1.81.10-3 12%
descarcare 3.07.107
AP-1000 5.32.107- 6.97.10-6 7.32.10° 5.42.103 38.5%
9.89.10-7
AES BBEP- 1.2.107- 2.25.10- 1.58.106 1.65.10-3 1.22.10-3 8.7%
1000/B466 g

Estimadrile sunt sub norma acceptabila pentru populatie din tara de 1 mSv/a (NPPD-2012);
limitarea eliberarea de control 10 uSv/a (NPPD-2012); limita de expunere pentru
evacuarile radioactive de NUN 1n toate conditiile de functionare 0.05 mSv/a (instructiunile
CNCAN cu scrisoarea Ne 47-00-171/12.02.2013) si radiatia de fond, care este tipica pentru
aceasta zona geografica 2.33 mSv/a.
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FIGURA 11.3-26: SARCINA MAXIMA DE DOZA PRODUSA DE EVACUARI LICHIDE iN ZONA DE 30 KM
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FIGURA 11.3-27: SARCINA DE DOZA PRODUSA DE EVACUARI LICHIDE PENTRU GRUPUL CRITIC
DIN ZONA DE 30 KM

Doza colectiva a populatiei din zona de 30 km din evacuarile lichide radioactive ale AES
BBEP-1000/B466 este evaluata la 1.65x10-3 man.Sv/a. Doza colectiva normalizata pentru o
unitate de energie electrica este estimata la 1.22x10-3 man.Sv/GW.a.

Doza colectiva a populatiei din zona de 30 km din evacuarile lichide radioactive, conform
EUR a fost evaluata la 2.45x10-3 pSv/a. Doza colectiva regularizata pe unitate de energie
electrica produsa echivaleaza cu 1.81x10-3 uSv/GW.a.

Doza colectiva a populatiei din zona de 30 km din evacuadrile lichide de baza de proiect de
AP-1000 a fost evaluata la 7.32x10-3uSv/a. Doza colectiva regularizata pe unitate de
energie electrica produsa echivaleaza cu 5.42x10-3 uSv/GW.a.

Evaluarile de NUN sunt in totalitate comparate cu datele de un numar mare de PWR
reactoare din lumea (UNSCEAR-2000, 2008) fara a se astepta vreun efect
transfrontalier.
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11.3.2.3 EFECTE RADIOLOGICE SI RISCUL RADIOACTIV PENTRU INDIVIDUL DE REFERINTA

Evaluarea efectelor radiobiologice si riscului radioactiv pentru individul de referinta in
situatii de evacuari radioactive de NUN se realizeaza cu programul HeConEmpPop (Health
consequences for employees and population). Programul de modelare formalizeaza
modalitate de evaluare a efectelor radiobiologice si riscului radioactive, conform ICRP
Publication 103, The 2007 Recommendations of the International Commission on
Radiological Protection.

Utilizarea substantelor radioactive si radierilor ionizate este legata cu aparitia riscului
pentru sanatate omului.

Folosul si riscul pentru sanatatea omului sunt ambele parti ale aplicarii substantelor
radioactive si radiatiilor ionizate. Ele sun pe egal importante si din acest motiv ar trebui a
se trata simultan. Aceasta concepsie este logica, dar aplicarea ei in mod practic este grea,
fiindca riscul si folosul ar trebui fi evaluate in mod cantitativ.

In acest scop, Comisia Internationala de Protejare Radioactiva a elaborat o metoda de
evaluare riscului de radiatii ionizate. Programul de modelare evalueaza efectele
deterministice si stocastice.

Utilizarea programelor de modelare pentru evaluarea dozelor individuale si colective ale
populatiei din evacuadrile radioactive in mediul sunt verificate si validate. Evaluarile
obtinute pentru impactul dozei al evacudrilor de NUN sunt pe deplin comparabile cu
practica din lumea dupa date oficiale a ONU-ului (UNSCEAR-2000, 2008). Dupa datele
statistice din Institutul National de Statisticd de la numadrarea populatiei spre data de
01.02.2011, numarul populatiei din zona de 30 km din jur imprejurul CNE Kozlodui pe
teritoriul Republicii Bulgaria era 65 994 de locuitori, iar pe teritoriul roman era 75 150
locuitori. Pentru astfel de prezentata situatie se pot trage urmatoarele concluzii despre
efectele radiobiologice si riscul radioactiv, aparute in urma exploatarii de NUN:

Efecte deterministice

Lipseste riscul produs in urma dezvoltarea efectelor deterministice pentru populatia din
zona de 30 km din jur imprejurul CNE Kozlodui. Dozele individuale din evacuari de emisii
gazoase si de aerosoli In cumulatie cu toate instalatii nucleare si NUN sunt in limitele de
1.35x10-¢ + 1.94x10-° Sv numai de NUN - evacuari de emisii gazoase si de aerosoli sunt in
limitele de 1.79x10-8+6.13x0-7Sv. Aceste doze sunt mult mai reduse In comparatie cu
pragul, stabilit, conform art. 10 din Normele Principale de Protejare Radioactiva privind
limita dozei anuale efectiva, care este 1 pSv pentru populatia.
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Pe acest temei se poate afirma ca lipseste orice risc de dezvoltare efectelor
deterministice pentru populatia din zona de 30 km din jur imprejurul CNE Kozlodui
pe teritoriul Republicii Romania.

Efecte stocastice

Verosimilitatea de aparitia unui cancer in urma poluarii radioactive pentru toata populatie
este: 3.29x10-8

Pentru AP-1000; 9.85x10-10 pentru AES BBEP-1000/B466 si 3.37x10-8 pentru EUR limite de
evacuadri, iar verosimilitatea de aparitia unor boli ereditare este: 1.2x10-% pentru AP-1000;
3.58x10-11 pentru AES BBEP-1000/B466 si 1.23x10-° pentru EUR limite de evacuari, prin
urmare riscul de efectul stocastic este foarte redus.

Nu se asteapta producerea vreunui impact in zona de 30 km din care face parte
centrala nucleara pe teritoriul Republicii Romania.

11.3.3 EVALUARE REZUMATIVA A RISCULUI RADIOACTIV POSIBIL PE PARTEA ROMANA A ZONEI DE
30 KM DE SUPRAVEGHERE IN CAZ DE AVARII

In conformitate cu normele principale protejati radioactivi (Normele Principale de
Protejare Radioactiva - 2012) si definitiile aprobate la nivel international despre
evenimentele din centralele nucleare ca fiecare eveniment neplanificat (inclusiv eroare
aparuta in cursul exploatarii, defectarea vreunui mecanism sau instalatie sau accident de
alta natura) in urma carora, consecintele sau consecintele potentiale nu pot fi ignorate din
punct de vedere de protejarea sau asigurarea securitatii, si tot pe ceea ce poate sa conduca
la o iradiere potentiala se defineste ca avarie.

Evaluarea impactului al riscului asupra mediului in urma realizarii ale Propunerii de
Investitie este implementata in privinta de:

Accident de baza de proiect - in conformitate cu ORDINUL de asigurarea securitatii
ale centralelor nucleare (2004) aceasta este avaria prin evidentierea careia a fost
proiectatd centrala nucleara in conformitate cu limitele baza de proiect stabilite la
baza, inclusive pentru gradul de defectare a combustibilului si evacuarea
substantelor radioactive in mediul. Pentru a se pune mana asupra evenimentelor
din aceasta clasa sunt proiectate sisteme de securitate.

Avarie grava - in conformitate cu ORDINUL de asigurarea securitatii ale centralelor
nucleare (2004) aceasta este avaria care provoaca o defectare avansata a zonei
active.
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In capitolul 6 sunt prezentate riscurile radioactive, legate de exploatarea centralei nucleare.
In scopul acesti a fost efectuatd o modelare la fiecare din ambele categorii de conditii de
avarie, adica, accidente de baza de proiect si avarii grave. Ca concluzie a fost prezentat un
comentariu cu privire la rezultatele din evaluarea si influenta lor la definirea zonei de
planificare de urgenta din jur Imprejurul centralei nucleare.

Evaluarea condiitiilor de urgenta se imparte la evaluare asa numitelor accidente de baza
deproiect si asa numitelor avarii grave. Aceste doua tipuri de conditii de avarie se disting
prin verosimilitatea lor de a avea loc, dar si dupa dezvoltarea gravitatii lor.

La accidentele de baza de proiect se ajunge in mod maxim pana la evacuarea substantelor
radioactive din agentul termic din primul cerc si in cazuri limitate pana la lacunele gazoase
din anvelopa a barelor de combustibil. Prin urmare se lamureste faptul ca, activitatea astfel
de evacuatda in anvelopa ermetica, reprezinta o calitate ignorata in comparatie cu
inventarul comun de substante radioactive, fiind amplasat in zona activa. De aceea si
consecintele posibile din accidente de baza de proiect in comparatie cu consecintele
provenite dupa avarii grave sunt mult mai scazute. Conform scarii INES (prezentata mai
jos) ele se califica ca gradul 3 si 4.

I ncaz de avarii grave se ajunge la defectiuni serioase in zona activi a reactorului. La
reactoarele cu apa grea sub presiune prin modalitatea aceasta se marcheaza o avarie, care
conduce la topirea combustibilului nuclear si prin urmare pana la evacuarea substantelor
radioactive in afara zonei active ale anvelopei protectori, iar ulteriori si in mediul
inconjurator. Dupa scara INES aceste avarii se califica ca intre gradul 5 pana in 7.

Cerintele aplicate la proiectarea e noi centrale energetice, se disting de proiectele mai vechi
cu privire la folosirea larga de securatate in adancime si ca preventie contra unor avarii
grave si rezolvarea consecinfelor provenite in urma acestora. O avarie grava se poate
produce numai dupa prabusirii repetate ale sistemelor de putere ale centralei energetice
sau intervenite asupra personalului la nivelurile diferite de securitate In adancime, in
exemplu in caz de refuz la sistemul initial de racire si urmat de refuzul repetat la sistemele
externe, apoi si la sursele interne de electricitate. Pentru a preveni asemenea gen de avarii
de numar foarte mic si putin verosimile, centralele nucleare din generatia noua sunt dotate
cu sisteme speciale de rezolvarea unor asemenea situatii. Centralele nucleare noi sunt
proiectate astfel incat probabilitatea avariilor grave a fi redusa de 10->/ reactor anual. Si la
verosimilitatea cea mai scazuta de aparifia unei avarii grave, in urma careia s-ar fi defectat
reactorul, o doza mare de substanta radioactiva ar putea sa contamineze mediul numai in
caz cad aceste substante ar fi evacuate, totusi bariera urmatoare - anvelopa protectoare
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(containment). Anvelopa protectoare a fost proiectata astfel, fiind dotata cu sisteme
speciale, incat sa nu se produce vreo afectarea integrala a anvelopei protectori chiar si in
caz de avarii grave, in exemplu la actiunea reciproca intre combustibilul topit cu betonul, la
ardere sau explozii de hidrogen, la impactul obiectelor zburatoare, in cazuri de
suprasarcina de tensiune si altele. Racirea zonei active avariate si conducerea caldurii din
anvelopa protectoare este asiguratad astfel, in cat ca cea din urma sa ramana intactda nu
numai in timpul avariei, ci si mult timp dupa aceasta din urma. Un criteriu recunoscut la
nivel mondial de limitarea evacuarii substantelor radioactive in mediul este verosimilitatea
de aparitia unor circumstante asemanatoare mai putin de 1/ 1000 000 de ani, adica, 10-¢/
reactor anual, ceea ce la tipurile de reactoare, ca cele de fata, este asigurata minim printr-o
rezerva de zece ori.

Consecintele posibile radiologice In urma unei avarii grave sunt limitate de catre cerintele
de securitate ale celor noi surse nucleare astfel, Incat, In cat ca evacuarea substantelor
radioactive n-ar trebui a cauza nici-o iradiere serioasa sau afectari asupra sanatatii ale
populatiei, care locuieste in apropiere cu centrala nucleard, nici sa produca limitari cu
privire la reglementarea lantului alimentar pe termen lung si pe un teritoriu vast, la
utilizarea solurilor si spatiile acvatice. Limitarea consecintelor radioactive ar trebui sa
conduca la o situatie, in care chiar si la aparitia unei avarii grave sa nu necesite de
evacuarea zonei populate din jur imprejurul centralei nucleare, nici de alte masuri urgente
(adaposturi, profilactica ionizata) in afara zonelor cu planificare de urgenta al centralei
nucleare.

Indiferent ca, evacuarea radionuclizilor din combustibilul din anvelopa protectoare in
atmosfera realmente poate sa dureze pana in zeci de ore, pentru calcularea se presupune
eliberarea intregii cantitafi dintr-o datd, aproape imediat dupa intervenirea avariei. Pe
langa acesta, se presupune In mod pesimist ca toata cantitate de radionuclizi se elibereaza
in anvelopa protectoare in mediul cu o viteza permanenta in parcurs de 6 ore dupa
intervenirea avariei, totusi ca, in mod real aceasta evacuare poate sa dureze cateva zile.

Pentru cazul cu accidentul de baza de proiect a fost ales un vector nucleic, reprezentand
impactul pe termen lung asupra mediului, avand [-131 si Cs-137. Acest vector nucleic este
bazat pe cerinfele europene cu privire la centrala nucleara de generatie a Ill-a (European
Utilities Requirements for Light Water Reactors - EUR).

Conform EUR, este vorba de avarie cu o probabilitate de interventie apropiata de valoarea
10-¢/anual.
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TABELUL 11.3-5: VECTOR NUCLEIC PREVAZUT LA ACCIDENTE DE BAZA DE PROIECT

Evacuare la inaltime Evacuare la nivelul pamantului
radionuclid TBq radionuclid TBq ‘
[-131 150 [-131 10 ‘
Cs-137 20 Cs-137 1.5 ‘

Pentru generarea vectorului nucleic in caz de avarie grava, se ia in vedere cantitatea
inventarului de radionuclizi eliberata de combustibilul defectat in anvelopa protectoare,
conform dispozitiilor de U.S. Nuclear Regulatory Commission NUREG-1465.

Cantitatea nuclizilor, care s-a eliberat din anvelopa protectoare, fata de cantitatile
radionuclizilor aflate in anvelopa protectoare (stabilite dupa modalitatea sus mentionata) e
fost stabilita prin aplicarea cerintelor fata de distribuitori potentiali de utilajul nuclear. Prin
aceste cerinfe au fost stabilite si valorile limite pentru Xe-133, [-131 si Cs-137. valorile
radionuclizilor, eliberate In mediul, sunt propuse printr-o metoda conservatoare in felul
urmator:

TABELUL 11.3-6: TABELUL CU PRIVIRE LA ELEMENTUL SURSEI DE AVARIE GRAVA
Radionuclid TBq
770 000 ‘

1000 \
30 \

Valorile restul produselor din procesul de descompunere sunt recalculate din valorile
limite pentru Cs-137 direct proportional concentratiei lor relativa, fata de Cs-137 din
atmosfera a anvelopei protectoare.

Oportunitatea acestei metode a fost verificata prin descrieri despre sursa de proiecte
comparabile. Pentru calcularea consecintelor radiologice dupa conditiile de avarie au fost
alesi urmatorii parametrii de acces:
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TABELUL 11.3-7: TABELUL PARAMETRILOR DE ACCES PENTRU CALCULAREA CONSECINTELOR RADIOLOGICE
iN FUNCTIE DE CONDITIILE DE AVARIE

Pentru accident de baza de proiect: 45
m, 100 m

Evacuare la inaltime

Pentru avarie grava: 45 m

aerosolica: 5 %

Distribuirea formelor ale iodului organica 5 %

elementara: 90 %

Timp de evacuare 6 ore
Suprainaltare calduroasa de particule Zero

Pentru fiecare din calcularile sunt folosite doua conditii meteorologice alese. Ele sunt alese
astfel, incat varianta de modelare sa aiba cele mai proaste rezultate. Variantele diferite ale
conditiilor meteorologice se disting mai ales prin viteza vantului si categoria - vremea
meteorologica (cantitati eventuale de precipitatii). Categoria vremea meteorologica este
utilizata in scara lui Pasquill pentru stabilitate vremii (Pasquill-Gifford notice).

TABELUL 11.3-8. TABELUL VARIANTELOR ALE CONDITIILOR METEOROLOGICE

Varianta de scenariu 1 2

Viteza vantului [m/s] 5 2

Clasa de rezistenta a atmosferei D F ‘

Cantitati de precipitatii [mm/h] 10 0

Pe termen scurt (48 ore, 7 zile, 30 zile) iradiere unui individ este sumare atributiilor prin
urmatoarele cadi de impact:

Iradiere externa din nor.
Inhalare (inclusive din re-suspensie)-

Iradiere externa provenita din radionuclizii depusi pe suprafata pamantului.
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La calcularea dozei de iradiere unui individ pe termen de una an, deasemenea este
trececuta si iradierea interna in urma consumului de alimente si apa contaminata.

Rezultatele din iradierea interna in urma dozei anuale primita prin absorbite, sunt
exprimate prin valori de incarcare de 70 de ani a dozelor efective prevazute pentru copil in
varsta de 1-2 ani In momentul producerii avariei (mai departe , doza fectiva de absorbire pe
un an”). La fel este si la recalcularea dozei ,pe viata”, adica suma de doze de iradiere
externa si incarcarilor dozelor efective la primire de 70 de ani. Cu privire la calcularea
rezultatelor, importanta principala o au urmatoarele factori: timpul de descompunere,
varsta individului, viteza depuneri secetoase si altele.

Pentru modelarea efectului de avarie grava au fost alese cele doua variante de conditii
meteorologice, ca masuri pe termen lung a fost ales primul variant, cu prezenta
precipitatiilor, marind impactul la distante mici.

Rezultatele radiologice din avariile analizate, dupa cum rezulta din analizele efectuate,
anunta despre prezenta unei accesibilitati privind riscurile pentru mediul Tnconjurator.
Rezultatele din evaluarea accidentelor de baza de proiect arata ca, pentru un accident
ipotetic de baza de proiect, iradierea oamenilor nu provoaca necesitate de aplicarea
masurilor de urgenta, chiar si in cea mai apropiata zona de populatie de NUN.

Inaintea modelirii efectelor radiologice provenite in urma avariilor grave nu se ajunge la
trecerea valorilor de prag pentru aplicarea unor masuri de urgenta dincolo de hotarele ale
zonelor existente de plan de urgenta din jur imprejurul CNE Kozlodui. Daca este vorba
despre masuri viitoare, chiar si in zona cea mai apropiata din jur imprejurul NUN, nu se
presupune o strimutare (nu va fi depasiti valoarea de prag a dozei de 1 uSv.). In acest caz
nu trebuie fi exclusa regularizarea distributiei si consumului de produse agricole la o
distantd de 30 km de sursa In conformitate cu poluarea.

Ca exceptie urmeaza recapitularea faptului ca In concordanta cu asteptarile mai mult de
jumatatea din valoarea intregii iradierii se va realiza prin absorbire. De aici urmeaza a se
trage concluzia ca introducerea unei limitari de termen scurt asupra consumului de
produse autohtone ar avea o importanta deosebita asupra reducerii dozei. Proportia reala
si locul de aplicare urmatoarelor masuri ar proveni din evoluarea si desfasurarea avariei si
conditiile reale meteorologice, iar in cazurile de aplicarea unor masuri de termen lung -
monitorizare completa a teritoriului contaminat.
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11.3.4 VALOARE PREZUMPTIVA A RISCULUI CUMULATIV RADIOACTIV POSIBIL PE PARTEA ROMANA
A ZONEI DE SUPRAVEGHERE DE 30 KM

O evaluare detailata a fost data in Cap. 5 - EFECTUL CUMULATIV pt. 5.11.

Ca evaluare efectului cumulativ a fost facuta o analiza privind incarcarea cu doza asupra
populatiei in zona de 30 km din jur imprejurul CNE Kozlodui de evacuari gazoase si de
aerosoli radioactivi in mediu pe durata de exploatare: existente asupra terenului de CNE
Kozlodui (unitatile 5 si 6, depozitul de combustibil uzat, depozitul de stocare uscata a
combustibilului nuclear uzat); utilajele Unitatii Specializate ,RAO Kozlodui” si activitatile
viitoare referitoare la: scoatere de sub exploatare a unitatii 1+4, inclusiv si hala de reducere
a dimensiunilor si dezactivare; din instalatiile de incinerare (procesul cu plasma); din
DNDR- terenul ,Radiana” si de NUN. Conform raportului de evaluare impactului asupra
mediului al DNDR, nu exista eliberare de material radioactiv in atmosfera si la efluentele
evacuate in toate stari de exploatare.

Evaluarea riscului pentru populatia cu evacuarile radioactive cuprinde:
Evaluarea dozelor individuale si colective ale populatiei.
Evaluarea efectelor radiobiologice si riscului radioactive.

Ca evaluare iradierii externe si interne asupra populatiei din regiunea se iau in vedere
urmatoarele cai de producere impactului:

Iradiere externa din norul radioactive.
[radiere externa, produsa in urma depunerii pe suprafata pamantului.
Iradiere interna in urma inhalatiei.

Iradiere internda produsa in urma consumului de alimentdri contaminate
radioactive.

Ca evaluare iradierii externe si interne asupra populatiei din regiunea de NUN de
evacuari lichide se iau In vedere urmatoarele cai de producere impactului:

La sedere 1n apelor Dunarii - iradiere externa in timp de inot si navigarea cu barca.

La contact cu sedimentul malului Dunarii - iradiere externa in urma depunerii pe
fundul si sedere pe plaja.

La absorbire de produse din Dunarea (pesti) - iradiere interna in urma consumului
de peste.
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La sedere asupra teritoriilor irigate cu apa din Dunare - iradiere externa

La absorbire de produse vegetale, irigate cu apa din Dinare (fructe, legume si altele)
- iradiere interna.

La absorbire de carne si lapte din animale care au folosita apa din Dunare ca fiind
potabila - iradiere interna.

La absorbire de carne si lapte din animale crescute cu furaj, irigat cu apa din Dunare
- iradiere interna.

La consumul de apa potabila - iradiere interna.

Evaluarile referitoare la riscul radioactive cuprind urmatorii parametrii:

1. Riscul de cancer in urma poludrii radioactive pentru toata populatie si persoanele
mature.

2. Riscul de boli ereditare pentru toata populatie si persoanele mature.

3. Riscuri si afectiuni asupra vreunor tesute ale corpului pentru populatia in general.

4. Riscuri de boli ereditare pentru prima generatie si pentru doua generatii.

5.Riscuri de boli ereditare pentru partea reproductiva din populatia, evaluate pentru doua
generatii dupa iradierea primei generatii inaintea celei de a doua.

6. Riscuri de boli ereditare pentru partea reproductiva din populatia evaluate pentru
prima generatie dupa iradiere.

11.34.1 DOZE DIN EVACUARI GAZOASE SI AEROSOLI

Efectul cumulative la sursele diferite de evacuare gazoasa si aerosoli este consemnat in
Tabelul 11.3-9 si Figura 11.3-28 si Figura11.3-29.

TABELUL 11.3-9: EFECTUL CUMULATIV iN ZONA DE 30 KM CU EMISII GAZOASE $I AEROSOLI

Doza individuala

Descriere sursei Doza colectiva efectiva
[nsv]
[1Sv]
E Kozl i 2012 1
NC ?z od}n . 0 + scoatere de subv exploatare 9 65.10-2 11010 - 1.33.10-6
instalatie de incinerare (procesul cu plasma)
NCE Kozlodui 2012 + scoatere de sub exploatare 458102 42010 - 1.93.10-6

instalatie de incinerare (procesul cu plasma) + AP 1000

NCE Kozlodui 2012 + scoatere de sub exploatare
instalatie de incinerare (procesul cu plasma) + AES 2.67.102 1.12.10-%-1.35.10-¢
1000/ B466
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NCE Kozlodui 2012 + scoatere de sub exploatare 1-4 +

instalatie de incinerare (procesul cu plasma) + EUR limitele de 5.14.102 3.56.108-1.94.10¢
evacuare

K Efectul cumulativ inzona de 30km in urma emisiilor

1L o [y
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1.0 x10 %4
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0 1 2 3

[ AELL 2012+ME 14 0 [ (1) + ASE BBEP-1000/ B466. I
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FIGURA 11.3-28: DOZE INDIVIDUALE EFECTIVE MAXIME (uSV) DIN EVACUARI GAZOASE $I AEROSOLI
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Efectul cumulativ inzona de 30km in urma emisiilor
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FIGURA11.3-29: DOZE COLECTIVE (uSV)DIN EVACUARI GAZOASE SI AEROSOLI

11.3.4.2 DOZE DIN EVACUARI LICHIDE

La evaluarea dozelor din evacuari lichide se foloseste model de amestecare completa in
fluviul Dunare, fara a se face diferenta cu privire la malul stang sau drept. Pe acest temei se
poate afirma ca evaludrile dozelor pentru kilometrul respectiv si pe ambele maluri ale
Dunarii, sunt identice.

Ca grup critic din populatia sunt trecute localitati populate in de-a lungul Dunarii - or.
Oreahovo, satul Leskovet, satul Ostrov si satul Gorni Vadin.

TABELUL 11.3-10: EFECTUL CUMULATIV iN ZONA DE 30 KM CU EMISII LICHIDE

Doza individuala

Descriere sursei Doza colectiva efectiva
[usv]
[1Sv]
3.42.107 -
NCE Kozlodui 2012 + scoatere de sub exploatare 1-4 4.47.10-3
6.37.107
7.74.107 -
CNE Kozlodui 2012 + scoatere de sub exploatare 1-4 + AP 1000 1.18.102
1.63.10-¢
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CNE Kozlodui 2012 + scoatere de sub exploatare 1-4 + EUR 6.92.10-3 5.13.107 -
limitele de evacuare T 9.44.107
CNE Kozlodui 2012 + scoatere de sub exploatare 1-+ AES BBEP- 6.12.10-3 4.62.107 =
1000/B466 o 8.62.1077

Efectul cumulativ din toate sursele de evacuari lichide este consemnat in Tabelul 11.3-10
si Figura 11.3-30 si Figura 11.3-31.

Efectul cumulativ inzona de 30km in urma emisiilor lichide

A 1B g 1R I e e [t

1.0 110 5

1.0 x10 *®

1.0 x10 7

1.0 x10 8

1.0 x10 *°

1010 10 ]

0 1

CNE  2012+SE  1-
4+Instalatie de W AELI2012+ME 14+CTM 1) [ (1) + AP 1000 I (1) + EUR rpans

L (1)+ EUR limite de evacuare

FIGURA 11.3-30: DOZE INDIVIDUALE EFECTIVE MAXIME (uSV)DIN EVACUARI LICHIDE
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Kymy
. Efectul cumulativ inzona de 30km in urma emisiilor lichide
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FIGURA 11.3-31: DOZE COLECTIVE (uSV) DIN EVACUARI LICHIDE

Doza anuald maxima a populatiei din zona de 30 km din jur Imprejurul CNE Kozlodui,
rezultdnd de emisii aerosoli la toate stari de exploatare al unitatilor nucleare noi si celor
existente, a fost evaluata la 1.94 uSv/a. Aceasta din urma reprezinta doar 0.08% din
iradierea produsa de fondul natural de iradiere pentru ara (2.33 puSv/a) si 0.2 % din norma
prevazuta pentru populatia (1 pSv/a) Norme Principale de Protejare Radioactiva-2012.

Doza anuala maxima efectivda a populatiei din zona de 30 km din jur imprejurul CNE
Kozlodui, rezultand de emisii lichide la toate stari de exploatare al unitatilor nucleare noi si
celor existente, a fost evaluata la 1.63 pSv/a.

Aceasta radiatie este neglijabila si este de sub 0.16% din limita anuala pe doza eficace de 1
mSv (NPPR-2012) si de sute de ori mai mici decat expunerea la radiatia din fondul de
radiatie natural (2,33 mSv/a).
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TABELUL 11.3-11: EFECTUL CUMULATIV DIN ZONA DE 30 KM DIN EMISIILE GAZOASE AEROSOLI SI LICHIDE

Doza
Doza individuala S e
fectivi L Doza individuala individuala
¢ ectl\_/a- maxima - coctivi maxima  efectivd maxima
Descriere sursei din emisii gazoase ... e din emisii
aerosoli
total
[usv]
CNE Kozlodui 2012 + scoatere de
sub exploatare 1-4 + instalatie de
. . 1.93E-06 1.63E-06 3.56E-06
incinerare (procesul cu plasmad) +
AP-1000
CNE Kozlodui 2012 + scoatere de
sub exploatare 1-4 + instalatie de
. . 1.35E-06 8.62E-07 2.21E-06
incinerare (procesul cu plasmad) +
AES BBEP-1000/ B466
CNE Kozlodui 2012 + scoatere de
sub exploatare 1-4 + instalatie de
. . 1.94E-06 9.44E-07 2.88E-06
incinerare (procesul cu plasmad) +
EUR limitele de evacuare

Conform instructiile ale Agentiei Nationale de Reglementare a Activitatilor Nucleare prin
adresa nr. 47-00-171/12.02.2013 in timp de toate stari de exploatare a CNE Kozlodui, Doza
anuala efectiva individuala din iradierea interna si externa asupra populatiei, produsa
impactul evacuarilor lichide si fluide in mediul pentru toate unitati si utilaje existente si vor
exist ape terenul al CNE Kozlodui, nu trebuie sa depaseasca 0.25 pSv.

Doza anuala efectiva maxima a populatiei din zona de 30 km din jur Imprejurul CNE
Kozlodui, (efect cumulativ) in urma evacudrii emisiilor fluide si lichide In mediul a fost
evaluata la 3.56 pSv/a, ceea ce este cu mult mai scazuta din cota 250 uSv/a si norma
prevazuta pentru populatia de 1 uSv/a (Norme Principale de Protejare Radioactiva -2012)
si tot ceea ce se afla sub nivelul de exonerare de control 10 uSv/a (Norme Principale de
Protejare Radioactiva -2012). Doza de incarcare primita suplimentar este aproximativ de
500 de ori mai scazuta de cea a fondului natural radioactive (2.33 uSv).
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11.3.4.3 EFECTE RADIOLOGICE SI RISCURI RADIOACTIVE PENTRU INDIVIDUL DE REFERINTA

Evaluarile obtinute cu privire la impactul cumulative de doza in urma prezentei unitatilor
nucleare noi si deja existente sunt pe deplin comparabile cu practica din lumea dupa datele
oficiale ale ONU-lui (UNSCEAR-2000, 2008).

Dupa datele statistice prezentate din Institutul National de Statisticd din numararea
populatiei la data de 01.02.2011, numarul populatiei din zona de 30 km din jur imprejurul
CNE Kozlodui pe teritoriul Republicii Bulgaria era 65 994 de locuitori, iar pe teritoriul
roman era 75 150 locuitori. Pentru astfel de prezentata situatie se pot trage urmatoarele
concluzii despre efectele radiobiologice si riscul radioactiv, aparute in urma impactul
cumulative al celor noi unitati nucleare si celor existente.

Efecte deterministe

Nu exista risc de desfasurarea efectelor deterministe pentru populatia din zona de 30 km
din jur Imprejurul CNE Kozlodui. Dozele individuale de evacuari gazoase 1 iaerosoli in
cumulatie cu toate utilaje nucleare si noile unitati nucleare, sunt in limitele de 1.35.10-¢ +
1.94.10¢ Sv (Tabelul 11.3-9). Aceste doze sunt cu mult mai scazute din pragul, stabilit,
consform art. 10 din Normele Principale de Protejare radioactiva pentru limitul dozei
anuale efective, care de fapt este 1 pSv pentru populatia. In temeiul acesta se afirma c&, nu
exista risc de desfasurare de efecte deterministice pentru populatia din zona de 30 km din
jur imprejurul CNE Kozlodui.

Efecte stocastice
Riscul de efecte stocastice este foarte redus.

Verosimilitatea de aparitia cancerului de origine radioactiva pentru toata populatie este:
1.06x107

pentru unitatile nucleare existente + AP-1000; 7.43x10-% pentru pentru unitatile nucleare
existente+ AES BBEP-1000/B466 si 1.07x10-7pentru pentru unitatile nucleare existente +
EUR limite de evacuare, iar verosimilitatea de aparitia bolilor ereditare este: 3.86x10-98
pentru pentru unitdtile nucleare existente + AP-1000; 2.7x10-° pentru pentru unitatile
nucleare existente + AES BBEP-1000/B466 si 3.88x10-° pentru pentru unitatile nucleare
existente+ EUR limite de evacuare
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11.3.5 EVALOARE PREZUMPTIVA A IMPACTULUI POSIBIL iN URMA REALIZARII CELOR NOI UNITATII
NUCLEARE ASUPRA BIODIVERSITATII DIN PORTIUNEA ROMANA DIN ZONA DE
SUPRAVEGHERE DE 30 KM

11.3.5.1 FLORA

Cu cat in partea bulgara, cu atét si in cea romana din zona de supraveghere de 30 km, nu se
asteaptd impacte negative in urma realizarii ale noilor unitati nucleare asupra speciilor
vegetale si habitatelor naturale, din cauza absentei de poluare aerului, apelor si solurilor de
catre emisii periculoase, precum si de absenta poluarii radioactive si luminoase.

11.3.5.2 FAUNA

Pe pareta romana din zona de supraveghere de 30 km nu se asteapta impacte deosebite
negative In urma realizarii ale noilor unitati nucleare asupra speciilor de animale, din cauza
absentei de poluare aerului, apelor si solurilor de catre emisii periculoase, precum si de
absenta poluarii radioactive, luminoasa si fonica.

11.3.5.3 IMPACTUL IN URMA REALIZARII NOILOR UNITATI NUCLEARE ASUPRA SPECIILOR TINTA
DIN ZONELE PROTEJATE DIN NATURA 3000 PE PARTEA ROMANA DIN ZONA DE
SUPRAVEGHERE DE 30 KM

11.3.5.3.1 ROSPA0010 Bistret

Nu este de asteptat un impact deosebit negativ in urma realizarii noilor unitati nucleare
asupra speciilor {inta din zona protejatd, datorita absentei poluarii aerului, apei si solului
cu emisii periculoase, precum si datorita absenta poluarii radioactive, luminoase si fonice.

Terenul al propunerii de investifie este in afara hotarelor zonei protejate, ocazie cu care nu
se asteaptd modificari in structura, functionalitatea, fragmentarea si ansamblul speciilor. A
fost documentat impactul pozitiv in urma poludrii termice ale Dunarii de catre CNE
Kozlodui asupra pasarilor acvatice, care se hranesc cu pesti, printre care sunt si multe
specii amenintate la nivel mondial, precum sunt pelicanul cret (Pelecanus crispus).

11.3.5.3.2 ROSPA0023 Confluenta Jiu-Dundre

Nu sunt de asteptat efecte negative deosebite ca urmare a realizarii noilor unitati nucleare
asupra speciilor tinta din zona protejata, din cauza absentei poludrii aerului, apelor si
solurilor cu emisii periculoase, precum si absenta poluarii radioactive, luminoasa si fonica
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Terenul al propunerii de investitie este in afara hotarelor zonei protejate, ocazie cu care nu
se asteaptd modificari in structura, functionalitatea, fragmentarea si ansamblul speciilor. A
fost documentat impactul pozitiv in urma poludrii termice ale Dunarii de catre CNE
Kozlodui asupra pasarilor acvatice, care se hranesc cu pesti, printre care sunt si multe
specii amenintate la nivel mondial, precum sunt pelicanul cret (Pelecanus crispus).

11.3.5.3.3 ROSPA 0135 Nisipurile de la Dabuleni

Nu sunt de asteptat efecte negative deosebite in urma realizarii noilorunitati nucleare
asupra speciilor tinta din zona protejata, din cauza absentei poludrii aerului, apelor si
solurilor cu emisii periculoase, precum si absenta poluadrii radioactive, luminoase si fonice.

Terenul al propunerii de investitie este In afara hotarelor zonei protejate, ocazie cu care nu
se asteapta modificari in structura, functionalitatea, fragmentarea si ansamblul speciilor.

11.3.5.3.4 ROSCI0045 Coridorul Jiului

Nu este de asteptat un impact negativ deosebit In urma realizarii noilor unitati nucleare
asupra speciilor tinta din zona protejata, precum sunt animalele nevertebrate, pestii,
amfibienii, reptilele si mamiferele, datorita absentei poludrii aerului, apei si solului cu
emisii periculoase, precum si de absenta poluadrii radioactive, luminoase si fonice.

11.3.5.4 INFLUENTA CUMULATIVA IN COMBINATIE CU ALTE PROIECTE, REALIZATE ASUPRA
TERENULUI PROPUS §I IN JUR IMPREJURUL LUI CARE POT FI PERICULOASE PENTRU
NATURILE AMBELOR TARI

Caracterul structurii industriale, energetice, precum si infrastructurii transportului din
zona de 30 km 1n jurul CNE Kozlodui are un coeficient de impact cumulativ foarte scazut, ba
chiar absent, asupra biodiversitatii speciilor si habitatelor tinta din zonele protejate pe
teritoriul bulgaresc si pe cel romanesc.

In privintd fieciruia dintre cele patru terenuri - obiect al supravegherilor, obiectul
industrial de importanta deosebita ramam utilajele centralei existente. Distanta de hotarele
ale zonelor protejate din partea roméana de la fiecare dintre terenurile ale noilor unitati
nucleare este destul de mare. Acest fapt presupune absenta directa de impact cumulativ,
prin distrugerea directa sau defectare a habitatelor si speciilor (respective, deposedare de
spatiu din ele sau din zonele).

Conform unei informatii cuprinsa in adresa nr. 615/RP/15.03.2013 Ministerului Mediului
si Schimbarile Climatice al Romaniei, pe teritoriul romanesc in zona de 30 km de
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supraveghere nu exista intentii de investitii. In acest sens CNE rdmane obiectul principal
industrial din zona de 30 km ale celor 4 terenuri.

Pe terenul centralei nucleare existente au fost puse un numar de utilaje diferite, care nu vor
provoca impacte cumulative deosebite asupra zonelor romane protejata. Din elementele
descris mai sus al propuneri ide investitie se poate trage concluzia ca, ele nu pot provoca
nici-un impact direct sau indirect, din motivul c3, nu se afla in zonele protejata si nu sunt
surse de emisii periculoase pentru mediul.

Datele rezultate din monitorizarea regulata efectuata asupra mediului - neradioactiva si
radioactiva in ultimii ani, de asemenea conduc la concluzia c3a, impactele cumulative nu
sunt de asteptat. Pe baza celor spuse, se poate trage concluzia ca, in urma realizarii noilor
unitati nucleare pe teritoriul respective nu e asteapta vreun impact deosebit, precum si
influenta cumulativa asupra biodiversitatii si speciilor tinta din cele patru zone protejate
ROSPA0010 Bistref, ROSPA0023 Confluenta Jiu-Dunadre si ROSPA 0135 Nisipurile de la
Dabuleni si ROSCI0045 Coridorul Jiului.

Impactul produs in urma realizarii noilor unitati nucleare din zona de supraveghere
de 30 km, precum si asupra ansamblul complet al celor patru zone protejata
ROSPA0010 Bistref, ROSPA0023 Confluenta Jiu-Dunare si ROSPA 0135 Nisipurile de
la Dabuleni si ROSCI0045 Coridorul Jiului cu privire la structurile lor, functii si teluri
naturale de conservare nu se asteapta. Nu se asteapta vreun efect transfrontalier.

11.3.6 MASURARE COMPARATIVA A FONDULUI DE RADIATII GAMMA DIN ZONA DE 30 KM

In scopul acesta au fost efectuate masuriri de citre echipa de biodiversitate pentru a se
stabili fondul natural radioactiv si radioactivitatea aerului in zona supravegheata de 30 km
din jur imprejurul CNE Kozlodui.

A fost efectuata si masurarea marsrutei asupra gamei-fondului radioactiv al celor patru
terenuri alternative pentru realizarea noilor unitati nucleare si asupra unor anumitor
locuri din zona protejata din Natura 2000 BG0002009 “Zlatiata” BGO000533 ,insulele
Kozlodui”, BG0000614 ,raul Ogosta” BG0000336 ,Zlatia” din Bulgaria si ROSPA0023 ,raul
Jiu - fluvial Dundre din zona malurilor”, ROSCI0045 ,Coridorul Jiu”, ROSPA0O0IO ,raul
Bistret” si ROSPA 00135 ,Nisipurile de la Dabuleni” din Romania, prin ajutorul unui
dozimetru portabil "Radioscope” Massag Sensoric GmbH, Basel, Elvetia. Rezultatele sunt
consemnate in FIGURA 11.3-32.
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FIGURA 11.3-32: LOCATIILE CU MASURARILE EFECTUATE ASUPRA GAMEI-FONDULUI RADIOACTIV DIN ZONA
DE SUPRAVEGHERE DE 30 KM DIN JUR iMPREJURUL CNE K0ZLODUI

Comparatia rezultatelor din masurarile facute, arata diferente nesemnificative, care intra in
parametrii erorii admise de dispozitivul de masurare.

Valorile medii ale game-fondului sunt consemnate in Tabelul 11.3-12 si Tabelul 11.3-13,
dupa cum urmeaza:

TABELUL 11.3-12: VALORILE MEDII ALE FONDULUI DE RADIATII GAMMA NATURAL SI RADIOACTIVITATII
AERULUI DIN ZONA DE SUPRAVEGHERE DE 30 KM DIN JUR iMPREJURUL CNE K0ZLODUI,, BULGARIA

. Valorii medii ale
Coordinate

locatie . fondului - gamma
geografice:
uSv/h
PTF CNE Kozlodui - 0.140
43°45'33.2"C
T 11 0.084
crent 23°46'39.9"1
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Valorii medii ale

. Coordinate .
locatie . fondului - gamma
geografice:
uSv/h
43°44'20.1"C
23047'03.9"H 0.080
43°45'02.2"C
23045'53.2"H 0.078
Terenul 4 .
Teritoriul CNE Kozlodui in afara 43°45'47.7"C 0.084
celor patru terenuri 23°46'22.2"1 '
43°44'59.9"C
Canal de evacuare a apelor 23950'48.7"H 0.103
43°44'59.9"C
Punct TK2 93950'48.7"H 0.084
, 43°45'01.4"C
Statia de pompare de pe mal 9306121 3" 0.074
Zona de protectie ,Zlatiata“ - 0.098
Raul Tibrita - 0.069
43°40'55.9"C
al 3 .084
Valcedram 93998'05. 7"} 0.08
: : 43°44'31.8"C
iazul. Sismanov val 93037'14.3"{ 0.100
.. 43°39'22.9"C
Satul Hairedin 93042'31.3"1 0.090
43°41'29.5"C
y/ ie ,Raul “ .
ona de protectie ,Raul Ogosta 93°49'28.7"H 0.086
, 43°38'16.0"C
Satul Sofronievo 93046'29.7"H
Zona de protectie ,Ostrov* = 0.077
Zona de protectie ,Insulele 43°46'03.7"C 0.074
Kozlodui“ 23°48'47.0"U ’
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locatie

Terenuri secate din balta Kozlodui.

Coordinate
geografice:

43°45'11.8"C
23°50'47.5

Valorii medii ale
fondului - gamma

uSv/h

0.073

TABELUL 11.3-13: VALORILE MEDII ALE FONDULUI RADIOACTIV NATURAL $I RADIOACTIVITATII AERULUI DIN
ZONA DE SUPRAVEGHERE DE 30 KM DIN JUR iMPREJURUL CNE KozZLoDUI iN ROMANIA

locatie

ROSPA0010 »Raul
langa Javal

Lacul Bistret

Lacul Bistret

Raul Desnatui

Ferma Izolda

Orezarii

Padure langa raul Jiu

ROSCI0045 ,Coridorul
Malu mare

Coordinate
geografice:

43°50'13.3"C
23°51'35.2"U
43°52'50.2"C
23°27'30.5"U
43°52'55.0"C
23°31'32.9"
43°53'38.9"C
23°34'35.8"1
43°52'55.0"C
23°35'33.1"U
43°52'06.1"C
23°44'13.8"1U
43°50'31.7"C
23°50'46.2"U
44°12'58.8"C
23°51'49.5"1U
44°03'17.2"C
23°56'19.6"U
43°58'17.0"C
23°56'31.5"U

Valorii medii ale
fondului -gamma

uSv/h

0.085

0.084

0.088

0.080

0.078

0.086

0.085

0.093

0.093

0.084
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Valorii medii ale

. Coordinate .
locatie . fondului -gamma
geografice:
uSv/h
.. 43°54'44.7"C
23051'38.7"H 0.083
: 43°51'41.1"C
23051'32.4"H 0.092
43°50'29.8"C
Javal 93°50'50.0"H 0.092
SRR oo,
e 23°55'50.7"1 '
Jieti Lestava
: : 43°52'38.3"C
Piscu Sadoveni 93956'16.1"M 0.084
ROSPA 00135 ,Nisipurile de la 43°44'47.9"C 0.086
Dabuleni” 24°01'36.7"1U '
. , 43°45'16.6"C
Dabuleni de est 24°12'45 7"} 0.111

Rezultatele obtinute privind puterea echivalentei dozei gama-iradiere sunt in limitele de la
0.10 pana la 0.19 uSv/h, care sunt asemanatoare cu cele masurate in ultimii ani. Acest fapt

presupune ca, acest fond se va pastra in aceleasi limite cit in timpul construirii, atat si
in timpul exploatarii si scoateri de sub exploatare.

Impactul produs in urma realizarii noilor unitati nucleare din zona de supraveghere de 30
km, precum si asupra imaginii complete ale celor 4 zone protejata: ROSPA0010 Bistret,
ROSPA0023 Confluenta Jiu-Dunare, ROSPA 0135 Nisipurile de la Dabuleni si ROSCI0045
Coridorul Jiului cu privire la structurile lor, functii si teluri naturale de conservare nu se
asteapta. Nu se asteapta vreun efect transfrontalier.
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11.3.6.1 MASURI DE REDUCERE EFECTULUI ASUPRA BIODIVERSITATII $I ZONELOR PROTEJATE PE
PARTEA ROMANA DIN ZONA DE SUPRAVEGHERE DE 30 KM DIN JURUL CNE KozLoDu I
INFLUENTA UNOR EFECTE REZIDUALE DUPA APLICAREA LOR

Pe baza evaluarilor mentionate mai sus se poate trage concluzia ca nu necesita vreo masura
de reducere a impactului negativ asupra biodiversitatii, precum nu necesita nici vreo
masura de reducere a impactului negativ asupra zonelor protejate pe teritoriul statului
roman din zona de supraveghere de 30 km din jur imprejurul CNE Kozlodui.

11.3.6.1.1 Bazd metodicd a monitorizdrii asupra speciilor strdine invazive de animale
nevertebrate si pestilor

Se folosesc metode standard. Ca procedura suplimentara este nevoie de prelevarea unor
probe de plancton pentru larvele de plancton (Dreissena, Corbiculafluminea), precum si
examinarea tuturor substraturilor potrivite pentru specii ca (Dreissena) precum cheiuri,
pereti port, utilaje hidrotehnice si nave. Ca specii invazive care traiesc pe fundurile moi (in
exemplu A. woodiana) sau substratul nisipos (Corbiculafluminea) se folosesc excavatoare,
inclusiv malacologice.

Este de recomandat cercetarea la urmatoarele aspecte:
Prezenta unor specii acvatice invazive straine - larve, exemplari adulti, cochilii,
acoperiri cu vegetatie si altele.
Parametrii cantitativi - densitatea populatiilor invazive, marimea coloniilor, gradul de
acoperire si altele.
Dinamica populatiilor - crestere/ reducere arealului, densitatii, gradului de acoperire si
altele.
Specii strdine invazive de animale nevertebrate si pesti protejate in scopul urmaririi
starii populatiilor lor In urma impactului potential al speciilor invazive.

11.3.6.1.2 Frecventd de realizare a monitorizdrii

Cu privire la fluviul Dunarea se recomanda colectarea de probe de doua ori pe an, in timp
de viiturd de primavara si in timpul apelor scizute (vara-toamna). In caz de necesitate -
introducerea unor noi specii invazive, se poate si mai des, de cateva ori In timpul construirii
si dupa finalizari.

11.3.6.1.3 Locuri alese pentru efectuarea monitorizdrii

Prelevarea de probe din apele Dunarii In mod obligatoriu trebuie a se efectua la estuarul
ambelor canalelor cu apa calda, precum si la cel putin 2 statii, amplasate Tnaintea si dincolo
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de regiunea centralei nucleare. Sunt admisibile si alte locuri sau introducera inca catorva
puncte In caz de introducere de noi specii invasive.

In mod permanent a se face curdtarea mecanici a canalelor calde, mai ales in timp de
infloriri, acoperiri cu vegetatie, la grupuri mari de scoici si altele.

Curatarea navilor de catre combostibil, curatarea zonelor de acoperiri cu vegetatie,
folosirea de bariere Tmpotriva acoperirile cu vegetatie pe fund, apele navale in scopuri
tehnice pentru a se arunca in containere speciale si In nici-un caz nu in Dundrea sau
canalele.

11.3.7 SISTEMUL DE GESTIONARE A PRELUCRARII DESEURILOR RADIOACTIVE

Prelucrariile deseurilor radioactive (PDR) de exploatare pe terenul de CNE Kozlodui S.A.
sunt depozitate la obiecte diferite, fiind neprelucrate, prelucrate sau conditionate, ocazie cu
care nu sunt limitate variantele posibile de prelucrarea lor urmatoare, evacuare sau
ingropare. Modalitatea acceptata In anul 2005 cu privire la gestionarea prelucrariilor
deseurilor radioactive provenite din CNE Kozlodui S.A. este directionata spre predare
pentru prelucrare de citre Thntreprinderea de Stat PDR la toate deseuri radioactive
prelucrate la curent generate din categoria 2-I si 2-1I si eliberarea treptata de deseuri
radioactive acumolate prelucrate istoric. Varianta realizatd de gestionarea fluxurilor ale
deseurilor radioactive prelucrate se afla In conformitate cu actele normative de de
gestionare nepericuloasa a PDR, de operarea cu sursele de iradieri ionizate si de protecjare
radioactiva a personalului, cu cerintele de protejare mediului si prin conditiile ale licentelor
si autorizatiilor respective. Eliberate de CNE Kozlodui S.A. si Ihntreprindere de Stat PDR.

11.3.7.1 DOCUMENTE DE BAZA DIN DOMENIUL GESTIONARII PDR
Baza nationala legislativa normativa

Conventia unica de securitate In timp de Gestionare cumbustibilului uzat si de securitate in
timp de gestionare deseurilor radioactive, fiind ratificata de catre Republica Bulgaria prin
Legea, (MO nr. 42 din 23.05.2000).

Legea de folosirea fara risc a energiei nucleare - 01.07.2012

Regulament de normele principale de protejare radioactiva - 05.10.2012

Strategia de gestionare combustibilului nuclear uzat si deseurilor radioactive pana

in anul 2030, aprobata prin Decizie Guvernului din 05.01.2011.

Regulament de securitate la gestionarea PDR - 17.08.2004.

Regulament de protejare radioactiva la activitati cu surse de iradieri ionizate -

24.08.2004, mod. Si compl. 08.10.2012.
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Regulament despre ordinea si conditia de predarea PDR citre Thntreprindere de
Stat PDR. din

23.07.2004.

Regulament despre ordinea si conditia de apreciere unor Legii cu statut special cu
privire la utilaje si obiecte nucleare cu surse de iradieri ionizate -06.08.2004 mod.
Nr. 46 din 12.06.2007.

Regulament despre ordinea si conditia de constatare, colectare, adunare, cheltuire si
impunere de control asupra mijloacelor si proportiile ratelor datorate catre fondul
“PDR”.

Regulament securitate la scoatere de sub exploatare de utilave nucleare din
20.08.2004.

Regulament de asigurarea securitatii ale centralelor nucleare - 30.07.2004 mod. nr.
46 din 12.06.2007.

Documentele Agentiei Internationale de Energie Nucleara
SS-115. International Basic Safety Standards for Protection against lonizong
Radiation and for the Safety of Radiation Sources, 1996.
111-F. The Principles of Radioactive Waste Management, 1995.
111-G-1.1. Classification of Radioactive Waste, 1994.
NS-G-2.7. Radiation Protection and Radioactive Waste Management in the Operation
of Nuclear Power Plants, 2002.
IAEA TECDOC-1492- Improvments of RW management at WWER NPP’s - April
2006.

11.3.7.2 CATEGORIZARI DE PDRLA CNE KozLoDul

Categoriile PDR CNE Kozlodui. Sunt conformate cu art. 5 din regulamentul de Securitate la
gestionarea de PDR, (MO, nr. 72 din 17.08.2004).

Categorie 1 - PDR tranzitorii, care pot fi exonerate de control dupa prelucrarea
potrivita si/sau puse la depozitare temporara pe o perioada de timp nu mai mare de
5 ani, ocazie cu care activitatea lor specifica se reduce sub nivelurile de exonerare
de control, conform unor anumite criterii.

Categorie 2 - deseuri active la nivelul mediu si la cel scazut, continand radionuclizi
si concentratii, la care nu se cere masuri speciale de conducerea procesului de
degajarea termica in timp de depozitarea si ingropare. Deseurile radioactive dina
aceasta categorie sunt categorizatea suplimentar, fiind:
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a) Categorie 2a - deseuri active la nivelul mediu si la cel scazut cu viata scurta,
contindnd ingeneral radionuclizi cu o viatd scurta (cu perioada de
descompunere egala sau mai scurta de cat perioada de descompunere la Cs-
137) si radionuclizi alfa activi cu o viata lunga cu activitate specifica, mai
mica sau egald cu 4.10% Bq/kg pentru o ambalare nominald mai mica sau
egala cu 4.10° Bq/kg In intrgul volum de PDR;

b) Categorie 2b - deseuri active la nivelul mediu si la cel scazut cu viata lunga,
contindnd radionuclizi alfa activi cu o viatd lunga (cu perioada de
descompunere mai lunga de cat perioada de descompunere la Cs-137) cu
activitate specifica, depasind limitele ale categoriei 2a.

Categorie 3 - Deseuri de Tnalta calitate, la care concentratia de radionuclizi este in
astfel de masurd, In cat degajarea termica tebuie fi luata in vedere la depozitarea si
ingroparea.

Din cauza specificii ale unitadtilor de pe terenul al CNE Kozlodui S.A., anume exploatarea
unitatilor cu reactoare PWR, PDR incasate in procesul de exploatare si cele depozitate
istoric sunt cele din categorie 2 (PDR cu viata scurta active la un nivel mediu si scazut),
continand radionuclizi (cu perioada de semi descompunere mai scurtd sau egala cu T1,2 de
Cs-137) si radionuclizi alfa active cu viata lunga cu activitate specifica pana in 4.10° Bq/kg
pentr-u o ambalare nominala.

In legaturd cu caracteristicile specifice ale modalitatilor aplicate cu privire la prelucrarea
de PDR si in conformitate cu art. 7 din Regulamentul de Securitate la Gestionarea de PDR,
pe terenul al CNE Kozlodui S.A. sunt introduce categorii suplimentare de PDR. Categoriile
suplimentare pun In detaliu categoria 2 din regulamentul mentionat mai sus si sunt legate
cu parametre operativ masurabile la limite, propuse de Thntreprindere de Stat PDR pentru
primirea de PDR de la CNE Kozlodui S.A.. Sunt elaborate cele doua grupuri principale:

Categorii suplimetare de deseuri radioactive solide (categorie 2a)

2-1 categorie- cu putere dozei ecvivalente de iradiere gama la distanta de 0.1 m
de pe suprafata deseurilor de la 1uSv/h pana 0.3 uSv/h;

2-1I categorie - cu putere dozei ecvivalente de iradiere gama la distanta de 0.1 m
de pe suprafata deseurilor de la 0.3 uSv/h pana 10uSv/h;

2-1II categorie - cu putere dozei ecvivalente de iradiere gama la distanta de 0.1 m
de pe suprafata deseurilor de la peste 10uSv/h;
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Deseurile radioactive solide din fiecare dintre categoriile sunt caracterizate ca pe niste
presate (textile, fibre si deseuri pe baza PVC-lui, polietilenei si altor materiale din plastic) si
nepresate (metaluri, lemn, materiale de constructii si atele)

Categorii suplimetare de deseuri radioactive lichide:
2 - H categorie - cu activitate pana 3.7E+5 Bq/l;
2 - Ccategorie - cu activitate de la 3.7E+5 Bq/l pana 7.2E+7 Bq/];
2 - B categorie - cu activitate sub7.2E+7 Bq/I.

Gradele inferioare d eactivitate pentru 2 - H categorie sunt in conformitate de continutul
radiunucleic si gradele de evacuare necondifionata pentru radionucleidul respectiv (mixt
din radionuclizi), reglementate prin Directiva protejata Radioactiva la activitati cu surse de
iradieri ionizate - 24.08. 2004 mod. si compl. 08.10.2012.

Deseurile radioactive lichide din fiecare dintre categoriile suplimentare in conformitate cu
originea lor pot fi caracterizate in felul urmator:

Concentrate lichide radioactive.
Rasini schimbatoare de ioni
reziduuri si sedimente

uleiuri.

11.3.8 DESCRIERE ACTIVITATOLOR DE GESTIONARE PDR PE TERNUL AL CNE KozLoDUI DUPA
SUCCESIVITATEA LOR TEHNOLOGICA%5

11.3.8.1 DESEURI RADIOACTIVE SOLIDE

Prelucrarea anticiapata de deseuri radioactive solide In ZM include activitatile de
colectare, separare (sortare anticipata) si furnizare la punctele de primire/predare.
Principiul general este colectarea separati a deseurilor/sortarea. In zonele de control sunt
organizate asemenea puncte de colectare de deseuri, conform documentelor lucratori
aprobate, precum si la puncte de sortare anticipata de deseuri, dupa caracteristicile fizice si
radiometrice.

Prelucrarea deseurilor radioactive solide se efectueaza in ATDRA la CS "DR- Kozlodui”.
Destinatia principala a Liniei de prelucrare deseurilor solide este reducerea medie si pe cea

45Programul complex de gestionare DRA In cadrul "CNE Kozlodui" S.A.
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scazuta a volumului ale deseurilor solide venite din categoriile 2-1 si 2-1I si pregatirea lor
pentru conditionare. Procesul tehnologic se intemeiaza pe principiul fluxului de pozitionare
de muncs, fluxul drept al circulatiei procesului de prelucrare deseurilor radioactive, ritmul
si sincronizarea relativa la indeplinirea operatiunilor principale tehnologice, gradul optim
de mecanizare si automatizare. Etapele principale in cursul prelucrarii deseurilor
radioactive solide sunt urmatoarele:

Primirea de deseuri radioactive solide in ATDR.

Separarea deseurilor radioactive solide 1n  ATDR - se efectueaza dupa
caracteristice fizice si radiale In trei etape:
— Seoararea anticipata la deseuri radioactive de gabarite mari si grele.

— Impairtirea deseurilor radioactive dupi caracteristice fizice si radiale si prin
umplere in bidoane din anul 200 [;
— Depunere de bidoane de umplere.

Presarea deseurilor radioactive solide in bidoane din anul 200 1 cu presa de --50 t,
Zdrobirea deseurilor radioactive solide.
Ambalarea deseurilor radioactive solide cu bidoane din anul 200 |,

Presare de bidoane cu deseuri radioactive solide cu presa de - 950 t.

11.3.8.2 DESEURI RADIOACTIVE LICHIDE

Extractia si transportul deseurilor radioactive lichide din unitatile 1+4 pana ATDR - CS “DR
Kozlodui” se efectueaza printr-un autovehicul specializat - cisterna auto pentru
combustibilul nuclear uzat, ca inainte si dupa descarcarea cisternei auto de combustibilul
nuclear uzat in ATDRse efectueaza controlul radioactiv si se elaboreaza o harta gamma
incaperii si cisternei auto. Primirea deseurilor radioactive lichide din unitatile 5 si 6 se
efectueaza printr-o conexiune de conducte directd ca Inainte si dupa primirea
combustibilului nuclear uzat se efectueaza controlul radioactiv si se Intocmeste o harta
gamma tunelulului tehnologic. La primirea deseurilor radioactive lichide de fac analize de
stabilirea continutului chimic si radionuclidic in combustibil nuclear uzat. Prelucrarea si
conditfionarea deseurilor radioactive lichide se realizeaza de catre ATDR, unde a fost
separata o alta linie - Linia deseurilor radioactive lichide. Tehnologia reducerii volumului
al deseurilor radioactive lichide se realizeaza prin concentrator evaporator bilateral
urmata de cimentarea containerelor de beton.
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11.3.8.3 AMBALAREA DESEURILOR RADIOACTIVE

Activitatea aceasta se efectueaza prin utiluizarea unui container de beton armat licentiat
pentru aceasta activitate de Agentia de Energie Nucleara. Ambalarea deseurilor radioactive
solide din categoriile 2-1 si 2-1I se realizaeaza In conformitate de in mod diferential dupa
caracteristicele lor nuclidice dupa cum urmeaza:

Conditionare reciproca cu deseurile radioactive lichide din categoria 2-C, prin
includerea deseurilor radioactive solide prelucrate prin suprapresiune bidoanelor
intr-o matrice de ciment.

Includerea deseurilor radioactive solide prelucrate prin suprapresiune bidoanelor
intr-o matrice de ciment.

Ambalare deseurilor radioactive solide prelucrate prin suprapresiune bidoanelor,
fara imobilizarea lor intr-o matrice.

Dupa sigilarea containerului si sudarea capacului si sigilarea deschizaturii capacului,
masurarea greutatii ale containurului de beton armat umplut, efectuarea unui Control de
acces si control tehnologic si operativ de functionalitate, se intocmeste cate un pasaport la
fiecare ambalaj al deseurilor radioactive conditionate.

11.3.8.4 TRANSPORTAREA DESEURILOR RADIOACTIVE SOLIDE

Transportarea deseurilor radioactive pe teritoriul terenului se efectueaza cu
autovehicul specializat prin containere menite pentru deseuri radioactive - 2 (6) m3.

Transportarea deseurilor radioactive solide ambulate cu bidoane din 200 1, pe
teritoriul terenului se efectueaza cu autovehicul specializat prin palete.

Descarcarea si randuirea ambalajelor la locurile stabilite cu scopul acesta asupra
terenurile deschise se efectueaza prin automacaraua cu capacitate de incarcare
peste 30t.

Transportarea deseurilor radioactive cu containere bio pe teritoriul terenului se
efectueaza cu autovehicul specializat - autovehicul de transportarea containerilor.
Containerile se folosesc in cazurile, In care puterea dozei Py din deseurile
rS.A.ioactive solide colectate este de la 2 pana in 10 puSv/h.

Transportarea deseurilor radioactive carora puterea dozei Py depaseste 10 uSv/h se
efectueaza dupa programe separate pentru fiecare caz concret.
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11.3.8.5 CONTAINERE DE TRANSPORTARE, UTILIZATE PE TERENULAL ,,CNE KozLopu1“ EAD

Containere de transportarea deseurilor radioactive 2m3 (capacitate de Incarcare de
0.9 t). Containerele de genul acesta sunt transportate cu autovehicul special cu
compartiment de marfa acoperit cate 1 sau 2 containere totodata.

Containere metalice prevazute pentru deseuri radioactive 6 m3 (capacitate de
incarcare de 2.7 t). Containerele de genul acesta sunt transportate cu autovehicul
special cu compartiment de marfa acoperit cate 1 sau 2 containere totodata. Fiecare
container de genul acesta este dotat cu un sistem de drenaj de control si eliminarea
anumitor scurgeri. Ventilele de drenaj sunt inchise, decat in cazurile de efectuarea
de control privind existenta unor lichizi in interiorul containerului prevazut pentru
deseuri radioactive.

Containerele bio prevazute pentru deseuri radioactive 0.2m3 (capacitate de
incarcare de 0.25 t, masa proprie de 2.25 t). Containere de genul acestda sunt
transportate separate (cate unul singur container) cu autovehicul specializat cu
(capacitate de incarcare mai mare de cat masa containurului bio, cu compartiment
de marfa acoperit.

Containere bio, prevazute pentru deseuri radioactive2x0,2m3 (capacitate de
incarcare de2x0.25 t, masa proprie de 2t). Containere de genul acesta sunt
transportate separat (cate unul singur container) cu autovehicul specializat cu
(capacitate de Incarcare mai mare de cat masa containurului bio, cu compartiment
de marfa acoperit.

Containerele de beton armate (masa bruta < 20 t) cu capac fixat la el. Capacul este
fara deschizaturi tehnologice. Containere de genul acesta sunt transportate separate
(cate unul singur container) in locul prevazut asupra autovehiculului cu (capacitate
de Incarcare mai mare de cat masa containurului bio).

Containere metalice 0.2m3 bidoane (capacitate de incarcare de 0.25 t) cu capacuri
relative marifixate de bidoanele sau cu capacuri metalice prinse de bidoanele.
Containere de genul acestd sunt transportate cu autovehicul specializat cu
compartiment de marfi acoperit, amplasate intr-o paletd metalic3, cate 8 buc. Intr-o
paletd, pana in douad palete totodata. Fiecare paleta este bine intarita fata de
autovehiculul specializat cu system de sprijinire (centure, chijni, inele metalice),
garantand transportare in conditii de siguranta. Ansamblul total, cuprinzand paleta
si sistem de sprijinire nu trebuie sa deregleze aspectul compozitional in timpul de
efectuarea transportului.
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11.3.8.6 AMBALAREA DESEURILOR RADIOACTIVE CONDITIONATE

Ca ambalaj pentru deseurilor radioactive solide si lichide prelucrate si suprapresate se
foloseste COntainerul de beton armat cu capacitate de 5 m3. Acesta din urma este licentiat
de catre organul autorizat de Transportare si depozitarea deseurilor radioactive
conditionate. El a fost elaborate de CNE Kozlodui, CS “Deseuri radioactive” care este si
detine drepturile de autorizare asupra acestui container, producandu-l cu forma proprie de
cofraja, materiale, consumative si altele.

La fabricarea containerelor de beton armat sunt respectate cerintele ale Standardului de
Stat Bulgar privind materilalele utilizate, conform normei OH 0185755-92 “Container de
ciment armat pentru transportarea si stocarea deseurilor radioactive prelucrate ” si
recomandarile ane Agentiei Internationale de Energie Nucleara la seriile de securitate ale
transportarii materialelor radioactive. Norma OH 0185755-92 pe langa cerinte referitoare
la functionalitatea si exploatarea fata de containerul, cuprinde si criterii stricte de control si
examinari asupra containerelor fabricate, cat In conditii normale de control si stocare, atat
si in conditii de avarii (cadere de Tnaltime de 6 m, rezistenta la incendii, scufondare in apa).

Containerele de beton armat cu deseurile radioactive conditionate sunt stocate la un
Depozit de stocare de deseuri radioactive, amplasat pe terenul al CNE Kozlodui, urmand a fi
ingropate fara prelucare suplimentara.

11.3.9 SISTEMUL INTEGRAL DE GESTIONARE

Descrierea caracteristicilor nucleare si radiologice in privinta securitatii centrale in
contextual implementarii sistemului integral de gestionare (gestinarea securitatii, calitatii,
aplicarea masurilor de securitate, protejarea mediului, sanatatii si siguranta loculu ide
munca, acorduri financiare).

La indeplinirea conditiilor ale licentelor si autorizatiilor eliberate pentru utilizarea In
siguranta a energiei nucleare, CNE Kozlodui S.A. a elaborat si a introdus un sistem integral
de gestionare, intemeiat asupra modalitatii cu 4 niveluri de separare interdependenta si
gestionare proceselor si activitatilor ale sistemului activ de gestionarea calitatii.

Sistemul de gestionare a fost alcatuit fiind utilizate recomandarile aflate in “Sistemul de
gestionare utilajelor si activitatilor”. Cerinte de securitate Nr. GS-R-3:2006 ale Agentia
Internationala de Energie Nucleara, Indrumare Nr. PP-8:2011 “Sistemul de conducere
utilajelor si activitatilor” a Agentiei de Reglementare NuclearasiSSR-2/2: 2011 “Asigurarea
securitatii Centralelor Nucleare. Introducere si exploatare”. Au fost luate In vedere
standartele Organizatiei Internatioanle de Standartizari (ISO) Standardul Bulgar EN ISO
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9001:2008 “Sisteme de gestionare calitatii. Cerinte” BS EN ISO 14001:2004, “Sisteme de
gestionare mediului” BS OHSAS 18001:2007, “Sisteme de gestionare sanatatii si sigurantei
in locul de munca! si Nr. 13 - “Recomandari de securitate nucleara privind protectia fizica
materialului nuclear si utilaje” (INFCIRC 225/ Rev.5) si altele. Prin introducerea Sistemului
de gestionare a fost elaborata o versiune noua de “Ghid manual despre sistemul de
gestionare”, pus in actiune spre sfarsitul anului 2012, fiind indeplinite toatele cerinte ale
standardului de securitate GS-R-3 si altele cerinte normative implementate, precum si
recomandari in domeniul energeticii nucleare si parcticilor industriale.

Activitatile pe teritoriul CNE Kozlodui S.A. sunt structorizate in 29 procese (3 de gestionare,
4 de baza si 22 auxiliare), apreciate pe baza modalitatii gradate, pentru care sunt asigurate
resursele, criteriile si metodele indespensabile pentru functionare, gestionare,
supraveghere si masurare. Pentru fiecare process din cadrul Sistemului de gestionare CNE
Kozlodui S.A. i-au fost desemnate personae oficiale, ocupand functii de persona
responsabila, coordonator si gestionar al procesului. Sistemul de gestionare integreaza
toate aspecte de gestionare, asigurand concordanta la indeplinirea cerintelor de securitate,
conditii de sanatate si sigurantd la locul de muncd, conditii de protejare mediului,
securitate, calitate si economie, astfel, incat a se garanta prioritatea ce mai avansata privind
securitatea.

Fata de rezultatele obtinute (produse, servici prestate), pentru fiecare dintre procesele
gradual se implementeaza cerintele ale Sistemului de gestionare.

Abordarea graduala este Intemeiata asupra evaluarii activitatilor si rezultatelor In urma lor
dupa anumite factori, luand In vedere pe urmatoarele:
Importanta si dificultatea fiecarui produs sau activitate.
Influenta fiecarui produs sau activitate asupra securitdtii, sanatatii, mediului,
calitatii, economiei.
Consecintele posibile din executarea incorecta a activitatii sau nepotrivirea
produsului.

In temeiul evaludrii activititilor si produselor in privinta importantei lor si securititii pe
primul loc, precum si evidentiind influenta lor la protejarea mediului, asigurarea conditii
optime de sanadtate si sigurantd la locul de munca, securitate, calitate si eficacitate
economica, cerintele Sistemului de Gestionare sunt implementate la grade diferite.

Prin impementarea abordarii graduale, resursele si intensia se directioneaza spre
activitatile / procesele si echipamentul de o importan{a mai mare pentru securitatea, ceea
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ce ar conduce la reducerea costurilor commune 1in cursul imbunatatiri conditiilor de
securitate.

Sistemul de gestionare prevede mecanisme de verificare permanenta, evaluare si
optimizare cerinelor ale Sistemului de gestionare cu oportunitati pentru:
Analiza multilaterald a sistemului de gestionare la nivelul structurii de organizare,
de activitate, resurse, documente, sisteme de informare si altele.
Loc centralizat pentru stocare de date pe sistemul de calculator, garantand
unicitatea si concordanta informatiei.
Elaborarea unei baze unice de cunostinte cu privire la aspecte diferite aferente
activitatii ale organizatiei.
Analiza, simularea si optimizarea proceselor dupa un numar de parametre si
generarea evidentelor diferite.

Cu privire la descrierea si gestionare proceselor ale CNE Kozlodui se foloseste produs
software de modelare, analiza si gestionare proceselor de afacere “ARIS.”

Experienta incasata si adoptata in cursul alcatuirii sistemului integral de gestionare la CNE
Kozlodui va fi transmis si la construirea unitatilor noi.

11.3.10 TRANSPORTARE DE CNZ DE CATRE NUN

Efectele transfrontaliere aparute in urma transportarii CNZ depind de luarea unei decizii,
dupa cum urmeaza:
Transportare rutiera de CNZ cu autovehicule disponibile in cadrul terenul amplificat
al CNE Kozlodui cu NUN.
Transportare de de CNZ cu autovehicule disponibile, adaptate de transportare
containerelor cu combustibil de tip ,Westinghouse” sau cu tehnica noua in cadrul
terenului amplificat al CNE Kozlodui cu NUN.
Incheierea unui contract nou sau anexi la contractul curent de transportare si
prelucrare a CNZ in Rusia.
Incheierea unui contract de transportare si prelucrare a CNZ in tara si zoni indicata
de firma ,Westinghouse”.
Primele doua decizii nu solicita modificarea conventiei curente cu Romania, Ukraina si
Rusia.



DocuMenT: REIM AL PROPUNERII DE INVESTITIE PENTRU CONSTRUIREA
CONSORTIU UNEI NOI PUTERI NUCLEARE DE CEA MAI NOUA GENERATIE PE
TERNUL CNE KOZLODUTI"

,DICON — AccionNA INJ."
REvizia 03 DATA: AuGgusT 2013 PAGINA: 161/216

11.3.11 CONVENTH INTERNATIONALE, RATIFICATE DE REPUBLICA BULGARIA, AFERENTE
ENERGETICII NUCLEARE

Conventiile ratificate de Republica Bulgaria si obligatiile produse in urma lor sunt
urmatoarele:

Tratatul de nerazpandire armamentului nuclear, republicat la MO, nr. 39 din
18.05.1971.

Fiecare tara - parte dupa acest tratat, incheie conventie cu Agentia Internationala de
Energie Nucleara, in care sunt consemnate ce parametre prezonta statul in scopul de a se
verifica respectarea obligatiilor asumate din partea sa.

Conventia protejata fizica a materialului nuclear, republicat MO nr. 44 din
09.06.1987.
Aceasta conventie se implementeaza cu privire la materialul nuclear, utilizat pentru
scopuri pasnice si aflandu-se in proces de transportare internationala. O parte din aceasta
conventie se refera materialului nuclear , utilizat pentru scopuri pasnice in timp de
utilizare, depozitare si transportare acestuia din urma pe teritoriul statului participant. in
anexele conventiei sunt prezentate nivelurile protejata fizica, utilizate in timp de
transportare internationala de materiale nucleare si calificarea lor.

Conventia de comunicare operativa in caz de avarie nucleara, republ. MO nr. 12
din 12.02.1988.
Aceasta conventie ofera instructii sistematice statelor membre cu referire la volumul
informatiei si modalitatea de prezentare a sa in caz de aparitie de avarie, in urma careia se
elibereaza sau se poate elibera substante radioactive, conducand sau poate sa conduca la o
eliberare transfrontalierd, care din punctul de vedere al securitatii radioactive sa aiba
imortan{d pentru un alt stat.

. Conventia de ajutor in caz de avarie nucleara sau situatie radioactiva de avarie,

republ. MO nr. 13 din 16.02.1988.

Statele participante la aceasta conventie colaboreaza reciproc si cu Agentia Internationala
de Energie Nucleara, conform statusului aceste conventie cu privire la contribuire in scopul
prezentdrii unui ajutor in caz de avarie nucleara sau situatia radioactiva de avarie pentru a
se reduce la un minim consecintele si a se contribuie la protejarea vietii, patrimoniului si
mediului de catre impactele, produse in urma eliberirilor substantelor radioactive. In
scopul facilitarii acestei coldborari, statele participante ar putea sa ajunga la intelegeri
bilaterale sau multilaterale, sau acolo unde acestea din urma sunt oportune, combinarea lor
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pentru prevenirea sau reducere la un minim prejudiciile care se pot produce in caz de
avarie nucleara sau situatie radioactiva de avarie.

Conventia de la Viena de responsabilitate civila de prejudicii nucleare, republ. MO
nr. 76 din 20.09.1994.

Aceasta convenfie are ca scop crearea unor norme minime de asigurare protectiei
financiare contra prejudiciului aparut in urma utilizarii energiei nucleare pentru scopuri
pasnice.
Conventia de securitate nucleara, republ. MO nr. 93 din 01.11.1996.
Aceasta conventie are ca scop pe urmatoarele:
A se obtine si mentine un nivel ridicat de securitate nucleara din lumea, prin
consolidarea masurilor si consolidarii internationale, inclusiv in cazurile
respective, In temeiul colaborari tehnice din domeniul al securitatii.
A se crea si mentine in utilajele nucleare mijloace eficace protejata de pericul
nuclear potential, pentru a se proteja persoanele in sine, societatea In general
si mediul de catre impactul nociv cu radiatiile ionizate, provenite in urma
exploatari ecestor utilaje.
A se preveni avariile de consecinte radiologice si a se atenua aceste consecinte,
in caz ca intervin.
Conventia unica de securitate la gestionarea combustibilului uzat si securitate la
gestionarea deseurilor radioactive, republ. MO nr. 63 din 17.07.2001
Obiectivele acestei conventii sunt urmatoarele::
A obtine si sustine un nivel ridicat de securitate la gestionarea combustibilului
uzat
si deseurilor radioactive din lumea prin imbunatdtirea masurilor nationale de
consolidare colaborarii intrantionale, inclusiv colaborari tehnice din domeniul
securitatii, unde acesta din urma este oportun.
A se asigura la toate etapele de gestionare combustibilului uzat si deseurilor
radioactive
existenta deprotectii eficace In urma periculelor potentiale, astfel incat persoanele
in sine, societatea si mediul a fi protejate de catre impactul nociv cu radiatiile
ionizate in prezent si pe viitor in asa fel cd, nevoile si nazuintele generatiei
contemporane a fi satisfacute, fara a se ameninta oportunitatile pentru generatiile
viitoare sa satisface vointele si nazuintele sale.
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A se preveni avarii de consecinte radiologice si a se atenua aceste consecinte in
caz cd, intervi In timpul vreunui dintre etapele de gestionare a combustibilului
uzat sau deseurilor radioactive.

Actele normative legislative si sublegislative, legate de implementarea conventiilor de mai
sus in legislatia bulgara sunt implementate in:

LEGEA de utilizarea in siguranta a energiei nucleare- MO, nr. 63 din 28.06.2002, ultima
mod. MO, nr 38, din 18.05.2012.

Directiva despre ordinea de eliberarea licentelor si autorizatiilor de utilizarea in
sigurantd a energiei nucleare din 18.05.2004, mod. MO nr. 76 din 05.10.2012
Directiva de asigurare securitatii ale centralelor nucleare din 30.07.2004 mod. MO
nr.. 46 din 12.06.2007.

Directiva de asigurare securitatii ale instalatiilor nucleare de cercetare din
02.09.2004

Directiva despre normele principale referitoare la protejarea radioactiva din
05.10.2012.

Directiva de protejare radioactiva la activitai cu surse de radiatii ionizate din
24.08.2004 mod. si compl. MO nr. 76 din 8.10.2012.

Directiva de protejare radioactiva la activitati cu defectoscoape radioactive din
23.04.2013.

Directiva de protejare radioactiva la activitati cu materiale cu continut ridicat de
radionuclizi naturali din 05.10.2012.

Directiva despre conditiile si ordinea de Insusire unie calificatiei profesioniste si
despre ordinea de eliberarea licentelor de pegatiri de specialitate si de certificate de
capacitate la utilizarea energiei nucleare din 24.08.2004 mod. MO nr. 46 din
12.06.2007.

Directiva de asigurare securitatii fizice ale utilajelor, materialelor nucleare si
substantelor radioactive din 25.08.2004 mod. MO nr. 96 din 30.11.2005 compl. MO
nr. 44 din 09.05.2008.

Directiva despre conditiile si ordinea de comunicare Agentiei de Regulare Nucleara
pentru evenimente aparute In utilaje si obiecte nucleare cu surse de radiatii ionizate
din 13.08.2004 mod. MO nr. 46 din 12.06.2007.

Directiva de planificare la urgenta si pregatiri pentru avarii in caz de interventie
unei avarii radioactive si nucleare din 29.11.2011 mod. MO nr. 94 din 29.11.2011.
Directiva despre conditiile si ordinea de stabilirea zonelor cu statut special din jur
imprejurul utilajelor si obiectelor nucleare cu surse de radiatii ionizate din
06.08.2004 mod. Mo nr. 46 din 12.06.2007.
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Directiva despre conditiile si ordinea de efectuarea transportului de substante
radioactive din 22.07.2005.

Document standart de supraveghere si control asupra transportarii deseurilor
radioactive si combustibilului uzat.

Directiva de asigurare securitatii la gestionarea combustibilului nuclear uzat din

13.08.2004.

Directiva de asigurare la scoatere de sub exploatare utilajelor nucleare din
20.08.2004 (147KB).

Directiva de asigurare securitatii la gestionarea deseurilor radioactive din
17.08.2004.

Directiva despre conditiile si ordinea predarii deseurilor radioactive catre CS
“Deseuri radioactive” din 23.07.2004.

Directiva despre conditiile si ordinea de colectare si prezentare de informatii si de
tinere de register cu privire la activitdfile care sunt obiect de garantii, conform
Tratatului de neraspandire a armamntului nuclear din 24.08.2004.

Directiva despre conditiile si ordinea de eliberarea unor cantitati mici de material
nuclear in urma implementarii Conventiei de la Viena de Responsabilitate Civila,
pentru Prejudiciu Nuclear din 17.08.2004.

Directiva despre conditiile si ordinea de achitarea taxelor din Legea de utilizarea in
siguranta a energiei nucleare din 26.09.2003

Directiva Nr. 1 din 15.11.1999 despre norme privind obiectivele protectiei nucleare
si de securitate la lichidarea consecintelor in urma industriei de uranium din
Republica Bulgaria, mod. MO nr. 63 din 17.07.2001.

11.3.12  SPECIFICATII TEHNICE (OPERATIONAL LIMITS AND CONDITIONS AND OPERATING
PROCEDURES)

Aplicarea recomandarilor AIEA pentru stabilirea limitelor si a conditiilor de operare in
conditii de siguranta in A Safety Guide, Safety Series Ne NS-G-2.2"Operational Limits and
Conditions and Operating Procedures for Nuclear Power Plants”,din anul 2000 este Indeplinita
prin cerintele in cadrul sistemului national de punere in aplicare pentru elaborarea
Regulamentul tehnologic pentru fiecare instalatie nucleara.Regulamentul tehnologic este
documentul de baza care defineste functionarea in siguranta a instalatiei nucleare.

In conformitate cu cerintele Regulamentului privind procedura de eliberare a licentelor si
permiselor pentru utilizarea in siguranta a energiei nucleare promulgat in MO. nr. 41 din
18.05.2004, art. 43, paragraful 1, punctul 9 (modificat -. MO, nr. 76 din anul 2012), spre
cererea de eliberare a autorizatiei pentru punerea in functiune a unei instalatii nucleare se
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aplica si:

"Regulament tehnologic de exploatarea instalatiei nucleare, care include limitele si conditiile de
exploatare, inclusiv: limite de sigurantd; valorile parametrilor de activare a sistemelor de
sigurantd; limite si conditii de exploatare; incercdri, inspectii, supraveghere si sisteme de
control operationale, importante de securitate; numdrul minimal de personalul operativ in
diferite conditii de exploatare, inclusiv personalul calificat si care are capacitate juridicd din
camera de comandd principald; actiunile personalului in caz de abateri. "

Cerinte sunt analogice pentru continutul Reglementarilor in art. 120 si art. 121 din
Regulamentul de asigurape sigurantei centralelor nucleare, promulgat in MO
nr.66/30.07.2004:

"Art.120. (1) Limitele si conditiile de functionare trebuie sd acopere toate stdrile de
exploatare, inclusiv functionare la putere, o stare subcriticd a instalatiei reactorului,
reincdrcare a zonei active si toate stdrile de tranzitie dintre aceste moduri de lucru si sd includ
cel putin:

1. limite de sigurantd;
2. valorile parametrilor de actionare a sistemelor de sigurantd;
3. limite si conditii de exploatare;

4. examindri, inspectii, supravegherea si controlul operational al SSC, importante
pentru siguranta;

5. O cantitate minimd a personalului de operare in conditiile de functionare, inclusiv
personal calificat si care are capacitate juridicd al PCU;

6. actiunile personalullui in abateri de la limitele si conditiile de functionare.

(2) In nerespectarea limitelor si a conditiilor de functionare trebuie sd fie luate mdsuri
imediate pentru a aduce uzina in conformitate cu ele.

Astfel de cazuri trebuie sd fie analizate si sd ia mdsuri de a preveni acestora in viitor.

Art. 121. Limitele si conditiile de functionare, colectate intr-un singur document
(regulamentul tehnologic de functionare), trebuie sd fie usor accesibile pentru personalul PCU,
care sd fie bine cunoscut cu ei si temeliile lor tehnice. Personalul de conducere al organizatiei
de exploatare trebuie sd aibd o idee clard despre importanta lor pentru siguranta. ",

si art. 74 din Ordinul pentru asigurarea sigurantei la conducerea CNU, promulgat in MO, nr.
71/13.08.2004 Art. 74:
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"(1) Documentul de bazd care defineste functionarea in sigurantd a instalatiilor pentru
conducerea CNU, este regulamentul tehnologic de exploatare.

(2) Regulamentul tehnologic pentru exploatarea trebuie sd continad:

1. regulile si metodele principale pentru functionarea in conditii de sigurantd;

2. Procedura generald pentru realizare a operatiunilor tehnologice legate de
de siguranta instalatiei;

3. limite si conditii de functionare, inclusiv: limite de sigurantd; valorile parametrilor de
activare a sistemelor de sigurantd; limite si conditiide exploatare; incercdri, inspectii,
supraveghere si control operational al sistemelor, importante pentru sigurantd;, un numdr
minim de personalul de serviciu; actiunile personalului in cazuri de abaterti.

(3) Regulamentul tehnologic pentru functionarea se dezvoltd pe baza de proiectul
instalatiilor si RES preliminar.

(4) Regulamentul tehnologic pentru functionarea se corecteazd dupd punerea in
exploatare, dupd schimbdrile in proiectul si dupd actualizarea RES-ului.
p p p staup

(5) Organizatia de operare dezvoltd regulamentul tehnologic de exploatare. "
Prin urmare regulamentul contine:

e limitele si conditiile de exploatare normala si in conditii de sigurantd; actiunile care
trebuie intreprinse, in cazul in care aceste limite si conditii sunt atinse si incalcate,
inclusiv si restrictii in timp si moduri de munca cu abateri diferite;

e ordinea siregulile generale pentru desfasurarea proceselor si regimelor tehnologice;

e cerinte suplimentare si reguli de aplicare a functionadrii in conditii de siguranta a
unitatii In modurile de proiectare, inclusiv configuratii minime ale SIS pentru modurile
diferite.

Actiunile concrete ale personalului se examineaza in instructiunile de exploatare
corespunzatoare.

Regulamentul nu se refera la accidentele de proiect si actiunile personalului pentru
eliminarea lor. Acestea sunt definite in instructiunile relevante pentru situatii de urgenta.

Actiunile personalului de oparare, in cazul in care conditiile de pe amplasamentul CNE sunt
periculoase pentru viata si sanatatea sunt determinate de "Planul de urgenta al CNE."

Regulamentele de functionare a instalatiilor nucleare a amplasamentului CNE "Kozlodui" sunt
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dezvoltate In conformitate cu recomandarile AIEA conform A Safety Guide, Safety Series N
NS-G-2.2 "Operational Limits and Conditions and Operating Procedures for Nuclear Power
Plants” din anul 2000.inainte de anul 2000, Regulamentele tehnologice sunt dezvoltate in
conformitate cu "A Safety Guide, Safety Series N2 50-SG-03“Operational limits and Conditions
for Nuclear Power Plants" din anul 1979.

In Regulamentul tenologic unitatii nucleare, In general, sunt descrise:

11.3.12.1 STARE PRINCIPALE ALE IN

Starea principala a instalatiilor nucleare (IN) se determinda pe baza Proiectului tehnic,
cerintele pentru capacitatea de munca a SIS, parametri determinanti comuni pentru
functionarea IN si experienta operationala.

Atunci cand se planifica o tranzitie de la o stare la alta pana la trecerea in starea noua in
vigoare sunt restrictiile mai stricte, arate in cele doua regime - de exempluy, la trecerea de la un
Nivel da capacitate minim controlabil in functiune la putere in vigoare sunt cerinte mai
stricte cu privire la performanta sistemelor, adica, la un Nivel da capacitate minim controlabil.

11.3.12.2 DEFINITII DE SIGURANTA

Se citeaza definitii legate de securitate a instalatiilor nucleare, sursele acestei definitii sunt
Cadrul reglementar national, adica Ordin pentru Folosirea In Siguranta a Energiei Nucleare si
regulamentele sale.

11.3.12.3 LIMITELE DE PROIECTARE

Bazele de proiect, in conformitate cu Ordinul pentru asigurarea sigurantei a centralelor
nucleare, aprobat prin HCM N2 172 din 19.07.2004, promulgat in MO, nr. 66 din 30.07.2004,
Art. 8, sunt:

"Bazele de proiectare determind calitdtile necesare ale CN, care asigurd la toate stdrile
operationale si accidentele de proiectare, sd nu depdsesc limitele stabilite pentru expunerea
internd si externd a personalului si a populatiei si limitele de emisii radioactive in mediul
inconjurdtor.Bazele de proiect includ limite de proiectare, stdri de functionare ale CN,
clasificarea sigurantei de SSC, admitere importante la proiectarea si, in unele cazuri, metode
speciale de analizd. " ca in conformitate cu articolul 9 din Regulamentul respectiv:

"Limitele de proiectare trebuie sd includd cel putin:

1. Radiologice si alte criterii tehnice de acceptare pentru toate stdrile de exploatare si
conditiile de urgentd;
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2. Criterii de protectie ale invelitorilor elementelor combustibile, inclusiv pentru
temperatura combustibilului, stocuri de urgentd a schimbului de caldurd, temperatura
invelitorilor, ermetizarea elementelor combustibile si deteriorarea maximd a combustibilului
admisd in toate stdrile operationale si accidentele de proiectare;

3. Criterii de protectie a frontierelor conturului transferului termic al reactorului,
inclusiv pentru presiune maximd, temperaturd maximd, regimuri de tranzitie si incdrcdturi
termice si mecanice;

4. Criterii de protectie a constructiei ermeticd a instalatiei reactorului, inclusiv pentru
temperatura, presiunea in volumul ermetic si nivelul inconsistentei al constuctiei ermeticd,
prin asigurarea resurselor necesare pentru a asigura integritatea si ermetica ei la influente
extreme de evenimente externe, accidente grave si in combinatie de evenimente initiatoare. "

Prin urmare, limitele de proiectare reprezinta valori de limita ai parametrilor, care daca nu se
ating 1n timpul functiondrii normale si in caz de accident asigura in primul rand pastrarea
integritatii barierelor.

Este deosebit de important sa se asigure integritatea primelor doua bariere - matrita
combustibila si invelitoarea EC.

11.3.12.4 LIMITELE DE PROIECT, LIMITELE DE SIGURANTA SI LIMITELE DE EXPLOATARE

Conform dispozitiile finale ale Ordinului pentru asigurarea sigurantei a centralelor nucleare,
aprobat prin HCM Ne 172 din 19.07.2004, promulgat in MO nr. 66 din 30.07.2004:

"37. "Limitele de sigurantd” sunt specificate in proiectul valorile parametrilor ale
procesului tehnologic, abaterile care ar putea duce la un accident.

38. "Limitele si conditiile de exploatare” este un set de reguli care definesc limitele
parametrilor, posibilitdtile de functionale si comportamentul SSC si personalului care sunt
definite intr-un mod stabilit cu scopul de a asigura functionarea in conditii de sigurantd a
centralei nucleare.

40. "Limitele de proiect” sunt valorile parametrilor si caracteristicile stdrii de SSC,
importante pentru securitatea CN, in general, definite in proiectul pentru toate
stdrile de exploatare si conditiile de accident. "

De multe ori limitele de proiectare sunt parametrii, care nu se pot masura (temperatura
invelitorii a EC, temperatura combustibilul etc.). Comportamentul lor este controlat prin
parametrii conectate cu ei - de exemplu comportamentul invelitorii T a lui EC in anumite
limite pot fi controlat prin comportamentul T de racirea la iesirea din caseta.
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Principiul de determinare al nivelurilor de blocare si de protectie este prezentata in Figura
11.3-33.

Legatura intre limita de proiect, limita de
siguranta si limita de exploatare

invelitoarea T
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FIGURA 11.3-33: NIVELUL DE BLOCARE SI DE PROTECTIE

Valorile limitelor de proiectare, limitelor de siguranta si limitelor de functionare sunt definite
pentru fiecare stare de functionare posibilda a instalatiei. Aceste valori sunt stabilite in
Proiectul tehnic al instalatiei. Orice modificare in valoarea unei limite din cauza serviciului de
functionare acumulat, o modificare In proiectul sau un alt motiv temeinic, se argumenteaza
in fata CNCAN, precum si se evalueaza impactul schimbarilor asupra sigurantei instalatiei.

11.3.12.5 DISPONIBILITATEA SISTEMELOR DE SECURITATE

Conform Ordinul de asigurarea sigurantei a centralelor nucleare, aprobat prin HCM Ne 172
din 19.07.2004, promulgat in MO nr. 66 din 30.07.2004:

"Sistemul de siguranta" este un sistem important pentru siguranta, care asigura
oprirea in siguranta a reactorului si indepartarea caldurii reziduale de la zona activa sau care
limiteaza consecintele evenimentelor de exploatare anticipate si accidente de proiect. "

In Regulamentul Tehnic se indica disponibilitatea ceruta a sistemelor de siguranta, de
exemplu numarul de canale potrivite de munca, pentru functionarea instalatiei la o stare de
functionare specifica. Se indica si masurile care trebuie sa fie luate in absenta conditiei.
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11.3.12.6 DISPONIBILITATEA SISTEMELOR IMPORTANTE PENTRU SIGURANTA

Conform Ordinul de asigurarea sigurantei a centralelor nucleare, aprobat prin HCM Ne 172
din 19.07.2004, promulgat in MO, nr. 66 din 30.07.2004:

"Structurile, sistemele si componentele, importante pentru siguranta sunt sistemele de
sigurantda, precum si SSC pentru functionarea normald, defectiunile careia Impiedica
functionarea normala a centralei nucleare sau impiedica inlaturarea abaterilor de la
functionarea normala si poate duce la accidente de proiect si dincolo de baza de proiect."

In Regulamentul Tehnic se indicid disponibilitatea cerutd a constructiilor, sistemelor si
componentelor, importante pentru securitatea, pentru functionarea instalatiei la o stare de
functionare specifica. Se indica si masurile care trebuie sa fie luate In absenta conditiei.
11.3.12.7 RESTRICTII GENERALE PRIVIND FUNCTIONAREA UNITATII

Restrictiilor generale de utilizare a blocului reprezinta toate principiile generalizate pe care
se realizeaza functionarea in conditii de siguranta a blocului in toate statele si regimurile.
11.3.12.8 CERINTE ADMINISTRATIVE

Masuri organizatorice si administrative coordonate cu CNCAN, legate de functionarea in
conditii de siguranta a instalatiei

11.3.12.9 ALTE RESTRICTII

Restrictii suplimentare, specifice pentru anumite regimuri de exploatare, ca si restrictii
pentru disponibilitatea structurilor, sistemelor si componentelor neclasificate ca fiind
importante pentru siguranta. Aici se includ si restrictiile, impuse de cadrul de reglementare,
fara a fi legate in mod direct cu regimuri de exploatare ale muncii.

11.3.12.10 LISTA LUCRARILOR NUCLEARE PERICULOASE

Aceste sunt activitati instalatiei de reactor; care ar putea cauza un accident nuclear.

Se numara toate lucruri nucleare periculoase, care necesita organizare specifica si control

11.3.12.11 MASURI ORGANIZATORICE IN CURSUL ACTIVITATII LUCRARI NUCLEARE PERICULOASE

Se descrie cerintele specifice, inclusiv procedurile de control si documentare.

11.3.12.12 ORGANIZAREA PROGRAMULUI DE SUPRAVEGHERE

In conformitate cu cerintele lui A Safety Guide, Safety Series Ne NS-G-2.2 "Operational Limits
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and Conditions and Operating Procedures for Nuclear Power Plants”, din anul 2000 in
Regulamentul tehnologic se include si supravegherea tehnica a instalatiilor. Avand in vedere
volumul mare si varietate de activitati de supraveghere si cerintele specifice ale documentelor
tehnice normative pentru domeniile specifice de supraveghere, sistemul de gastionare al
activitatii pentru programul de protectie este dezvoltat pe patru nivele, stabilind Primul nivel
in Regulamentul tehnologic. Acesta prevede:

v’ limitele si conditiile de functionare in conditii de siguranta si conditiile si limitele de
exploatare;

cerintele de baza pentru controlul si supravegherea;

cerintele generale pentu monitorizarea starii sistemelor;

cerintele generale de control al bariere de protectie;

cantitatea totala a incercarilor si a verificarilor periodice si functionale;

frecventa Incercarilor si devieri admisibile de ea;

DN N N N NN

volumul minimal obligatoriu si frecventa controlului a metalului, intretinerea tehnica
si alte activitati de reparare;

<

Cerinte pentru instrumente si sisteme de control si de masurare, praguri de reglare,
toleranta admisibila, certificare metrologica si calibrare;

v' cerintele generale pentru controlul mediului de radiatie in Zona Controlat3;

v’ cerintele generale pentru control chimic, radiochimic si de radiatie a sistemelor si
instalatiilor principale si auxiliare;

v’ cerintele pentru controlul emisiile radioactive in mediul inconjuritor;
v’ cerintele specifice pentru a controla limitele si conditiile anumite limite si conditii
(zona activa subcritica, scurgeri de la I spre II c-r etc.).
11.3.12.13 ORGANIZAREA EXPLOATATIEI

Se indica organizarea exploatatiei pentru toate modurile de operare, inclusiv calificarea si
responsabilitatile personalului. De asemenea, se stabileste si componenta personalului
operational pentru toate modurile de operare.

11.3.12.14 DOCUMENTATIE

Se indica procedurile specificate pentru tinerea unui registru atat volumul cat si completul lui
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11.3.13 CONFORMITATE CU CERINTELE MMP DIN ROMANIA

In conformitate cu cerintele cuprinse in scrisoarea oferiti de citre Entitatea contractanti a
Ministerului Mediului si Schimbarilor Climatice al Romaniei cu Numarul de inregistrare Ne
3672/RP/18.10.2012, in REIM este inclusa informatia privind rezultatele tuturor studiilor,
analizelor si a prognozelor realizate ca parte a EIM pentru a identifica zonele cu risc de
impact semnificativ pe teritoriul Romaniei ca parte afectata in sensul Conventiei de la Espoo.

In acest context, obiectul evaludrii impactului transfrontalier in cadrul studiului EIM a
fost realizata o cercetare a efectelor posibilele asupra mediului si sanadtatii umane ca urmare
a realizarii Propunerii de investitie In Zona monitorizata (cu o raza de 30 km in jurul
amplasamentul CNE "Kozlodui"), in care, pe teritoriul romanesc, sunt un total de 19 localitati.
In procesul de evaluare este angajatd o echipa comuni, care cuprinde atit experti bulgari cat
si romani, in scopul de a se garanta procesul de culegere si de analiza a informatiei necesara
pentru obiectivitatea evaluarii.

Evaluare a impactului asupra mediului in context transfrontalier, urmareste cerintele
legislatiei bulgare, europene si internationale privind EIM in context transfrontalier si este
creatd pentru a satisface cerintele specifice si de baza ale Romaniei, prezentate in Scrisoarea
cu Numarul de emitere Ne 3672/RP/18.10.2012, si Scrisoare cu Nr. de emitere No
3072/RP/06.08.2013

n acest sens, raportul REIM include:
11.3.13.1 CERINTE DE BAZA - SCRISOARE N2 3672 /RP/18.10.2012
Ne  CERINTE COMENTARII
REIM sa includa:

Caracteristicele principalele ale amplasamentelor sunt
descrise 1n detaliu in Capitolul 1: ADNOTARE A
PROPUNERII DE INVESTITII PENTRU CONSTRUCTI],
ACTIVITATI SI TEHNOLOGII, punctul 1.2: Descrierea

Informatii  privind  caracteristicile  ;pacteristicilor fizice ale proiectului de investitie si a

IWBN amplasamentului care pot fi
relevante pentru securitatea nucleara

zonelor necesare, ale acestui raport. In acest punct este
prezentatd si o informatie detaliata despre cele patru
alternative de amplasamente si a infrastructura existenta
construita pe ele.
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1.2.

Informatii pentru analiza avariilor,
inclusiv avarii grave (mai ales
posibilitatea de consecinte
radiologice pe teritoriul roman). Este
necesar sa se precizeze si doza
acceptabila pentru fiecare scenariu
de avarie posibil Tn aer si in
fluviul Dunarea;

O informatie suplimentara in REIM este prezentatd in
capitolul 2: ALTERNATIVELE STUDIATE DE O ENTITATE
CONTRACTANTA DESPRE O LOCATIE (CU SCHITE SI
COORDONATE PUNCTELOR CARACTERISTICE IN
SISTEMUL DE COORDONATE APROBAT PENTRU TARA)
SI/SAU ALTERNATIVELE TEHNOLOGIILOR SI MOTIVELE
PENTRU ALEGEREA FACUTA DE STUDIUL, AVAND IN
VEDERE IMPACTUL  MEDIULUI INCONJURATOR,
INCLUSIV "ALTERNATIVA ZERO" 2.1: Alternative pe locatie
2.2: Alternative pentru infrastructura insotitd in timpul
constructiei si functionarii.

In REIM, Capitolul 6: CARACTERISTICA RISCURILOR
PENTRU MEDIUL INCONJURATOR IN ACCIDENTE
POTENTIALE SI INCIDENTE este prezentata evaluarea
riscurilor de accidente /efecte interne/, accidente, cauzate
de erori umane, efecte, cauzate de dezastre naturale,
influentele externe, cauzate de omul

in Capitolul prezent 11: EFECTE TRANSFRONTALIERE
este prezentatd acea parte din informatia relevanta pentru
teritoriul Romaniei, inclusiv evaluarea efectelor asupra
mediului in aceasta zona.

In REIM, Capitolul 6: CARACTERISTICA RISCURILOR
PENTRU MEDIUL INCONJURATOR IN ACCIDENTE
POTENTIALE SI INCIDENTE este prezentata o analiza
detaliata pentru accidente grave si de proiectare examinate,
conform legislatiei bulgara si europeanad /Anexa 4: O baza
de reguli/.

Rezultatele radiologice ale accidentelor analizate, asa cum
se poate deduce din analize desfasurate, demonstreaza
acceptabilitatea riscurilor pentru mediul inconjurator.

Rezultatele din evaluarea accidentelor de proiect arata ca
pentru orice accident de baza ipotetic expunerea umana
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Informatii cu privire la emisiile in aer
IM si in apa a raului Dundrea in timpul
functionarii normale noii unitati

nu provoaca necesitatea adoptarii unor masuri de
protectie urgente, chiar si In zona de locuire cea mai
apropiata a CNN.

La modelarea efectelor radiologice ale accidentelor grave nu
se ajunge pand la trecerea valorile de prag pentru a
intreprinde masuri de protectie urgente dincolo de zonele
existente de planificare de urgenta ale CNE
"Kozlodui". Dacd este vorba de masuri de protectie
imediate, chiar si in zona populata cea mai apropiata in
jurul CNN, nu se presupune o migratie permanenti. in
acest caz, nu ar trebui sa fie exclus regularea distributiei si
consumului de produse agricole la o distanta de 30 km de
sursa in functie de directia de contaminare.

In concluzie, din aceastd rezulti ci, in conformitate cu
asteptdrile mai mult de jumatatea din valoarea totald a
expunerii se va realiza prin ingestie. Din aceasta se
concluzioneaza ca introducerea restrictiei pe termen scurt
a consumatiei de produse cultivate local ar fi extrem de
important asupra reducerii dozei primite.

Suma reala si locul de desfasurarea masurilor de precautie
ulterioare ar putea rezulta din miscarea si dezvoltarea
accidentului si de conditiile meteorologice actuale, iar in
cazurile masurilor pe termen lung - de la monitorizarea
complexd a zonei afectate.

De la analiza emisiilor facute de CNN in aspectul de radiatie
si fara radiatie se aratd ca nu este de asteptat un impact
transfrontalier asupra mediului pe teritoriul Romaniei.

Nu se asteapta si efectele termice asupra raului Dunare.

In REIM punctul 4.1: Clima si aerul atmosferic si in punctul
4.2: Ape subterane si de suprafatd, este prezentatd o
prognoza detaliata a impactului emisiilor asteptate in
punerea in aplicare si functionarea CNN. in punctul 4.9.4
de REIM este prezentata si impactul termic prognozat
asupra Dunadrii de la punerea in aplicare si functionarea
CNE.
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In Capitolul prezent 11: EFECTE TRANSFRONTALIERE,
este prezentatd acea parte din informatia, care se refera la
teritoriul Romaniei, inclusiv informatia cu privire la
emisiile in aer si In apele fluviului Dunarea in timpul
functionarii normale a unitatii noi.

Pe ambele maluri ale fluviului Dunarea in jurul orasului Kozlodui exista niste zone din
Natura 2000. Pe litoralul rominesc se afla urmatoarele zone din Natura 2000, protejate
respectiv prin Directiva Habitate si Directiva Pasari

Nu se asteapta niciun impact al CNN asupra zonelor din
Natura 2000, situate pe teritoriul Romaniei in de 30 km.

Capitolul prezent 11: EFECTE TRANSFRONTALIERE sunt
prezentate analiza si evaluarea urmatoarelor arii protejate
prin Directiva Habitate si Directiva Pasari:

4 ROSPA0010 raul Bistret;
ROSPA0010 raul Bistret

. . v ROSPA0023 Confluenta Jiu- Dunire;
ROSPA0023 Confluenta Jiu - Dunare

ROSCI0045 Coridorul Jiuluir; 4 ROSCI0045 Coridorul Jiului;

ROSPA00135 Nisipurie de l v ROSPA00135 Nisipurile de laDabuleni.

Dabuleni
Analiza se bazeaza pe studiile efectuate In conformitate cu

Ordinul privind conditiile si procedurile de evaluare a
compatibilitatii  planurilor, programe, proiecte si
propuneri de investitii cu obiectul si scopul conservarii
ariilor protejate (adoptat prin HCM Ne 201 din 31.08.2007
promulgat In Monitorul Oficial nr. 73 din 11 septembrie
2007)

REIM include raspunsuri la urmatoarele intrebari:

Nu se asteaptd niciun impact al CNN in afara zonelor

Ariilor protejate de Natura 2000.
Efectul asupra diversitatii biologice,

pe ambele maluri ale fluviului
Dundrea in limitele evaluarii a fn REIM punctul 4.6: Biodiversitatea este ficuti o analizi a
efectelor asupra mediului (0 zond de  jmpactului  asupra biodiversititii de la realizarea,

30 km), in afara zonelor protejate de  exploatarea si dezafectarea CNN de partea bulgard a
la NATURA 2000 ———
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Efectul cumulativ de la alte proiecte,
realizate pe amplasamentul lui CNE
"Kozlodui" si imprejurimile sale, care
pot avea efecte ddaunatoare asupra
biodiversitatii din ambele tari

Masuri de reducere a impactului
asupra biodiversitatii si evaluarea
impactului dupa implementarile ei

In acest Capitolul 11: EFECTE TRANSFRONTALIERE este
facuta o analiza a impactului asupra biodiversitatii in zona
de 30 km de partea romana in afara retelei Natura 2000 de
realizarea, exploatarea si dezafectarea CNN.

Nu se asteapta impactul cumulativ al CNN de alte proiecte
efectuate la amplasamentul CNE "Kozlodui", dintre care pot
fi asteptate efecte nocive asupra biodiversitatii din ambele
tari.

In REIM Capitolul 5: EFECTUL CUMULATIV este
prezentatd o evaluare a impactului cumulat al tuturor
componentelor si a factorilor in mediul inconjurator,
inclusiv biodiversitatea. in acelasi capitol este analizat si
evaluat efectul cumulativ posibil din realizarea,
exploatarea si dezafectarea CNN si alte instalatii actuale si
viitoare pe amplasamentul CNE "Kozlodui", in contextul
impactului potential, inclusiv si asupra biodiversitatii.

Pe baza analizei desfasurata, predictiei si evaluarii
impactului asupra biodiversitatii In zona monitorizata de
30 km este facut o propunere pentru masurile de reducere
a impactului asupra biodiversitatii si evaluarea impactului
dupa implementarea lor. Pentru teritoriul Romaniei nu a
fost considerata necesitatea de a se propune masuri cu
privire la biodiversitatea.

In REIM Capitolul 8: DESCRIEREA MASURILOR,
PREVAZUTE SA EVITE, SA REDUCA SAU, ACOLO UNDE
ESTE POSIBIL, SA TERMINE EFECTELE NOCIVE
SEMNIFICATIVE, IN ASPECTUL DE RADIATIE SI FARA
RADIATIE, ASUPRA MEDIULUI, PRECUM SI UN PLAN DE
PUNERE IN APLICARE A ACESTOR MASURI sunt propuse
masuri concrete de reducere si/sau de a evita un posibil
impact atat in timpul constructiei, cat si in timpul
functionarii capacitatii nucleare noi pe teritoriul Bulgariei.
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Numele locatiilor geografice in hartile
sa fie scrise in caractere latine si

hartile sa contind localitati din
Romania, incluse in evaluarea.

Avind 1n vedere ca in Zona
monitorizatd (30 km 1in jurul

centralei CNE Kozlodui pe teritoriul
roman) are o populatie de 77197
locuitori, In 18 localitati din judetele
Dolj si Olt, este necesar evaluarea
impactului asupra mediului
inconjurdtor sa  contindg, de
asemenea, si evaluare a influentei
radiologic asupra sanatatii umane .

Capitolul prezent 11: EFECTUL TRANSFRONTALIER, in
versiunile sale traduse in limba engleza si romang,
materialul grafic si de harti este prezentat cu numele
obiectelor geografice si localitati din Romania scrise in
limba latina, incluse in evaluarea.

Evaluare a impactului asupra mediului, inclusiv evaluarea
efectelor radiologice asupra sanatitii umane nu indica
efecte cu un nivel ridicat de importanta. Nu exista un risc
suplimentar in toate conditiile de exploatare a noii unitati
nucleare. Nu este de asteptat un efect de sinergie de la
impactul emisiilor in aer, emisiile in apele subterane si de
suprafatd asupra populatiei locale, atit in timpul
constructiei CNN, cat si in timpul functionarii sale -
exploatare si dezafectare.

Impactul cumulativ asupra starii de sanatate a populatiei
romanesti In zona de 30 km a CNE "Kozlodui", de CNN si
unitatile 1 @ 4, care exista pe aceleasi amplasament, si care
in prezent sunt in proces de dezafectare si va genera in
viitor deseuri nucleare, este neglijabil

In REIM Capitolul 4: DESCRIERE, ANALIZA SI EVALUAREA
EFECTELOR PREZUMTIVE SEMNIFICATIVE ASUPRA
POPULATIEI SI MEDIULUI, INTR-UN ASPECT DE
RADIATIE SAU FARA RADIATIE CA URMARE A
REALIZARII PROPUNEREA DE INVESTITIE, UTILIZAREA
RESURSELOR NATURALE, EMISIILE DE SUBSTANTE
NOCIVE IN TIMPUL FUNCTIONARII NORMALE SI DE
URGENTA, GENERAREA DESEURILOR SI CREAREA
DISCONFORTULUI, punctul 4.10: Aspecte legate de
sanatatea si igiena sandtatii umane si punctul 4.11: Riscul
de radiatie pentru populatie in emisii radioactive este
prezentatd o evaluare detaliata a impactului asupra
sanatatii umane la construirea, exploatarea si dezafectarea
CNN.
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In Capitolul 5: EFECTUL CUMULATIV este prezentati o
analizd si o evaluare a impactului cumulat de CNN si de
altele instalatii nucleare a amplasamentului CNE "Kozlodui".

in REIM, Capitolul 6: CARACTERISTICA RISCURILOR
PENTRU MEDIUL INCONJURATOR IN ACCIDENTE
POTENTIALE SI INCIDENTE este prezentata evaluarea
riscurilor de accidente /efecte interne/, accidente, cauzate
de erori umane, efecte, cauzate de dezastre naturale,
influentele externe, cauzate de omul

In capitolul prezent 11: EFECTUL TRANSFRONTALIER
sunt prezentate concluziile acestor capitole referitoare la
teritoriul Romaniei, in zona de evaluare de 30 km.

Evaluarea impactului asupra
sanatatii umane pentru a evalua
riscul suplimentar In  timpul
functiondrii normale ale centralei
nucleare noi, precum si in cazuri de
accidente, pe baza recomandarilor
Comisiei Internationale de Protectie
Radiologica (ICRP 103/2007), cu
privire la  bolile, asociate cu
expunerea radiatii ionizante
(morbiditate si  boli  maligne,
malformatii congenitale, defecte in
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dezvoltarea). Aceste evaludri trebuie
sa includa atat situatia in conditii
normale ale unitatilor, cat si in caz de
accidente nucleare

Avand 1in vedere nivelurile de
contaminare a mediul (emisii din
aer, emisiile din apele subterane si de
suprafatd), este necesar sa se
examineze efectul de sinergie de
efectul acestora asupra populatiei
locale, atit in timpul constructiei
unitatii, cat si in timpul functionarii
acesteia.

La examinarea efectelor asupra
sanatatii ale populatiei romanesti in
zona CNE "Kozlodui" trebuie sa tina
seama de existenta aceluiasi
amplasament al unitatilor vechi de 1
4 la CNE "Kozlodui", care in
momentul prezent sunt in proces de
a fi scoase din exploatare si va
genera deseuri nucleare in viitor.
Acest lucru inseamna ca este necesar
sa se examineze efectul cumulativ
asupra populatiei romanesti care
traiesc in ZMPU.

Este necesar sa se calculeze cresterea
cumulata a riscului pentru sanatatea
umand din exploatarea acestor
sisteme.

11.3.13.2 CERINTELE TEHNICE SPECIFICE - SCRISOARE N2 3672 /RP/18.10.2012

Ne  CERINTE COMENTARII

Prezentarea caracteristicilor in REIM Capitolul 1: ADNOTARE A PROPUNERII DE
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tehnologice ale CNN, care se va
realiza in CNE "Kozlodui",
comparandu-le cu cele mai noi
cerinte de securitate nucleara
dupa accidentul de la Fukushima,
precum si diferente semnificative
cu tehnologiile actuale, din urmare
careia proiectul este intitulat
"reactor nuclear din GENERATIA
URMATOARE. "

INVESTITIE PENTRU CONSTRUCTIILE, ACTIVITATILE SI
TEHNOLOGIILE sunt descrise instalatiile nucleare existente
si cele cu caracter comun ale amplasamentului CNE
"Kozlodui", sunt prezentate caracteristicile principalele ale
procesului de productie al CNN - tehnologia, tip si cantitatea
materialelor si materiilor prime utilizate, deseurile
asteptate, emisii si radiatii nocive.

In REIM, Capitolul 2: ALTERNATIVELE STUDIATE DE O
ENTITATE CONTRACTANTA (CU SCHITE SI
COORDONATELE PUNCTELOR CARACTERISTICE 1IN
SISTEMUL DE COORDONATE STABILITA PENTRU TARA)
SI/SAU ALTERNATIVE DE TEHNOLOGII SI MOTIVELE
PRIVIND ALEGEREA FACUTA PENTRU STUDIILE, AVAND
IN VEDERE IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI, INCLUSIV
"ALTERNATIVA ZERO", punctul 2.3: Alternative privind
optiunile pentru construirea capacitatii nucleare noi este
descrisa securitatea nuclearda a CNN cu privire la:

v Sisteme, care realizeaza conceptul de
aparare in profunzime in toate modurile de
functionare;

v Functiilor fundamentale de securitate-
gestionare a radioactivitatii; dirijarea caldurii spre
zona activa; izolarea substantelor radioactive in
limitele specificate in toate conditiile de operare si

de urgenta;

v Mijloace tehnice cu ajutorul carora se
exclude greseli si/sau se limiteaza
consecintele acestora;

umane

v Gradul de rezistentd la evenimente interne
si externe, inclusiv cutremure,
aeronave, inundatii, etc.;

accidente cu

v Functiile de sigurantda si de control ale
starilor unitatii de energie in caz de incendiu;

v Sistemele de siguranta pasiva;
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v Mijloace si  solutii tehnice pentru
gestionarea accidentelor de proiect si minimizarea
consecintelor acestora;

v O decizie suplimentard cu privire la
conceptia de a prinde zona activa topita.

In REIM, Capitolul 6: CARACTERISTICA RISCURILOR
PENTRU MEDIUL INCONJURATOR 1IN ACCIDENTE
POTENTIALE SI INCIDENTE este prezentata evaluarea
riscurilor de accidente /efecte interne/, accidente, cauzate
de erori umane, efecte, cauzate de dezastre naturale,
influentele externe, cauzate de omul

Prezentarea sigurantei nucleare si
de proiect, care formeaza si
determind cadrul structural al
CNN, care se va realiza pe un
amplasament cu cateva facilitati
existente deja (de exemply,
conceptia si principii de siguranta,
caracteristici esentiale de
sigurantd, cerintele reglementare,
managementul integrat)

Prezentarea sistemelor de
protectie si de ajutor, inclusiv
masuri administrative prevazute
sa asigure siguranta si securitatea
unitatii nucleare, inclusiv
argumentarea cerintele specifice
pentru securitatea nucleara

Prezentarea specificatiilor tehnice In conformitate cu NS-G-2.2 "Operational Limits and
(cunoscute sub numele de Conditii Conditions and Operating Procedures for Nuclear Power
de muncad restrictive - Limiting Plants", OLCs se elaboreaza pe baza rezultatelor din analiza




DocuMenT: REIM AL PROPUNERII DE INVESTITIE PENTRU CONSTRUIREA
UNEI NOI PUTERI NUCLEARE DE CEA MAI NOUA GENERATIE PE
TERNUL CNE KOZLODUTI"

CONSORTIU
,DICON — AccionNA INJ."

REvizia 03

DATA: AuGgusT 2013 PAGINA: 182/216

Conditions for Operation - LCOs),
evidentiind pentru importanta lor
ca documentatia justificativa de
licentiere si In timpul regimurilor
operationale ale unitatii nucleare

Prezentare scurtd, dar
cuprinzatoare a relatiei dintre
cerintele esentiale ale tratatelor
europene sau alte recomandari
internationale (de exemplu, IAEA,
US-NRC), ratificate de catre partea
bulgars, privind siguranta
nucleara, gestionarea sigura a
deseurilor radioactive si a
combustibilului uzat,
ecologica in

transfrontalier, informatii privind
participarea publicului in deciziile
etc., cum si acoperirea lor de legile,
standardele  din

evaluarea
context

normele  si
Bulgaria

Prezentarea gestiondrii deseurilor
radioactive, inclusiv informatia cu
privire la combustibilul nuclear
uzat, clasificarea ii/lor, detalii cu
privire la locul si
transportare, precum si o
specificatie a containerelor de
transport

modul de

de securitate, ca recomandarea este dezvoltarea initiala sa
fie impreuna din punctul de vedere al proiectantului si al
operatorului.

Pentru scopul lui REIM sunt folosite valori de prag din EUR
si Cadrul de reglementare bulgar, care sunt limitate pentru
CNN.

In capitolul prezent 11: EFECTE TRANSFRONTALIERE sunt
prezentate conditiile de munca restrictive - "Operational
Limits and Conditions and Operating Procedures for
Nuclear Power Plants" (OLCs).

In Capitolul prezent 11: EFECTE TRANSFRONTALIERE este
prezentatad o lista de conventiile internationale ratificate de
Partea bulgara, care neaparat trebuie sa fie integrate in
Baza normativa bulgara pentru utilizarea in siguranta a
energiei nucleare.

In REIM, Capitolul 1: ADNOTAREA PROPUNERII DE
INVESTITIE PENTRU CONSTRUCTIILE, ACTIVITATILE SI
TEHNOLOGIILE prezentatd informatia pentru
combustibilul nuclear uzat, clasificarea il/lor, detalii cu
privire la locul si modul de transportare, precum si o
specificatie a containerelor de transport.

este

In REIM, Capitolul 2: ALTERNATIVELE STUDIATE DE O
ENTITATE CONTRACTANTA (Cu SCHITE SI
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Descrierea caracteristicilor
nucleare si radiologice cu privire
la sigurantd a
contextul punerii In aplicare a
sistemului integrat de conducere
(management  al
managementul calitatii, masuri de
protectie si securitate, protectia
mediului Inconjurator, sanatate si
sigurantda la locul
conventii financiare )

centralei, 1In

sigurantei,

de munc3,

COORDONATELE PUNCTELOR CARACTERISTICE 1IN
SISTEMUL DE COORDONATE STABILITA PENTRU TARA)
SI/SAU ALTERNATIVE DE TEHNOLOGII SI MOTIVELE
PRIVIND ALEGEREA FACUTA PENTRU STUDIILE, AVAND
IN VEDERE IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI, INCLUSIV
"ALTERNATIVA ZERO" sunt prezentate cantitdtile estimate
ale CNU pentru tipul de reactor.

In REIM Capitolul 4: DESCRIERE, ANALIZA SI EVALUAREA
EFECTELOR SEMNIFICATIVE PE CARE PROIECTUL
PROPUS LE POATE AVEA ASUPRA POPULATIEI SI
MEDIULUI, INTR-UN ASPECT DE RADIATIE SI FARA
RADIATIE CA URMARE A REALIZARII PROPUNERII DE
INVESTITIE, UTILIZAREA RESURSELOR NATURALE,
EMISIILE DE SUBSTANTE NOCIVE 1IN TIMPUL
FUNCTIONARII NORMALE SI DE URGENTA, GENERAREA
DESEURILOR SI CREAREA DE DISCONFORT, punctul4.7.2:
Deseuri radioactive in lumina de la adoptata, in anul
2011"Strategia pentru gestionarea combustibilului nuclear
uzat si a deseurilor radioactive" In Bulgaria este analizata si
sistemul de gestionare a DR de la CNN pe amplasamentul
CNE "Kozlodui".

In Capitolul prezent 11: EFECTE TRANSFRONTALIERE,
punctul 11.3.8 - Descrierea actiunilor de conducere a DR pe
amplasamentul CNE "Kozlodui”, in lor
tehnologicd sunt prezentate: prelucrare a DR solide si
lichide, ambalare a DR conditionate, transportarea DR solide
si containere utilizate, transportarea CNU.

succesiunea

In acest Capitolul 11: EFECTE TRANSFRONTALIERE este
prezentat Sistemul Integrat de Gestionare (SIG), in "CNE
Kozlodui" S.A. care integreaza toate aspectele legate de
gestionarea si asigura coerenta in executarea cerintelor de
sigurantd, de sanatate si conditii de munca in securitate,
mediul Inconjurator, siguranta, calitate si economie, pentru
a se garanta cea mai mare prioritate pentru siguranta. SIG
este In procesul de introducere pentru puterea nucleara
noua.
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O analizd a rezultatul evaluarii
din
functionarea noii unitatii nucleare
asupra unitatilor functionale deja
existente (si invers) pe locul
amplasamentului CNE, ca intreg.

efectelor rezultate

Prezentarea principalelor aspecte
ale sistemul de monitorizare al
mediului inconjurator, in
conformitate cu reglementarile
nucleare nationale, europene si
internationale.

Compilarea o listd detaliatd a
scenariilor posibile de urgent3,
inclusiv accidente de proiectare de
baza (Design Basis Accidents -
DBA) si accidente mai importante
decit cele luate in calul la
proiectare (Beyond Design Basis
Accidents - BDBA plus accidente
grave)

Evaluarea efectelor a functionarii centralei nucleare noi cu
cele existente si functionale (si invers), se va face la stadiul
de dezvoltare a unui raport preliminar privind analiza de
sigurantd, necesara In stadiul de emiterea unui ordin de
licentiere a amplasamentului selectat.

in conformitate cu
reglementarile

Sistemul de monitorizare este
standardele internationale, europene si
nucleare nationale.

In REIM, Capitolul 9: MONITORIZAREA este prezentat
sistemul actual de monitorizare radiatiei si a absentei
radiatiei in mediul la CNE "Kozlodui" S.A. la componente si
factori fiind evaluatd actualizarea propusa a sistemului
existent de automonitorizare a mediului dupa construirea
NUN.

Lista exemplarda a evenimentelor de initiere postulate si

categorisirea stdrilor, care urmeaza sa fie luate in

considerare in analiza de siguranta a CN cu reactoare cu apa
sub presiune, in conformitate cu Ordonanta pentru a
asigura siguranta centralelor nucleare ale CNCAN:

1. Categoria 1. Starile constante si procesele trecatoare din
timpul functionarii normale:

1.1. Punere in functiune.

1.2. Operatiune la putere.

1.3. Sustinere Intr-o stare fierbinte.

1.4. Oprire pana la o stare fierbinte.

1.5. Oprire pana la o stare rece.

1.6. Incércare din nou.

1.7. Functionarea cu un cerc de circulatie izolat

1.8. Incilzire si ricire cu o vitezi maxima admisibila.
1.9. O schimbare graduala a incarcaturii (cu 10%).

1.10. Schimbarea incarcaturii (cu o vitezd de 5% de
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incarcatura pe minut) in intervalul de putere intre 15 si
100%.

1.11. Reducerea puterii de la 100% péana la un nivel de nevoi
proprii, folosind instalatii de reductie.

1.12. Starile admisa de limitd in conformitate cu limitele si
conditiile de functionare.

2. Categoria 2. Evenimente operationale estimate cu o
frecventa de aparitie mai mare de 10-2 pe an:

2.1. Retragerea neintentionatd a unui grup de organe
pentru a reglementa starea subcritica a reactorului.

2.2. Retragerea neintentionatd a unui grup de organe
pentru a reglementa la functionarea reactorului la o anumita
capacitate.

2.3. Nepotrivirea statica in locatia de inaltimea unui organ
de reglementare sau cadere unor grup de organe.

2.4.Reducerea neintentionata a concentratiei de bor in
substanta termica, pierderea partiala a cheltuielilor prin
zona activa.

2.5.Inchiderea accidentali a unui ventil de izolare al
conductei de aburi.

2.6. Pierderea completd a Incarcaturii si/sau a
turbogeneratorului.

2.7.Pierderea cheltuielii de apa potabila principalda a
generatorilor de abur.

2.8. Functionarea necorespunzatoare a sistemului de apa
potabilad principald a generatorilor de abur.

2.9. Pierderea completa a alimentdrii cu energie electrica
externa (pana la 2 ore).

2.10. Cresterea incarcaturii turbogeneratorului peste cel
nominal.

2.11.Scaderea temporarda a presiunii in conturul
purtatorului de racire al reactorului (injectarea accidentala
in compensatorul de presiune).

2.12. Deschiderea accidentala de o supapa de siguranta al
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generatorului de abur sau de reducere a presiunii in
conturul secundar, ca urmare a refuzului singur.

2.13. Punere in miscare neintentionata a sistemului de
indepdrtarea de urgenta a cadldurii din zona activa.

2.14. Functionarea defectuoasa a sistemului de hranire
normald a conturului purtatorului termic al reactorului.

2.15. Foarte putine pierderi ai substantei termice (prin linia
de impuls).

3. Categoria 3. Stari de avarie cu o frecventa de aparitie In
intervalul intre 10-2 si 10-4 pe an:

3.1. Pierderea purtdtorul termic din conturul purtatorul de
rdcire a reactorului (scurgere mica).

3.2. Ruperea conductei de conturul secundar (scurgere
mica).
3.3.Reducerea fortatd a cheltuielii agentului termic in

reactor.

3.4.Incircarea  necorespunzitoare cu functionarea
ulterioara a ansamblului de combustibil in zona activa.

3.5. Extragerea unui organ de reglementare la functionare de
putere.

3.6. Deschiderea accidentald si nedeschiderea supapei de
sigurantd a compensatorului de presiune.

3.7.Scurgere din rezervorul sistemului de hranirea normala
a conturului purtatorului termic al reactorului.

3.8.Curgere din rezervorul sistemului de deversari
radioactive gazoase.

3.9. Curgere din rezervorul sistemului de depozitare a
deseurilor radioactive lichide.

3.10. Ruptura a unui tub mic al generatorului de abur fara
un varf de iod precedent.

3.11. Pierderea completa a alimentdrii cu energie electrica
externd (pana la 72 de ore).

4. Categoria 4. Accidente de proiectare cu o frecventa foarte
redusa de aparitie in intervalul dintre 10-4 si 10-6 pe an:
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4.1. Ruptura conductei de aburi principala.
4.2. Ruptura conductei pentru apa potabila principala.

4.3.Fixare cu pand a rotorului pompei principale de
circulatie.

4.4. Aruncarea orice organ de reglementare.

4.5. Pierdere purtatorul termic din conturul purtdtorului
termic al reactorului, inclusiv pana la ruptura de ghilotina
bilaterala a conductei cu diametrul cel mai mare.

4.6. Accidente de manipulare cu combustibilul

4.7. Rupturd a unui conductelor de aburi cu un varf de iod
precedent.

in REIM, Capitolul 6: CARACTERISTICA RISCURILOR
PENTRU MEDIUL INCONJURATOR 1IN ACCIDENTE
POTENTIALE SI INCIDENTE este prezentatd evaluarea
riscurilor de accidente /efecte interne/, accidente, cauzate
de erori umane, efecte, cauzate de dezastre naturale,
influentele externe, cauzate de omul, si a fost facuta o
clasificare a accidentelor - de proiect si grave.

Privind evaluarea accidentelor care depasesc baza de
proiect trebui sa fie subliniat faptul ca aceasta etapa
timpurie de dezvoltare a proiectului (studiu de fezabilitate)
nu sunt incluse datele privind volumul complet, necesare in
ceea ce priveste evaluarea, In contextul cerintelor tehnice
specifice stabilite de o parte a Romaniei - acestea vor fi
disponibile intr-o etapa ulterioar3, atunci cand va fi selectat
modelul de reactor special si atunci cand va fi elaborate
documentele relevante referitoare la autorizarea proiectului,
conform legislatiei armonizate din Bulgaria in domeniul
utilizarii In conditii de sigurantd a energiei nucleare in
scopuri pasnice. Aceste documente includ un Raport pentru
analiza securitdtii (RAS), Analiza Probabilistica de
Securitate (APS) si Regulamentul tehnologic (RT), ele vor fi
pregatite la nivelul de Proiectul tehnic pentru modelul
concret PWR de inalta calitate potrivit conditiilor speciale
ale amplasamentului CNE "Kozlodui".
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11.

Analiza principalelor rezultate ale

evaluarii probabilistice de
securitate nucleara, cu accent
asupra accidentelor mai

importante decat cele luate in
calcul la proiectare (BDBA),
evenimente care le pot provoca,
cum si descrierea accidentelor

grave

In scopul de a atinge obiectivele probabilistice de securitate,
producatorii reactoarelor fac analize probabilistice de
securitate (APS), nivelul 1 si 2 in timpul proiectarii
centralelor nuclearoelectrice. Aceste instrumente de evaluare
a sigurantei stabilesc punctele slabe ale proiectului sau
conditiile care pot pune In pericol siguranta centralei.

Analizele ASP nivelul 1 definesc frecventa accidentelor si
evenimentelor, care ar putea duce la defectiunea zonei
active. Nivelul 1 examineaza evenimentele de initiere, cum
ar fi avarii ale echipamentelor, conditii de functionare
intermediare ale centralei, precum si evenimente si incendii
interne si externe.

Analizele ASP nivelul 2 determina frecventele si nivelurile de
deversare radioactive. Aceste analize includ esecuri si
evenimente suplimentare, care produc topirea zonei active,,
avaria corpului, pierderea sistemelor de control ale
produselor de fisiune si de pierdere a integritatii invelitorii
de izolare. Informatia (inclusiv probabilitati) din analiza
nivelului 1 este folosita pentru a analiza secvente de avarie,
formulate in APS nivelul 2.

Privind evaluarea dincolo de accidente de baza de proiectare
ar trebui sa fie subliniat faptul cd in aceasta etapa de
dezvoltare a proiectului (studiul de fezabilitate) nu sunt
incluse datele privind volumul, necesare in ceea ce priveste
evaluarea, in contextul cerintelor tehnice specifice stabilite
de Republica Romania. Acestea vor fi disponibile intr-o
etapd ulterioard, atunci cand este selectat un model de
reactor special, si atunci cand va fi dezvoltate documentele
relevante referitoare la proiectului, in
conformitate cu Legislatia bulgara armonizata in domeniul
utilizarii in conditii de siguranta a energiei nucleare. Aceste
documente includ o declaratie de analiza de securitate (SAR),
analiza probabilistica de securitate (PSA Nivelul 1 si Nivelul
2) se va face la nivel de proiectare tehnicd pentru acest
model PWR din noua generatie la conditiile particulare ale
site-ului NPP "Kozlodui".

autorizarea
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Evaluarile probabilistice de securitate (APS Nivelul 1 si APS
Nivelul 2) realizate pentru proiecte de referinta pentru
modelele instalatiilor nucleare examinate din Generatia a I1I-
a si I+, arata urmatoarele rezultate majore si concluzii:

e Probabilitatea de defectiune a zonei active la
evenimente de initiere interne evaluate, impactul
natural si uman intern si extern (inclusiv
cutremure, incendii, inundatii, impactul unui avion
etc.) - In cadrul de 5.0x10-7pani la 6.0x10-7 1/an
(evenimente reactorului pe an). Aceste rezultate
indica un nivel mult mai bun de securitate, avand in
vedere criteriile normative de 1.0 x10 -5 1/anual in
conformitate cu legislatia bulgara armonizata cu
recomandarile AIEA;

e Frecventa de comunicate de mari radioactive in
mediu Tn cazul in care este necesar sa se ia masuri
de protectie de urgenta pentru populatia - in 1.0x10
-7 la 6.0x10 -8 1/an. La cerintele legale <1,0x10-6
1/an, arata ca modelele actuale de reactoare sunt in
conformitate cu un stoc suficient la probabilitatea
de aparitie a secventelor de avarie care ar putea
duce la luarea masurilor de protectie urgente pentru
populatie.

Analizele despre evaluarea deversdrilor radioactive in
timpul accidente care nu sunt incluse in proiectul (BDBA),
facute pentru modele de referinta ale instalatiilor nucleare,
demonstreaza ca acestea respectd cerintele legale ale
legislatiei bulgare (La accidente grave limitele deversarilor de
cesiu-137 in atmosfer3, la care nu are nevoie de restrictii pe
termen lung cu privire la utilizarea solului si apei in zona
monitorizatd, este de 30 TBq), precum si criteriile privind
impactul limitat al EUR in caz de accidente, care nu sunt
incluse in proiectul (BDBA):

(1) Fara actiuni cu privire la protectia de urgenta dincolo de
800 m.

(2) Fara actiuni Intarziate dincolo zona de 3 km.
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12.

Discutarea principalelor rezultate
riscului de
evenimente, cum ar fi cutremure,
inundatii, incendiu, explozii,
conditiile meteorologice extreme,
rachete, accidente de
activitatile umane 1in

apropiere a centralei etc.

ale analizei

avion,
imediata

(3) Fara actiuni pe termen lung dincolo de zona de 800 m.

(4) Efect economic limitat.

Principalele concluzii si rezultate ale testelor de stres
desfasurate ale CNE "Kozlodui", legate cu evaluarile riscurilor
seismice pe amplasamentul.

Aceste caracteristici seismice ale CNE "Kozlodui" sunt
definite in perioada 1990 - 1992, si sunt valabile pentru
toate facilitdtile pe amplasamentul.

Reevaluarea bazelor de proiectare seismice

Pentru CNE "Kozlodui", in perioada 1990 - 1992, in cadrul
proiectului comun cu AIEA - BUL 9/012 "Site and Seismic
Safety of Kozloduy and Belene NPPs", s-au fost stabilite
caracteristicile seismice noi pe amplasamentul, analizand
suplimentar si influentele cutremurelor locale alti parametri
specifici. Folosind metode probabilistice si deterministe
sunt definite niveluri seismice pentru perioada de repetare,
respectiv 100 si 10 000 ani pe baza datelor tectonice,
geologice, geomorfologice, geofizice si seismice. Astfel,
pentru amplasamentul CNE "Kozlodui" sunt definite:

e Pentru un nivel cu o perioada repetitiva de 100 ani
un varf de acceleratie la nivelul solului (VANS), -
0.10g,

e Pentru un nivel cu o perioada repetitiva de 10 000
un varf de acceleratie la nivelul solului (VANS), -
0.20g,

e Spectrul de raspuns de proiectare si de invelire
pentru suprafata libera si accelerograme ternare
corespunzatoare cu duratd de 61s.

La recomandarea lui AIEA este examinat suplimentar
efectul cutremurului locale. Sunt determinate spectrele de
actiune pentru suprafata libera de cutremurele locale si
accelerograme ternare corespunzatoare (cu o duratd de 20

s).
Caracteristicile seismice - niveluri seismice, spectrul de

raspuns de proiectare si de invelire pentru suprafata libera
si accelerograme ternare corespunzatoare au fost analizate
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si confirmate de expertii AIEA in perioada 1992 -2008,

Este definit si asa numitul cutremur de verificare (Review
Level Earthquake - RLE).Acesta este nivelul pentru care se
verificA toate SSC prima categoria de rezistenta la
evenimente seismice a centralei proiectat si care sunt puse
in exploatarea (cum este cazul cu CNE "Kozlodui").

Metodologia pentru reevaluarea bazelor de proiectare
seismice

Pentru  reevaluarea  caracteristicil  seismice ale
amplasamentului CNE "Kozlodui", realizatd de catre AIEA
BUL in perioada 1990-1994, s-au fost aplicate directiile
documentelor atunci actuale lui AIEA%546,

Doua niveluri standard de acceleratia maxima cu perioada
repetitiva, respectiv 100 (nivelul seismic -1) si 10 000 de
ani (nivelul seismic -2), sunt definite pe baza datelor
tectonice, geologice, geomorfologice, seismice si geofizice
prin metode probabilistice si deterministe. RLE este stabilit
pe normele de definire ale Nivelul seismic -2.

Metodologia de analiza probabilistica a pericolului seismic
se bazeaza pe modelul matematic standardizat de Cornel si
programele de calculator de McGuire 1976 si Toro and
McGuire 1988.

Caracteristicile seismo-tectonice din zona locala si regionala
a CNE "Kozlodui" sunt definite pe baza studiilor complexe
geologice, geofizice, geodezice, geomorfologice, seismice,
seismologice etc. si rezultatele prezentate sunt in volume si
sciri necesare in’.

Rezumand rezultatele s-au facut urmatoarele concluzii
principale:

e in zona studiatd a CNE "Kozlodui" exista structuri de

45 Safety Series N0.50-SG-S1 (rev.1) "Earthquake and associated topics in relation to nuclear power plant
siting"

46 Safety Series N0.50-SG-D15 "Seismic Design and Qualification for NPP", inlocuit de Series No NS-G-1.6
Seismic Design and Qualification for Nuclear Power Plants Safety Guide, IAEA, 2003.
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falie majore cu un potential energetic ridicat (nu
exista nici o dovada de prezenta faliei active
"capable")

e NPP "Kozlodui" este situat in partea relativ mai
stabil al Platformei Moesice. Aceasta concluzie este
confirmata de catre baza de date cumulatd de
reteaua seismologicad locala actuala, care mai
actioneaza 14 ani in jurul amplasamentului.

Catalogul cutremurelor cuprinde perioada 375-1990. Datele
din catalogul sunt unificate si standardizate In conformitate
cu cerintele existente. Intensitatea cutremurelor este
masuratd pe scara MSK-64.Catalogul contine 812
evenimente seismice independente.

Evaluarea adecvarii a bazelor reevaluate de proiectare
seismice a amplasamentului CNE "Kozlodui"

Toate aspectele si etapele de reevaluarea caracteristicilor
seismice sunt discutate pe numeroase misiuni cu
participarea expertilor AIEA si specialisti de inalt nivel in
domeniile sale din Bulgaria, Macedonia si Romania, precum
si reprezentanti ai CNCAN si CNE "Kozlodui". Evaluarile
prezentate in raporturile finale al misiunilor AIEA
desfasurate 1n perioada 1992 - 2002 poate fi considerate ca
un atestat suficient pentru gradul de adecvare a bazei de
proiectare seismice. Indirect, astfel de determinatd, intrarea
seismica este validata si adoptata in evaluarea activitatilor
ulterioare cu participare internationald, care sunt
examinate si aprobate de cadtre experti internationali ai
misiunii organizate.

Conformitate cu actele normative si standardele actuale
Reevaluarea caracteristicilor seismice de pe amplasamentul
este desfasuratd, in principal, pe baza standardului de

securitate al AIEA%”. Dupa efectuarea unei analize
comparative pe baza standardului actual pana in prezent*s

47 Safety Series N0.50-SG-S1 (rev.1) "Earthquake and associated topics in relation to nuclearpower plant
siting"

48 JAEA Safety Standards Series No. SSG-9 ,Seismic Hazards in Site Evaluation for Nuclear Installations", 2010
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si cel din timpul reevaluarii4® s-a constatat ca caracteristicile
seismice reevaluate Tn anul 1992 cu studiile suplimentare in
anul 1995 satisface cerintele documentului curent si
Regulamentului pentru asigurarea sigurantei centralelor
nucleare in vigoare de anul 2004, dupa cum urmeaza:

e amplasamentul nu ar trebui sa fie asezat direct pe
deficienta activa;

e conditia trebuie sa fie facuta ca varful de acceleratie
la nivelul solului de pe suprafata liberda in timpul
cutremurului (PGA), cu o perioada repetitiva de 10
000 de ani, sa fie mai mic de 0.4g.

Gradul de adecvare al bazelor de proiectare actuale

Reevaluate in anul 1992 caracteristicile seismice ale
amplasamentului CNE "Kozlodui”, cu studii suplimentare in
anul 1995 pentru cutremure locale si determinarea
probabilistica a efectelor seismice sunt in conformitate cu
reglementarile in vigoare. Cerintele sunt indeplinite, dupa
cum urmeaza:

e 1nzona studiatda a CNE "Kozlodui" exista structuri de
falie majore cu un potential energetic ridicat (nu
exista nici o dovada de prezenta faliei active
"capable")

e Amplasamentul CNE "Kozlodui" este stabilit pentru
un nivel cu perioada repetitiva de 10 000 de ani si
PGA 0.2g.

Inundatii

Dupa testele de stres ale instalatiilor nucleare pe
amplasamentul CNE Kozlodui, ca una dintre masurile de
evaluare se stabileste o0 cerinte pentru evaluarea
probabilistici a evenimentelor meteorologice extreme,
precum si o combinatie a acestora. Aceste evaluari vor fi
facute pentru CNN si vor fi luate in considerare la
realizarea.In ceea ce priveste riscul de inundatii al

49 Safety Series N0.50-SG-S1 (rev.1) "Earthquake and associated topics in relation to nuclear power plant
siting"
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amplasamentului se poate spune ca nivelul maxim de apa al
Dundrii la analiza fenomene naturale (inclusiv cele extreme)
si cauzele antropogene, vor fi luate in considerare Ila
realizarea CNN a amplasamentului respectiv. Este planificat
sa fie folositda metodologia in conformitate cu recomandarile
AIEA prevazute In Meteorological and Hydrological Hazards
in Site Evaluation for Nuclear Installations, IAEA Specific
Safety Guide No. SSG-18, IAEA, Vienna, (2011).

Riscul de evenimente antropogene

Analiza riscului evenimentelor periculoase posibile in zona
de 30 km de CNE "Kozlodui" indica faptul ca lipsesc
intreprinderi industriale importante, aeroporturi civile,
aeroporturi militare si poligoane, depozite mari / depozite
pentru lichide si gaze explozive. Se poate concluziona ca
caracterul industriei si infrastructurii din zona lipsesc sau
exista un impact cu un risc redus asupra amplasamentului
existent si cele patru amplasamente potentiale noi. Cele mai
importante surse potentiale ale impacturilor antropogene
periculoase (in afara teritoriului centralelor nucleare
existente) sunt conducte de gaze prevazute: RSG-Ciren-
Kozlodui-Oreahovo, "NABUCCO" si "South Stream". Desi in
momentul prezent aceste conducte de gaze sunt "In
proiect”, referindu-se la orizontul lung de proiectare-
construire-exploatare al unei centrale nucleare noi, ele ar
trebui sa fie luate In considerare atunci cand se alege un
amplasament potrivit.

Analiza surselor potentiale de impact antropogene arata ca
in zona de 30 km in jurul celor patru amplasamente studiate
sunt determinate urmatoarele surse de efecte antropogene
periculoase:

Traficul aerian 1n zona de 30 de kilometri.
Amplasamentul CNE "Kozlodui"
RSG-Ciren-Kozlodui-Oreahovo - in proiect

Conducta de gaze "Nabucco" - in proiect

AN N N NN

Conducta de gaze "South Stream" - in proiect

Evaluarea parametrilor impacturilor antropogene descrise
pe amplasamentul CNN pot fi rezumate dupa cum urmeaza:
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13.

Prezentarea valorilor de prag a
dozelor diferite /de
individuale, colective, anuale etc./,
cait si  nivelele rezultate ale
emisiilor substantelor radioactive
in aer si in apa, in timpul
functionarii

accidente 1in
normele

exemplu

normale si la

comparatie cu
europene, ludnd 1in
considerare  impactul asupra
mediului si  populatiei in
Romania. Clarificarea validitatii a
ipotezelor utilizate in calculele;
metodei de determinarea valorilor
primite de granitd a emisiilor,
identificarea grupurilor critice ale
populatiei, scenariile si descrierea
drumurilor de expunere a
populatiei.

(D Accident cu un avion - probabilitatea de accident cu
avion este calculata >1.0x10-6, ceea ce Tnseamna ca acest
eveniment ar trebui sa fie luate in considerare in evaluarea
sigurantei. De asemenea, ca o conditie obligatorie in
conformitate cu legislatia nationala, accident cu un avion
trebuie sa fie luate in considerare in proiectarea de SSC a
instalatiei nucleare.

(2) Analiza pentru impacte potentiale (incendii,
explozii, afumare) din facilitatile aflandu-se pe
amplasamentul CNE Kozlodui arata ca acestea nu reprezinta
un pericol pentru altele obiecte.

(3) Analiza cazul cel mai grav de explozie al conductei
de gaze descrise aratd ca impactul pe amplasamentul CNE
Kozlodui nu constituie un pericol

In acest sunt prezentate evaludrile dozelor
individuale si colective a populatiei in zona de 30 km de
deversarile de gaz si de aerosoli si radioactive lichide de la
CNN. In toate conditiile de functionare ale CNN doza efectivi
individuala anuala de expunere internd si externa a
populatiei, cauzata de impactul efluentilor lichizi si gazosi in
mediul Inconjurator nu ar trebui sa fie mai mare de 0.05
uSv (instructiunile CNCAN cu o scrisoarea Ne 47-00 -
171/12.02.2013).

raport

(1) Pentru a evalua dozele individuale si colective sunt
examinate toate drumurile posibile de expunere a radiatiilor
(interne si externe).

Evaluarea expunerii externe si interne ale populatiei de la
emiteri de gaze si de aerosoli sa ia In considerare
urmatoarele moduri de influenta:

e Expunerea externa din norul radioactiv;

e Expunerea externd, urmare de depunerile de pe
suprafata terestra;

e Expunerii interne prin inhalare;
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[radierea internd la consumatia de produse
alimentare contaminate radioactiv.

Evaluarea expunerii externe si interne ale populatiei de la
emiteri de lichide se ia iIn considerare urmatoarele moduri
de influenta:

in timpul sederii in apa Dundrii - expunere externa
in timpul inotului si navigatiei;

n contact cu sedimente pe coasta a Dunadrii -
expunerea externd din cauza sedimentele de pe
fundul si de sedere pe plaja;

la ingestia de produse (peste) din apa Dunarii -
expunere internd ca urmare a consumului de peste;

la sederea pe zonele irigate cu apa din Dunarea -
expunere externa.;

la ingestia de produse din plante irigate cu apa
din Dundrea (fructe, legume, etc.) - expunerea
interna;

la ingestia de carne si lapte de la animale care
folosesc apa potabild din Dunarea - expunerea
interna;

la ingestia de carne si lapte de la animale hranite cu
furaje, irigate cu apa din Dundrea - expunerea
interna;

la consumarea de apa potabila - expunerea interna.

Evaluarile despre riscul de radiatii sunt in intervalul
urmator:

a. Riscul formarii cancerului datorat radiatiei pentru

populatia generald si pentru persoanele in varsta de

munca;

b. Risc pentru boli ereditare in populatia generala si pentru
persoanele in varsta de munca;

c. Riscurile si daunele la anumite tesuturi ale populatiei;

d. Riscurile de boli mostenite pentru prima generatie si
pentru doud generatii;
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e. Riscul de boli mostenite pentru partea de reproducere a
populatiei, evaluate pentru doua generatii, in iradierea
primului generatie inainte de al doilea;

f. Riscurile de boli mostenite pentru partea de reproducere
a populatiei, evaluate despre prima generatie dupa
iradiere.

(2) In Bulgaria valorile de prag pentru dozele personale
diferite sunt prezentate in Ordonanta privind standardele de
baza pentru protectie Impotriva radiatiilor - NBPR-
2012.Aceasta Ordonantd este din anul 2012 si In ea sunt
importate o serie de modificari substantiale, luand in
considerare documente noi si cele modificate ale Agentiei
Internationale pentru Energie Atomica (AIEA) si Comisia
Internationald de Protectie Radiologica (CIPR) publicate
dupa anul 2006, cum si schimbarile din conventiile si
tratatele internationale. Se determina:

- Nivelul principal (primar) al dozelor de expunere
externa si internd /adica doza efectivd a limitelor anuale
pentru personalul si populatia si in doze echivalente pentru
lentile ochilor, pielea si membrele/;

- Limitele secundare (derivatele) pentru expunerea
externa si interna a personalului si a populatiei;

- Frontiere 1n scopul controlului de radiatie si planificare a
apararii (niveluri de control).

Evaludrile primite In REIM pentru doza efectiva anuald pe
cap pe locuitor, sun comparate cu: norma admisibila pentru
populatia tarii de 1 pSv/a (NBPR-2012); frontiera
eliberarea de control de 10 pSv/a (NBPR-2012); limita de
expunere a deversdrii radioactive de la CNN in toate
conditiile de functionare 0.05 pSv/a (instructiunile CNCAN
cu o scrisoare Ne 47-00-171/12.02.2013), si radiatia de
fond, care este tipica pentru aceasta zona geografica 2.33
uSv/a. Dozele colective normalizate sunt comparate cu
datele medii pentru reactoare PWR din lume (UNSCEAR
Report-2000, 2008).
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In ceea ce priveste deversirile de gaz si de aerosoli AES-92,
si AES-2006 au valori de proiectare scazute de AP-1000, dar
acest lucru se poate datora metodei foarte conservatoare
Westinghouse la determinarea lor. Modelarea a aratat ca
partea dozei individuale eficiente de deversarile de gaz si de
aerosoli In mediul Inconjurdtor de la CNN pentru modelul
AP-1000 este cu mult sub valorile de cota administrativa de
0,05 pSv, determinata de CNCAN (scrisoarea Ne 47-00-
171/12.02.2013), si respectiv 1.198%. Pentru AES-92 si
AES-2006 partea dozei eficiente individuale din efluentii de
gaz si de aerosoli iIn mediul inconjurdtor este de
0.0358%. Prin urmare, toate cele trei modele de reactoare
indeplinesc cerintele legale.

In ceea ce priveste efluentilor lichizi modelarea arati ci
doza efectiva personald maxima in zona de 30 km de
efluentele lichide ale proiectului de AP-1000 pentru toate
starile de exploatare este de doar 2% din cota administrativa
de 0.05 pSv. Cu privire la limita de EUR pentru evacuarile
lichide de proiect, modelarea a aratat ca pentru toate starile
de exploatare ale capacitdtii noi doza maxima este de
aproximativ 0.6% din ea. Deoarece reactoarele AES-92 si
AES-2006 indeplinesc in totalitate cerintele EUR, ultimul
aratd ca ei, de asemenea, sunt in conformitate cu
reglementarile.

Doza maxima anuala efectivd a populatiei in zona de 30 de
km de CNE "Kozlodui", ca urmare a emisiilor radioactive de
granita lichide si gazoase si de aerosoli potrivit EUR, este
evaluata de 0,92 uSv/a, care este 1,84% din cota de 0,05
uSv/a si este aproximativ 0,04% decat cea a fondului de
radiatii naturale (2.33 uSv).

Doza efectivd anuald maxima a populatiei in zona de 30 de
km de CNE "Kozlodui", bazat pe emisiile lichide si gazoase
aerosole in mediul inconjurator de AP 1000 este estimata la
1,59 pSv/a, care este 3,18% din cota de 0,05 uSv/a si este
aproximativ 0,07% din cel al fondului de radiatie natural
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(2,33 pSv).

Analiza facuta arata ca la realizarea propunerii de investitie
nu se asteaptd un impact transfrontalier asupra mediului pe
teritoriul Romaniei. Evaluarile care stau la baza modelului si
matematicii arata ca expunerea la radiatii suplimentara a
populatiei in zona de 30 km de functionarea CNN este
neglijabil si nu se asteaptd un impact transfrontalier.

In REIS Capitolul 6: CARACTERISTICILE RISCURILOR
DESPRE MEDIUL INCONJURATOR IN ACCIDENTE
POTENTIALE SI INCIDENTE este prezentatd evaluarea
riscurilor de accidente, luand in considerare impactul asupra
mediului si populatiei in Romania, iar rezultatele au fost
comparate cu normele europene.

Rezultatele radiologice ale accidentelor analizate, asa cum se
poate deduce din analize desfasurate, atesta despre
acceptare a riscurilor pentru mediul inconjurator.

Rezultatele evaluarii ale accidentelor de proiect, arata ca
pentru orice accident ipotetic de proiect expunerii umanelor
nu determina necesitatea adoptdrii unor madsuri de
protectie urgente, chiar si la zona de locuire cea mai
apropiata a CNN.

La modelarea efectelor radiologice ale accidentelor grave nu
se ajunge pand la trecerea valorile de prag pentru a
intreprinde masuri de protectie urgente dincolo de zonele
existente de planificare de urgenta ale CNE "Kozlodui". Daca
este vorba de masuri de protectie imediate, chiar si in zona
populatd cea mai apropiata in jurul CNN, nu se presupune o
migratie permanenti. in acest caz, nu ar trebui si fie exclus
regularea distributiei si consumului de produse agricole la o
distanta de 30 km de sursa in functie de directia de
contaminare.
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14.

Identificarea,  prezentarea  si
analiza factorilor mediului
inconjurator, afectate de
construirea unitatii nucleare noi.

In concluzie, din aceastd rezultd c3, in conformitate cu
asteptdrile mai mult de jumatatea din valoarea totala a
expunerii se va realiza prin ingestie. Din aceasta se
concluzioneaza ca introducerea restrictiei pe termen scurt a
consumului de produse cultivate local ar fi extrem de
important pentru reducerea dozei primita.

Suma reala si locul de desfasurarea masurilor de precautie
ulterioare ar putea rezulta din miscarea si dezvoltarea
accidentului si de conditiile meteorologice actuale, iar in
cazurile masurilor pe termen lung - de la monitorizarea
complexd a zonei afectate.

3) Modelele de doza utilizate au fost dezvoltate in
conventia CIPP, iar modelele de transfer sunt in metodologia
adoptata de catre Uniunea Europeana (UE) CREAM
(Consequences of Releases to the Environment Assessment
Methodology) Radiation Protection 72 -Methodology for
assessing the radiological consequences of routine releases
of radionuclides to the environment.Aceste modele sunt
validate, verificate si se utilizeaza 1n practica in rapoartele
anuale ale CNE.

Factoriile si componentele ale mediului inconjurator, care au
fost evaluate in REIM sunt stabilite in LPM /2002,
modificatda pentru ultima data pe 15.02.2013/ si specificate
in Ordonanta privind conditiile si procedurile de evaluare a
impactului asupra mediului /anul 2003, ultima modificarea
din 30.11.2012/ si instructiunile, date de catre Ministerul
Mediului si Apelor (MMA) pe baza de notificarea facuta de SI
(scrisoare cu un numar de emitereNe EIM-220/05.07.2012
de MMA) si informatia suplimentara prezentatd in
Notificarea cu o scrisoare N2 EIM-220/09.01.2013

in REIM Capitolul 4: DESCRIERE, ANALIZA SI EVALUAREA
EFECTELOR PREZUMTIVE SEMNIFICATIVE ASUPRA
POPULATIEI SI MEDIULUI, INTR-UN ASPECT DE RADIATIE
SAU FARA RADIATIE CA URMARE A REALIZARII
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15.

(O lista) sumarda a produselor
programe de baza (programe si
software) utilizate in efectuarea
analizei de
(deterministe si probabilistice) si
metodologiilor i
criteriilor de  acceptare a
rezultatelor de  analiza
consecintelor  si
accidente

securitate

descrierea

riscurile de

PROPUNEREA DE INVESTITIE, UTILIZAREA RESURSELOR
NATURALE, EMISIILE DE SUBSTANTE NOCIVE IN TIMPUL
FUNCTIONARII NORMALE $I DE URGENTA, GENERAREA
DESEURILOR SI CREAREA DISCONFORTULUI,
prezentatd o analiza a factorilor mediului, afectate de
construirea capacitatii nucleare noi.

este

In conformitate cu legislatia bulgara in domeniul de utilizare
in sigurantd a energiei nucleare, dezvoltarea documentelor
Raportul privind analiza securitatii si Analiza probabilistica
de securitate, se va face la nivel de Proiectarea tehnica
pentru modelul concret PWR de inalta calitate, conform
conditiilor concrete ale amplasamentului CNE "Kozlodui".

In desfisurarea analizei deterministe si probabilistice
trebuie sa fie utilizate produsele de software, care au trecut
validarea corespunzatoare pentru a face astfel de evaluari.

Desfasurarea analizei deterministe si probabilistice a
reglementata in Ordonanta privind
garantarea sigurantei centralelor nucleare si specificate in

securitatii este
ghidurile de siguranta pentru punerea in aplicare a
cerintelor normative ale CNCAN PP-5/2010
"DESFASURAREA  EVALUARI  DETERMINISTE  ALE
SIGURANTEI", PP-6/2010 "UTILIZAREA APS IN SPRIJINIA
DE MANAGEMENTUL DE SIGURANTA AL CENTRALELOR
NUCLEARE" SI PP-7/2010 "ANALIZA PROBABILISTICA DE
SECURITATE A CENTRALELOR NUCLEARE". Metodologiile
in aceste manuale au fost elaborate pe baza recomandarilor
AIEA si cele prezentate in EUR.

Criterii de eligibilitate pentru rezultatele analizei sunt
prezentate in Regulamentul de asigurare a securitatii
centralelor nucleare:

Art. 10. (1) In toate conditiile de functionare ale CN doza
efectiva personald anuala de la expunerea interna si externa
a populatiei provocatda de evacudrile lichide si gazoase in
mediul inconjurator de la toate instalatiile nucleare de pe
amplasamentul CNE, nu ar trebui sa fie mai mare de 0,15
uSv. (pentru amplasamentul CNE Kozlodui este determinata
de o limitd de 0,25 pSv in conformitate cu prevederile
tranzitorii si finale ale ordonantei in cazul centralelor
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Prezentarea informatiei cu privire
gestionarea
chimicalelor toxice si periculoase
in centrald, precum si date cu
privire la modul in care cerintele

la utilizarea si

legislative 1n vigoare vor fi aplicate
pentru a reduce impactul acestora
asupra mediului.

Prezentarea evaludrii a efectului
cumulat al centralei asupra
mediului, pe termen scurt, mediu
si lung si cum se va schimba zona
de planificare pentru situatii de
urgenta, care va include teritoriul

nucleare deja construite pana la data intrdarii in vigoare a
regulamentului)

(2) Doza efectiva personala anuala din expunerea interna
si externda a populatiei la frontiera zonei de protectie
impotriva radiatiilor si dincolo de ea nu trebuie sa fie mai
mare de 5 puSv, in primul an dupa un accident de proiect.

(3) In cazul unor accidente grave, limita evacuirilor de
cesiu-137 in atmosferda, care nu necesitd restrictii pe
termen lung cu privire la utilizarea solului si apei din zona
monitorizata este de 30 TBgq. Eliberarea combinate altor
radionuclizi, diferiti de izotopii de cesiu, nu trebuie sa
provoace, pe termen lung, incepand cu trei luni dupa
accidentul, un risc mai mare decat riscul stabilit pentru
eliberarea cesiului In aceasta limita.

(4) Frecventa emiterilor radioactive mari In mediul
inconjurdtor in cazul in care este necesar sa se ia masuri de
protectie urgente pentru populatia nu trebuie sa fie mai
mare decat 10-6 evenimente pe CN pe an.

in REIM Capitolul 4: DESCRIERE, ANALIZA SI EVALUAREA
EFECTELOR PREZUMTIVE SEMNIFICATIVE ASUPRA
POPULATIEI SI MEDIULUI, INTR-UN ASPECT DE RADIATIE
SAU FARA RADIATIE CA URMARE A REALIZARII
PROPUNEREA DE INVESTITIE, UTILIZAREA RESURSELOR
NATURALE, EMISIILE DE SUBSTANTE NOCIVE IN TIMPUL
FUNCTIONARII NORMALE $SI DE URGENTA, GENERAREA
DESEURILOR SI CREAREA DISCONFORTULUI, punctul 4.8:
Substante periculoase este prezentatd informatia cu privire
la utilizarea si gestionarea chimicalelor toxice si non-
radioactive periculoase in centrald, precum si informatii cu
privire la modul in care cerintele legislative in vigoare vor fi
aplicate pentru a reduce impactul acestora asupra mediului
in timpul construirii, functionarii si dezafectarii.

in REIM Capitolul 4: DESCRIERE, ANALIZA SI EVALUAREA
EFECTELOR PREZUMTIVE SEMNIFICATIVE ASUPRA
POPULATIEI SI MEDIULUI, INTR-UN ASPECT DE RADIATIE
SAU FARA RADIATIE CA URMARE A REALIZARII
PROPUNEREA DE INVESTITIE, UTILIZAREA RESURSELOR
NATURALE, EMISIILE DE SUBSTANTE NOCIVE iN TIMPUL



DocuMenT: REIM AL PROPUNERII DE INVESTITIE PENTRU CONSTRUIREA
CONSORTIU UNEI NOI PUTERI NUCLEARE DE CEA MAI NOUA GENERATIE PE
TERNUL CNE KOZLODUTI"

,DICON — AccionNA INJ."
REvizia 03 DATA: AuGgusT 2013 PAGINA: 203/216

romanesc. FUNCTIONARII NORMALE SI DE URGENTA, GENERAREA
DESEURILOR SI CREAREA DISCONFORTULUI, analiza
facuta a impactului asupra componentelor si factorilor
mediului aratd ca la realizarea propunerii de investitie nu
este de asteptat un impact cumulativ asupra mediului pe
teritoriul Romaniei.

Evaludrile care stau la baza modelului si matematicii arata ca
expunerea la radiatii suplimentara a populatiei in zona de
30 km de functionarea CNN este neglijabil si nu se asteapta
un impact transfrontalier.

In Capitolul prezent 11: EFECTE TRANSFRONTALIERE,
punctul 11.3.4 - Evaluarea rezumativd a riscului de radiatie
cumulativ posibil in partea romdneascd din zona de
observare de 30 km este analizat si evaluat efectul cumulativ
posibil al punerii In aplicare, exploatarea si dezafectarea
CNE si altei instalatii nucleare actuale si viitoare pe
amplasamentul "CNE Kozlodui".

In urmatoarele etape ale unei centrale nucleare noi, care
sunt dupa etapa de pregatire a REIM va include elaborarea
Proiectului tehnic pentru un anumit model de PWR de Tnalta
calitate conform conditiile concrete ale CNE "Kozlodui" si
pozitionarea ei. In aceasti etapi se va evalua necesitatea de
a revizui limitele ZMPP, dar, in orice caz, aceasta nu va afecta
teritoriul Romaniei.

Conditii specifice in aria CNE "Kozlodui", pentru construirea
CNN de generatie III si Il + sunt de astfel tip, ca cele mai
apropiate localitati depaseste cu mult perimetrul de 800 de
metri, care ofera un grad de bariere de siguranta in cazul
unui accident nuclear cu o probabilitate de 10 -6/an, care nu
necesita evacuarea populatiei. Trebuie remarcat faptul ca
zona de supraveghere de 30 km nu va fi marita dupa
punerea in aplicare a CNN, dimpotriva, dupa suspendarea
Unitatile 5 si 6, aceasta va fi redusa.
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18.

Descrierea rezultatelor evaluarii
impactului radiologic pe teritoriul
romanesc, atat in timpul normale
cat si in timpul de urgenta moduri
de munca: accidente de proiect si
mai importante decat cele
preconizate la proiectare, inclusiv
sila accidente grave

in REIM Capitolul 4: DESCRIERE, ANALIZA SI EVALUAREA
EFECTELOR PREZUMTIVE SEMNIFICATIVE ASUPRA
POPULATIEI SI MEDIULUI, INTR-UN ASPECT DE RADIATIE
SAU FARA RADIATIE CA URMARE A REALIZARII
PROPUNEREA DE INVESTITIE, UTILIZAREA RESURSELOR
NATURALE, EMISIILE DE SUBSTANTE NOCIVE IN TIMPUL
FUNCTIONARII NORMALE $I DE URGENTA, GENERAREA
DESEURILOR SI CREAREA DISCONFORTULUI, punctul 4.11:
Riscul de radiatii a populatiei in deversari radioactive
analiza facutd arata ca la realizarea proiectului nu este de
asteptat un impact radiologic pe teritoriul Romaniei in
timpul functiondrii normale.

In REIM, Capitolul 6: CARACTERISTICA RISCURILOR
PENTRU MEDIUL INCONJURATOR IN ACCIDENTE
POTENTIALE SI INCIDENTE este prezentatd evaluarea
riscurilor de accidente /efecte interne/, accidente, cauzate
de erori umane, efecte, cauzate de dezastre naturale,
influentele externe, cauzate de omul, si a fost facuta o
clasificare a accidentelor - de proiect si grave.

Rezultatele radiologice ale accidentelor analizate, asa cum se
poate deduce din analize desfasurate, atesta pentru
acceptabilitatea riscurilor pentru mediul inconjurator.

Rezultatele din evaluarea accidentelor de proiect arata ca
pentru orice accident de baza ipotetic expunerea umana nu
provoaca necesitatea adoptarii unor masuri de protectie
urgente, chiar si in zona de locuire cea mai apropiata a CNN.

La modelarea efectelor radiologice ale accidentelor grave nu
se ajunge pand la trecerea valorile de prag pentru a
intreprinde masuri de protectie urgente dincolo de zonele
existente de planificare de urgenta ale CNE "Kozlodui". Daca
este vorba de masuri de protectie imediate, chiar si in zona
populatd cea mai apropiata in jurul CNN, nu se presupune o
migratie permanenti. in acest caz, nu ar trebui si fie exclus
regularea distributiei si consumului de produse agricole la o



DocuMenT: REIM AL PROPUNERII DE INVESTITIE PENTRU CONSTRUIREA
CONSORTIU UNEI NOI PUTERI NUCLEARE DE CEA MAI NOUA GENERATIE PE
TERNUL CNE KOZLODUI"

~DICON — AccionA IN]."
REvizia 03 DATA: AuGgusT 2013 PAGINA: 205/216

distanta de 30 km de sursa in functie de directia de
contaminare.

In concluzie, din aceastd rezultd c3, in conformitate cu
asteptdrile mai mult de jumatatea din valoarea totala a
expunerii se va realiza prin ingestie. Din aceasta se
concluzioneaza ca introducerea restrictiei pe termen scurt a
consumului de produse cultivate local ar fi extrem de
important pentru reducerea dozei primita.

Suma reald si locul de desfasurarea masurilor de precautie
ulterioare ar putea rezulta din miscarea si dezvoltarea
accidentului si de conditiile meteorologice actuale, iar in
cazurile masurilor pe termen lung - de la monitorizarea
complexd a zonei afectate.

Privind evaluarea dincolo de accidente de baza de proiectare
ar trebui sa fie subliniat faptul cd aceasta etapa timpurie de
dezvoltare a proiectului (studiul de pre-fezabilitate) nu sunt
incluse datele privind volumul, necesare in ceea ce priveste
evaluarea, in contextul cerintelor tehnice specifice stabilite
de R. Roménia - acestea vor fi disponibile intr-o etapa
ulterioar3, atunci cand este selectat special reactor modelul,
si atunci cand a dezvoltat documentele relevante referitoare
la autorizarea proiectului, conform legislatiei armonizate in
domeniul utilizarii in conditii de sigurantd a energiei
nucleare in scopuri pasnice. Aceste documente includ o
declaratie de analiza de securitate (SAR), analiza
probabilistica de securitate (PSA) si Specificatii tehnice
(TP), ele vor fi pregatite la proiectare tehnica pentru acest
model PWR a noii generatii a conditiilor speciale NPP
"Kozlodui". Independent de informatia limitatd, disponibila
in etapa actuala de dezvoltarea proiectului, ea este un volum
suficient pentru evaluarea influenta transfrontaliera de
efectul cumulat din exploatarea instalatiilor nucleare pe
amplasamentul lui CNE "Kozlodui".

Descrierea misurilor tehnice, In capitolul 8: DESCRIEREA MASURILOR, PREVAZUTE SA
procedurale si administrative EVITE, SA REDUCA SAU, ACOLO UNDE ESTE POSIBIL, SA
destinate si reducd efectul TERMINE EFECTELE NOCIVE SEMNIFICATIVE, IN
transfrontalier atit in timpul ASPECTUL DE RADIATIE SI FARA RADIATIE, ASUPRA

19.
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constructiei, cat si in timpul MEDIULUI, PRECUM SI UN PLAN DE PUNERE IN APLICARE
functionarii A ACESTOR MASURI sunt descrise misurile propuse despre
efectele identificate.

In REIM 4.11: Riscul de radiatii a populatiei in deversiri
radioactive sunt efectele radiobiologie si riscul de radiatie
pentru un individ de referinta si pentru evaluarea dozelor
populatiei de emisii radioactive lichide si gazoase pe
teritoriul roman in zona de 30 km. Sunt prezentate, de
asemenea, si programele de modelare in conformitate cu
ICRP Publication 103, The 2007 Recommendations of the
International Commission on Radiological Protection -
modelul CREAM. Modelele sunt adaptate la conditiile bulgare,
folosind datele meterologice detaliate /pentru mai mult de
10 ani/ din zona de proiect.

Modelarea raspandirea
(dispersia) a poluantilor in aer
(Dispersion modeling study for air

(BN pollutants), in conditii
meteorologice  nefavorabile si
analiza a efectelor de pe teritoriul
romanesc

In acest Capitolul 11: EFECTE TRANSFRONTALIERE este
prezentat si modelul de difuzie AERMOD pentru modelarea
emisiilor de gaze si de praf in timpul constructiei CNN, cum
si evaluare, cd nu se asteapta o poluare intr-un aspect
transfrontalier.

11.3.13.3 CERINTE SUPLIMENTARE ALE ROMANIEI, DUPA CONSULTAREA SARCINII - SCRISOAREA
Ne3072/RP/06.08.2013

Ne CERINTE COMENTARII

Evaluarea efectelor in apa 1 {, RgiM Capitolul 4: DESCRIERE, ANALIZA SI EVALUAREA
temperaturd ridicatd, care este pppcTELOR PREZUMTIVE SEMNIFICATIVE ASUPRA
evacuatd in fluviul Dundre, pe popyLATIEI SI MEDIULUI, INTR-UN ASPECT DE RADIATIE
specii de pesti cu protectie Aoy EFARA RADIATIE CA URMARE A REALIZARII
legislativa, cu un accent special al  ppopyNEREA DE INVESTITIE, UTILIZAREA RESURSELOR
J\ speciei Alosa Sp. Mdsuri tehnice NATURALE, EMISIILE DE SUBSTANTE NOCIVE iN TIMPUL
speciale trebuie sd fie puse in  pyNCTIONARI NORMALE SI DE URGENTA, GENERAREA
aplicare de catre partea bulgard, pESEURILOR SI CREAREA DISCONFORTULUI, punctul 4.9.4:

deoarece acestea sunt specii de gfectele termice ale Dundrii analiza fdcutd indicd ca:
pesti care nu ar trebui sd fie puse

in pericol de cdtre curentul de apd
calda descdrcate. Aceeasi

Atunci cand unitdtile 5 si 6 si CNN lucreaza, cu o capacitate
totald de 3.200 MW si o cantitate adecvata de apa incalzita la
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problema, care a fost pusa in CNE 160 m3/s lungimea zonei influentata termic cu 3°C variaza

Cernavoda, rezolvat prin masuri de la o luna la alta de la 5.0 pana la 20 km, la o largime nu mai

tehnice. mare decit 250 m. Cea mai mare dimensiune a zonei,care
este influentata termic, se asteaptd in octombrie. S-a
constatat ca trena termica este indreptata relativ rapid spre
malul ca la o distantad de aproximativ 7-7.5 km dupa varsarea
apei diferenta intre temperatura apei in fluviul si trena atinge
1,8°C (aproximativ 80% dispersie).

Pe baza rezultatelor de mai sus, se poate concluziona ca
pentru cantitdtile de apa care se varsa pana Qt = 160 m3/s
influenta schimbului de caldura intre apele incalzite care intra
de la CNE "Kozlodui" In Dundre pentru sectiunea Tronsonului
de la kilometru 687 (descarcarea canalului fierbinte) pana la
kilometru 678 (portul Oreahovo) si mediul inconjurator este
nesemnificativ si nu pot fi ignorat. Chiar dupa punerea in
aplicare a capacitatii noi nu se va ajunge pana la parametrii
maximi ai trenei pe baza masurarilor naturale in regimul de
exploatarea a sase unitdti de energie (pana la anul 2002) a
CNE cu Qt = 180 m3/s. Dupa intrarea in functiune a CNE
"Kozlodui" se observa o anumitd Incarcatura termica in
Oreahovo (km678), in comparatie cu Lom (km743.3), care
nu depaseste 3°C, care este limita cerintelor normative.

In Capitolul prezent 11: EFECTE TRANSFRONTALIERE,
punctul 11.2.8.2.4.1 Observatii proprii a fost examinat
scrumbie de Dundre (Alosa Sp.), care este inclusd fin
formularul standard al zonei ROSCI0045 Coridorul Jiului
(724-661 km).Prezenta ei In zona de 30 km de CNE este
confirmata de pescari din Romania prin o ancheta
desfasurata (Fish Fauna Report, Romania, Grigore Davideanu
2013). Specia este trecatoare si intra pentru a se reproducere
in Dunarea in luna mai, miscandu-se la pasaje mari in
straturile superioare ale apei.in trecut a fost o specie de
valoare economici si este larg pescuit in fluviul Dunire. in
ultimii ani se observa o reducere a zonelor de reproducere si
a rutelor de migratie, care determina reducerea populatiilor
scrumbiei de Dunire.in anul 2000, cantititile de peste
pescuit au fost semnificativ mai mici decat in 1970-1980 si
chiar din 1990-1998. Motivele sunt construirea hidrotehnica
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Evaluarea stadiului de dezvoltare
si extindere a populatiei de specii
invazive non-native (de exemplu
Corbicula fulminea) si efectul
potential care ar putea avea
asupra biodiversitatii.

Evaluarea efectelor asupra florei si
faunei In zona proiectului, pe
ambele maluri ale Dunarii, aflate
in si in afara zonelor protejate.

si variatiile puternice in nivelul apei Dunarii, pescuitul
excesiv si poluarea (Tatole et al. 2009).

in  RENI Capitolul 5: DESCRIEREA SI ANALIZA
PROBABILITATII SI NIVELUL DE IMPACT AL PROPUNERII
DE INVESTITIE ASUPRA SUBIECTULUI SI SCOPULUI DE
CONSERVARE IN ARIILE PROTEJATE EXAMINATE punctul
5.2.2.1.1 Nevertebrate. Pesti _din genul Alosa a fost evaluat
impactul din CNN asupra ei ca fiind un impact putin negativ
cu un domeniu de aplicare limitat In timpul functionarii (nota
medie 2).In aceast evaluare de notd medie nu se aplicd unor
masuri atenuante specifice, decat respectarea practicilor si
cerintelor legale cele mai bune In timpul construirii si
functionarii.

In Capitolul prezent 11: EFECTE TRANSFRONTALIERE,
punctul 11.2.8.2.5 Informatia despre specii protejate de
fluviul Dundrea, care existd posibilitatea de a fi gdsite la o
sectiune de 30 km (deasupra sau sub zona Iui CNE) a fost
descris specia Corbicula fulminea.

Specia a fost gasit pentru prima data in partea romaneasca
a Dunarii In anul 1997 si apoi este larg raspandita in intreaga
zonad (Popa, 2006). Se gaseste la gura raului Jiu in anul 2004,
precum si in aval in sectiunea r. km 510 - 480 (Popa 2005).

Nu exista date cu privire la cantitatea acesteia si dinamica
populatiei in sectorul romanesc al Dunarii Tn zona de 30 km a
CNE. S-au stabilit indicatori cantitativi ridicate la inceputul
invaziei speciilor in anul 2004, in partea din aval a fluviului
din Romania.

in acest Capitolul 11: EFECTUL TRANSFRONTALIER, toate
informatiile cu privire la acest punct este prezentatd in
punctul 11.2.8.2-Starea in care se afla flora si fauna, si punctul
11.2.8.2.1.2-Observatii proprii

Evaluarea generalizata a fost dezvoltata in punctul 11.3.5 - O
evaluare generalizatd a impactului posibil din realizarea CNN
asupra biodiversitdtii in partea romdneascd din zona de
observare de 30 km
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Evaluarea efectelor proiectului
asupra biodiversitdtii In fiecare
alternativa,
zero" - In cazul in care proiectul

nu se va realiza.

inclusiv "alternativa

Evaluarea efectelor cumulative cu

alte proiecte dezvoltate pe
amplasamentul propus si
imprejurarile sale, care ar putea
afecta capitalul natural din

Romania si Bulgaria.

In RENI, Capitolul 7: EXAMINAREA ALTERNATIVELOR SI
EVALUAREA IMPACTULUI ACESTORA ASUPRA ARIILOR
PROTEJATE, INCLUSIV ALTERNATIVA ZERO au fost evaluate
toate alternativele. In "alternativa zero" se asteaptd procesele
naturale de dezvoltare a habitatelor si speciilor din zona sa nu
poate fi schimbate. Avand in vedere caracterul izolat al Ariilor
protejate si lipsa caracteristicilor unice pe amplasamentele
potentiale pentru construirea CNN ele sunt irelevante ca
habitate si a habitatelor speciilor care fac obiectul de
protectie. Pentru faune vertebrate, In special pasari
alternativa zero, va avea un efect pozitiv, avand in vedere
prezenta limitatd a omului si lipsa de zgomot, lumina, etc.
Practici agricole va continua sa evolueze, iar pamantul
cultivabil si necultivabil nu va schimba scopul sau.

In legitura cu dezvoltarea lui REIM cu o scrisoare cu numarul
de emitere Ne EIM-220/23.01.2013 MMA a solicitat de
Guvernul Romaniei date actuale pentru teritoriul Romaniei, in
zona de 30 km 1in jurul CNE "Kozlodui". Raspunsul
Executantul este a oferit de "CNE Kozlodui" S.A. prin
scrisoarea N2 297/01.04.2013, unde sub punctul 22 din
Planuri de investitii si care dintre ele sunt terminate (intr-o
zond de 30 km in jurul CNE "Kozlodui") este primit un
raspuns ca nu are nici informatie.

In Capitolul prezent 11: EFECTE TRANSFRONTALIERE,
punctul 11.3.5.4 Impactul cumulat in combinatie cu alte
proiecte, realizate la amplasamentul propus si imprejurimile
sale, care pot fi ddundtoare pentru capitalul natural al celor
doud tdri a fost concluzia, ca in acest sens, CNE este obiectul
industrial principal in zona de 30 km din cele 4 amplasamente
discutate. Amplasamentului a centralei existente pot fi gasite
multe facilitati diverse, care nu va avea efecte cumulative
semnificative asupra Ariilor protejate din Romania. Prin
urmare, se poate concluziona ca amplasamente potentiale
pentru desfasurarea CNE nu pot avea niciun impact direct
sau indirect datorita faptului ca acestea nu sunt situate in AP
si nu sunt surse de emisii nocive pentru mediul inconjurator.



DocuMenT: REIM AL PROPUNERII DE INVESTITIE PENTRU CONSTRUIREA
CONSORTIU UNEI NOI PUTERI NUCLEARE DE CEA MAI NOUA GENERATIE PE
TERNUL CNE KOZLODUTI"

,DICON — AccionNA INJ."
REvizia 03

DATA: AuGgusT 2013 PAGINA: 210/216

Care sunt masurile de reducere a
impactului asupra biodiversitatii
si datele pentru efectele reziduale
dupa punerea lor in aplicare.

Programul de monitorizare a
biodiversitatii, inclusiv si pentru
specii invazive.

Datele din monitorizarea regulatd a mediului in curs de
desfasurare - a radiatie si non-radiatiei In ultimii ani, de
asemenea, dau un motiv pentru a se concluziona ca nu se
asteapta efecte cumulative.

Pe aceasta baza se poate concluziona ca din realizarea CNE
pe teritoriului examinat nu se asteapta un impact
semnificativ negativ, cum si impactul cumulativ asupra
biodiversitatii si speciilor tinta in cele patru arii protejate
ROSPA0010 Bistret , ROSPA0023 Confluenta Jiu-Dundre,
ROSPA 0135 Nisipurile de la Dabuleni si  ROSCI0045
Coridorul Jiului .

Impactul produs de realizarea CNE in zona de supraveghere
de 30 de kilometru, cum si integritatea asupra celor patru arii
protejate ROSPA0010 Bistret, ROSPA0023 Confluenta Jiu-
Dunare si , ROSPA 0135 Nisipurile de la Dabuleni si ( si
ROSCI0045 Coridorul Jiului, in ceea ce priveste structura lor,
functiile si obiective de conservare a mediului natural nu este
de asteptat. Un efect transfrontalier nu se asteapta.

in REIM, Capitolul 8: DESCRIEREA MASURILOR, PREVAZUTE
SA EVITE, SA REDUCA SAU, ACOLO UNDE ESTE POSIBIL, SA
TERMINE EFECTELE NOCIVE SEMNIFICATIVE, IN ASPECTUL
DE RADIATIE SI FARA RADIATIE, ASUPRA MEDIULUI,
PRECUM SI UN PLAN DE PUNERE IN APLICARE A ACESTOR
MASURI, in Figura 8.1-1: Planul de indeplinire a mdsurilor, din
6.1 pana la 6.11 sunt descrise aceste masuri.

In Capitolul prezent 11: EFECTE TRANSFRONTALIERE,
punctul 11.3.6.1-Masuri de reducere a efectului asupra
zonelor protejate in partea romana in zona de supraveghere
de 30 km din jurul CNE "Kozlodui" si influenta efectele
reziduale dupa aplicarea lor, de asemenea, sunt scrise in
detalii atat masurile stabilite cat si frecventa si locatiile de
intalnire.

In REIM, Capitolul 9: MONITORIZARE, punctul 9.3.8.1 -
Monitorizarea stdrii ecologice a apelor in zona de 30 de km de
CNE "Kozlodui", este descrisa Programul de monitorizare a
biodiversitatii, inclusiv si pentru specii invazive.
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11.4 CERINTELE MINISTERULUI AGRICULTURII, PADURILOR, MEDIULUI $SI GESTIONARII
APELOR (MAPMGA) AUSTRIEI

MAPMGA a trimis o scrisoare cu numarul de emitere N2 99-00-68/19.03.2013 pana MMA,
cu care Austria adreseaza o rugaminte spre Bulgaria pentru a furniza informatii despre SI,
in conformitate cu Conventia privind EIM in context transfrontalier (Espoo). Austria
doreste sa primeasca cu o Notificare si documentatia despre domeniul de aplicare a EIM,
care sa dea posibilitatea de a determina daca exista un potential pentru efecte daunatoare
semnificative asupra mediului inconjurator pe teritoriul ei.

Ca urmare a consultdrii cu privire la Sarcina de aplicare si de continut a REIM, a fost
primita o scrisoare de la Ministerul Agriculturii, Padurilor Mediului si Gestionarii Apelor
din Austria, cu numadrul de emitere Ne 541402 de la 26.06.2013, pentru participarea
Austriei In procedurile transfrontaliere la EIM cu cerintele specifice mentionate.

11.4.1 RISCURI DE RADIATIE DE UN ACCIDENT GRAV PENTRU REPUBLICA AUSTRIA

Descrierea detaliatd a riscurilor de radiatii pentru mediul Inconjurator precum si
metodologia de evaluare a accidentelor in zona de 30 de km in jurul CNE "Kozlodui", a fost
facut in punctul 1.3.3.

Pentru evaluarea riscurilor pentru Republica Austria, care se afla lao distanta mai mare de
750 km, metodologia de evaluare a riscurilor de poluare radiologica in caz de un accident
grav constd din urmatorii pasi - determinarea sursei si calcularea ulterioara a impactului si
a raspandirii substantelor radioactive asupra mediului inconjurator.

Pentru prognozele consecintelor radiologice ale accidentelor grave a fost folosit sistemul
ESTE EU Kozloduy, care este adaptat pentru reactoarele 5-lea si 6-lea ale CNE Kozlodui si
scopul acestuia este de a evalua in paralel situatia de urgenti a celor doud reactoare. In
ESTE EU Kozloduy a fost pus| in aplicare o baza de date a surselor de evacuari calculate si
pregatite special pentru reacionare de urgenta a unitatilor 5-lea si 6-lea a CNE Kozlodui.
Baza de date contine surse de aruncare pentru situatii de urgenta legate de bazinele de
combustibil uzat si pentru evenimente de urgenta la diferite niveluri de deteriorare a
instalatiei ermetice (inconsistentd a volumului ermetic).

11.4.1.1 DATE DE INTRARE ALE MODELULUI

Vector nuclid
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Valorile radionuclizilor, eliberate in mediul Inconjurator sunt enumerate in Tabelul
11.4-1.

TABELUL 11.4-1: TABELUL SURSEI PENTRU UN ACCIDENT GRAV

Radionuclid TB
770 000

[-131 1000
CS-137 30

Parametrii aruncarilor

Pentru calcularea consecintelor radiologice ale conditiilor de urgentd, sunt alese
urmatoarele parametri de intrare -Tabelul 11.4-2.

TABELUL 11.4-2: TABELUL PARAMETRILOR DE INTRARE PENTRU CALCULAREA CONSECINTELOR
RADIOLOGICE iN CONDITII DE URGENTA

pentru un accident grav: 45 m si 100
m

iniltimea de descircare

aerosoli: 5%
Distributia formelor de iod organic 5%
elementar: 90%

Timp de descarcare 6 ore

Supraridicare de caldura a particule@\iit

Scenarii meteorologice

Pentru fiecare dintre calculele se folosesc conditiile meteorologice tipice.

TABELUL 11.4-3 TABELUL DIFERITELOR OPTIUNI PENTRU CONDIil METEOROLOGICE
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11.4.1.2

Versiune a scenariului

Viteza vantului [m /s

Clasa rezistentei atmosferei

Precipitatiile [mm /h]

REZULTATE

1 2 3
1 5 2
A D F
0 0 0

Programul ESTE Kozlodui face prognoze si calcule de dozare pentru fiecare ora pana la ora

168-lea. Informatia tabelara despre parametrii de radiatii sunt acordata doar pentru acele
elemente care sunt din amprenta norului pana la 48 de ore -

Astfel pentru Viena, care este la 781 km in linie dreapta de la Kozlodui, evaluarile pentru o
doza eficace pe toate caile de expunere si doza echivalenta in glanda tiroida pentru adulti si
copii sunt prezentate in tebelele mai jos- pentru descarcarile de 45 m (Tabelul 11.4-4) si
pentru 100 de metri -Tabelul 11.4-5.

TABELUL 11.4-4: ESTIMARI ALE DOZEI EFICACE PENTRU TOATE CAILE DE EXPUNERE SI DOZA ECHIVALENTA A
GLANDEI TIROIDE PENTRU ADULTI SI COPII, PROGNOZA 24 ORA iN [SV], LA 45 DE METRI DE DESCARCARE

Distanta maxima

Clasa
Amplasament 2 km - ZMPP 30 km - ZMPU o
Pasquill 48 de ore (=~ 200
km)
Doza Doza Doza
Doza
Doza . e Doza . e Doza . oy Doza
eficienta eficienta eficienta oficients elands
eficlentd  glanda eficientd glandd  eficientd glandd  eficientd A g
e s e tiroida
tiroida tiroida tiroida
adulti copii adulti copii adulti copii adulti copii
A 4.28E- 5.63E- 1.28E 3.24E- 4.18E- 9.49E 9.64E- 1.17E- 2.67E 1.37E- 1.46E- 3.32E-
02 01 -00 03 02 -02 05 03 -03 07 05 05
D 6.65E- 3.74E- 1.31E 1.31E02 1.71E- 3.87E 1.47E- 1.79E- 4.08E 1.16E- 1.07E- 2.43E-
02 01 -00 01 -01 03 02 -02 05 04 04
F 1.12E- 1.54 E-3.50E 9.87E- 1.30E- 2.96E 9.34E- 7.04E- 1.60E 5.68E- 2'94E-658EO4
03 02 -02 03 01 -01 04 03 -02 05 04 ’
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TABELUL 11.4-5: ESTIMARI ALE DOZEI EFICACE PENTRU TOATE CAILE DE EXPUNERE SI DOZA ECHIVALENTA A
GLANDEI TIROIDE PENTRU ADULTI SI COPII, PROGNOZA 24 ORA iN [SV], LA 100 DE METRI DE DESCARCARE

Distanta maxima

Clasa
P . Amplasament 2 km - ZMPP 30 km - ZMPU 48 de ore (~ 200
asquill
km)
Doza Doza
Doza Doza
Doza Doza Y Doza S Doza
o eficienta eficienta e
e eficienta C < C < . . .. eficienta
eficienta - .. ... eficienta glanda eficienta glanda eficienta < i i s
glanda tiroida A A glanda tiroida
tiroida tiroida
adulti copii adulti copii adulti copii adulti copii

6.85E- 1.56E- 4.78E- 1.15E- 6.04E 8.62E- 6.64E- 1.51E 2.59E- 3.68E- 6.99E-
03 02 03 03 -02 04 03 -03 05 04 04

8.74E- 1.99E0 6.99E- 9.06E- 2.06E 5.04E- 5.79E- 1.32E 1.16E- 1.07E- 2.43E-
01 0 03 02 -01 04 03 -02 05 04 04

6.02E-03 794 E- 1.80E- 9.79E- 1.20E- 4.54E 9.31E- 6.78E- 1.34E 4.50E- 2.30E-5.24E-
i 02 01 03 01 -01 04 03 -02 05 04 04

A 6.60E-04

6,65E-02

Rezultatele din evaluarea accidentelor de proiect arata ca pentru orice accident de proiect
ipotetic expunerea umana nu provoaca necesitatea adoptarii unor masuri de protectie
urgente, chiar si in zona de locuire cea mai apropiata a CNN.

La modelarea efectelor radiologice ale accidente grave nu se ajunge pana la trecere
valorilor de prag pentru intreprinderea masurilor de precautie urgente dincolo de zonele
existente de planificare de urgenta ale CNE "Kozlodui".

Evaluarile parametrilor radiologice principale arata ca masurile de protectie ar trebui sa se
aplice in urmatoarele cazuri:

pe amplasamentul trebuie sa se acorde masuri de protectie urgente: ascundere,
evacuare, profilaxie de iod, controlul de radiatii si utilizarea echipamentului
individual de protectie,

intr-o zona de masuri de protectie preventive (ZMPP) de 2 km - ascundereaq,
evacuare si profilaxia de iod pentru copii si adulti

intr-o zona de masuri de protectie urgente (ZMPU) de 30 km - numai profilaxie
cu iod pentru copii si femei insarcinate, alte mdsuri de protectie nu se aplica;
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pentru distanta de 200 km - nu este necesar folosirea nuciunor masuri de
protectie si valorile estimate sunt aproximativ 100 de ori mai mici decat criteriile
de aplicare a masurilor de protectie.

Suma reala si locul de desfasurare al precautiei ulterioare ar putea rezulta din miscarea si
dezvoltarea accidentului si conditiilor meteorologice actuale, iar In cazurile masurilor pe
termen lung - de la 0o monitorizare complexa a teritoriului afectat.

Standard international recunoscut pe scara larga pentru a limita eliberarea semnificativa
de substante radioactive In mediul Inconjurdtor este probabilitatea de aparitie astfel de
situatii cel putin de o data in fiecare 1 000 000 de ani, adica, 10 ¢/reactor.an. Consecinte
radiologice posibile ale unui accident grav sunt limitate de cerintele de siguranta pentru
centrale nucleare noi in astfel de mod, incat emisia substantelor radioactive nu trebuie sa
provoace nicio radiatie grava sau deteriorarea starii de sanatate a populatiei in imediata
apropiere a centralei nucleare, nici sa aduca la aparitia restrictiilor pe termen lung si in
zona mare in reglementarea lanturilor alimentare, in utilizarea soilor sau terenurilor de
apa. Limitarii consecintelor radiologice ar trebui sa conduca la o situatie in care chiar si in
timpul unui accident grav, nu ar avea nevoie evacuarea zonei de localitate in cele mai
apropiate imprejurari ale centralei, nici alte masuri de protectie urgente (adaposturi,
profilactica de iod), in afara zonelor de planificare de urgenta a centralei nuclearelectica.

In ceea ce priveste Viena (781 km pe linia dreapti de la amplasamentul Kozlodui),
previziunile obtinute sunt mai mici decat 1.10-? Sv/h, numarul acesta este mult mai putin
decat fondul de radiatie natural. S-ar putea argumenta ca nu se asteapta doze eficiente
peste doza neglijabila de 1.10-5 Sv.

Rezultatele prezentate, asa cum se poate deduce din analizele desfasurate, indica despre o
lipsa de risc radiologic pentru Republica Austria.

Raspunsurile cerintelor Ministerul Agriculturii, Padurilor, Mediului si Gestionarii Apelor
din Austria, cu numarul de emitere N2 541402 din 26.06.2013 sunt rezumate dupa cum
urmeaza:
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Ne CERINTE COMENTARII

In documentatia despre evaluarea impactului asupraEste acceptat si REIM va
mediului sa aiba informatia cu privire la participareaurma aceasta cerinta
publicului (de exemplu, posibilitatatile de participare a

publicului, termene rezonabile) pentru a se oferi publicului

din Austria posibilitati echvalente, in conformitate cu art. 2,

alin. 6 Conventia de la Espoo.

Austria cere documentatia sa fie trimita In limba germana.

In ceea ce priveste domeniul de aplicare al EIM AustriaRezultatele prezentate
asteapta o analiza completa si evaluare a accidentelor grave,de modelarea si
cu un impact cu o sfera lunga cu privire la raportul deanalizele desfasurate

evaluare a mediului. indica despre o lipsa de
risc radiologic pentru

Republica Austria.



