CONSORTIU .
& ' ) %accmn_a

RAPORT PRIVIND EVALUAREA IMPACTULUI
ASUPRA MEDIULUI

Al propunerii de investitie pentru:

CONSTRUIERA UNEI NOI UNITATI NUCLEARE DE CEA MAI
NOUA GENERATIE PE TERENUL CNE “KOZLODUI”

Anexa 1: Rezumat non-tehnic

original

] copie

NELLY GROMKOVA - SEF ECHIPA
AU ELABORAT: H REvizia: 03
VERJINIA DIMITROVA — DIRECTOR PROIECT
TzVETANKA DIMITROVA — EXPERT CONTROL TEHNIC
DATA: AuGusTt 2013

A VALIDAT:
CALITATE



DocuMeENT: REIM AL PROPUNERII DE INVESTITIE PENTRU CONSTRUIREA

CONSORTIU UNEI NOI PUTERI NUCLEARE DE CEA MAI NOUA GENERATIE PE
~DICON — AccionA INJ." TERNUL CNE KOZLODUI"
REvizia 03 DATA: AuGusT 2013 PAGINA: 2/246
Aprobat de:
Elaborate: Sef echipa Director proiect

Nelly Gromkova -

Sef echipa

Verjinia Dimitrova-

Director proiect

Validat de:

Tzvetanka Dimitrova -
Expert control tehnic al

calitatii
Destinatari
Referitor la
Organizatie Numele destinatarului # copii
Activitati Informatie

“CNE Kozlodui - Valentin Iliev - director 1 X X
Unitati noi” S.A. executiv
Consortiu ,Dicon-

. o Zoya Marvakova - secretar 1 X X
Acciona Inj.
Consortiu ,Dicon- o Cate 1

Experti cheie X X

Acciona Inj.” copie




DocuMmeENT: REIM AL PROPUNERII DE INVESTITIE PENTRU CONSTRUIREA

CONSORTIU UNEI NOI PUTERI NUCLEARE DE CEA MAI NOUA GENERATIE PE
~DICON — Acciona INJ." TERNUL CNE KOZLODUI"
REvizia 03 DATA: AuGgusTt 2013 PAGINA: 3/246

Cauza si natura modificarii




DocuMeENT: REIM AL PROPUNERII DE INVESTITIE PENTRU CONSTRUIREA

CONSORTIU UNEI NOI PUTERI NUCLEARE DE CEA MAI NOUA GENERATIE PE
~DICON — AccionA INJ." TERNUL CNE KOZLODUI"
REvizia 03 DATA: AuGusT 2013 PAGINA: 4/246
CONTINUT
CONTINUT 4
1 ADNOTARE A PROPUNERII DE INVESTITIE PENTRU CONSTRUCTI], ACTIVIT[\'I‘I SITEHNOLOGII 19
1.1 SITUATIA N W6 7 O 19
1.1.1  ISTORIA CNE | KOZLODUI" c.uttsitseersemsssesisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsss s sssssnsssnsanes 19
1.1.11 PRODUCTIA DE ENERGIE ELECTRICA 20
1.1.1.2 DISPOZITIVE NUCLEARE $I ECHIPAMENTE PENTRU UZ GENERAL PE TERENUL CNE , KozLopu1“ 21
1.1.1.3 GESTIONAREA COMBUSTIBILULUI NUCLEAR UZAT (CNU) iN CNE “KozLobur” 25
1.1.14 GESTIONAREA PE TERMEN LUNG A DESEURILOR RADIOACTIVE (DR) 25
1.1.2  ZONE DE PLANIFICARE DE URGENTA ALE CNE , KOZLODUI ..ot testseesese et tsssssssssssssesssssessssssssssssesessesses 25
1.1.3 NECESITATEA PROPUNERII DE INVESTITIE uvveureussiessessesssssssesssssssesssssssesssssssssssssssesssssssesssssssesssssssessssssssssssssssssssssssssssssssanas 28
1.1.3.1 PRINCIPALELE SCOPURI, PRINCIPII SI CRITERII DE SIGURANTA 28
1.1.3.2 JUSTIFICAREA NECESITATII UNEI PROPUNERI DE INVESTITIE 28
1.1.4 DESCRIEREA CARACTERISTICILOR FIZICE ALE PROPUNERII DE INVESTITII SI ALE TERENURILOR NECESARE........... 30
1.14.1 LOCATIA TERENURILOR NOI SI A INFRASTRUCTURII EXISTENTE 30
1.1.4.2 SUPRAFATA NECESARA PENTRU PUNEREA IN APLICARE A PROPUNERII DE INVESTITII (CONSTRUCTII SI EXPLOATARE)....... 32
1.1.4.3 SUPRAFETE NECESARE PENTRU SCOATEREA DIN EXPLOATARE 33
1.1.5 DESCRIEREA CARACTERISTICILOR PRINCIPALE ALE PROCESULUI DE PRODUCTIE ...octevterneneesresessessssssssssasssssssssessns 34
1.1.6  TIPUL SI CANTITATEA MATERIILOR PRIME SI MATERIALELOR UTILIZATE IN TIMPUL EXPLOATARIL: ..ccovvreueeurerenenns 39
1.1.6.1 NERADIOACTIVE 39
1.1.6.2 COMBUSTIBIL NUCLEAR (CN) 39
1.1.6.3 CONDITII PENTRU DEPOZITAREA COMBUSTIBILULUI NUCLEAR PROASPAT 39
1.1.6.4 COMBUSTIBILUL NUCLEAR UZAT (CNU) 40
1.1.7  LICENTE EMISE PENTRU UNITATILE NUCLEARE DEJA EXISTENTE PE TERITORIUL CNE , KOZLODUI” ..covrvereecrrerens 40
1.1.8  AUTORIZAREA UNEI NOI UNITATI NUCLEARE IN BULGARIA ...cvtverecsese st ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 40
1.1.9  AUTORIZATII DE EXPLOATARE A NUN ..ottt st sse st sssssssesssssssesssssssssssssssssesssssseas 41

2  ALTERNATIVELE STUDIATE DE CATRE BENEFICIAR CU PRIVIRE LA LOCATIE (CU SCHHA
XAPAKTEPTELE SI COORDINATELE PUNCTELOR CARACTERISTICE DIN SISTEMUL DE COORDONARE
APROBAT PENTRU TARA) SI/ SAU ALTERNATIVELE TEHNOLOGIILOR SI MOTIVELE PENTRU
ALEGEREA FACUTA PENTRU CERCETARE, AVAND iN VEDERE IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI, INCLUSIV

SI ,,ALTERNATIVA ZERO” 42
2.1 ALTERNATIVE DIN PUNCT DE VEDERE AL LOCATIEL ..uuuuureuseuressssssssessessessessessssssssssssessesssssssssssssssssessessssssssssssssssssessessssssssnsans 42
2.2 ALTERNATIVE CU PRIVIRE LA INFRASTRUCTURA AUXILIARA iN TIMPUL CONSTRUCTIILOR SI EXPLOATARIL.....cccvevrrenns 42
2.3 ALTERNATIVE SI VARIANTE PENTRU CONSTRUIREA NOII UNITATI NUCLEARE w.cueureureuretsessssessessessesessssssssssssessesssssessssens 43

2.3.1  DESCRIERE A AT irecectcsesssssssse s e esss s b s b s ssss s ss s st e s s b s b s snssassnssasassusaas 44
2.3.2  DESCRIERE A A2 eeeetesreetssssesssssessssssessssssssssssssssesssssssasssssssessssssassssssessassstessnsss et essstessnssstessnsnssessnsnssessssnssssssssasnsssans 45
2.3.2.1 REACTORUL AP-1000 47
2.3.2.2 REACTORUL AES-2006 48
2.3.3 MATRICE DE EVALUARE A IMPACTULUI ASTEPTAT IN REZULTAT AL EMISIILOR TIPURILOR DE REACTOARE
ALTERNATIVE ASUPRA COMPONENTELOR SI FACTORILOR MEDIULUI 1.cuvvucteruseaesessresssssssesssnsssessensssesssssssssssssssssessssssessssessessssessessen 49
2.4 ALTERNATIVA ZERO .uviviuiesressssnssessssssesssssbsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssessssssbessasssbes asssbesesssbassssasbesssssssasssssssasssssassssassas 50

3  DESCRIERE $I ANALIZA A COMPONENTELOR SI FACTORILOR DE MEDIU SI A MOSTENIRII
CULTURALE SI MATERIALE CARE VOR FI AFECTATE IN MARE MASURA DE PROPUNEREA DE

INVESTITIE PRECUM SI COLABORAREA MUTUALA INTRE ELE 51
3.1 CLIMATUL, CLIMA ST AERUL ATMOSFERIC ... sesssesssessssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssases 51
0 500 0 1 . PP 51
3.1.1.1 PARAMETRII CLIMATICI 52
3.1.1.1.1 TEMPERATURA AERULUI 52
3.1.1.1.2  PRECIPITATII 52
3.1.1.1.3  MEDIA UMIDITATII 52
3.1.1.1.4 VANTUL 52
3.1.1.1.5 CARACTERISTICILE ANUALE ALE CLASELOR DE STABILITATE ATMOSFERICA DUPA PASQUILL PENTRU REGIUNEA
CENTRALEI NUCLEARO-ELECTRICE DE LA K0ZLODUI 53
3.1.1.1.6  INNORAREA 54
3.1.1.1.7 CEATA 54
3.1.1.1.8  STRATUL DE ZAPADA 54

3.1.1.2 FENOMENE METEOROLOGICE 54
3.1.1.2.1  GRINDINA 54

3.1.1.2.2  INGHETUL OBIECTELOR $I ECHIPAMENTELOR DE LA NIVELUL SOLULUI 55




DocuMeENT: REIM AL PROPUNERII DE INVESTITIE PENTRU CONSTRUIREA

CONSORTIU UNEI NOI PUTERI NUCLEARE DE CEA MAI NOUA GENERATIE PE
~DICON — AccionA INJ." TERNUL CNE KOzZLODUI"”
REvizia 03 DATA: AuGusT 2013 PAGINA: 5/246
3.1.1.2.3  FURTUNI DE PRAF 55
3.1.1.2.4  FURTUNI DE ZAPADA 55
3.1.1.2.5 TORNADE 55
3.1.1.3 CoNCLUZII 56
3.1.2  CALITATEA AERULUI ATMOSFERIC wcuctiteissseresesisssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssasssnsssssssssases 56
3.1.3 RADIOACTIVITATEA ATMOSFERICA ...evuvtsiseesesesessssesssssssssssssssssesssssssessssssssssssssssssssassssssesssssnsssssssssssssssssssssssssssasssssssassassesas 60
3.2 APELE .ovueststveusesssessssessssssssessssssssssssesssssssssssssesssessssssesesssss e ssne e et et e ane e s s e AR e e E e A e AR e e R e SRR E e A e e R e e e e ae s 63
3.2.1 APELEDE SUPRAFATZ\ ............................ 63
3.2.1.1 ALIMENTAREA CU APA POTABILA PENTRU UZ MENAJER 64
3.2.1.2 ALIMENTAREA CU APA TEHNICA 64
3.2.1.3 RETEAUA DE CANALIZARE 65
3.2.14 APELE REZIDUALE 65
3.2.1.5 MONITORIZAREA RADIOACTIVITATII NATURALE SI TEHNOGENE A APELOR DE SUPRAFATA IN REGIUNEA CENTRALEI
NUCLEARE KOZLODUI EXECUTATA DE CENTRALA NUCLEARO-ELECTRICA KozLoDuI S.A. 68

4

3.2.1.6 MONITORIZAREA APELOR DE SUPRAFATA DIN REGIUNEA CENTRALEI NUCLEARE KOZLODUI, MONITORIZARE DESFASURATA
DE MINISTERUL MEDIULUI $I APELOR/AGENTIA EXECUTIVA DE MEDIU/LABORATORUL REGIONAL VRATA, MONTANA §I

INSPECTORATUL REGIONAL AL MEDIULUI $S1 GOSPODARIRII APELOR 71
3.2.1.7 HIDROLOGIA FLUVIULUI DUNAREA 72

3.2.2  APE SUBTERANE ..vutttsttsstusessessessssssssssssssssssessesssssssssssssssssssessssssssssssssssssssnessss e ssssssssse s sssss s sssssss e sensssssssssssssssssnsssnssesenes 74
3.2.2.1 PENTRU ALIMENTAREA CU APA POTABILA MENAJERA 74
3.2.2.2 DESPRE ALIMENTAREA CU APA TEHNICA A CENTRALEI NUCLEARE 75
3.2.2.3 MONITORIZAREA APELOR SUBTERANE 76
3.2.23.1 MONITORIZAREA NON-RADIATIL 76
3.2.2.3.2  MONITORIZAREA RADIATIILOR 77
3.2.2.3.3  MONITORIZARE PROPRIE A APELOR SUBTERANE 78
3.2.2.3.4 MONITORIZAREA PROPRIE A APELOR SUBTERANE IN REGIUNEA DEPOZITULUI 78
3.2.2.3.5 DOCUMENTATIA S$I PRELUCRAREA DATELOR PROVENITE DIN MONITORIZAREA APELOR SUBTERANE ....ovevueeesnressrersanees 78

3.3 TERENURI ST SUBSOLURI ...t ssesessessssssssssssssssssessesssssessssssssssssessesssssssssssssssessessesssssssssssssssessessesssssnses 79
3.3.1 TERENURI cuttreurerssssssssesessessessessssssssssssssessessesssssssssssssssesssssesssssesssssssssssssnesssssesssssssssssesnesesssesssssssssssesnesenssssssssssnssnssnesnssesenes 79
3.3.2  SOLURI suveureureuessesssssssssessessessessessssssssssssssessessesssssssssssssssesssseessssssssssssssssss et snssesssssssssssesnesenssessssnsssessesnesenssnsnssnssssssssnessnssesenes 80
3.4 SUBSOLURILE ..ottt tssreases s sssssseessssssesssssssessss st es st es e st se st s s ses s s e besans s bessnsestessnsnstessnsassesanen 81
3.5 LAND S AFT ottt ss s ssse bbb s RS ESER AR R ARt 86
3.6 DIVERSITATE BIOLOGICA, TERITORII PROTEJATE ..ttt sss s ssessessesssssssssnsessesssssesns 86
3.7 DESEURI ...ttt s et s s sse s bR SRR AR bRt 89
3.7.1  DESEURI NERADIOACTIVE ...ovststureuserseressesssressessssessessssessessssesssssssssasssssssesssssssasssssssesssssssessssssssssssssesssessssssesssnsssesssssssesssssseses 89
3.7.2  DESEURI RADIOACTIVE cevuuueuressesssssessessessessesssssssssssssssessessessssssssssssssssssessessssssssssssssssssessesssssessssssssssssessesssssssssssssssssssssessnssesnes 91
3.8 SUBSTANTE PERICULOASE ...ttt ssse s sssssssssss s s s ssss s b s ss s e s sss s ssssssssssssanes 92
3.9 FACTORI DAUNATORI FIZICL...ooosoeroorsssrressssssessssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssos 93
3.9.1  ZGOMOTUL correetrtreseceressesssessesssessesssessessssessesssssssessssssssssssssesssssssesssssssesssssssesssssssesssesssesssssssesssesssssssesssnsssesssssssessssssesas 93
3.0.2  VIBRATIL ottt ises e ses s s s s s s s s R s 94
3.0.3  RADIATIL ettt s s s R R e 94
3.9.4  ACTIUNEA TERMICA A DUNARII..coevuureerrrmessesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssansssnssssssssssssssessssssssansssnssessassssnees 95
3.9.5 REGIMUL GHETURILOR PE DUNARE ...evveeureeueeserssssssssssssssssisssssssessssssssssssssssssssssssssssssansssssssssssssssssssssssssssnsssnssssassssnees 96
3.10 ASPECTE IGIENIC — MEDICALE PRIVIND MEDIUL SI RISCURILE PRIVIND SANATATEA UMANA ...ooverereeerereesessresssssesanes 97
3.11 RISCUL DE RADIATII PENTRU POPULATIE DATORAT EMISIILOR RADIOACTIVE ELIBERARE iN TIMPUL FUNCTIONARII
NORMALE A CENTRALEI NUCLEARE ....cotuetsesseusessessesssssssssessessessessessssssssssssessessessessssssssssasessesssssesasssssssssessesssssssasssssassastasssssssessssssssssaseane 101
1 0 1P 104
3.13  PATRIMONIUL CULTURAL IMOBIL..retrestretresesstsesesstsessss s e ssssesssssssesssssssesssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssassssanes 104

DESCRIERE, ANALIZA SI EVALUAREA IMPACTULUI SEMNIFICATIV ESTIMAT ASUPRA POPULATIEI

SI MEDIULUI SUB ASPECTUL RADIATIILOR SAU NON-RADIATIILOR CA URMARE A IMPLEMENTARII
PROPUNERII DE INVESTITIE, UTILIZAREA RESURSELOR NATURALE, EMISIILE DE SUBSTANTE NOCIVE
iN CONDITII DE EXPLOATARE NORMALE SI iN SITUATII DE URGENTA, GENERAREA DE DESEURI SI

CREARE DE DISCONFORT 105
4.1 CLIMA SI AERUL ATMOSFERIC w.cuvueustreseusessssessesssssssesssssssessssssasssssssasssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssasssssssasssssssesssssstesssssssessssastens 106
4.1.1  SURSE DE POLUARE A AERULUL ...ccuitsuietreusesstesssessssssessssssesssssssessensssessessssssssssssssasssssssesssssssesssssssesssssssesssssstsssesssssssessssssns 106
4.1.2 EVALUAREA POTENTIALULUI IMPACT ASUPRA CLIMEI SI AERULUI ..cuvueurensurernessssseessessseessessssssesssssssesssssssessssssessssnns 107
4.1.2.1 CLIMA 107

4.1.2.2 POLUARE NON-RADIATII iIN ATMOSFERA 107
41221 INTIMPUL CONSTRUCTIEI 107

4.1.2.2.2  INTIMPUL EXPLOATARII 107

4.1.2.2.3  INTIMPUL DEZAFECTARII 107




DocuMeENT: REIM AL PROPUNERII DE INVESTITIE PENTRU CONSTRUIREA

CONSORTIU UNEI NOI PUTERI NUCLEARE DE CEA MAI NOUA GENERATIE PE
~DICON — AccionA INJ." TERNUL CNE KOzZLODUI"”
REvizia 03 DATA: AuGusT 2013 PAGINA: 6/246
4.1.2.3 POLUARE RADIOACTIVA A AERULUI 108
4.2 N o 1 OO 108
4.2.1 APELEDE SUPRAFATA ......................... 108
42.1.1 N TIMPUL CONSTRUCTIEI 109
4.2.1.2 TIPUL EXPLOATARII 114
4.2.1.2.1 ALIMENTAREA CU APA POTABIL MENAJERA 115
4.2.1.2.2  INSTALATII DE TRATARE PENTRU APE REZIDUALE NERADIOACTIVE 117
4.2.1.3 N TIMPUL DEZAFECTARII 126
4.2.1.4 HIDROLOGIA FLUVIULUI DUNAREA 127
42141 INTIMPUL CONSTRUCTIEI 127
42.1.4.2 INTIMPUL EXPLOATARII 128
4.2.1.5 CONCLUZII SINTETIZATE CONFORM PUNCTUL 4.2 APELE DE SUPRAFATA 129
4.2.2  APE SUBTERANE ...eeurtrtreustsssessesssssseessssstessssss esssessses e s sssssss s ssesssssssesssasssesasssssssasssssssessassstessnssstassnsussessnsssssssessssssssnssssses 130
4221 N TIMPUL CONSTRUCTIEI (TERENURILE 1,2,3 $1 4) 134
4.2.2.2 N TIMPUL EXPLOATARII (TERENURILE 1,2,3 s14) 134
4,2.2.3 N TIMPUL SCOATERII DIN EXPLOATARE (TERENURILE 1,2,3 s14) 135
4.2.2.4 CONCLUZIILE LA PUNCTUL 4.2.2. APELE SUBTERANE 135
4.3 TERENURI ST SOLURI...oiiittnsitresrisesseessesssesssesssss s ssssssssssss s ssssssss s ssssssessss s ssssssssssssssesssssssessssssssssssasesns 136
4.3.1  TERENURI cestesureseestresseessessssssseseessssssesssssssesssssstessssssssssssssesssssssesssesssnsssesssssssssasssssssasssssssessassstessnssstessnssstessnenstessresssssssnssnsnes 136
43.1.1 IMPACTUL DIN TIMPUL CONSTRUCTIEI 136
4.3.1.2 IMPACTUL PE TIMPUL EXPLOATARII $I SCOATERII DIN EXPLOATARE 136
4.3.1.3 IMPACTUL DUPA SCOATEREA DIN EXPLOATARE 136
4,3.2  SOLURI wevtetressrreserssssressssssessssssesssssssssssssesssssssssssssesssssssssssssesssssssssssssesssssesssssssesssssesssssssesessseessssssesssssesnsasssesesssesssassssnesssssnssssnens 136
4.3.21 SUB ASPECT NON-RADIATIE 136
4.3.2.1.1 IMPACTUL DIN TIMPUL CONSTRUCTIEI 136
4.3.2.1.2  IMPACTUL DIN TIMPUL EXPLOATARII 137
4.3.2.1.3  IMPACTUL iN URMA SCOATERII DIN EXPLOATARE — DEZAFECTARII 137

4.3.2.2 SUB ASPECT AL RADIATIILOR
4.3.2.2.1 IMPACTUL DIN TIMPUL CONSTRUCTIEI
4.3.2.2.2  IMPACTUL DIN TIMPUL EXPLOATARII
4.3.2.2.3  FIMPACTUL IN TIMPUL DEZAFECTARII

4.3.3  CONCLUZIE woerrrerreerrerrererereesnens
4.4 SUBSOLUL.... .
4.4.1 PROGNOZA PRIVIND EFECTELE IN CAZUL TERENURILOR 2 SI 4

4411 IMPACTUL DIN TIMPUL CONSTRUCTIEI

44.1.2 EFECTELE DIN TIMPUL EXPLOATARII NOII UNITATI NUCLEARE

44.1.3 IMPACTUL IN TIMPUL SCOATERII DIN EXPLOATARE

44.1.4 EFECTELE DIN TIMPUL CONSTRUCTIEI

4.4.1.5 IMPACTUL DIN TIMPUL EXPLOATARII NOII UNITATI NUCLEARE

44.1.6 EFECTE DE EXPLOATARE
4.4.2 CONCLUZII PRIVIND SELECTAREA TERENULUI IN CEEA CE PRIVESTE SUBSOLUL...cvstisuissersesessesssssssssessesessssssessessenaes 143
4.4.3 PERICOL SEISMIC wutturussreessssessssresssssesssssssesssssessssssrssssssesssssssssesssesssssssssssssesssssssssesssesssssssssesssesssssssssenssssesssassssnssasssssassssnssnes 143

4431 EFECTE PE DURATA CONSTRUCTIEI 143

4.4.3.2 IMPACTUL DIN TIMPUL EXPLOATARII 144

4.4.3.3 EFECTELE LA MOMENTUL SCOATERII DIN EXPLOATARE 144
444 BOGATII NATURALE .oovvrtereurseusesssesssssssesssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssasssesssssasssanssassssssassssasssessssanssanssessssssassssnsssssasssanssans 144

4441 BOGATII SUBTERANE 144

4.4.4.2 MATERIALE DE CONSTRUCTII, BALAST DE RAU $I NISIP 144

4.5 LANDSAFET oottt sssss st ssse bbb s s s R R Rt 145

4.5.1 IMPACTUL DIN TIMPUL CONSTRUCTIEL ..cteruerreureuresresessssssssssessessessessssssssssssessessssssssssssssssssessessssssssssssasssssssesssssssessassaneas 145

4511 TERENUL 1 145

4.5.1.2 TERENUL 2 146

4513 TERENUL 3 146

4514 TERENUL 4 146
4.5.2  IMPACTUL IN TIMPUL EXPLOATARII ..evuvetereerseusesressesessssssssssssessessessssssssssssssessesssssssessssssssssessessssssassassassssessesssssssessassaneas 147
4.5.3  IMPACTUL IN URMA DEZAFECTARII ..vuvtueetresressssesssesssessssssssssssssssssssassssssssasssssssesssssssssssasssssssssasssssssssssssassssnsssssasssanssans 147
4.5.4  CONCLUZII cuvvrrererresrseasssessssssssessissssssssssssssssssesssssassassssssesssssesssssassassssssssstessassassssssnssessssbessassassasssnssessussessassansssssssesssssessassaneas 148

4.6 DIVERSITATEA BIOLOGICA oo eeesesessssessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 148

4.6.1 IMPACTUL DIN TIMPUL CONSTRUCTIILOR .cteturesersresessressesssressessssessessssessessssessessssssesssssssesssssssasssssssassssssssssessssssessssse 148

4.6.1.1 EFECTE DIRECTE 148

4.6.1.2 ACTIUNI INDIRECTE 149
4.6.2  IMPACTUL DIN TIMPUL EXPLOATARIL....ctesurerseuresressessessssssssssessessessesssssssssssessessssssssssssssssnessessssssssassasssnsssesssssssssassaneas 150

4.6.2.1 EFECTE DIRECTE 150




DocuMeENT: REIM AL PROPUNERII DE INVESTITIE PENTRU CONSTRUIREA

CONSORTIU UNEI NOI PUTERI NUCLEARE DE CEA MAI NOUA GENERATIE PE
~DICON — AccionA INJ." TERNUL CNE KOzZLODUI"”
REvizia 03 DATA: AuGusT 2013 PAGINA: 7/246

4.6.2.2 EFECTE INDIRECTE 150
4.6.3  IMPACTUL LA SCOATEREA DIN EXPLOATARE ...ocovteturessinssresssssssessesssesssssssesssssssssasssssssesssssstesssssstesssssssassssssssssssssssssnsssses 151
4.6.4  CONCLUZIE weureuerereeseasessessessesssesssssessessessessessssssssssssessessessesessssssssssessessessesssssssssssessesssssessssssssessessesesssssssssssnessessesssssssnsassaneas 151
4.6.5  PROGNOZE, VALORI DE ZGOMOT w.ucueureuerseesssessessessessesssssssssessessessesssssssssssssssessesssssessssssssssssessessssssssssssssessessessssssssssassaseas 152
4.6.5.1 SARCINA FONICA IN TIMPUL CONSTRUCTIEI (TERENURILE 1,2,3, 514) 152
4.6.5.2 SARCINA FONICA IN TIMPUL EXPLOATARII 152
4.6.5.3 SARCINA FONICA IN TIMPUL DEZAFECTARII 153
4.6.6  TERITORII PROTEJATE .oevvssreresseresssssressssssesssssressssssesssssresssssssssassrenssssesssssssesssssasssssssessssssssssssrenssssesssssssesssssesssssssnssssessssssens 153
4.6.6.1 EFECTE IN TIMPUL CONSTRUCTIEI 153
4.6.6.2 EFECTE IN TIMPUL EXPLOATARII 153
4.6.6.3 EFECTE IN PERIOADA SCOATERII IN EXPLOATARE 153

4.7 D) 265J 1024 (U ..153
4.7.1 DESEURI NON-RADIOACTIVE 153
4.7.11 IMPACTUL IN TIMPUL CONSTRUCTIEI 153
4.7.1.2 IMPACTUL DIN TIMPUL EXPLOATARII 154
4.7.1.3 EFECTE IN TIMPUL SCOATERII DIN EXPLOATARE 154
4.7.1.4 CONCLUZII 154
4.7.2  DESEURI RADIOACTIVE ceuvuretreeessessessessesesssssessssssessessessessssssssssssessessessesassssssssssessesasssesessssssssssessesesssessssssssessessesssssessssassaseas 155
4.7.21 EVALUAREA IMPACTULUI DESEURILOR RADIOACTIVE REZULTATE DIN EXPLOATAREA NOII UNITATI NUCLEARE IN ALEGEREA
TERENULUI 156
4.7.2.2 EVALUAREA IMPACTULUI DESEURILOR RADIOACTIVE REZULTATE DIN EXPLOATAREA NOII UNITATI NUCLEARE $I ALEGEREA
ALTERNATIVEI 156
4.7.2.3 IMPACTUL DESEURILOR RADIOACTIVE LA SCOATEREA DIN EXPLOATARE IN ALEGEREA TERENULUL....ovurvveeseesresseessssessessenns 157
4.7.2.4 IMPACTUL DESEURILOR RADIOACTIVE LA SCOATEREA DIN EXPLOATARE IN ALEGEREA ALTERNATIVEL..c.cvreurereeressnessesrenns 157

4.7.2.5 CONCLUZIE

4.8 SUBSTANTE PERICULOASE
4.8.1 IMPACTUL DIN TIMPUL CONSTRUCTIEI
4.8.2  IMPACTUL DIN TIMPUL EXPLOATARII

4.8.3 EFECTE LA SCOATERE DIN EXPLOATAREA ...ctetetstruressteesssssasssssesssasssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssnsssssssssssssnssssssssasssnssses 161
49 FACTORI FIZICI NOCIVI..tieieirreierstresssressssssssssssessssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssessssssssssssssnssssssssasssanssess 161
4.9.1  ZGOMOT wervrrersrrereresssresssssssssssssesssssssssssssensssssssasssssssssssssssssesssssssssssssesssssesssssssesssssesssssssesesesesssssssenssesesssssssssssesessssssssnssssesnssssens 161
49.11 IMPACTURI IN TIMPUL CONSTRUCTIEI 161
49.1.2 IMPACTURI IN TIMPUL EXPLOATARII 163
49.1.3 IMPACTURI IN TIMPUL SCOATERII DIN EXPLOATARE 165
4.9.2  VIBRATIL cuvureurerssesessessessessessssssssssssssssssesssssessssssssssssessesssssessssssssssssessesssssesassssssssssssnesanssesssssssssssesnessssssssssssnsssesesnssnssnsansaness 166
49.21 IMPACTURI IN TIMPUL CONSTRUCTIEI 166
49.2.2 IMPACTURI IN TIMPUL EXPLOATARII 166
49.2.3 IMPACTURI IN TIMPUL SCOATERII DIN EXPLOATARE 166
4.9.3  RADIATII NEIONIZANTE ...curutsiursesessessessessessssssssssssessessssssssssssssssssessesssssssssssssssssssssessssssssssssssssssessesssssssssssssssssssssessssssssnsssssness 166
4931 MEDIUL DE LUCRU 167
49.3.2 LOCALITATI 167
49.3.3 EVALUAREA IMPACTURILOR POTENTIALE 167
4.9.3.3.1 IMPACTURIIN TIMPUL CONSTRUCTIEI 167
4,9.3.3.2  IMPACTURI IN TIMPUL EXPLOATARII 168
4,9.3.3.3  IMPACTURI IN TIMPUL SCOATERII DIN EXPLOATARE 168
4934 CONCLUZIA 168
4.9.4 IMPACTUL TERMIC ASUPRA FLUVIULUI DUNAREA ....ctvtetnerearetssssetessssssssssessessssssssssssssssessssssssssssssssssssessesssssssssassaneas 169
49.4.1 IMPACTURI IN TIMPUL CONSTRUCTIEI 170
494.2 IMPACTURI IN TIMPUL EXPLOATARII 170
494.3 IMPACTURI IN TIMPUL SCOATERII DIN EXPLOATARE 171
4.9.5 IMPACTURILE FENOMENELOR DE INGHETARE ....ceueeuetrestneasessesssssstesssssssssessssssssssssssssssssessssesssssssssssssssesessssssessassaneas 171
49.5.1 IMPACTURI IN TIMPUL CONSTRUCTIEI 172
49.5.2 IMPACTURI IN TIMPUL EXPLOATARII 172
49.5.3 IMPACTURI IN TIMPUL SCOATERII DIN EXPLOATARE 172
410 PROBLEME DE SANATATE SIIGIENA ALE MEDIULUI SI RISCUL PENTRU SANATATEA UMANA.... 172
4.10.1 IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI DE LUCRU ..uuvteuetstnesssreressssesessasssessssssessssssesssssssssssssessssssssssssssssessssssssssssssssssssssssnssssssaes 172
4.10.1.1  IMPACTURI IN TIMPUL CONSTRUCTIEI 175
4.10.1.2  IMPACTURI IN TIMPUL EXPLOATARII SI iN TIMPUL SCOATERII DIN EXPLOATARE. 176
4.10.2 IMPACTUL ASUPRA POPULATIEL ..cucteturesessressesssessesssessessssessessssssssssssssasssssssesssssssesssssssssssssssssssesssssssssssssssessssssssasassanes 178
4.10.2.1  DIN PUNCT DE VEDERE NERADIATIV 178
4.10.2.1.1 IMPACTURI iN TIMPUL EXPLOATARII 178
4.10.2.1.2  IMPACTURI iN TIMPUL SCOATERII DIN EXPLOATARE 179

4.10.2.2  DIN PUNCT DE VEDERE RADIATIV 179




DocuMeENT: REIM AL PROPUNERII DE INVESTITIE PENTRU CONSTRUIREA

CONSORTIU UNEI NOI PUTERI NUCLEARE DE CEA MAI NOUA GENERATIE PE
~DICON — AccionA INJ." TERNUL CNE KOzZLODUI"”
REvizia 03 DATA: AuGusT 2013 PAGINA: 8/246

4.10.2.2.1  INTIMPUL EXPLOATARII
4.10.2.2.2  INTIMPUL SCOATERII DIN EXPLOATARE

4.10.3 (000) N[04 U/ V- VN
4.11 RISCUL RADIATIV PENTRU POPULATIE iN CAZ DE EMISII RADIOACTIVE
411.1 CARACTERISTICILE RISCURILOR PENTRU MEDIU IN TIMPUL EXPLOATARII NORMALE SI AL EVENIMENTELOR

OPERATIONALE ANTICIPATE couueitististissessessissestssssssessessesstsssss s s st s sa e s s s Sedea e AR E e e AR e R AR R e AR e R e b e RE R s 183
4.11.1.1  DOZE DE EMISII GAZOASE SI DE AEROSOLI 184
4.11.1.2  DOZE DE EMISII LICHIDE 186
4.11.1.3  EVALUAREA EFECTELOR RADIOBIOLOGICE $I RISCUL RADIATIV PENTRU INDIVIDUL DE REFERINTA ...covuvrrrrernesnesasesanesnns 187

4.11.2 (01063 MU /A V. WS
4.12  IMPACTUL ANTICIPAT ASUPRA OBIECTELOR PATRIMONIULUI IMOBIL CULTURAL SI ISTORIC
4.12.1 IMPACTURI IN TIMPUL CONSTRUCTIEI
4.12.2 IMPACTURI IN TIMPUL EXPLOATARII
4.12.3 IMPACTURI IN TIMPUL SCOATERII DIN EXPLOATARE

5 IMPACTUL CUMULATIV 190
6 CARACTERISTICILE RISCURILOR PENTRU MEDIU iN CAZUL UNOR EVENTUALE ACCIDENTE SI
AVARII 192
6.1 CARACTERIZAREA EVENIMENTELOR IN CONCORDANTA CU SCARA INTERNATIONALA DE CLASIFICARE A
EVENIMENTELOR NUCLEARE ...ovtuttutssssssssssessessssssesssesssssssssssssssssssssesssssssessssssssssssasessasssesssesssesssssssssssassssessssssessssssnssssssssssssssssssssssesssssans 192
6.1.1  ACCIDENT BAZA DE PROIECT vuvtuetssessesesssesssssssssessssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssasssssssssssssssasssssssssansssnsssssasssns 193

6.1.2  ACCIDENT MAJOR..ccsterureerrssressssssessssssresssssssessesssssesssssesssssssssesssssssesssssssesssssstessessstasssssssesssssstesssssssesssssssssssssssssssssssssssasssses 194

6.1.3  CONCLUZIA cueureererreessssessessessessesssssesssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssesssssssssss ussssssnesssssssas s sssssssnsssssss s ssssssssnessnssessnssnssnssssanens 194

6.2 LEGATURA CU ACTUALELE ZONE DE PLANIFICARE LA URGENTA .....ooovvrrmemssssssssmssssssssssssssesssssssssssssssseee 195
6.3 EVALUAREA PARAMETRILOR IMPACTURILOR ANTROPOGENE ASUPRA PLATFORMA CENTRALEI ..ccvuvveeeeessesssessnessees 195
6.3.1  LOVITURA DE CATRE UN AVION ...coriuuieureeesseessesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssesssssssssssssssssssssasssssssessssssssssssssssns 195

6.3.2  EVACUARI DE LICHIDE PERICULOASE SI GAZE w..uvvturutmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssns 196

6.3.3  INUNDATII EXTERIOARE ..cuvueureeresssssessessessessessesssssssssssssssessessesssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssnessssssssssssssssssessesssssesssssnssnsassaness 196
6.3.4  VANTURI EXTREME SI TORNADE ...vcurvuurernesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssasssssssssanssanssesssssssssssasssssssesanssnssessanssns 196

6.3.5  RISCUL DE INCENDIL..tuurtuuesueessesssessssssssssesssessssssssssesssssssssssssssssssssesssssssesssssssssssssssssssssesssssssesssssssssssssssssssssassssssssssssssnsssssasssns 197

6.4 RISCURI NERADIATIVE IN TIMPUL CONSTRUCTIEL c.uuvuuruueersesserssessessmsssmssssssssssssssssssessssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 197
6.5 RISCURI NERADIATIVE IN PERIOADA DE EXPLOATARE A NUN.....ccviiniinseneesnessssesnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 197
6.6 RISCURI NERADIATIVE IN PERIOADA DE SCOATERE DIN EXPLOATARE A NUN ....covinieniesieneessessessesssssssssssssssssssssssssees 197

7  INFORMATII CU PRIVIRE LA METODELE DE ESTIMARE SI EVALUARE A IMPACTULUI ASUPRA
MEDIULUI INCONJURATOR 197
7.1 METODE DE PROGNOZA SI DE EVALUARE A IMPACTULUI cuuvuetuetnsssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssess 198
7.2 JUSTIFICAREA ALTERNATIVEI ALESE .. coiuiuuseusesessissesssssssssssessesssssessssssssssssesssssessessssssbssssssssssssssesssssssssssssssssssssesssssssssssssssssses 198
7.2.1  JUSTIFICAREA ALTERNATIVEI ALESE IN FUNCTIE DE LOCATIE w.oevuustuussssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 198

7.2.2  ALTERNATIVE PENTRU INFRASTRUCTURA AUXILIARA IN TIMPUL CONSTRUCTIEI SI EXPLOATARII ..ccovverrereernensen 200

7.2.3  VARIANTE ALTERNATIVE ALE ECHIPAMENTELOR PENTRU CONSTRUCTIA UNEI NOI UNITATI NUCLEARE. ............ 201

7.3 CONCLUZIE oreeeetseesssssseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssesssesssssase s sssssssssssssssssessssssssssssssnssssssssssssssnsssess 202

8 DESCRIEREA MASURILOR PENTRU PREVENIREA, REDUCEREA SAU LICHIDAREA, ACOLO UNDE
ESTE POSIBIL, A IMPACTELOR DAUNATOARE DEOSEBIT DE RELEVANTE ALE RADIATIEI SAU DE ALTA
NATURA, ASUPRA MEDIULUI INCONJURATOR, PRECUM $I A PLANULUI DE ACTIUNE LEGAT DE

REALIZAREA ACESTOR MASURI 202
8.1 MASURILE SI PLANUL DE REALIZARE A ACESTORA ...vvuevueetesuesssesssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssess 202
9 MONITORIZAREA 216
9.1 MONITORIZAREA NETRADITIONALA .. ..o tvtueturetesssesssssssssssessssssssssssssssssssssessssssesssssasssasssassssssssssssssasssssasssssssassssssasssssssnssness 216
9.2 MONITORIZAREA RADIATIILOR weuvutuiereusessesessessessssessesssssssssssssssesssssssesssssssesssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssessssssssssnsassnes 218
9.3 RECOMANDARI PENTRU MONITORIZAREA RADIATIILOR SI A NON — RADIATIILOR DUPA CONSTRUIREA UNEI NOI
UNITATI NUCLEARE [INUN coooeictuteteeeseesseeseesssessseessseesssesssessssesssessssesssesssssssssesssessssesssessssasssesssssssssasssessssessssssssessssssssessssassssssssassssessss 220

10 PUNCTE DE VEDERESI OPINII ALE COMUNIT[\TII AFECTATE, ALE ORGANELOR COMPETENTEIN
LUAREA DE DECIZII CU PRIVIRE LA EIM (EVALUAREA IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI) SAU ALE
PERSOANELOR AUTORIZATE DE ACESTEA PRECUM SI ALTE DEPARTAMENTE SPECIALIZATESI STATE
COINTERESATE INTR-UN CONTEXT TRANSFRONTALIER, CA REZULTAT AL CONSULTARILOR
DESFASURATE. 222
11 EFECTELE TRANSFRONTALIERE 223

11.1  REZUMATUL IMPACTULUI INSTALATIILOR EXISTENTE LA CNE " KOZLODUI "....oevrerrereerrensssesrsssssssssssssssessssssssssasesns 224




DocuMeENT: REIM AL PROPUNERII DE INVESTITIE PENTRU CONSTRUIREA

CONSORTIU UNEI NOI PUTERI NUCLEARE DE CEA MAI NOUA GENERATIE PE
~DICON — AccionA INJ." TERNUL CNE KOzZLODUI"”
REvizia 03 DATA: AuGusT 2013 PAGINA: 9/246

11.2  EVALUARE SINTETIZATA A IMPACTULUI EXPLOATARII CONCOMITENTE A UNITATILOR NUCLEARE DEJA EXISTENTE SI A
CELOR PREVAZUTE PENTRU PUNEREA IN FUNCTIUNE PE TERENUL CNE K0ZLODUI $IiN VECINATATEA ACESTEIA.......ccoeenee. 227
11.2.1 AMPLASAMENTUL TERENURILOR ALTERNATIVE PENTRU CONSTRUIREA NUN
11.2.2 POTENTIALUL DE ACUMULAREA EFECTELOR DIN EXPLOATAREA CONCOMITENTA A UNITATILOR NUCLEARE
EXISTENTE SI A CELOR PLANIFICATE PENTRU PUNEREA IN FUNCTIUNE LA CNE "K0ZLODUI"SI IN APROPIEREA ACESTEIA......

.......................................................... 228

11.3  DESCRIEREA COMPONENTELOR $I FACTORILOR DE MEDIU PE TERITORIUL ROMANIEI IN ZONA
LD D 0] 1 PP 230
11.3.1 PARAMETRII CLIMATICI 230

11.3.2 APE DE SUPRAFATA

11.3.3 TERENURI SI SOLURI 231
11.34 SUBSOLUL....ovrrrerrrrerenreeeens 232
11.3.5 RISC SEISMIC ...ttt isssssssesessssss s s ssssss s sssssssssssssssssss s sssssssssssse s s s sassssssssssesssssssnsssssness 232
11.3.6 DIVERSITATE BIOLOGICA .......coooooeeeeeeeenessesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesss 233
11.3.6.1  INFORMATIA UTILIZATA 233
11.3.6.2 STAREA PREZENTA VEGETATIEISI FAUNEI 234
11.3.6.2.1 ZoNA PROTEJATA BISTRET ROSPA0010 235
11.3.6.2.2  ZoNA PROTEJATA ROSPA0023, CONFLUENTA JiU-DUNARE 236
11.3.6.2.3 ZoNA PROTEJATA ROSPA00135 NISIPURILE DE LA DABULENI, CONFORM DIRECTIVEI 79/409/EEC PRIVIND
PASARILE 236
11.3.6.2.4 ZoNA PROTEJATA ROSCI0045 CORIDORUL JIULUI CONFORM DIRECTIVEI 92/43/EEC PRIVIND PROTEJAREA
HABITATELOR NATURALE $I A FAUNEI $I FLOREI SALBATICE 236

11.3.7 DATE SINTETIZATE DIN CONTROLUL RADIATIILOR ROMANIA IN ZONA DE 30 KM DE OBSERVATIE.....cevereennes 236
11.3.8 DATE SINTETIZATE PRIVIND STATUTUL DEMOGRAFIC SI DE SANATATE AL POPULATIEI IN RAZA DE 30 s1100

3 236
11.4 EVALUAREA UNUI POSIBIL IMPACT TRANSFRONTALIER DATORAT IMPLEMENTARII NOII UNITATI NUCLEARE iN
PARTEA ROMANEASCA IN ZONA DE 30KM DE OBSERVATIL...vueeueessesssessmesmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssns 237
11.4.1 ASPECTUL NON-RADIATII AL POTENTIALULUI IMPACT TRANSFRONTALIER.....cuscostietresesessesessssesesssessesssessensenes 238
11.4.1.1  EMISII DE PRAF IN TIMPUL CONSTRUCTIEI 238
11.4.1.2  POLUARE TERMICA 238

11.4.2 EVALUARE SINTETIZATA A POSIBILEI CONTAMINARI RADIOACTIVE DIN IMPLEMENTAREA NOII UNITATI
NUCLEARE A AERULUI — DEVERSARI DE GAZO-AEROSOLI IN PORTIUNEA ROMANEASCA DIN ZONA DE OBSERVATIE DE 30 KM.

11.4.3 EVALUARE SINTETIZATA A POSIBILEI CONTAMINARI RADIOACTIVE REZULTATE DIN IMPLEMENTAREA NOII
UNITATI NUCLEARE, POLUARE A APELOR DE SUPRAFATA DIN DEVERSARILE LICHIDE IN PARTEA ROMANEASCA A ZONEI DE

OBSERVATIE DE 30 KM. c1utuetuseuessesresssssssssssessessessesssssssssssssssessesssssessssssssssssessesssssesssssssssssssssesssssessssssssssssessessssssssssssssssssssnessssssssnssssaness 239
11.4.4 EVALUARE SINTETIZATA A POSIBILELOR EFECTE RADIO-BIOLOGICE SI CU RISC DE RADIATII PENTRU UN INDIVID
DE REFERINTA IN PARTEA ROMANEASCA DIN ZONA DE OBSERVATIE DE 30 KM ...vvurieeernesssessersessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 239
11.4.5 EVALUARE SINTETIZATA A POSIBILULUI IMPACT DIN IMPLEMENTAREA NOII UNITATI NUCLEARE ASUPRA
BIODIVERSITATII DIN PORTIUNEA ROMANEASCA AFERENTA ZONEI DE OBSERVATIE DE 30 KM...vcovveerresmerseesessessnesssssssaneens 239
11.4.5.1  VEGETATIA 239
11.4.5.2 Fauna 239
11.4.5.3  IMPACTUL IMPLEMENTARII NOII UNITATI NUCLEARE ASUPRA SPECIILOR TINTA DIN ZONELE PROTEJATE DIN CADRUL
NATURA 2000 iN REGIUNEA ROMANEASCA DIN ZONA DE OBSERVATIE DE 30 KM 240
11.4.5.3.1 ROSPA0010 BISTRET 240
11.4.5.3.2 ROSPA0023 CONFLUENTA JIU - DUNARE 240
11.4.5.3.3 ROSPAO0135 NISIPURILE DE LA DABULENI 240
11.4.5.3.4 ROSCI0045 CORIDORUL JIULUI 240
11.4.5.4  INFLUENTA CUMULATIVA IN COMBINATIE CU ALTE PROIECTE REALIZATE PE SUPRAFATA PROPUSA SI IMPREJURIMILE EI
CARE POT SA INFLUENTEZE IN MOD NOCIV CAPITALUL NATURAL AL CELOR DOUA TARI 241
11.4.6 MASURAREA RELATIVA A FONDULUI GAMA DE RADIATII IN ZONA DE 30 KM wcuvvureurmessrsersesssssssssssssssssssessssssns 241
11.4.6.1 MASURI DE DIMINUARE A EFECTULUI ASUPRA ZONELOR PROTEJATE IN PARTEA ROMANEASCA DIN ZONA DE OBSERVATIE DE

30 KM DIN JURUL CNE K0ZLODUI $I IMPACTUL EFECTELOR SECUNDARE DUPA APLICAREA LOR 242
11.5 CONFORMAREA CERINTELOR MINISTERULUI MEDIULUI SI PADURILOR AL ROMANIEL....cvutereernresesessesessessesssssesnens 242

11.6  CERINTELE MINISTERULUI AGRICULTURII PADURILOR SI MEDIULUI SI ADMINISTRARII APELOR AL AUSTRIEL...... 242
12 CONCLUZIE A COLECTIVULUI SI CONDUCERII CARE AU PREGATIT EVALUAREA.........cccomeermrreernans 243



DocuMeENT: REIM AL PROPUNERII DE INVESTITIE PENTRU CONSTRUIREA

CONSORTIU UNEI NOI PUTERI NUCLEARE DE CEA MAI NOUA GENERATIE PE
~DICON — AccionA INJ." TERNUL CNE KOzZLODUI"”

REvizia 03 DATA: AuGusT 2013 PAGINA: 10/246
LISTA FIGURILOR

FIGURA 1.1-1: PRODUCTIA ANUALA A CNE | KOZLODUI" ..ottt tsssssesssss s sssssssessss s bessssssssnsssssssssssessessassassasssnssssenes
FIGURA 1.1-2: PRODUCTIA PENTRU PERIOADA IANUARIE — DECEMBRIE 2012 ... s ssessssssessssssesssssssssssssssssssssssssesas
FIGURA 1.1-3: PLANUL GENERAL AL CNE ,, KOZLODUI” SI LOCATIA TERENURILOR PROPUSE PENTRU CONSTRUIREA NUN ........
FIGURA 1.1-4: ZONE DE PLANIFICARE DE URGENTA .....evuvvuuretnstssssssnessesessssssssssssssssssesssssisssssssssssssssssssssssssssssssssasssesssssassssssssssssssanes
FIGURA 1.1-5: LOCATIA TERENURILOR Pll...ceceetiseiseserereese s sssssesessesse e essssssssssessessessesessssssssssessesssssssessssssssssessesssssssessssssssssessessssesenes
FIGURA 1.1-6: SCHEMA TEHNOLOGICA A UNUI REACTOR CU APA PRESURIZATA CU DOUA CIRCUITE .uvvuveueereesserssssesssssssessssssssssssanes
FIGURA 1.1-7: ETAPELE SI TERMENELE PROCEDURILOR LEGISLATIVE PANA LA APROBAREA CONSTRUIRII NUN......ccooevrveerreenrernns
FIGURA 2.3-1: DEZVOLTAREA ENERGETICII NUCLEARE iN CONFORMITATE CU GENERATIILE REACTOARELOR ....coevueeneenearereeaesnes
FIGURA 2.3-2: TERENUL GENERAL AL AES-92 (V-466B — ,BELENE") ..cosieumtereerseeseessseessesssesssssssssssessssssssesssssssassssssssssssssssssssness
FIGURA 2.3-3: PROCENTUL PWR NUN FINALIZATE SAU iN PROCES DE CONSTRUIRE REPARTIZATE PE TARI PENTRU PERIOADA
AV ZSw AV N (01 S —
FIGURA 2.3-4: CONFIGURATIA STRUCTURALA A AP-1000
FIGURA 3.1-1: ROZA VANTURILOR
FIGURA 3.1-2: EMISII DIN ARDERILE DE CARBURANTI S$I PROCESELE DE PRODUCTIE

FIGURA 3.1-3: FONDUL DE RADIATII GAMMA IN ORASELE MARI ALE TARIL, 2012 / ENSRM-NAM /, UGY / H e 62
FIGURA 3.2-1: AMPLASAREA PUNCTELOR DE MONITORIZARE RADIOLOGICA A SISTEMELOR DE CANALIZARE ALE CNE "KozLopur"

................................................................................... 68
FIGURA 3.2-2: SCHEMA AMPLASARII PUNCTELOR DE MONITORIZARE RADIOLOGICA DIN JURUL CENTRALEI NUCLEARE KOZLODUL.

................................................................................... 69
FIGURA 3.4-1: PROFIL GEOLOGIC — I:1 IN ADANCIME PANA LA 600M PRIN POTENTIALUL BLOC GEOLOGIC KOZLODUI.....cceeureenee 83
FIGURA 3.11-1. DISTRIBUTIA DOZELOR EXPUNERII INDIVIDUALE EFECTIVE IN REGIUNEA CNE "KozLopu1" iN 2012............. 101
FIGURA 3.12-1: MOVILELE DE MORMANT DIN APROPIEREA TERENURILOR PROPUSE PENTRU NUN AL CNE ,,KOZLODUI .......... 105
FIGURA 4.2-1:AMPLASAREA POSIBILA UNUI REACTOR PE TERENURILE ALTERNATIVE......ocetuietsssessessssresssssssssassssssssasssssssssassaneas 109

FIGURA 4.2-2: VOLUMUL ANUAL DE APA (10 LA 9 M*) TRECUTI PRIN STATIA DE POMPARE LOM SI OREAHOVO 2002-2012 129
FIGURA 4.2-3: SCHEMA PROFILELOR MODELELOR MATEMATICE 2 D ALE TERENURILOR $I ALE VIITORULUI REACTOR

(POTENTIALA SURSA DE POLUARE) w.ecuuuteuseeessessseessseesssesssessssessssesssessssesssessssesssessssessssesssessssessssssssessssssssessssesssessssassssesssessassssssesssessaes 132
FIGURA 4.10-1: TIPURI DE SURSE DE RADIATILo...veerusseeeerssseesssssesesssssesesssssesessssesessssesesssssesesssssesesssssssssasssessasssessssssesssssesessassssessanesees 179
FIGURA 4.11-1: CAILE PRINCIPALE DE PRIMIRE A DOZEI INDIVIDUALE SAU COLECTIVE DE EMISII GAZOASE SI DE AEROSOLI DIN

ATMOSFERA ...oovcvreeuseceseesseesssasssesssessssssssassssessses s e84 2282848 E R E Rt es 184

EMISIILE RADIOACTIVE DIN ATMOSFERA IN CONFORMITATE cU EUR, Sv
FIGURA 6.1-1: SCARA INSE PENTRU EVALUARE A EVENIMENTELOR NUCLEARE
FIGURA 9.2-1: SCHEMA AMPLASARIIPUNCTELOR DE MONITORIZARE A RADIATIILOR JURUL CNE "KozLopur"
FIGURA 11.3-1: DISTRIBUTIA EPICENTRELOR DE CUTREMURE IN DATELOR ROMANIEI IN SUBREGIONALA IN ZONA DE 140 DE KM

DIN JURUL CENTRALEI NUCLEARE "KOZLODUI"...vovtiititsrieressesessssssessssssesssss s ssssbesssssstesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 232
FIGURA 11.3-2: HARTA ZONELE SENSIBILE PENTRU BIODIVERSITATEA DIN NORD-VESTUL BULGARIEI $I SUD-VESTUL ROMANIEI




DocuMeENT: REIM AL PROPUNERII DE INVESTITIE PENTRU CONSTRUIREA

CONSORTIU UNEI NOI PUTERI NUCLEARE DE CEA MAI NOUA GENERATIE PE
+~DICON — Acciona INJ." TERNUL CNE KOZLODUI"”
REvizia 03 DATA: AuGusT 2013 PAGINA: 11/246

LISTA TABELELOR
TABELUL 1.1-1: DATE REFERITOARE LA UNITATILE 1+4 ALE CNE |, KOZLODUI" ..oooveerrerrereerreeversessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanees 19
TABELUL 3.3-1: CARACTERISTICI PRINCIPALE ALE SUPRAFETELOR ALTERNATIVE PENTRU AMPLASARE NOII UNITATI NUCLEARE.

................................................................................... 79
TABELUL 3.11-1: EXPUNEREA MAXIMA LA RADIATII A POPULATIEI IN 30 DE ZONA KM DE LA DEVERSARILE LICHIDE SI DE

AEROSOLI GAZOSI, 201072012 uiieereerestssressssssesssssessssssissesssssssssssssssesssssstesssssstesssssssessssssssssssssssssssssssssssasssssssasssssssassssssasassanss 103
TABELUL 4.10-1: RADIOACTIVITATEA NATURALA A UNOR SUBSTANTE NATURALE DES INTALNITE....cceseuremsseesssssresssesssssssnsens 180
TABELUL 7.2-1: EVALUAREA GRADULUI DE IMPACT AL TERENURILOR SEPARATE ...cteesenetessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanss 199
TABELUL 7.2-2: ANALIZA POTRIVIRII TERENURILOR ALTERNATIVE ..utviestetsississesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssss 200
TABELUL 7.2-3: EVALUARE DUPA VARIANTELE DE ECHIPAMENT ...coviitiimesisssssssss s s s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssanss 201
TABELUL 8.1-1: PLANUL DE REALIZARE A MASURILOR ..vteiuiuitieisssssessssssessssssssessssssbss s s s bsssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssassssanss 202

TABELUL 11.1-1:CARACTERISTICILE PRINCIPALE ALE CELOR SASE UNITATI c.ucuvruersessmessessssssessssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 224




DocuMeENT: REIM AL PROPUNERII DE INVESTITIE PENTRU CONSTRUIREA

CONSORTIU UNEI NOI PUTERI NUCLEARE DE CEA MAI NOUA GENERATIE PE
~DICON — AccionA INJ." TERNUL CNE KOzZLODUI"”
REvizia 03 DATA: AuGusT 2013 PAGINA: 12/246
DENUMIRI SI ABREVIERI
COMPANII

“CNE Kozlodui - Noi Denumite 1n continuare Beneficiar
unitati nucleare ”
S.A.,

Detinuta de catre

,CNE Kozlodui” S.A.

Consortiu Denumite in continuare Prestator
,Dicon_Acciona INJ.“

ABREVIERI
IN BULGARA

AEP (AER) Atomenergoremont

AELI (CNE) Centrala nuclearo-electrica

AUC AKEF (SIA HAB) Sistemul de informare automata “Harta arheologica a Bulgariei”
Statii meteorologice automate

AIIBT (PUAT) Pompe de urgenta pentru apa tehnica

AAP (ARN) Agentia de reglementare nucleara

BB (BR) Bazin de racire

BJYB/IP (DGARBD) Directia de gestionare a apelor din regiunea bazinului Dunarii

BOK (BSCNU) Bazin de stocare a combustibilului nuclear uzat

BIIC (SPM) Statie de pompare in mal

BAO (DRAM) Deseuri radioactive de activitate Tnalta

BEU (SRE) Surse regenerabile de energie

BBEP (RAP) Reactor cu apa presurizata

BO3 (EZF) Eventualele zone de focar

T'UC (SIG) Sistem informational geografic

['OK (CPD) Canalul principal de evacuare

Y1l (GMP) Grup pentru managementul proiectelor

JIBH Dezaerator de inalta presiune

JAT'C (SGEM) Statie cu generator electric pe motorina

JuCC (TsiD) Transport si depozitare

JHBIIO (DDMIN) Depozit pentru deseuri menajere si industriale neradioactive

JKEBP (CNRDEA) Comisia Nationald de Reglementare in Domeniul Energiei si Apei

JIHO (DDN) Depozit pentru deseuri nepericuloase

JOBOC (REIM) Raport de evaluare a impactului asupra mediului

JOCB (REGM) Raport de evaluare a gradului impactului
A1l ,,PAO” (CS) ,DRA” Compania de Stat ,Deseuri radioactive”
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Societate pe actiuni cu asociat unic

Banca europeanad pentru reconstructie si dezvoltare
Comunitatii europene a energiei atomice

Sistemul energetic

Campuri electromagnetice

Producere de electricitate

EC (UE) Uniunea Europeana

J2KA (ADLV) Aerosoli cu durata lunga de viata

3BUSE (LUCSEN) Legea privind utilizarea in conditii de sigurantd a energiei nucleare
3B (LA) Legea privind apele

33 (AP) Arii protejate

33nx (LS) Legea sanatatii

3KH (LPC) Legea privind patrimoniul cultural

300C (LPM) Legea privind protectia mediului

3H3M (ZMPU) Zona pentru masuri de protectie de urgenta (o zona de 30 km, stabilita
pentru scopurile Planificarii de urgenta (pe baza expunerii la radiatii)
si coincide cu Zona monitorizata (ZM).

3[13M (ZMPP) Zona pentru masuri de prevenire si protectie

3C (CD) Constructii industriale

3T (AP) Arii protejate

3Y0 (LGD) Legea privind gestionarea deseurilor

3YT (LAT) Legea privind amenajarea teritoriului

HAOC (AEM) Agentia executiva de Mediu

WAII/J (AEEID) Agentia executiva pentru exploatarea si intretinerea Dunarii
HE ( SE) Scoatere din exploatare

UE] (DEI) Doza efectiva individuala

HUEO (LIE) Limite individuale de emisii

WJIK (CLI) Corpul laboratorului de inginerie

UII (PI) Propunere de investitii

ISR SN (WD EIREGR Centrul de testare ,Diagnosticare si control”
KAB (CAA) Calitatea aerului atmosferic

K3 (ZM) Zona monitorizata

KC3 (CGI) Coeficient pentru gradul de inflamabilitate
JITIC Echipament individual de protectie
MAAE/IAEA (AIEA) Agentia Internationala pentru Energie Atomica
M/IA (AMD) Activitatea minim detectabila

M3 (MS) Ministerul Sanatatii

MKOP/ ( CIPFD) Comisia Internationala pentru Protectia Fluviului Dunarea

MKP3/ICRP ( CIPR) Comisia internationala de protectie radiologica
MOAB (RIAS) Raport intermediar privind analiza securitatii
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Ministerul Mediului si Apelor

Cutremur maxim de proiectare

Ministerul Dezvoltarii regionale si Lucrarilor publice
Scara Medvedev- Sponheuer-Karnik

HAUWM - BAH (INAMO Muzeul Institutului National de Arheologie de pe langa Academia
ABS) Bulgara de Stiinte

HEM (REN) Reteaua Ecologica Nationala

H3 (ZM) Zona monitorizata (o zonad de 30 de km, stabilita scopurile
monitorizarii radiologice si coincide cu Zona pentru masuri de
protectie de urgenta (ZMPU))

HUMX ( INMH) Institutul National de Meteorologie si Hidrologie

HWHKH (INPC) Institutul National al Patrimoniului Cultural

Institutul National al Monumentelor Culturale
Patrimoniu cultural imobil
Norme de securitate radiologica
Sistemul National de Monitorizare a Mediului
HII03A (CNSPA) Centrul National de Sanatate Publica si Analize
Centru National de Radiobiologie si de Protectie Radiologica
HAM (NUN) Noud unitate nucleara
OBOC (EIM) Evaluarea impactului asupra mediului
OHP3 (NBPR) Normele de baza pentru protectia impotriva radiatiilor

00C (PM) Protectia mediului

OIIb (CGAS) Conditii generale pentru asigurarea securitatii

OPY (IDD)
0C (EC)
OCK (CAU)
OXB (SCT)
0sIT" (CNU)
TIAB (APS)
11516 (RSN)
TBC (SI)
11T (GA)
1/ (PF)
MK (CMA)
13 (CP)
MK (MC)
110 (PI)
TITIC (SPA)

Instalatii deschise de distributie
Evaluarea compatibilitatii

Corp auxiliar unificat

Substante chimice toxice
Combustibil nuclear uzat

Analiza preliminara de securitate
Reguli pentru securitate nucleara
Siguranta in caz de incendiu
Generatoare de abur

Produse de fisiune

Concentratii maxime admise
Cutremure proiectat

Monument cultural

Protectie contra incendiilor

Statie de pompare antiincendiu
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PET (GRN)

P/[B2000/60/EC (DCA)

P3 (PR)

P3H (IRS)

PUM (MRI)
PHOCB (IRMGA)
PM (MRAE)

PMIL] (AMR)
CAPAO (DRAAM)
CACKOK (SCSAEC)

CBK (CSL)

CBO (ESA)

CHA3 (SPIA)

CK (CR)

CkK (CD)

CMM (SMM)

CMC (VM)

CHY (FUJ)

C30 / WHO (OMS)
CnK (CSp)

CIT ,PAO-Koznomyi“

(CS "DR- Kozlodui)”
CIT ,ME" (DS ,SE”)

CCKPAO (DDRAC)
CTM (SMM)

CTC (MTS)

TB (TS)

TK (CC)

TJIZL (DTL)

TM (MG)

TH (ST)
YACT (UACCG) Universitatea de Arhitectura, Constructii Civile si Geodezie
YTII (CST) Centru de studii tehnice

Statie de pompare

Statie de epurare a apei uzate

Accident rutier

Bifenoli policlorurati

Plan de management al bazinului hidrografic
Deseuri radioactive

Gaze radioactive nobile

Directiva - cadru privind apa

Protectie radiologica

Inspectia regionald de sanatate

Muzeul regional de istorie

Inspectoratul regional al Mediului si Gospodaririi Apelor
Monitorizare radioecologica

Atelier mecanic de reparatii

Deseuri radioactive de activitate medie

Sistem de control seismic accelerografic al echipamentelor si
constructiilor
Cladiri sanitare si de locuit

Epurarea speciala a apei

Sistem pentru protectie industriala antiseismica
Canal rece

Categorii de depozite

Sistem de monitorizare meteorologica

Valori materiale

Frecvente ultra-joase

Organizatia Mondiald a Sanatatii

Corp special

Compania de Stat “Deseuri radioactive”

Divizia speciala ,Scoatere din exploatare’
Depozit pentru DRA conditionate
Serviciu de medicina muncii

Mijloace de transport specializate
Tehnica securitatii

Canal cald

Dozimetre termoluminiscente

Metale grele

Supraveghere tehnica
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Pulberi fine in suspensie

Depozit de soluri contaminate

Statie hidrologica si meteorologica

Depozit pentru stocarea combustibilului uzat sub apa
Depozit pentru stocare uscata a CNU

Structuri hidraulice

13 (SC) Sala centrala

LIITPAO (ATDRA) Atelier de tratare a DR

LIIIC (SCP) Statie centrala de pompare

43 (ZC) Zona curatd

in latina

EUR European Utility Requirements (Cerinte europene )
LWR Light water reactor (Reactore cu apa usoara)

Nuclear Power Plant (Centrala nucelaro-electrica)

PWR Pressurised Water Reactor (denumire generald pentru reactoarele cu
apa presurizata )

UNSCEAR United Nations Scientific Committee on the Effects of Atomic Radiation

WWER Water-cooled water-moderated power reactor (reactoare cu apa

presurizata)
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INTRODUCERE

Raportul EIM al propunerii de investitii ,Construirea unei noi unitati nucleare pe terenul
CNE “Kozlodui” a fost elaborat in conformitate cu Legea privind protectia mediului e (LPM),
publicat in DV (Darjaven vestnik),nr. 91/25.09.2002, modif. si compl., DV, nr. 27 din 15
martie 2013 si Regulamentul privind conditiile si procedurile pentru efectuarea evaluarii
impactului asupra mediului, publicat, DV, nr. 25 din 18 martie 2003, modif. si compl., DV,
nr. 94 din 30 noiembrie 2012.

REIM este in concordanta cu cerintele Caietul de sarcini pentru stabilirea domeniului si
continutului EIM, care a fost corectat In urma unor consultari cu autoritatea competenta cu
privire la LPM si la luarea de decizie si cu alte organisme si institutii.

Prin propunerea de investitii (PI) a “CNE Kozlodui- Unitati noi” S.A. se prevede construirea
unei noi unitati nucleare din cea mai noua generatie (Generatia III sau IlI+) cu o putere
electrica instalata de aproximativ 1200 MW. Din motivul ca aceasta intra in domeniul de
aplicare al Anexei 1 din LPM, pct. 2.2, ,Centrale nuclearo-electrice si alte reactoare
nucleare, inclusiv si demontarea sau scoaterea din exploatare ale acestor centrale si
reactoare, cu exceptia instalatiilor pentru producerea si transformarea materialelor
fuzionabile sau fertile, a caror putere nu depaseste 1 kilowatt sarcina tehnica continua”, PI
este supusa efectudrii unei EIM, autoritatii competente pentru luarea de decizii legate de
EIM fiind Ministrul Mediului si Apelor.

Proiectul unitatii nucleare va fi In concordanta cu cerintele europene, descrise in European
Utility Requirements for LWR Nuclear Power Plants (Cerintele europene ale organizatiilor
exploatatoare cu privire la CNE cu reactoare cu apa usoara) si ale legislatiei normative din
domeniul energeticii nucleare.

Noua unitate nucleara va reprezenta o sursa fiabila si sigura de energie pentru asigurarea
echilibrului necesar de energie electrica (producere - utilizare) in Republica Bulgaria si va
contribui pe termen lung pentru:
- asigurarea unei surse fiabile de energie electrica care garanteaza echilibrul de
energie electrica al tarii;

- un efect economic maxim si un risc minim in timpul furnizarii resurselor
energetice;

> asigurarea de energie din diverse surse;

- mentinerea preturilor acceptabile si stabile ale energiei electrice;

> asigurarea unei surse fiabile de energie electrica fara emisii cu efect de sera in
mediu;

- posibilitatea de comercializare a cotelor de emisie gaze cu efect de sera catre

terti;
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- posibilitatea de export al energiei electrice.

Domeniul de aplicare a raportului respecta in intregime cerintele art. 96, alin. 1 din LPM si
ale art. 12 din Regulamentul privind conditiile si procedurile pentru efectuarea evaludrii
impactului asupra mediului.

Scopul principal al REIM este sa identifice componentele si factorii mediului asupra
carora poate influenta impactul preconizat al realizarii PI, eventuala cumulare a
impacturilor, riscul de accidente si eventualul impact transfrontalier. Am analizat in
egalitate cele trei solutii principale de configuratie structuralda pentru instalatiile de
reactoare din cea mai noud generatie (alternativa A-1 (echipamentul CNE ,Belene“) si
alternativa A-2 - care include 2 modele de reactoare efectuate in conformitate cu un
proiect complet nou) si 4 terenuri potentiale pentru amplasarea noii unitati nucleare.
Obiectivul principal al evaluarii este justificarea si motivarea celei mai adecvate solutie,
fiind propuse si masurile pentru reducerea, evitarea sau eliminarea completa na
impacturilor identificate asupra mediului si sanatatii umane.

Raportul pentru EIM a propunerii de investitii Construirea unei noi unitati nucleare pe
terenul CNE “Kozlodui” a fost format ca un singur document, in conformitate cu art. 12 din
Regulamentul privind EIM si cu scrisoarea MMA cu nr. de iesire N2 26-00-1035 din
09.04.2013.

Raportul elaborat pentru EIM impreuna cu anexele, fiind inclus si REGM, vor fi prezentate
in MMA pentru evaluarea calitatii lor si pentru luarea de Decizie.
INFORMATII PRIVIND BENEFICIAR

Persoana juridica: “CNE Kozlodui -Noi unitati nucleare” S.A.
Director executiv: Valentin Iliev

Adresa: 3321 Kozlodui

Oras: Kozlodui

Municipiu: Kozlodui

Telefon: +359 973 72104

Fax: +359 973 72422
Website: http://www.npp-nb.bg/
E-mail: newbuild@npp.bg
Persoana de contact: Bilyana Simeonova
Telefon mobil: +359 9737 21 04

Fax: +35997372422

E-mail: b.simeonova@npp-nb.bg
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1 ADNOTARE A PROPUNERII DE INVESTITIE PENTRU

CONSTRUCTII, ACTIVITATI SI TEHNOLOGII

1.1 SITUATIA ACTUALA

1.1.1 IsToRIA CNE , KozLopur“

Inceputul energeticii nucleare in Bulgaria a avut loc in data de 15 iulie 1966 prin semnarea
Acordului de cooperare intre Bulgaria si fosta Uniune Sovietica pentru construirea unei
centrale nuclearo - electrice. In urma analizei terenului pentru construirea centralei
nuclearo - electrice, a fost aleasa zona fluviului Dunare, in apropiere de orasul Kozlodui.
Lucrarile de constructii au inceput in 14 octombrie 1969. In 6 aprilie 1970 incepe
construirea corpului principal al blocurilor 1si 2 ale CNE “Kozlodui“.

Deschiderea oficiala a CNE “Kozlodui” a luat loc la 4 septembrie 1974. Construirea si
punerea in exploatarea a unitatilor nucleare ale centralei bulgare nuclearo-electrica au fost
realizate in trei etape:

- Etapa I: 1970 - 1975 - Construirea si punerea in exploatate a unitatilor 1si 2 cu
BBEP-440, modelul B-230, cu doua canale
independente ale sistemelor de siguranta;

reactoare cu apa presurizata

- Etapaall-a: 1973 — 1982 - Construirea si punerea in exploatate a unitatilor 3 si
4 cu reactoare cu apa presurizata BBEP-440, modelul B-230 avansat, cu sisteme
de securitate cu redundanta tripla.

- Etapa a Ill-a: 1980 - 1991 - Construirea si punerea in exploatate a unitatilor 5
si 6 cu reactoare BBEP-1000, modelul B-320, cu o acoperire ermetica de
protectie si cu sisteme de securitate cu redundanta tripla.

In legiturd cu angajamentele Bulgariei cu privire la aderarea tirii la Uniunea Europeans,
CNE ,Kozlodui” a incetat exploatarea primele patru unitati Tnainte de sfarsitul duratei lor
de viata care este 30 de ani - Tabelul 1.1-1.

TABELUL 1.1-1: DATE REFERITOARE LA UNITATILE 1+4 ALE CNE , KOZLODUI“

Tip Scoaterea

Anul de includere Energia electrica

. reactor si PR din Ani de produsa pentru
Unitate in sistemul . < . <
putere, enersetic exploatare functionare aceasta perioada,
MwW & a unitatilor MWh
el BBEP-440 1974 31.12.2002 23 66 675 397
)iel- WA BBEP-440 1975 31.12.2002 24 68905 334
e lE I BBEP-440 1980 31.12.2006 22 68 703 260
e E RS BBEP-440 1982 31.12.2006 21 66711966
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1.1.1.1 PRODUCTIA DE ENERGIE ELECTRICA

In ultimul an - 2002, cand centrala nucleari lucreaza cu toate sase puteri instalate, a fost
produsa o cantitate de energie electrica de record - 20 221 719 MWh, reprezentand 47.3%
din productia totala de electricitate a tarii.

In anul 2006, cu patru unititi operationale, CNE s-a apropiat de productia sa cea mai mare,
asigurand sistemului energetic al tarii 19 493 219 MWh sau 42.6 % din energia electrica
produsa la nivel national- Figura 1.1-1.

Din Inceputul anului 2007 raman si functioneaza numai unitatile 5 si 6 ale centralei:
reactoarele BBEP-1000 cu sistemele de securitate la trei niveluri.
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FIGURA 1.1-1: PRODUCTIA ANUALA A CNE , KozLoDUI“

8000000,000 -

7000000,000 -

6000000,000 -

5000000,000 -

4000000,000 -

3000000,000 -

2000000,000 -

1000000,000 -

5bnok 6 bnok

FIGURA 1.1-2: PRODUCTIA PENTRU PERIOADA IANUARIE — DECEMBRIE 2012

La Figura 1.1-2 este aratatd productia anuala pentru anul 2012 pentru fiecare dinte
unitatile 5 si 6.
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CNE “Kozlodui” face parte din factorilor principali pentru dezvoltarea stabila a productiei
de energie electrica in Bulgaria de astazi si este un element cu o importanta deosebita in
fluxul energetic al tarii. Centrala nucleara are cea mai mare cota in productia nationala de
energie electrica.

1.1.1.2 DISPOZITIVE NUCLEARE SI ECHIPAMENTE PENTRU UZ GENERAL PE TERENUL CNE
»KOZLODUI"

Terenul CNE “Kozlodui” se afla In Bulgaria de sud-vest, pe teritoriul judetului Vrata si
municipiului Kozlodui, mai ales pe suprafetele de folosire funciara ale orasului Kozlodui si
satului Harlet. Terenul este la o distanta de 2.6 km sud-est de Kozlodui, 3.5 km la nord-vest
de la satul Harlet, la 65 km in directia de nord de orasul principal Vrata si la 200 km In
directia de nord de la Sofia. Centrala este situata pe a doua terasa neinundabilda a Dunarii,
cu cota absoluta + 35 m, la aproximativ 3.5 km de malul drept, unde directia fluviului este
spre nord-vest catre sud-est. Granita de nord a terenului CNE "Kozlodui" este campia
Dunarii, iar granita de sud si sud-vest este cu cumpana apelor la indltimea de 90 m peste
nivelul marii.

Pe teritoriul CNE “Kozlodui” nu exista bazine naturale cu ape de suprafata - rauri, lacuri.
Cele mai apropiate de centrala rauri de pe teritoriul Republicii Bulgaria sunt raurile Ogosta
si Skat in directia de est si raul Tibrita la vest. Doar Dunarea are o importanta semnificativa
pentru exploatarea si siguranta CNE “Kozlodui”. Cota terenului a fost stabilita in timpul
proiectarii cu o rezerva de neinundare in caz de un val inalt de 10 000 ani in Dunare.

Intre terenul CNE “Kozlodui” si Dunirea au fost construite baraje dimensionate pentru
trecerea unui val Inalt de 1000 de ani in Dunare. Sistemele de drenare din zona au fost
dimensionate pentru drenarea apelor provenite din ploi intensive cu durata si securitate
diferite.

Fluviul Dunare este un corp de apa de suprafata cu denumirea DunareRWBO01 si codul
BG1DUOOOROO1, definita in PMBH in zona dundreana, planul fiind elaborat in concordanta
cu Directiva 2000/60 EU si cu Legea apelor si aprobat prin Ordonanta N2 293/22.03.2010 a
Ministrului Mediului si Apelor. Lungimea totala a sectiunea bulgara a Dunarii de la satul
Novo Selo pana la orasul Silistra reprezinta bazinul de categoria a IlI-a, in conformitate cu
Ordonanta Ne P/I-272/03.5.2001 Ministrului Mediului si Apelor. Bazinul a fost definit ca
un corp de apa modificat in mod puternic?, cu potential ecologic ,moderat”, cu stare
chimica slaba, in conformitate cu PMBH al zonei dunarene in Bulgaria si cu scrisoarea Ne
3804/0801.2013 a DGARBD.

Obiectele construite pe terenul CNE , Kozlodui” cu importanta mai mare (Figura 1.1-3) in
momentul de fata sunt:

11n cursul elaborarii prezentul REIM, Regulamentul Ne 7/1986 privind indicatoarele si normele de stabilire a
calitatii apelor curgatoare de suprafata a fost abrogata prin Regulamentul de abrogare a Regulamentului Ne
7, publ. DV, nr. 22 din 05.03.2013.

2 Un corp de apa modificat in mod puternic este un corp de apa de suprafatd, in acest caz fluviu, care a fost
modificat in mod semnificativ din cauza schimbarilor fizice datorate activitatii umane.
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- Corp principal (sectorul reactoarelor si sala turbinelor) - corpurile principale ale

-

unitatile 1 si 2, precum si pentru unitatile 3 si 4, sunt comune (toate cele 8
turbogeneratoare 1+4 sunt intr-o sald comuna);

Corpul principal al unitatilor 5 si 6;

Corpurile specializate 1 si 2 (CSp-1,-2) - deservesc respectiv unitatile 1,2 si 3, 4
ale PE-1; Corpul specializat 3 (CSp-3) - deserveste unitatile 5 si 6 ale PE-2;

HVO-1 - deserveste unitatile 1+4;
HVO-2 - deserveste unitatile 5 si 6;
SCP-1 si 2 deservesc unitatile 1+4, iar SCP-3 si 4 deservesc unitatile 5 si 6;

2 buc. de SGEM, care deservesc unitatile 1+4, si 3 SGEM, care deservesc
unitatile 5 si 6;

IDD - este compusa de trei componente: 110 kV, 220 kV, 400 kV;

Canal rece (CR-1);

Canale calzi (CC-1,-2);

Bazine de racire pentru unitatile 1+6;

Depozit pentru CNU sub apa (DCU);

Depozit pentru stocare uscata a CNU (DSUCNU);

Stocare de ulei si nafta in PE-2;

Statie de pompare antiincendiu -2 (SPA-2);

Depozit pentru deseuri menajere si industriale neradioactive - DDMIN;

Corp auxiliar unificat (CAU-1) si Atelier mecanic de reparatii (AMR) - PE-1, CAU-
2 1n PE-2 (unitatile 5 si 6);

Statie de epurare a apei uzate (SEAU) - PE-2;
Cladiri sanitare si de locuit (CSL-1,-2) - in PE-1;
Corpul laboratorului de inginerie (CLI) - in PE -2;
Centru de studii tehnice (CST);

Centru de informatii (CI);

Cladiri administrative: Administratia CNE; Gestionarea PE-2; Administratia
»Investitii”; Corpul de inginerie al Directiei ,RIM*;

Depozite (In zona pazita si in afara de ea).

Terenul pe care a fost construitd CNE "Kozlodui" are o suprafatd de 4 471.712 de acri. In
acesta exista urmatoarele zone distincte:
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IL.

I11.

Productia de electricitate-1 (PE-1), cu unitatile 1+4, corpurile specializat
1 si 2 si utilitati auxiliare. Din punct de vedere teritorial in aceasta zona
este situat si un depozit de combustibil nuclear uzat sub apa (DCU) si un
depozit de stocare uscata a combustibilului nuclear uzat (DSUCNU).
Unitatile 1 si 2 au fost scoase din exploatare in 2002, iar unitatile 3 si 4
in 2006 In momentul prezent unititile 1+4 sunt declarate ca utilititi
pentru gestionarea deseurilor radioactive- fiind proprietate a CS ,DR”.

Productia de electricitate -2 (PE-2), impreuna cu unitatile 5 si 6, corpul
specializat 3 si utilitati auxiliare. Pe teritoriul acestei zone se afla
Intreprinderea de tratare a deseurilor radioactive care este detinuti de
catre CS ,DR”.

Teritoriul canalului de intrare ( canalul rece) CR-1, canalele de iesire
(canale calzi) CC-1 si CC-2, precum si echipamentele statiilor de pompare
de pe mal (SPM) - toate acestea asigura alimentarea centralei cu apa
tehnica.
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FIGURA 1.1-3: PLANUL GENERAL AL CNE , KOZLODUI” SI LOCATIA TERENURILOR PROPUSE PENTRU CONSTRUIREA NUN

Legenda:

1. Sectiunea reactoarelor unitatile 1, 2.

2. Sala de masini unitatile 1+4.

3 Sectiunea reactoarelor unitdtile 3, 4.

4. Corp specializat 1.

5. Corp specializat 2.

6. Canal rece 1.

7. Canal cald 1.

8. Statie de pompe de circulatie 1.

9. Statie de pompe de circulatie 2.

10. Sectie chimica.

11. Sectiune pentru reducerea dimensiunile si dezactivare -
proiect.

12. Statie cu generator electric pe motorina 1.

13. Statie cu generator electric pe motorina
2.

14. Bazine de rdcire unitatile 3, 4.

15. Unitatea 5.

16. Unitatea 6.

17. Statie cu generator electric pe motorina
unitatea 5.

18. Statie cu generator electric pe motorina
unitatea 6.

19. Corp specializat 3.

20. Statie de pompe de circulatie 3.

21. Statie de pompe de circulatie 4.

22. Depozit pentru deseuri radioactive.

23. Bazine de racire unitatile 5, 6.

24. Depozit pentru combustibil uzat (DCU).

25. Depozit pentru stocare uscata a CNU.

26. Instalatie deschisa de distributie - 400 kV.

27. Instalatie deschisa de distributie - 220 kV.

28. Instalatie deschisa de distributie - 110 kV.

29. Canal cald 2.

30. Depozit pentru deseuri menajere si industriale neradioactive
- DDMIN.

31. Baza de protectie impotriva incendiilor.

32.Sectia CS DR de pe langd Compania de Stat DR.

33.Serviciu de medicina muncii.



DocuMeENT: REIM AL PROPUNERII DE INVESTITIE PENTRU CONSTRUIREA

CONSORTIU UNEI NOI PUTERI NUCLEARE DE CEA MAI NOUA GENERATIE PE
+~DICON — Acciona INJ." TERNUL CNE KOzZLODUI"”
REviziA 03 DATA: AuGusT 2013 PAGINA: 25/246

1.1.1.3  GESTIONAREA COMBUSTIBILULUI NUCLEAR UZAT (CNU) iN CNE “KozLobur”
Gestionarea combustibilului nuclear uzat se efectueaza prin:

v' Bazin de stocare a combustibilului nuclear uzat - se foloseste pentru stocarea
combustibilului uzat pentru cativa ani dupa scoaterea acestuia din zona activa a
reactorului cu scopul scaderii activitatii acestuia, respectiv pentru scaderea caldurii
reziduale, Inainte de a fi transportate in depozitul de Combustibil Uzat (DCU);

v Depozit pentru combustibilul uzat (DCU) - este destinat pentru stocarea pe termen
lung sub apa a combustibilului nuclear uzat (CNU). Volumul proiectat este umplut
cu apa in care sunt amplasate conteinerele (“huse”), In care este pus combustibilul
uzat. Apa este folosita in acelasi timp pentru protectie biologica si pentru racirea
CNU;

v Depozit pentru stocarea uscata a combustibilului nuclear uzat (DSUCNU) - avantajul
acestei solutii consta in eliminarea transportdrii CNU iIn afara terenului CNE li in
utilizarea obiectelor CNE deja existente, fara necesitatea de interventii asupra
landsaftului. Aceasta solutie este recomandata si in ,Strategia nationala pentru
gestionarea combustibilului nuclear uzat si a deseurilor radioactive in anul 2030”,
fiind elaborat un program de solutionare a problemelor la nivel national legate de
deseurilor radioactive de activitate Inalta (DRM).

Prin stocarea CNU se va pastra dreptul de proprietate asupra acestui material si se va
asigura posibilitatea pentru utilizarea in viitor a resurselor energetice ale acestuia.

1.1.1.4  GESTIONAREA PE TERMEN LUNG A DESEURILOR RADIOACTIVE (DR)

Depozitul national pentru deseuri radioactive (DNDR) este conceput pentru eliminarea
deseurilor radioactive tratate cu durata scurta de viata si cu activitate medie sau joasa care
rezulta din exploatarea CNE, pentru scoaterea din exploatare din reactoarele nucleare si
din alte surse - medicind, cercetari stiintifice, aplicatii tehnice si altele. Conform cu
programul preliminar, pe care Compania de Stat “Deseuri radioactive” il respecta cu succes,
prima etapa a DNDR trebuie sa fie finalizata pana la sfarsitul anului 2015. De-a lungul
perioadei de functionare a Depozitului national va fi asigurat un control strict de intrare a
deseurile radioactive, un control al radiatiei si supravegherea terenului depozitului si
mediului.

Este planificat ca depozitul sa fie in exploatare, deci sa fie umplut treptat, in urmatorii 60
de ani. Se prevede ca in anul 2075 depozitul sa fie inchis, iar in urmatorii 300 ani sa fie
supus monitorizarii continue a autoritatilor autorizate.

1.1.2 ZONE DE PLANIFICARE DE URGENTA ALE CNE ,, KozLoDpuI1“

Pe baza analizelor efectuate ale starii operationale a unitatilor existente si a consecintelor
radiologice, prin REGULAMENTUL pentru planificarea de urgenta si pregatirea de urgenta
in caz de avarie nucleara sau radiologica (publ.,, DV, nr. 94 din 29.11.2011), au fost stabilite
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urmatoarele zone de planificare de urgentd, in concordanta cu Planul de urgenta al “CNE
Kozlodui” S.A.:

-

Zona de planificare de urgenta a terenului - zona protejata Ne 1, terenul
“CNE Kozlodui” S.A..

Zona pentru masuri de prevenire si protectie (ZMPP) - zona N2 2, avand o
raza de 2 km si centrul geometric Intre conductelor de ventilare ale unitatilor 5
si 6. Suprafata zonei este de 12 566 de acri, 3 012 de acri sau 24% fiind ocupate
de terenul de productie al CNE ,Kozlodui” si terenul pentru depozitarea si
tratarea deseurilor radioactive al CS,DR Kozlodui“. Scopul acestei zone este de a
limita radiatiile in caz de avarie.

Zona pentru masuri de protectie de urgenta (ZMPU)?3 - zona Ne 3, cu o raza
conditionala de 30 km in jurul “CNE Kozlodui” S.A. si o suprafata de 284 874 de
acri. Este destinata efectudarii ~ monitorizarii necesare pentru protectia
radiologica:

Pe teritoriul Republicii Bulgaria aceasta zona cuprinde pe deplin municipiile:
Kozlodui, Valcedram, Hairedin, Mizia si partial municipiile Lom, Biala Slatina,
Oreahovo, Boychinovti, Krivodol si Borovan. In aceasti zona nu existi obiecte
militare sau industriale mari.

In zona de pe teritoriul Republicii Romania intri in total 194 localititi din
judetele Dolj si Olt.

(“CNE Kozlodui” S.A. are obligatia sd monitorizeze mediul, in _caz de avarie,
intr-o zond de 12 km.)

Zonele pentru planificare de urgenta sunt impartite in 16 sectoare cate 22.5° si sunt
denumite cu primele 16 litere din alfabetul latin din directia de nord in sens orar (A, B, C,
D,E,F,GHIJ]KLMN,P,RuS) -Figura 1.1-4. in functie de starea de urgentad, in zonele
de planificare de urgenta se efectueaza diverse masuri pentru protectia personalului si

populatiei.

3ZMPU de 30 km este stabilita pentru scopurile planificarii de urgenta. Aceeasi zona de 30 km este denumita
si ,Zond monitorizatda”(ZM) in ceea ce priveste monitorizarea radiologica.

4Date actuale cu privire la teritoriul Republicii Romania - scrisoare de la ,CNE Kozlodui-NUN“ S.A,
297/01.04.2013.
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FIGURA 1.1-4: ZONE DE PLANIFICARE DE URGENTA
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1.1.3 NECESITATEA PROPUNERII DE INVESTITIE

Exploatarea fiabild si reusitda a reactoarelor nucleare de tipul celor cu apa presurizata
(PWR) din 1974 pana in prezent in CNE “Kozlodui” arata ca Republica Bulgaria are
capacitatea stiintifica, tehnica si de inginerie de a beneficia de o astfel de productie high-
tech cum ar fi energetica nucleara. Logica propunerii de investitie pentru construirea si
punerea in exploatare a unei noi unitati nucleare este pentru utilizarea cu succes a intregii
capacitati a terenului CNE , Kozlodui”, inclusiv si infrastructura si personalul cu experienta
si Inalta calificare deja existente.

1.1.3.1 PRINCIPALELE SCOPURI, PRINCIPII SI CRITERII DE SIGURANTA

Prin Propunerea de investitie se prevede construirea unei noi unitati nucleare din cea mai
noud generatie (Generatia III sau IlI+) cu un reactor cu apa usoara presurizata (de tipul
PWR - Pressurised Water Reactor), cu o putere electrica instalata de aproximativ 1200 MW
pe unul dintre cele 4 terenuri potentiale si aplicarea uneia dintre cele trei solutii de
configurare tehnica pentru instalatiile de reactoare din cea mai noua generatie.

Avantajul cheie al proiectului acestei generatii de unitdti nucleare, in comparatie cu
proiectele din a doua generatie care in momentul de fata opereaza la nivel mondial, inclusiv
si unitatile 5 si 6 ale CNE ,Kozlodui” cu reactoare de tipul BBEP-1000/B320, este ca in
principal acesta va include sisteme pasive de siguranta, noi solutii pentru constructia
acoperii de protectie si echipamentele specifice de protectie, inclusiv si solutia de proiect
pentru sistemul de recuperare a nucleului din zona activa in cazul unor accidente mai
severe decat cele luate in calcul la proiectare care cresc semnificativ siguranta unitatii
nucleare.

In ceea ce priveste securitatea, proiectul pentru construirea unei noi unititi nucleare pe
terenul CNE ,Kozlodui” va fi in concordanta cu cerintele legislatiei bulgare in domeniul
utilizarii energiei nucleare, cu cerintele IAEA, precum si cu cerintele europene de siguranta
descrise In European Utility Requirements for LWR Nuclear Power Plants (Cerintele
europene ale organizatiilor exploatatoare cu privire la CNE cu reactoarecu apa usoara®).

1.1.3.2 JUSTIFICAREA NECESITATII UNEI PROPUNERI DE INVESTITIE

Necesitate de construire a unei noi unitati nucleare pe terenul CNE ,Kozlodui” este direct
legata de asigurarea echilibrului energetic al Republicii Bulgaria pe de o parte, si pe de alta,
cu asigurarea exportului necesar.

In masura in care unitatea planificata pentru construire este conceputa pentru productia
energie electrica si energie cu potential termic redus, evaluarea necesitatii de construire a
unei noi unitati nucleare consta in dovada contributiei PI la societate din punct de vedere al

5 ™ o v . Ly . . ™ v . v
Care utilizeaza apa obisnuita, spre deosebire de alt tip de reactoare care utilizeaza asa numita apa grea, cu o
masa moleculara mai mare decat apa obisnuita.
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echilibrului energetic in ceea ce priveste cele doua tipuri de energie, avand in vedere toate
impacturile asupra mediului si riscul pentru sanatatea umana, precum si riscurile din punct
de vedete social si economic.

Energia electrica, la locul de utilizare finald, este curata din punct de vedere ecologic (in
momentul utilizarii acesteia nu se emit substante nocive) si are aplicare universala (deci,
poate fi transformata in alte tipuri de energie). De disponibilitatea energiei electrice
depinde functionarea tuturor domeniilor ale economiei si conditiile de viata a populatiei.
Eventualul deficit, respectiv defectiunile/ omisiunile In alimentarea cu energie electrica ar
afecta Intreaga societate, de unde si interesul public crescut in ceea ce priveste
alimentarea fiabila cu energie electrica este pe deplin justificat.

Potrivit Prognozei echilibrului energetic a tarii pentru perioada 2020 - 2030, avand in
vedere dezvoltarea energeticii in conditiile politicii existente din domeniul energiei (asa
numitul Scenariu de baza, elaborat si actualizat periodic pentru Bulgaria la cererea
Directiei generale pentru energie si transport a Comisiei europene), consumul de energie
din tarda va creste respectiv cu 8% in 2020 si cu 23% In anul 2030 fata de nivelul
consumului inregistrat in 2005.

Concomitent cu cresterea consumului de energie estimat, sectorul energetic din Bulgaria
se confrunta cu necesitatea de a solutiona trei probleme principale:

- Intensitate energetica mare a PIB-ului: Desi tendinta pozitiva spre imbunatatire,
intensitatea energetica a PIB-ului national este cu 89 % mai mare decat media
pentru UE (tinand cont de paritatea puterii de cumparare).

- Dependenta mare de importul de resurse energetice: Bulgaria asigura 70% din
consumul brut de resurse energetice prin import. Dependenta de importul de

gaze naturale, titei brut si combustibil nuclear este in mod practic plina si are un
caracter unilateral orientata in mod catre Federatia rusa.

> Nevoia de dezvoltare ecologica: Lumea se confrunta cu provocarile legate de
schimbarile climatice influentate de cresterea volumului de emisii de gaze cu
efect de sera. Una dintre sursele principale de emisii de gaze cu efect de sera este
consumul resurselor energetice, cum este intensitatea emisiilor de carbon a
electricitatii, definita ca raportul intre emisiile generale ale centralelor si
productia generala de electricitate.

- Ultimul obiectiv ambitios al UE de a reduce pana in anul 2020 emisiile de CO2 cu
20% sub nivelul emisiilor din anul 1990 se bazeaza pe reducerea semnificativa a
emisiilor provenite din sectorul transporturilor, precum si pe cresterea
numarului si capacitatii centralelor fotovoltaice si eoliene. De exemplu, productia
de energia electrica de la fermele eoliene trebuie sa creasca cu aproximativ 17
ori pentru a se egala cu productia de energie electrica din centralele nucleare.
Pana In anul 2020 este greu Pana 2020 este greu de prezis cum se va asigura
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aceasta crestere, mai ales ca un astfel de calcul nu include cresterea
suplimentara preconizata a cererii de energie de 1.7% pe an. Prin urmare,
independent de stimulii pentru dezvoltarea surselor de energie regenerabile,
realizarea planului UE pentru reducerea emisiilor de CO; depinde in mare
masura de productia energiei de centralele nucleare.

Punctul de plecare a politicii europene In domeniul energiei este In cateva directii de
prioritate:

N Controlul schimbarilor climatice negative;

- Reducerea intensitatii energetice a economiei si cresterea eficientei energetice;
- Limitarea dependentei Uniunii europene de resursele energetice importate si

- Promovarea cresterii economice si ocuparii fortei de munca, asigurand astfel

energia sigura si accesibila pentru consumatori.

Dezvoltarea energetica durabila este esentiala pentru politica energetica si realizarea
acesteia este supusa urmatoarelor obiective cantitative pe termen lung pana in 2020:

Realizarea unei noi unitati nucleare pe terenul CNE ,Kozlodui“ este in plina concordanta cu
prioritatile nationale din domeniul dezvoltarii sistemului energetic al Bulgariei, ca parte a
strategiei europene energetice comune. In mod practic, noua unitate nucleard fin
combinatie cu unitatile de productie de energie din surse de energie regenerabile va
asigura apropierea catre obiectivele de realizare a ciclului energetic fara emisii, precum si
pentru asigurarea unui mix optim de surse de energie.

1.1.4 DESCRIEREA CARACTERISTICILOR FIZICE ALE PROPUNERII DE INVESTITII SI ALE
TERENURILOR NECESARE

1.14.1 LOCATIA TERENURILOR NOI SI A INFRASTRUCTURII EXISTENTE

Terenul CNE “Kozlodui“ se afla pe malul drept (la km 694) al Dunarii. Este la o distanta de
3.7 km spre sud de linia de navigatie a fluviului si de frontiera cu Republica Romania. In
linie dreapta se afla la o distanta de 120 km de nord, iar pe reteaua nationala de drumuri se
afla la 200 km de la capitala tarii- Sofia.

Este situat in partea de nord al prima terasa neinundabilda a Dunarii (cota +35.0 m in
conformitate cu sistemul de altitudini Baltic) si are o suprafata de 4471.712 acri.

La nord terenul se invecineaza cu Campia Dunarii. La sud de teren panta platoului de
separatie a apelor este relativ mare (100 - 110 m), la vest este aproximativ 90 m, iar la este
mai mica si scade pana 30 m peste nivelul marii.

Cele mai apropiate localitati de CNE “Kozlodui“ sunt: orasul Kozlodui - la 2.6 km nord-vest,
satul Harlet - la 3.5 km sud-est, satul Glojene - la 4.0 km sud-est, orasul Mizia - la 6.0 km
sud-est, satul Butan - la 8.4 km sud si orasul Oreahovo - la 8.4 km de este de teren.
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Terenurile considerate ca potrivite pentru instalarea NUN din zona CNE ,Kozlodui“ sunt
prezentate la Figura 1.1-5.

FIGURA 1.1-5: LOCATIA TERENURILOR PI

(Cercul rosu ( mmm ) reprezinta zona de 2 000-metri pentru masuri de prevenire si protectie (ZMPP), iar cel
roz (mmm ) este zona de 3000-metriin jurul CNE ,Kozlodui“.)

Terenul denumit conventional nr. 1 - Terenul este amplasat la nord-est de unitatile 1 si
2 ale CNE ,Kozlodui“, intre IDD si “Valiata”, in apropiere de canalul rece si cel cald
construite la nord. Suprafata terenului este aproximativ 55 ha. Terenul este plan cu o panta
mica de la sud-vestla nord-est.

Terenul denumit conventional nr. 2 - Terenul este amplasat la est de unitatile 1 si 2 ale
CNE ,Kozlodui“ in directia spre satul Harlet, la sud de canalul rece si cel cald. Suprafata
terenului este aproximativ 55 ha. Terenul este deluros cu o panta semnificativa de la sud la
nord care este mai mare in partea de sud-est a terenului. in zona terenului intra si o fosta
ferma.

Terenul denumit conventional nr. 3 - Terenul este situat la nord-vest de la unitatile 5 si
6 ale CNE ,Kozlodui”, in apropiere de centrala deja existenta. Suprafata terenului este
aproximativ 53 ha. Terenul este plan cu o panta mica de la sud la nord.
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Terenul denumit conventional nr. 4 - Terenul este situat la vest de la unitatile 3 si 4 ale
CNE ,Kozlodui” si de depozitul pentru combustibilul uzat, la sud de la canalul rece si cel
cald. Suprafata disponibila este 21 ha, in granitele terenurilor expropriate CNE , Kozlodui”.
Terenul este in cadrul bazelor de serviciu deja construite - “Biroul de echipamente

» o«

periferice”, “Baza de reparatii auto” si de “Baza de monta;j”.

In cadrul suprafetei terenurilor propuse vor fi amplasate toate clidirilor si echipamentelor
principale si periferice, echipamentele operationale necesare, precum si toate instalatiilor
locale de epurare si SEAU. Planurile generale cu solutiile de structurare functionala vor fi
elaborate in functie de scopul functional al cladirilor si echipamentelor, zonele respective
fiind separate.

Terenul ales pentru instalarea noii unitati nucleare va fi imprejmuita si asigurata in
concordanta cu cerintele Regulamentului privind asigurarea protectiei fizice a
echipamentelor nucleare, materialului nuclear si a substantelor radioactive (DV, nr. 44 din
9.05.2008) si vor fi stabilite zone protejate, ZMPP si ZMPU iIn conformitate cu cerintele
REGULAMENTULUI privind planificarea de urgenta in caz de avarie nucleara (publ., DV, nr.
94 din 29.11.2011).

1.1.4.2 SUPRAFATA NECESARA PENTRU PUNEREA IN APLICARE A PROPUNERII DE INVESTITII
(CONSTRUCTII SI EXPLOATARE)

Suprafetele necesare, In conformitate cu solutiile de configuratie structurald pentru
realizarea NUN pe terenurile potentiale, sunt stabilite in conformitate cu urmatoarele
criterii:

Pericolele, cum ar fi inundatiile si incendiile interne si externe.

Independenta intre componentele diferitelor categorii aferente sigurantei este
mentinuta cu ajutorul izoldrii functionale si/sau separarii fizice.

Principiul ALARA pentru obtinerea dozelor - tinta prin separarea sistemelor sau
componentelor contaminate de la sistemelor necontaminate in diferite incaperi,
care trebuie sa fie luate In vedere 1n timpul proiectarii spatiului in scopul usurarii
inspectiilor si intretinerii.

Orientarea generatoarelor cu turbine pentru evitarea riscurilor de obiecte
zburatoare catre insula nucleara in urma unor incidente sau avarii.

Legatura functionald intre cladirea principald, cladirile auxiliare si schema
fluxurilor de apa care circula.

Lungimea minima a conductelor si traseelor de cabluri.
Legatura cu liniile electrice aeriene de inalta tensiune care deservesc terenul.
Constructii minime.

Organizarea spatiala a cladirilor in ceea ce priveste construirea si intretinerea.
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Structurile care contin echipamente si sisteme importante pentru siguranta:

Sectorul reactorului si structura secundarad a invelisului ermetic (la unele
reactoare)

Corp specializat

Depozit de combustibil uzat (aceasta facilitate poate fi inclusa in sectorul
reactorului in cazul unor tipuri de reactoare)

Masinile conexe si cladirile electrice auxiliare

Facilitatea de siguranta pentru alimentare cu curent alternativ
Centrul de gestionare a avariilor

Rezervoare sau bazine de stocare legate de siguranta.

Posibilitatile de situare pe terenurile alternative a cladirilor si facilitatilor principale sunt
descrise in urmatoarele 3 puncte.

Planul de amplasare a cladirilor si facilitatilor principale ale reactorului AES-92

Suprafata estimata pentru construirea unei centrale nucleare cu o unitate AES-92 este
aproximativ 35 ha.

Planul de amplasare a cladirilor si facilitatilor principale ale reactorului AP-1000

Suprafata estimata pentru construirea unei unitati nucleare a CNE AP-1000, impreuna cu
suprafetele suplimentare necesare pentru construirea cladirilor temporare pentru
perioada constructiilor, este 21 ha.

Planul de amplasare a cladirilor si facilitatilor principale ale reactorului AES-2006

Pentru construirea unei noi unitati nucleare cu un reactor AES-2006, impreuna cu
suprafetele necesare pentru construirea cladirilor temporare pentru etapa constructiilor,
suprafata necesara va fi aproape de dimensiunile unei CNE cu reactor AES-92 - 35 ha.

1.1.4.3 SUPRAFETE NECESARE PENTRU SCOATEREA DIN EXPLOATARE

Procesul de scoatere din exploatare a instalatiilor nucleare este lung si complicat. Acest
proces face parte din proiectul tehnic al NUN si va fi elaborat in urma alegerii unui anumit
tip de reactor si continua cu acordarea licentelor, construirea si exploatarea unitatii
nucleare. In functie de strategia adoptati pentru demontare, in proiectul tehnic se include
nevoia de spatii suplimentare in vederea necesitatii de construire a unor cladiri
suplimentare pentru facilitatile legate de scoaterea din functiune a materialelor radioactive
dintr-un anumit reactor.

Procesul de scoatere din exploatare a NUN reprezinta o activitate care urmeaza sa fi
analizata separat si evaluata in ceea ce priveste impactul acesteia asupra mediului.
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1.1.5 DESCRIEREA CARACTERISTICILOR PRINCIPALE ALE PROCESULUI DE PRODUCTIE

NUN planificata pentru a fi construita pe terenul CNE ,Kozlodui” va reprezenta un obiect
de fnalta tehnologie pentru productia de energie electrica cu un reactor din generatia III,
[11+.

Parametrii pentru construirea un astfel de obiect presupun prezenta a doua grupuri
principale de subproiecte si facilitati:

- Obiecte si facilitati nucleare care realizeaza procesul tehnologic principal-
productia de energie electrica, precum si acestea care reprezinta surse de impact
radiologic asupra mediului;

- Alte obiecte si facilitati de productie care efectueaza procese tehnologice
auxiliare importante pentru asigurarea procesului nuclear principal si/ sau care
reprezinta surse de diverse tipuri de impacturi neradioactive asupra mediului.

Tehnologia care va fi utilizata pentru productia energiei electrice dintr-o sursa nucleara va
fi dintr-un reactor cu apa usoara presurizata (de tipul PWR - Pressurised Water Reactor),
in care apa usoara este moderatorul si agentul termic.

Sistemul tehnologic al noii unitati nucleare este cu doua circuite - Figura 1.1-6. Aceasta
solutie este favorabila din punct de vedere al raspandirii substantelor radioactive, deoarece
apa din cele doua circuite nu se amesteca. Toate echipamentele ale circuitului primar sunt
amplasate intr-un conteiner sigilat in care prin intermediul unor sisteme de ventilatie de
evacuare se mentine o presiune mai scazuta decat cea atmosferica. O astfel de solutie
previne intrarea aerului poluat in celelalte camere ale centralei si in mediu, si va include:

— Circuitul primar - cu apa radioactiva care circula serveste pentru evacuarea caldurii
obtinute in zona activa si pentru transmiterea acesteia catre circuitul secundar.

— Circuitul secundar este neradioactiv si este proiectat sa preia energia termica din
circuitul primar si s-o transforme in energie cinetici de rotatie a turbinei cu abur. In
generator aceastd energie este transformata in energie electrica, asigurand eficienta
inalta a procesului. Printr-o instalatie deschisa de distributie (IDD) energia electrica
este transmisa in sistemul de energie electrica catre consumatori.
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FIGURA 1.1-6: SCHEMA TEHNOLOGICA A UNUI REACTOR CU APA PRESURIZATA CU DOUA CIRCUITE

Reactoarele de tipul BBEP (PWR) sunt cel mai des utilizate pe plan mondial.
Noua unitate nucleara va avea:

— O perioada de exploatare mare - cel putin 60 de ani;

— Posibilitatea de operare in conditii de schimbare rapida a Incarcarii in cadrul de
80% - 100% din puterea nominala fara a compromite eficienta;

— Sisteme extrem de fiabile care asigura protectia In toate modurile de functionare;

- Posibilitatea de a efectua functiile fundamentale de sigurantd - controlul
reactivitatii, evacuarea caldurii din zona activa; mentinerea substantelor radioactive
in limitele stabilite in toate conditiile de functionare si de urgenta;

- Un proiect care foloseste principiul de diversificare si autodiagnosticare;

— Un proiect care prevede utilizarea de mijloace tehnice cu ajutorul carora se vor
exclude erorile umane sau se vor limita consecintele acestora;

- Rezistenta mare la impacturile interne si externe, inclusiv cutremure, accidente cu
avioane, inundatii si altele;

 In caz de incendiu - asigurarea efectuirii si mentinerii pe termen lung a functiilor de
siguranta si control al starii unitatii nucleare, iar masurile Impotriva incendiilor
realizate  vor asigura protectia In profunzime prin prevenirea aparitiei si
dezvoltarea incendiului, localizarea propagarii focului si limitarea consecintele
acestuia;

- Mijloace tehnice si solutii pentru managementul avariilor severe si minimizarea
consecintelor acestora, reducerea probabilitatii de topire a zonei active;

- 0 adancime de ardere mai mare care duce la reducerea consumului de combustibil
si a cantitatii de deseuri;
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— Absorbanti combustibili pentru extinderea duratei de viatda a combustibilului
nuclear.

Principalul avantaj al proiectului pentru noua unitate nucleara fata de proiectele din a doua
generatie este ca proiectul unitatii planificate va include echipamente de protectie
pasive si specifice, inclusiv o conceptie pentru capturarea zonei active topite, care vor
creste in mod semnificativ siguranta unitatii nucleare.

Sisteme de siguranta

Sistem de rdcire la avarie a zonei active® — Sistemul de racire la avarie a zonei active o
protejeaza Impotriva daunelor termice. Zona activa se afla in partea centrala a
reactorului nuclear, in aceasta zona se afla combustibilul nuclear si are loc reactia de
fisiune in lant. Actioneaza ca un sistem principal in cazul avariilor LOCA” care
reprezinti accidente de pierdere a agentului de ricire din circuitul primar. in cazul
acestor accidente se asigura racirea reactorului cu apa borurata. Ca un rezervor de apa
de racire se utilizeaza un bazin situat in invelisul de protectie cu o capacitate suficienta
pentru acest scop.

Sistem pentru indepdrtarea cdldurii reziduale - Sistemul pentru indepartarea caldurii
reziduale indeparteaza caldura rezultata in reactorul oprit si raceste reactorul in mod
suplimentar in conditii operationale normale si in conditii de accidente la baza de
proiect pastrand etanseitatea circuitului primar.

Sistemul pentru reducerea presiunii in siguranta este utilizata pentru reducerea
controlatd a presiunii din circuitul primar necesara pentru functionarea corectda a
sistemul de racire la avarie a zonei active, precum si pentru prevenirea suprapresiunii.

Circuite incastrate ( intermediare) de rdcire - Acestea sunt sisteme inchise de racire si
reprezintd o bariera impotriva patrunderii de radioactivitate In sistemul de apa
tehnologica® in modurile anormale.

Sistem de apd tehnologicd pentru utilizatorii responsabili (importanti) - Acest sistem
asigura evacuarea caldurii reziduale din toate sistemele importante ale unitatii care nu
admit lipsa Indelungata de racire-

Sistem de alimentate de urgentd a generatoarelor de abur - Sistemul este utilizat pentru
asigurarea alimentarii generatoarelor de abur cu apa demineralizata in caz de
defectiune a sistemelor de operare normala. Astfel acesta asigura evacuarea caldurii din
circuitul primar catre circuitul secundar fara pierderi de agent de racire in circuitul
primar.

6 Zona de combustibil a reactorului.
7LOCA (Loss of Coolant Accident) - accident de pierdere a agentului de racire din circuitul primar.
8 Apa care circula in circuitul secundar si raceste circuitul primar.
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Sistemul invelisului de protectie

Sistemul invelisului de protectie este formata dintr-un invelis intern etans si un invelis
extern de protectie. Invelisul etans este format din constructia propriu-zisa si noduri
etanse (pasaje, traversadri, ecluze etanse) si in spatiul lui sunt amplasate sistemele de
control al temperaturilor si presiunii in interiorul invelisului etans (de exemplu, evacuarea
pasiva a cadldurii, sistem de stingere a incendiilor cu aspersoare, sistem pentru arderea
hidrogenului si altele).

Sistemul invelisului de protectie este conceput astfel, incat in timpul starilor functionale si
in conditii de urgenta legate de eliberarea de radionuclizi, inclusiv accidentele severe, sa
reduca aceste emisii In mediul inconjurator. Constructia si sistemele anvelopei (protectia
speciala exterioara) au fost concepute astfel Incat reactorul, circuitul primar si toate
facilitatile conexe care sunt importante din punct de vedere al sigurantei nucleare si
radiologice si sunt amplasate in anvelopa, sa fie protejate Impotriva evenimentelor
externe. De asemenea, sistemul anvelopei actioneaza si ca un scut biologic..

Sistem de comanda si control

Sistemele de comanda si control, Iimpreuna cu celelalte sisteme din centrala electric3,
asigura productia energiei electrice la un nivel inalt de siguranta.

Sistemele informatice si de control vor fi dotate cu echipamente astfel incat sa le permita
sa monitorizeze, masoara, inregistreze si sa controleze parametrii functionali care sunt
importanta pentru siguranta nucleara in timpul functiondrii normale si in conditii de
urgenta.

Semnalizarea si controlul for vi proiectate si amplasate astfel incat personalul de
intretinere sa dispuna mereu cu informatii privind functionarea unitatii nucleare si sa
poatd, daca este necesar, sa intervina.

Sistemele informatice si de control vor dispune de sisteme de semnalizare sonora si vizuala
care sa avertizeze pentru aparitia unor stari si procese operationale care se abat de la
limitele de functionare normala si pot afecta siguranta nucleara.

Sistemele informatice si de control vor inregistra in mod curent, pentru anumite intervale
sau in functie de nevoi, parametrii importanti pentru siguranta nucleara.

In caz de situatii de urgenti echipamentul va oferi:

Informatii cu privire la starea actuala a unitatii nucleare pe baza careia pot fi
intreprinse masuri de protectie;

Informatiile de baza cu privire la cursul accidentului si Inregistrarea acestuia;

Informatii care permit prevederea si caracterizarea distributiei radionuclizilor si a
radiatiilor in zona instalatiei nucleare astfel incat sa fie prompt luate toate masurile
de protectie a populatiei.
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In conformitate cu cerintele actuale, NUN va fi echipati si cu facilititi de monitorizare a
parametrilor in cazul unor accidente extrem de putin probabile legate de topirea
combustibilului.

Sisteme de protectie

Unitatea nucleara din care face parte reactorul nuclear va fi echipata cu sisteme de
protectie care vor fi:

Capabile sa recunoasca situatiile de urgenta si sa puna in mod automat in functiune
sistemele respective pentru a se asigura ca limitele de proiectare specificate nu vor
fi depasite;

Prevazute cu posibilitatea de activare ,manuald” a protectie in caz de necesitate.

Sistemele de protectie si control vor fi separate astfel incat in cazul unei defectiuni a
sistemelor de control sa nu fie afectata capacitatea sistemului de protectie de a indeplini
functia de siguranta necesara.

Sistemele de protectie vor fi proiectate cu o fiabilitate functionala ridicata prin rezervarea
si independenta canalelor separate astfel incat nici o defectiune elementara sa nu produca
pierderea functiilor de protectie a sistemului.

Relatia om - masina

Pentru manipularea si exploatarea noilor facilitati va fi utilizata o interfatd moderna om -
masind care va permite personalului de deservire al centralei electrice sa raspunda
prompt si corect la toate starile ale instalatiei nucleare si ale sistemelor centralei electrice.

Pentru sprijinirea deciziilor personalului de deservire vor fi disponibile informatii
ordonate intr-o forma adecvata, astfel incat personalul sa aiba acces in timp util la
informatiile actuale despre facilitatea nucleara pentru efectuarea unui control sigur si
eficient.

Informatiile cu privire la exploatare si semnalizarea situatiilor de urgenta sau situatiilor
anormale vor fi organizate astfel incat sa reduca la minimum volumul de munca al
personalului de deservire.

Reactoarele de tipul BBEP (PWR) sunt cel mai frecvent utilizate din lume. Procesul de
proiectare, construire, punerea in functiune si scoaterea din exploatare a noii unitati
nucleare vor fi efectuate In conformitate cu cerintele legale specificate in principal in Legea
privind utilizarea in conditii de siguranta a energiei nucleare (LUCSEN) si reglementarile
anexe.
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1.1.6 TIPUL SI CANTITATEA MATERIILOR PRIME SI MATERIALELOR UTILIZATE IN TIMPUL
EXPLOATARII:

1.1.6.1 NERADIOACTIVE

In timpul functiondrii noii unititi nucleare se asteapti utilizarea urmatoarelor substante si
amestecuri:

- Combustibili lichizi - se utilizeaza pentru functionarea generatoarele pe
motorind care reprezinta surse de rezerva a energiei electrice pentru unitatile
nucleare, pentru necesitdtile transportarii rutiere si diferitelor ateliere si
departamente ale CNE , Kozlodui” S.A..

- Lubrifianti - se prevede ca In timpul functionarii noii unitati nucleare sa fie
utilizate variate tipuri si cantitati de uleiuri si lubrifianti - uleiuri pentru ungere,
uleiuri pentru compresoare, uleiuri pentru turbine, uleiuri pentru motoare,
diverse tipuri de lubrifianti.

- Substante si amestecuri chimice - pentru asigurarea procesului tehnologic de
baza vor fi livrate diverse tipuri de agenti chimici certificati pentru utilizare in
domeniul industriei nucleare. Livrarile de substante si amestecuri chimice vor fi
insotite de fise tehnice de securitate care este o conditie prealabila pentru
depozitarea si utilizarea lor sigura pentru mediu.

1.1.6.2  COMBUSTIBIL NUCLEAR (CN)

Exista diferite tipuri de combustibil nuclear, unul dintre cele mai frecvente tipuri este
acesta In care uraniul este inclus sub forma de dioxid de uraniu (UO2). Acest tip de
combustibil se utilizeaza pentru reactoarele nucleare cu apa sub presiune (BBEP). La toate
tipurile de combustibil nuclear ca materie prima se foloseste uraniul natural extras prin
diferite metode.

Avand in vedere faptul ca ciclul de ardere este un element important al functionarii noii
unitati nucleare, acesta va fi considerat in toate etapele din punct de vedere al evaluarii
impactului sau asupra mediului- furnicarea combustibilul nuclear (CN) proaspat,
transportarea CN proaspat, exploatarea CN, depozitarea temporara a combustibilului
nuclear uzat si transportarea combustibilului nuclear uzat.

1.1.6.3 CONDITII PENTRU DEPOZITAREA COMBUSTIBILULUI NUCLEAR PROASPAT

In timpul proiectdrii noii unitati nucleare, pentru controlul combustibilului nuclear
proaspat trebuie sa fie prevazute urmatoarele conditii:

> Asigurarea posibilitatii de efectuare a unui control la intrare, deservire tehnica si
inspectii periodice si testarea componentelor importante pentru securitate;

- Asigurarea unui control asupra conditiilor de depozitare;
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- Reducerea la minimum a riscului de deteriorare ;
N Prevenirea accesului neautorizat la combustibilul nuclear;
- Prevenirea caderii ansamblurilor de combustibil in timpul transportarii;
- Prevenirea caderii unor obiecte grele asupra ansamblurilor de combustibil.

1.1.6.4  COMBUSTIBILUL NUCLEAR UZAT (CNU)

Combustibilul nuclear uzat este un produs tehnologic inevitabil rezultat din productia
energiei nucleare. Acesta reprezinta combustibil nuclear iradiat.

Studiile moderne de cercetare stiintifica arta ca CNU poate fi prelucrat si utilizat cu succes
ca combustibil pentru reactoarele cu neutroni rapizi. Aceasta posibilitate va transforma
CNU intr-o resursa semnificativad de energie. Aceastad politica cu privire la CNU a fost
adoptata si de catre alte tari mici care produc energie nucleard, cum ar fi Republica Ceh3,
Finlanda, Ungaria, Slovacia si altele. Optiunea alternativa pentru gestionarea CNU consta in
depozitarea temporara a CNU 1n vederea utilizarii sale in viitor ca o resursa.

Practicile In domeniul gestionarii CNU in Republica Bulgaria sunt legate de stocarea CNU pe
terenul CNE “Kozlodui” in bazinele reactorului si in DCU sub apa cu transportarea
ulterioara a CNU pentru depozitare tehnologica si reprocesare.

Fiecare dintre alternativele analizate pentru unitatea nucleara prevede proiectarea uni
Bazin pentru Combustibilul Uzat, unde CNU va fi stocat pentru o perioada intre 3 si 5 ani,
dupa ce poate fi transportat in afara facilitatii. BCU asigura spatiului necesar pentru
amplasarea ansamblurilor de combustibil in timpul reparatiilor efectuate in unitate si
pentru stocarea sub apa a componentelor activizate:

1.1.7 LICENTE EMISE PENTRU UNITATILE NUCLEARE DEJA EXISTENTE PE TERITORIUL CNE
,KozLopur”

CNE “Kozlodui” are o autorizatie (licentd) pentru exploatarea unitatii 5, unitatii 6,
depozitului pentru combustibil uzat (XOI'), depozitului uscat pentru combustibilul nuclear
uzat. Unitatile inchise 1+4 au fost predate CS ,DR“ ca facilitati in care sunt gestionate
deseurile radioactive.

1.1.8 AUTORIZAREA UNEI NOI UNITATI NUCLEARE iN BULGARIA

Activitatile de construire a NUN - selectionarea terenului, proiectarea, constructiile,
punerea in functiune si exploatarea fac obiectul unui sistem de licente In concordanta cu
cerintele Legii privind utilizarea In conditii de siguranta a energiei nucleare (LUCSEN) si
Regulamentului privind sistemul de eliberare a licentelor si autorizatiilor pentru utilizarea in
conditii de sigurantd a energiei nucleare (RSELAUCSEN).

1. Cerere de autorizare a selectionarii terenului
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Autorizarea selectionadrii terenului In termen de 9 luni

(art. 18, alin. 2, pct. 1, LUCSEN)

2. Cerere pentru emiterea unei ordonante pentru aprobarea terenului selectionat

Ordonanta Presedintelui ARN pentru aprobarea In termen de 9 luni
terenului selectionat (art. 34, alin. 4, RSELAUCSEN)

3. Cerere pentru emiterea unei autorizare pentru proiectarea unei unitati nucleare

Autorizarea proiectarii unei unitati nucleare in termen de 9 luni
(art. 18, alin. 2, pct. 1, LUCSEN)

4..Cerere pentru emiterea unei ordonante pentru aprobarea proiectului tehnic al unitatii nucleare elaborat

Ordonanta Presedintelui ARN pentru aprobarea In termen de 9 luni
proiectului tehnic al unitatii nucleare elaborat art. 34, alin. 4, RSELAUCSEN)

5. Cerere pentru emiterea unei autorizare pentru construirea unitatii nucleare

Autorizare pentru construirea unitatii nucleare In termen de 9 luni
(art. 18, alin. 2, pct. 1, LUCSEN)

6.. Cerere pentru emiterea unei autorizare pentru punerea in exploatare a unitatii nucleare

Autorizare pentru punerea in exploatare a unitatii In termen de 9 luni
nucleare (art. 18, alin. 2, pct. 1, LUCSEN)

7. Cerere pentru emiterea unei licente pentru exploatarea unitatii nucleare

Licenta pentru exploatarea unitatii nucleare In termen de 9 luni
(art. 18, alin. 1, pct. 1, LUCSEN)

FIGURA 1.1-7: ETAPELE SI TERMENELE PROCEDURILOR LEGISLATIVE PANA LA APROBAREA CONSTRUIRII NUN

Descrierea procedurii de autorizare, inclusiv responsabilitatile diferitelor institutii pentru
asigurarea securitatii si protectiei fizice, a fost prevazuta ca raspuns a scrisorii statului
roman- MMA Ne de iesire 3672 RP 18.10.2012

Etapele si termenele procedurilor legislative pana la aprobarea construirii NUN sunt
prezentate schematizat la Figura 1.1-7.

1.1.9 AUTORIZATII DE EXPLOATARE A NUN

In conformitate cu documentele nationale normative privind mediul inconjuritor este
necesar ca operatorul NUN sa detina toate actele administrative specificate pe baza legilor
si reglementarilor acte administrative care sunt supuse autorizarii In conformitate cu
cerintele LPM si LAT.
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2 ALTERNATIVELE STUDIATE DE CATRE BENEFICIAR CU PRIVIRE

LA LOCATIE (CU SCHHA XAPAKTEPTELE SI COORDINATELE
PUNCTELOR CARACTERISTICE DIN SISTEMUL DE COORDONARE
APROBAT PENTRU TARA) SI/ SAU ALTERNATIVELE
TEHNOLOGIILOR SI MOTIVELE PENTRU ALEGEREA FACUTA
PENTRU CERCETARE, AVAND iN VEDERE IMPACTUL ASUPRA
MEDIULUI, INCLUSIV SI ,ALTERNATIVA ZERO”

2.1 ALTERNATIVE DIN PUNCT DE VEDERE AL LOCATIEI

In conformitate cu Caietul de sarcini obiectul evaludrii il constituie cele patru alternative de
locatie (Figura 1.1-5).

2.2 ALTERNATIVE CU PRIVIRE LA INFRASTRUCTURA AUXILIARA iIN TIMPUL
CONSTRUCTIILOR SI EXPLOATARII

Inainte de efectuarea constructiilor principale, va fi necesard aplicarea de metode de
imbunatatire a subsolului astfel incat forta sa portanta sa fie in conformitate cu incarcare,
iar tasarile sa fie in limitele admise.

Pentru terenul propus va trebui sa fie organizate obiecte temporare legate de depozitarea
materialelor vrac, a elementelor constructive prefabricate din otel, beton, beton armat si
altele, a combustibilului si lubrifiantilor, birouri temporare, spatii rezidentiale temporare
pentru muncitori, centre de sanatate temporare, retea de alimentare cu apa si retea de
evacuare a apei uzate pentru epurare, precum si facilitati pentru drenarea apelor pluviale
si un sistem pentru reducerea/drenajul nivelului apelor subterane. Aceasta organizare a
santierului va fi posibilda in cazul terenurilor 1, 2 si 3. Pentru terenul 4 vor fi necesare
suprafete suplimentare.

Planificarea verticala a terenului propus va respecta cota de lucru al ternului actual al
centralei care este +35.00 m BC. Aceasta planificare este determinata de faptul ca
facilitatile trebuie sa fie legate la canalul rece (CR) si canalul cald (CC) deja existente. De
exemplu, in caz de selectionare a terenurilor 1 sau 3 va fi necesar in etapa de pregatire a
constructiilor sa fie inlocuite sau reconstruite canalele de drenare care trec prin acestea, iar
in cazul alegerii terenului 4 - sa fie distruse si inlocuite unele cladiri de deservire care sa
fie deplasate pe un teren nou. In cazul selectionirii terenului 3 se va impune deplasarea
unor linii electrice de inalta tensiune.

Pentru toate terenurilor exista capacitatea tehnica de alimentare cu apa potabila din
sistemul existent de alimentate cu apa al centralei.

Pentru toate terenurile exista capacitatea de asigurare a accesului necesar pentru
mijloacele de transport rutier prin devieri din infrastructura rutiera deja existenta.
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Deseurile radioactive lichide care se vor forma in timpul functionarii cercuitului primar al
unitatii nucleare vor fi tratate in conformitate cu cerintele Regulamentului privind
siguranta in timpul gestionarii DR.

Activitatile de gestionare a DR vor fi efectuate pe baza structurilor administrative
construite care au un anumit statut intre operatorul de NUN si CS ,DR” prin functii si
sarcini definite si repartizarea clara a drepturilor, obligatiilor si responsabilitatilor.

2.3 ALTERNATIVE SI VARIANTE PENTRU CONSTRUIREA NOII UNITATI NUCLEARE

In domeniul energeticii nucleare, unititile din generatia a Ill-a, respectiv a Ill-a +,
reprezinta nivelul actual al clei mai bune tehnologii. Acestea sunt cele mai noi proiecte ale
centralelor nucleare care prezinta calitati tehnice, economice si de siguranta mai bune
decat cele ale generatiilor mai vechi.

Dezvoltarea treptatd a energeticii nucleare este prezentata urmatoarea Figura 2.3-1.

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030
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FIGURA 2.3-1: DEZVOLTAREA ENERGETICII NUCLEARE iN CONFORMITATE CU GENERATIILE REACTOARELOR

In momentul prezent, centralele electrice din generatia a Ill-a utilizeazd cele mai bune
tehnologii disponibile bazate pe tipurile din generatia a II-a cu calitati dovedite.

Generatia a Ill-a + se dezvolta imediat dupa generatia a Ill-a. Acestea sunt reactoare cu o
performanta imbunatatita din punct de vedere economic. Grupului reactoarelor de tipul
PWR din generatia a Ill-a + apartin de exemplu unitatile EPR, construite in centrala
finlandeza Olkiluoto si cea franceza Flamanville, sau noul reactor rus AES-2006,
reactoarele japoneze EU-APWR, sau reactoarele cu unitatile AP-1000 ale companiei
Westinghouse. Acestei generatii apartine si reactorul (respectiv centrala electrica) care
face obiectul acestei propuneri de investitii.

In conformitate cu Caietul de sarcini al Beneficiarului, pentru realizarea PI sunt posibile
urmatoarele doua variante pentru construirea noii unitati nucleare cu un reactor din cea
mai noud generatie respectand cerintele actuale pentru siguranta in exploatare:

— A-1: (Hibrid) Utilizarea maxima a echipamentelor reactorului comandat pentru CNE
,Belene“ si sala turbinelor comandata de un alt furnizor.

- A-2:Un proiect cu totul nou.
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Amandoua variantele prevad utilizarea reactoarelor cu apa sub presiune (PWR) din cea
mai noua generatie (Generatia a Ill-a sau a Ill-a +) cu o putere electrica instalata de
aproximativ 1200 MW. Mai jos sunt prezentate variantele pentru diferite modele de
reactoare In conformitate cu cele doua alternative.

2.3.1 DESCRIERE A A-1

CNE ,Belene” (Figura 2.3-2) a fost proiectata cu un reactor cu apa sub presiune de tipul
BBEP-1000/V466B cu patru circuite de circulatie pe baza unui proiect standardizat pentru
o centrald BBEP AES-92. In perioada intre martie 2004 si ianuarie 2006 grupul de
coordonare al EUR a efectuat o verificare detaliata a conformitatii proiectului AES-92 cu
cerintele organizatiilor exploatatoare. La 24.04.2007 administratia clubului EUR a emis un
certificat pentru conformitatea proiectului AES-92 cu cerintele internationale.”

Diferentele principale dintre acest proiect si proiectele trecute pentru CNE cu BBEP din
generatia anterioara sunt urmatoarele:

- Incetarea rapidi a reactiei nucleare in zona activd prin doud sisteme complet
independente pentru controlul reactivitatii.

- Evacuarea caldurii reziduale si mentinerea reactorului in stare de siguranta prin
combinatia sistemelor active si pasive care nu necesita interventia unui operator
si o alimentare din exterior.

- O acoperire dubla etansa prevazuta pentru o gama larga de evenimente
interioare sau exterioare: anvelopa interioara este cu un invelis etans este
construitd din beton armat precomprimat, iar anvelopa exterioara este
construita din beton armat neprecomprimat.
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FIGURA 2.3-2: TERENUL GENERAL AL AES-92 (V-466B - ,BELENE”)

A fost realizatd o Imbunatatire semnificativa a etanseitatii, asigurand o bariera maxima
impotriva eliberarii de produse radioactive in mediu. Aceasta este proiectatda ca o
constructie cu un invelis dublu de protectie (denumit anvelopa), unde anvelopa interioara
este construita din beton armat precomprimat, iar anvelopa exterioara este construita din
beton armat neprecomprimat. Anvelopa exterioara a fost proiectata sa reziste la forte
externe cum ar fi lovitura unui avion mare de calatori sau militar, unde de soc externe,
uragane, zapada, temperaturi extreme si cutremure.

2.3.2 DESCRIERE A A-2

0 a doua varianta este sa fie construita noua unitate nucleara cu un proiect cu totul nou al
PWR, din generatia a Ill-a sau a Ill-a +, cu putere electrica de aproximativ 1200 MW.
Generatiile a Ill-a si a Ill-a + sunt reactoare avansate dezvoltate pe baza experientei cu
reactoarele din generatia a II-a.

Proiectul va fi in conformitate cu cerintele principale ale Agentiei internationale pentru
energie atomica (MAAE/AIEA).

Modelele de reactoare discutate trebuie sa indeplinesc cerintele pentru siguranta stabilite
in documentele bulgare normative, in documentele AIEA si in European Utility
Requirements (EUR) for LWR Nuclear Power Plants (Cerintele europene ale organizatiilor
exploatatoare cu privire la CNE cu reactoare cu apa usoara). Acest tip de reactoare (BBEP)
functioneaza cu succes in Bulgaria inca din 1974.



DocuMmENT: REIM AL PROPUNERII DE INVESTITIE PENTRU CONSTRUIREA

CONSORTIU UNEI NOI PUTERI NUCLEARE DE CEA MAI NOUA GENERATIE PE
,DICON — Acciona INJ." TERNUL CNE KOzZLODUI"”
REevizia 03 DATA: AuGusT 2013 PAGINA: 46/246

v Pentru proiect va fi utilizat personalul cu Tnalta calificare al CNE ,Kozlodui” care are
cunostinte de multi ani cu privire la tehnologia respectiva.

v Tehnologia propusa este cea mai utilizata la nivel mondial pentru productia de energie
electrica din surse nucleare, aproximativ 80 % din reactoarele fiind tocmai din acest
tip.

In prezent, in lume sunt in functiune mai multe decat 430 de reactoare nucleare cu o

capacitate totala instalata de aproximativ 370 GW.. Mai multe zeci de unitati ale centralelor

nucleare sunt in diferite stadii de constructie - Figura 2.3-3.

[an Ha uarpageHu UaMm B npouec Ha usrpamgadHe Ha PWR HAM no abpxasu 3a
nepuoga 2004-2010r.

OxHaKopes, 17%

®panumn, 3%

Dunnangua, 3%

Kuraid, 57%

Cnoeakus, 6%

FIGURA 2.3-3: PROCENTUL PWR NUN FINALIZATE SAU iN PROCES DE CONSTRUIRE REPARTIZATE PE TARI
PENTRU PERIOADA 2004-2010T.

Impreund cu proiectul pentru EIM se elaboreazi si proiectul pentru ,Studii de fezabilitate
pentru justificarea construirii noii unititi nucleare pe terenul CNE ,Kozlodui”, (SF). In ceea
ce priveste alternativa A-2 (un proiect cu totul noi), in Caietul de sarcini sunt specificate
doua cerinte cu privire la SF:

1. Puterea electrica simpla instalata trebuie sa fie de aproximativ 1200 MW. Avandu-se
in vedere ca in ultimii ani nu sunt construite multe CNE, constructia unui anumit tip
de reactor din generatia a [lI-a sau a IlI-a + In momentul dat va fi considerata ca un
avantaj.
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2. Analiza cerintelor stabilite In Caietul de sarcini pentru SF si s reactoarelor din
generatia a IlI-a sau a Ill-a + disponibile pe piata in momentul prezent arata ca la
cerintele specificate pot raspunde cateva modele de reactoare.

In REIM al propunerii de investitii ,Construirea unei noi unititi nucleare din cea mai noua
generatie pe terenul CNE “Kozlodui” au fost analizate urmatoarele doua modele de

reactoare :
e AES-2006;
e AP-1000.

Modelul AES-2006 al Atomstroyexport este un proiect evolutiv al proiectului AES-91/92
care a fost realizat si pentru CNE ,Belene”. Proiectul AES-92 a fost evaluat In conformitate
cu cerintele EUR. In prezent, modelul AES-2006 se construieste in Sankt Petersburg,
Novovoronezh, Kaliningrad.

Modelul dezvoltat de catre Wastinghouse- AP-1000 a fost evaluat si a obtinut certificat de
conformitate cu cerintele EUR si o licentd de NRC. In prezent acest reactor este in stadiu de
construire in China (4 unitati prevazute pentru punere in functiune pana in 2015) si In
SUA (o licenta combinata pentru constructii si exploatare acordata de catre NRC au obtinut
14 unitati).

Aceste solutii tehnice diferite reprezinta variantele propunerii de investitii pentru care a
fost elaborata evaluarea impactului asupra mediului. Cerintele referitoare la mediu si la
siguranta catre toate tipurile de reactoare sunt similare si impacturilor acestora asupra
mediului au fost evaluate la valorile lor maxime potentiale.

Pentru scopurile REIM a fost aleasa asa numita abordare conservativa si intotdeauna se
evolueaza valorile care, avind in vedere impactului aspra mediului, sunt mai putin
favorabile.

2.3.2.1 REACTORUL AP-1000

AP-1000 al ,,Westinghouse” (Figura 2.3-4) este din generatia a IlI-a + cu un reactor cu apa
sub presiune cu neutroni termici cu moderator si agent de racire - apa usoara. - AP-1000
este cu un ciclu deschis de ardere, cu un interval de reincarcare de 18 luni, cu trei cicluri de
combustibil. Durata de exploatare estimata este de 60 ani.

Proiectul a primit o licenta in SUA si China, iar dintre tarile europene in momentul prezent
Organizatia de monitorizare nucleara a Marii Britanii este in proces de autorizare a acestui
tip de reactor. In prezent se efectueazi si constructiile primelor patru unititi in Sanmen si
Haiyang in China.
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FIGURA 2.3-4: CONFIGURATIA STRUCTURALA A AP-1000

In comparatie cu o centrald nucleard standard cu o capacitate instalatdi de productie
similarda, AP-1000 are cu 35 % mai putine pompe, 80 % mai putine conducte cu o clasa
inalta de protectie si cu 50 % mai putine supape cu clasa de protectie ASME.. Acest fapta
permite ca centrala AP-1000 sa fie mai compacta in comparatie cu proiectele mai vechi.
Deoarece exista mai putine echipamente si conducte, majoritate echipamentelor de
siguranta sunt instalate Intr-o constructie etansa. AP-1000 are un compensator de presiune
relativ mai mare, si, prin urmare, mai usor de adaptat la diferite moduri.

2.3.2.2 REACTORUL AES-2006

AES-2006 este un reactor cu apa sub presiune cu putere de 1200 MW. Acesta este cel mai
nou proiect al companiei ruse ,Atomstroyexport” detinuta de catre compania de stat rusa
»Rosatom”. Acest proiect se bazeaza pe proiectul si experienta de exploatare a reactoarelor
WWER-1000 si dezvolta proiectul AES-92. Proiectul AES-2006 a fost autorizat in Rusia.

La momentul dat AES-2006 este in proces de constructii in Sankt Petersburg - model V-
491 si in Novovoronezh, dar intr-un model diferit - V-392M.

In ciuda diferentelor, amandoud modelele respecti cerintele de sigurantd moderne si
cerintele regulamentelor si standardelor rusesti. In faza de proiectare a fost stabilit ca
amandouad proiectele sa respecte recomandarile AIEA si EUR, astfel in autorizatie de
constructii eliberata de catre Rostehnadzor.
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Caracteristicile de siguranta ale AES-2006 au fost imbunatatite in comparatie cu centralele
AES-92. La centrala AES-2006 si sistemele active si cele pasive sunt utilizate pentru a
efectua functii de siguranti. In plus, AES-2006 au sisteme de management al accidentelor
severe. Durata de viata nominald a centralei este de 60 de ani. La AES-2006 protectia
constructiva impotriva loviturii de catre un avion mare este concentrata in anvelopa etansa
exterioara si in depozitul pentru combustibilul proaspat.

2.3.3 MATRICE DE EVALUARE A IMPACTULUI ASTEPTAT IN REZULTAT AL EMISIILOR TIPURILOR
DE REACTOARE ALTERNATIVE ASUPRA COMPONENTELOR SI FACTORILOR MEDIULUI

Impacturile preconizate rezultate din activitatii NUN exprimate in emisiile tipurilor de
reactoare analizate in acest punct asupra diferitelor componente si factori ai mediului sunt
prezentate In urmatoarea matrice.

MATRICE DE EVALUARE A IMPACTULUI PRECONIZAT IN REZULTATUL EMISIILOR LA DIVERSELE TIPURI DE
REACTOARE ALTERNATIVE ASUPRA COMPONENTELOR SI FACTORILOR DE MEDIU

Component/ factor al mediului AEC-92 AP-1000 AEC-2006

Aer Aspect radioactiv []

L DS G Aspect neradioactiv X X Analogic cu AEC-92
. In conformitate cu datele
Ape COIlventhl’lale din: *proiectul analogic & Analogic cu AEC-92

CNE ,Kudankulam®, India;
*CNE Kozlodui- unitdtile 5
si6

Soluri

Subsol

Deseuri conventionale

Deseuri radioactive X
Substante periculoase

Landsaft

Aspecte de sanatate si igiena si riscul =
radiologic pentru populatie

Monumente culturale

Factorii fizici daunatori

Analogic cu AEC-92

N = O

X - se efectueazd o evaluare detaliatd si modelare
] - sunt folosite analiza si prognozele din ceilalti factori/ componente

Analogic cu AEC-92 - analogia este explicatd pentru fiecare component/ factor aparte in Punctul 4 din REIM.

Pe baza analizelor efectuate prezentate in tabel, pentru cele trei variante de reactoare a fost
efectuata o evaluare detaliata si o modelare pentru:
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aerul atmosferic In aspect radioactiv;

apele subterane in aspect radioactiv;

emisiile radioactive;

aspectele de igiena si sandtate ale mediului si riscul pentru populatie.

Analizele si concluziile facute pe componentele/ factorii prezentate mai sus in pct. 4 din
prezentul REIM, au fost folosite pentru estimarea impactului si pentru:

Soluri;

Subsol;

Landsaft;

Diversitatea biologica;
Deseurile neradioactive;
Substantele periculoase
Factorii fizici daunatori;
Patrimoniul imobil cultural.

2.4 ALTERNATIVA ZERO

Avand in vedere decizia guvernului de a abandona proiectul "Belene" si de a construi o CNE
"Kozlodui", folosind echipamente pentru partea nucleara a produs proiectul "Belene", si in
conformitate cu decizia Guvernului, protocolulNe 14 la 11.04.2012 sa fie de acord, in
principiu, sa ia masurile necesare pentru a construi o noua centralad nucleara de la Kozlodui
" CNE " optiunea zero nu este cu adevarat o optiune.

In acest context, teoretic, urmatoarele doua optiuni :
1. Pentru a cauta un alt loc din tara pentru a construi centrala nucleara necesar;
2. Termina complet studii si actiuni pentru a construi o noua centrala nucleara din tara.

Prima optiune poate fi considerat absolut teoretic. NPP " Kozlodui " functioneaza numai in
zona de licentd, construit cu cea mai mare parte a infrastructurii de sustinere necesare
pentru realizarea unui nou proiect.

Practic, optiunea " zero" sau o decizie de a nu lua masuri pentru a realiza acest plan de
investitii de CNE " Kozlodui " inseamna esecul de a construi in viitorul apropiat a unei noi
puteri nucleare din tara. O astfel de decizie este in contradictie cu obiectivele stabilite in
Strategia Energetica Nationala si introducerea de noi centrale nucleare si de a creste cota
de energie electrica produsa de centralele nucleare pana in 2020.

Din cele de mai sus doua optiuni de fapt, ramane ca un posibil al doilea, dar numai in cazul
in care privit In mod izolat din nevoile de energie ale tarii. In ceea ce priveste sectorul
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energiei electrice scadere posibilitatea de a construi o noud putere nucleara inseamna
construirea un alt noi capacitati de producere a energiei electrice non - nucleare este de
1000 - 2000 MW. Avand in vedere resursele energetice ale tarii, noua capacitate de energie
este probabil sa fie furnizate de centralele termice sa fie amplasate In alta parte. Acest lucru
va necesita studiul de un nou loc de joaca si o noua planificare, de lucru tehnic, de pregatire
si de constructie, In conformitate cu programul acceleratd, in scopul de a construi o
termocentrala cu o capacitate de 2.000 MW.

3 DESCRIERE $I ANALIZA A COMPONENTELOR SI FACTORILOR DE MEDIU SI A
MOSTENIRII CULTURALE SI MATERIALE CARE VOR FI AFECTATE iN MARE
MASURA DE PROPUNEREA DE INVESTITIE PRECUM SI COLABORAREA MUTUALA
INTRE ELE

3.1 CLIMATUL, CLIMA SI AERUL ATMOSFERIC

3.1.1 CLIMA

Regiunea studiata din jurul centralei nuclearo-electrice Kozlodui este amplasata in
regiunile vestice a doua zone climatice conform impartirii regionale climatice a Bulgariei
(pe campia deluroasa a Dunarii) din subregiunea climatica temperat-continentala.

Clima In aceasta regiune se caracterizeaza ca fiind accentuat continentald, datorita
contrastului pronuntat al temperaturii dintre vara si iarnda. Amplitudinea medie anuala a
temperaturii aerului este intre 24,5 gr. C si 26.2 C° cea mai mare din intreaga tara.
Caracterul continental al climei este confirmat si de regimul ploilor in regiune. Volumul
anual al ploilor este intre 540mm si 580mm, in timp ce maximum se inregistreaza in luna
iunie iar minimum in luna februarie. Precipitatiile de vara insa se grupeaza in zile separate
si mai ales a doua parte a verii cel mai adesea este perioada de seceta. Pe parcursul verii si
al toamnei in medie sunt 4-5 perioade fara ploaie cu o durata de peste 10 zile si o durata
medie de 16-20 de zile. In diferiti ani deseori se intampli si existe si multe perioade de
secetd mai indelungate. In zona regiunii de la vest de raul Ogosta se simte influenta
muntilor Stara Planina. Ea este reflectata in distributia anualda a precipitatiilor ele
insumand pe anotimpuri aproximativ aceleasi valori, fara extreme pronuntate, fapt care
este rezultat din cresterea relativa a precipitatiilor din timpul iernii si de micsorarea
caderilor de precipitatii din timpul verii.

Dinamica circulatiei aerului in stratul de suprafata se caracterizeaza prin roza vanturilor. O
importanta semnificativda pentru clima locala o are natura segmentata a reliefului si
apropierea de fluviul Dundrea care este studiat drept un mare canal de aerisire. El duce la
aparitia unor neomogenitati importante (esentiale) In campurile elementelor
meteorologice si mai ales ale unora precum temperaturile minime si vantul de la suprafata
solului, care sunt extrem de sensibile la forma si amplasarea terenului.
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Pana in 1997 caracteristica climatica a regiunii se bazeaza pe informatii obtinute in baza
statisticilor rezultate in urma observatiilor climatice regulate furnizate de statia Kozlodui si
efectuate toate in perioada 1970-1982 si de catre statia Lom. Dupa 1997 se folosesc date
meteorologice reale, primite de la 3 statii meteorologice, corespunzatoare clasei 3, reunite
in sistemul automatic de monitorizare meteorologica. Prima dintre ele este montata pe un
teren reprezentativ pentru regiunea monitorizata, pentru control radiologic extern iar
celelalte doua sunt amplasate in zona Blatoto si in satul Harlet.

Pentru evaluarea microclimatului din regiune se folosesc cu precadere prelucrari din
caietul de sarcini incredintat de centrala consortiului Sisteme si Echipamente
Meteorologice precum si din publicatii oficiale publicate in spatiul virtual.

3.1.1.1 PARAMETRII CLIMATICI

3.1.1.1.1 Temperatura aerului

Temperatura medie anuald a aerului in regiunea studiata pentru anii 2009, 2010 si 2011°
este in jur de 13C°. Pe parcursul anului la temperaturile medii anuale se observa un
maximum In luna august (Intre 25,2C° pana la 26.2C°) si un minimum in luna ianuarie
(intre 0,1C° pana la -1,9C°). Temperaturile medii pentru cei 3 ani pe perioada iernii sunt In
jur de 0,8 C° iar pe perioada verii Incepand cu 24,4 C°. Toamna si primdvara se
inregistreaza temperaturi medii de 13C°.

3.1.1.1.2  Precipitatii

Suma anualda medie a caderilor de precipitatii pe o perioada de 8 ani este de 481,9 mm,
care este sub norma climatica (1961-1990)1° de 545 mm de precipitatii In regiune.

3.1.1.1.3 Media umiditatii

0 medie a umiditatii de peste 60% se inregistreaza In lunile de iarna si in ultimele 2 luni de
toamna. Maximul mediei umiditatii este observat in luna decembrie 2011. In luna frecventa
suflului de aer proaspat si umed atlantic este relativ mica, motiv pentru care atunci sunt si
cele mai scazute valori ale mediei umiditatii.

3.1.1.1.4 Viantul

Dinamica circulatiei aerului la suprafata solului este caracterizata prin roza vanturilor -
viteza si directia vantului masurate in 16 directii: vantul intr-un punct dat este unul din
elementele meteorologice care depinde foarte mult de conditiile locale si mai ales de
formele de relief. Relieful deluros duce la o redistribuire si deformare a fluxului aerului iar

9 Rapoarte privind conditiile meteorologice locale pe teritoriul CNE "Kozlodui", 2009, 2010 si 2011

10 Organizatia Mondiala de Meteorologie (OMM) a definit norma climatica ca fiind valoarea medie a unui
element de clima pe o perioada de referinta fixa de 30 de ani. Perioadele de referinta acceptate in prezent
sunt 1901-1930, 1931-1960, 1961-1990.
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ca rezultat al acestui fapt se schimba atat viteza vantului cat si frecventa directiilor
predominante. Pentru o regiune precum cea studiata, o influenta o are si apropierea de un
bazin acvatic, cum este fluviul Dunidrea(canal de aerare). in Figura 3.1-1 sunt infitisate
rozele vanturilor pentru gradatiile vitezei vantului pentru anii 2009, 2010 si 2011.
Dimensiunile zonelor colorate pentru diferitele diapazoane ale vitezei vantului indica in
procente partea vitezelor in acest interval In toate cazurile in care a existat vant de-a lungul
anului. In 2009 cea mai mare este componenta sudica la viteze scizute ale vantului de 2
pana la 2,9 m/s iar in intervalul de la 3 pana la 4,9 m/s cea mai mare este frecventa
vanturilor nord-estice (Figura 3.1-1). Partea vanturilor din intervalul 1-7m/s este de
97,8% din cazuri.

In 2010 cea mai mare este componenta vestica la viteze ale vantului de 3- 4,9m/s si de la 5
- 6,9m/s. Portiunea vanturilor din intervalul 1m/s panala 7 m/s este 96,9% din cazuri.

In 2011 cea mai mare este componenta sudici la viteze ale vantului de 1m/s pani la 1,9
m/s. Portiunea de vanturi din intervalul 1m/s panala 7 m/s este 97,9% din cazuri.

2009 2010 2011
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FIGURA 3.1-1: ROZA VANTURILOR

3.1.1.1.5 Caracteristicile anuale ale claselor de stabilitate atmosfericd dupd Pasquill pentru
regiunea centralei nuclearo-electrice de la Kozlodui

Pentru estimarea (aprecierea) expunerii la radiatii in regiunea centralei nuclearo-electrice
Kozlodui sunt necesare informatii privind starea turbulentelor atmosferice care determina
posibilitatea de impuritati (materii) In atmosfera. Pentru partea principala din modelele de
dispersie cel mai des se utilizeaza gradatia de stabilitate a atmosferei sau clasa de
stabilitate a atmosferei dupa Pasquill. Clasele de stabilitate atmosferica sunt 6 : A -
instabilitate puternicd; B - instabilitate moderata; C - instabilitate slaba; D - stratificare
neutrd; E - stabilitate slabi; F - stabilitate moderati. In 2009 cel mai mare este procentajul
de stabilitate atmosferica slaba (clasa E) - 54, 15%. In 2010 cel mai mare este procentul de
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stabilitate atmosfericd slabi (clasa C) - 28,6%. In 2011 cel mai mare este procentul de
stabilitate atmosferica slaba (clasa E) - 28,8%.

3.1.1.1.6  Innorarea

Innorarea pe parcursul anului in regiune este conditionatd de cursul anual al circulatiei
atmosferice, cursul umidititii si al stratificirii straturilor atmosferice. Incepand cu mijlocul
toamnei si pana la sfarsitul iernii cantitatea joasa si totala de Innorare se mareste, datorita
cresterilor instabilititii atmosferice si scaderii nivelului de condensare. In luna decembrie
se Inregistreaza in maximum innorarii totale - 7,4 bale, si a numarului de zile, Intunecate”
(cu innorare intre 8 si 10 bale) - in medie 17 zile. In jumatatea de an rece cea mai mare
innorare este inregistrata la orele diminetii iar cea mai mica la cele ale serii. Minima anuala
a innordrii generale este in luna august.

3.1.1.1.7 Ceata

Datele Inregistrate la statiile Lom si Oreahovo referitoare la zilele cu ceatd, sunt destul de
apropiate ceea ce poate fi considerat un fundament in a se presupune ca ele sunt apropiate
de caracteristicile regiunii si In zona centralei nucleare de la Kozlodui.

Caracteristic pentru durata ceturilor este in regiunea Lom pe parcursul intregului an cel
mai adesea acestea au o duratd mai mici de o zi. In acest diapazon se afl si durata de timp
a ceturilor si in celelalte luni ale iernii. In Oreahovo procentul in timpul lunii ianuarie este
diferit: cu o durata de la o zi 80% din zilele cetoase, pana la 14% care dureaza o zi doua si
5% pana la 2-3 zile si numai 1% peste 3 zile.

Diferentele indicate mai sus ne determina sa tragem concluzia ca nu exista temeiuri sa fie
acceptate ca si caracteristice pentru regiunea centralei nucleare Kozlodui datele privind
ceturile Inregistrate la statiile vecine. Prin urmare este necesar a se efectua monitorizari
asupra regimului ceturilor pe spatiul centralei. Acestea se refera si la vizibilitatea
orizontala.

3.1.1.1.8 Stratul de zdpada

Privind caracteristicile climatice ale stratului de zapada in regiunea centralei nucleare
Kozlodui se pot trage concluzii din datele primite de la statiile climaterice ale Institutului
National de Meteorologie si Hidrologie, amplasate in regiune.

3.1.1.2 FENOMENE METEOROLOGICE

3.1.1.2.1 Grindina

Frecventa cea mai mare a grindinei insotita de daune in regiunea cercetata se observa in
luna iulie (aprox 36%), urmata de iunie (32%) si mai (17%).

,Clima Bulgariei” 1991. Nelnsemnata este frecventa acestui fenomen meteorologic in lunile
aprilie, septembrie si octombrie. Cursul diurn al Inceputului grindinei indica un maximum
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in intervalul orar 14-18 ora locald. Nu este exclus nici fenomenul nocturn intre orele 22 -
24 si orele 0 si 04, care se produce pe fondul unor fronturi atmosferice reci. Ca o
completare se poate spune ca fenomenul meteorologic denumit generic grindina, din punct
de vedere statistic, se manifestda cu precadere ca un fenomen accidental datorita
modificarilor mari in spatiu si timp.

3.1.1.2.2  Inghetul obiectelor si echipamentelor de la nivelul solului

Amplasarea geografica si specificitatile climatice ale tarii noastre creeaza conditii relativ
favorabile inghetului (de tradus) a obiectelor de la suprafata solului sau caderea de zapada
uda In timpul iernii. Formarea de gheata pe obiectele de la suprafata solului - acumularea
de zapada uda si depuneri de gheata aspecte caracteristice pentru portiunile nemuntoase
ale tarii sunt putin (slab) studiate la noi ca elemente climatice. Cele mai probabile
combinatii temperatura - vant, umiditate In timpul procesului sunt : temperatura intre 0
gr. C si -2C° pana la - 4C°, viteza vantului intre 3 si 5m/s si umiditate medie pe cursul
Dundrii intre 95% si 100%. In perioada dintre lunile noiembrie si martie dar in principal in
lunile decembrie si ianuarie, aceste conditii meteorologice permit si efectuarea unor
prognoze climatice pe termen lung privind procesul de inghet, ludndu-se in considerare
directia predominanta a vantului purtator de inghet (aer rece).’

3.1.1.2.3 Furtuni de praf

Nu exista informatii sau observatii privitoare la producerea de furtuni de praf si de nisip in
regiunea suprafetei centralei nucleare de la Kozlodui.

3.1.1.2.4  Furtuni de zdpadd

Acest fenomen care apare ca urmare a unui curent de aer moderat sau puternic (cu viteza
de peste 5m/s) sau In prezenta unor caderi de zdpada masive, se numeste in principal
furtuna de zapada si cuprinde intregul strat de sub nori si prin vanturarea (suflarea) si
purtarea zapezii uscate proaspat cazute (cuprinde stratul de aer de la suprafata solului
pana la indltimea de cativa metri -, furtuna de zapada de la suprafata solului”, sau de cativa
zeci de centimetri -, furtuna de zapada joasa”). Fenomenul duce la dificultati in transportul
terestru si In alte activitati datorita formarii de troiene. Furtunile de zapada de la noi se
observa cu precadere in perioada decembrie - februarie. Cel mai intensiv si mai frecvent
ele apar in regiune de N-V a Bulgariei, translatia zapezii avand loc de obicei de la nord la
nord-est.

3.1.1.2.5 Tornade

In apropiere de centrald in perioada 2006 - 2009 au fost inregistrate doud cazuri la
aproximativ 20 km. Sud de aceasta in apropierea satului Hairedin (cazul 5A) si satul
Tarnava - la aproximativ 35 de km. sud-est, unde si-au facut aparitia tornade in aceeasi zi.
Ele sunt de altfel singurele inregistrate intr-o perioada mai mare de 100 de ani.
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3.1.1.3 CoNncLuzZi
In baza informatiilor si analizelor efectuate si cuprinse in raportul de evaluare a impactului
asupra mediului se pot trage urmatoarele concluzii privind procesele si fenomenele care
obiectivului :
datorita predomindrii vanturilor de joasa altitudine (in intervalul 2-5m/s),
potentialul de transport la poluantilor pe distante lungi este scazut, adica
pericolul nemijlocit de poluare trans-frontaliera pe teritoriul Romaniei nu exista;
precipitatiile sunt sub normele climaterice, iar datorita acestui fapt potentialul
de condensare al poluantilor (umezirea si caderea sub forma de precipitatii) in
atmosfera este scazut;
inghetul echipamentelor de la suprafata solului pe acest segment al cursului
Dunadrii poate avea loc in combinarea urmatorilor parametri meteorologici :
temperatura aerului intre 0 si -2C° pana la -4C°, viteza vantului intre Om/s si 3-
5m/s si umiditate medie intre 95% si 100%);
grindina insotita de daune in regiunea de nord-vest a Bulgariei se observa in
perioada 5 mai - 31 iulie In special pentru suprafata centralei nuclearo-electrice
Kozlodui din punct de vedere statistic acesta este un fenomen fortuit manifestat
accentuat, datorita variatiilor mari de spatiu si timp;
Probabilitatea producerii de furtuni de zapada este foarte mica in partea de
nord-est a Campiei Dunarii;
probabilitatea medie pentru intreaga tara de aparitie (formare) a tornadelor
este de ordinul a 10(-6) cazuri pe an;
ceturile se observa avand o medie anualad de aproximativ 45 de zile cu un numar
maximal de 120-140 de zile. Ele au o durata Incepand de la o zi in aproximativ
80% din cazuri si pana la o luna in luna ianuarie.

3.1.2 CALITATEA AERULUI ATMOSFERIC
Emisii in regiunea propunerii de investitie

Regiunea Kozlodui cuprinde municipalitatile: Kozlodui, Oreahovo si Mizia. Pentru acestea
nu este necesara pregatirea unui program de reducere a emisiilor de radiatii, intrucat
conform articolului 30 si art. 31 din Ordinul nr. 7 privind evaluarea si administrarea
calitatii aerului atmosferic, concentratia de substante nocive masurata este mai mica nu
numai decét valorile limita dar si decat pragurile de evaluare superioare si inferioare.

In mod obisnuit calitatea stratului de suprafatd al aerului atmosferic in regiune este
determinata de functionarea centralei nuclearo-electrice Kozlodui, de activitatea
industriala, transportul auto si agentii casnici.

Pe teritoriul municipalitatii Kozlodui surse mai insemnate de emisii in atmosfera sunt:
Statia de betoane cu baza de screening din satul Butan de pe langa firma, Petrostroi
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Engineereing” SA. din orasul Vrata,, Atomo Energostroi Progres”,,Zavosky Stroej”
si,Mecanizatie i Transport”11.

Acestea sunt surse de praf cu actiune locala. Cea mai importanta sursa de emisii de
monoxid de carbon CO, hidrocarburi, oxid de azot NO, si altele este transportul. Drumurile
din cadrul municipalititii inregistreazi o circulatie intensa a vehiculelor. In orele de varf,
chiar daca pentru o perioada scurta de timp, se creeaza conditiile cresterii emisiilor
datorate transportului rutier.

Emisii provenite din carburanti industriali si procese de productie pe municipalitati.

Dupa datele furnizate de Institutul National de Statistica, raioanele, regiunile si
municipalitatile din Republica Bulgaria 2006, 2007 si 200812 in raportul de evaluare al
impactului asupra mediului a fost efectuata o analiza a emisiilor provenite din combustibili
industriali si procesele de productie ale municipalitatilor Valcedram, Kozlodui, Mizia si
Hairedin. Municipalitatea Kozlodui are cea mai dezvoltata activitate de productie, care
produce si cea mai mare parte din emisiile de carburanti. Ele nu se datoreaza centralei in
sine intrucat in industria nucleara nu exista emisii de poluanti conventionali. Emisiile sunt
legate atat de activitatile de productie auxiliare ale centralei, cat si de beneficul mediul de
afaceri al comunitatii, care contribuie la dezvoltarea de mici unitati de productie legate de
procese de arderi de combustibili, si a caror productie este destinata in principal centralei:
Baza de asfalt, statiile de betoane.etc.

Statistic, arderea de combustibili de catre consumatorii casnici pentru incalzire nu este
inclusa in cantitatile de emisii mai sus indicate.
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FIGURA 3.1-2: EMISII DIN ARDERILE DE CARBURANTI SI PROCESELE DE PRODUCTIE

Emisii provenite din navigatia de pe fluviul Dunarea

In regiunea din jurul centralei riverane Dunarii, traficul fluvial (national si international),
este sursa de emisii provenind de la motoarele vaselor. Emisiile in atmosfera generate de
motoarele diesel (aprindere prin compresie), pe cdile maritime interioare (IWW)13 sunt

11 Literatura utilizata si datele de intrare: Porcesa verbal de receptie 15 de 26.02.2013.

12 S-au utilizat datele de pana in 2008, deoarece din 2009 datele separate pe municipalitdti pentru procesele
de ardere si productie sunt confidentiale si nu sunt disponibile conform Legii Statisticii, articolul 22.

13 [WW - Inland Water Ways.
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reglementate in MARPOL 73/78, anexa 6, in care limitarile de emisii pentru anumiti
poluatori depind de categoriile motoarelor (amplitudinea de actiune a cilindrului).

Evaluarea emisiilor din aer se bazeaza pe informatia privitoare la traficul fluvial (numarul
si tipul de vase) care trec in avalul Dunarii (partea bulgara) publicate in Eurostat,4 unde
volumul total al marfurilor (in tone), transportate anual pe cdile navigabile interne, precum
si tranzitul national sau international sunt furnizate in format de ton/km. Indicii de emisie
obtinuti pentru un anumit poluant sunt sub valorile obisnuite pentru aceeasi indici
privitori la portul Varna de exemplu.

Emitatorii de gaze reziduale in atmosfera pe o zona de 30 de Km in jurul CNE
Kozlodui S.A.15

In conformitate cu standardele de emisie, previzute in directiva privind prevenirea si
controlul integrat al poluarii IPPC, cantitdtile de substante nocive eliberate in atmosfera de
sursele de emisie mai sus mentionate, nu indica o actiune (influentda) asupra calitatii
aerului atmosferic pe o raza de 30 de Km.

Emisii rezultate din traficul rutier pe drumuri de clasa a II- 11.

Suprafata centralei nucleare Kozlodui este legata de reteaua de drumuri nationala printr-
un drum de clasa a 2- a, cu doua sensuri, asfaltate si cu marcare buna. Acesta este drumul
[I-11, portiunea Oreahovo-Mizia-Kozlodui-Lohm, care trece la sud de centrala nuclearo-
electricd Kozlodui si de terenul Depozitului National de reziduuri radioactive, terasa
superioara a fluviului Dundrea. Prin intermediul acestuia se desfasoara circulatia rutiera
dintre localitati inclusiv transporturile de marfa.

Conform datelor privind intensitatea medie zilnica a traficului rutier pentru 2010 in
punctele de recensamant ale agentiei, Infrastructura Drumurilor” pentru drumul II-11 din
reteaua de drumuri nationald, Intr-un punct de recensamant suplimentar (DPRS)-205 pe
portiunea Kozlodui-Lohm si punctul suplimentar de recensamant 496 pe portiunea Mizia-
Kozlodui sunt evaluate emisiile rezultate din traficul regulat din jurul regiunii centraleil®
conform datelor privind intensitatea medie zilnica a traficului rutier pe 2010 dupa cele 6
categorii principale de automobile: autoturisme, autoutilitare, camioane de tonaj mediu,
camioane de tonaj mare, autobuze (transport in afara oraselor) si camioane de tonaj mare
cu remorca. Intensitatea prognozata pentru intervalul 2015-2020 este realizata pe baza
cresterii traficului In cazul diferitelor tipuri si categorii de autovehicule de la 10% la 18%.

Emisii provenite din activitatile de pe suprafata centralei nucleare Kozlodui.

Emisii provenite din DDMIN a CNE Kozlodui

14 http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/statistics/search database, dupa inregistrare.

15] nspectoratul Regional al Mediului si Apelor - Varna, scrisoarea Ne 198/25.02.2013, protocolul de predare-
primire Ne 15/26.02.2013
16 Anexa 3 - Scrisoarea N2 CI-0167 - 0158 din 04.02.2013
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In depozitul pentru deseuri menajere si industriale neradioactive sunt primite deseuri
neradioactive din zona protejata a centralei nucleare Kozlodui. Depozitul este sursa de gaze
cu efecte de sera - metan(metan CH4) si dioxid de carbon (CO2) si in cantitati reduse alti
compusi organici volatili.

Emisii provenite de la generatoarele diesel pentru alimentarea de urgenta cu
energie electrica a sistemelor de siguranta

In procesul de productie al energiei electrice de citre centrala atomo-electrici practic
lipseste eliberarea de gaze cu efect de sera. Ca parte din sistemele de siguranta a blocurilor
energetice nucleare, in centrala nucleara Kozlodui insa se folosesc generatoare si pompe
diesel a caror destinatie este intrarea automata in functiune in cazul unei intreruperi de
urgenta (avarii) a alimentarii cu energie electrica. Generatoarele diesel pentru alimentare
cu energie electrica de urgenta ale sistemelor de securitate apartinand centralei nucleare
de la Kozlodui sunt instalatii pe baza de arderi cu o putere de incdlzire nominala ce
depaseste 50 MW ( megawati) si intra sub incidenta Art. 131v, alin. 1 din legea privind
protectia mediului. Conform Art. 10 alin. 6 din ordonanta cu privire la ordinea si modul de
emitere si revizuire a autorizatiilor (permiselor) pentru emisiile de gaze cu efect de sera si
pentru efectuarea (realizarea) de monitorizari de catre operatorii de instalatii si operatorii
de transport aerian, participanti la sistemul de comert cu cote de emisii de gaze cu efect de
sera (republicatd, In Monitorul Oficia, nr. 99 din 17. 12. 2010 Centrala Nucleara Kozlodui
S.A.) are eliberat permisul de emisii de gaze cu efect de sera cu nr. 143-H1/2012 cu puterea
de incdlzire nominala de 71.398 MW. Generatoarele diesel (GD) sunt destinate alimentarii
cu energie electrica in caz de avarie a sistemelor de securitate ale centralei nucleare, iar
agregatele pompelor diesel asigura apa pentru sistemele de stingere a incendiilor in cazul
intreruperii alimentdrii cu energie electrica.

Emisii produse de traficul autobuzelor de la si spre centrala electrica de la Kozlodui

Emisiile din sistemul de transport al lucratorilorl” sunt evaluate conform MR/EEA
CORINAIR 2009. Viteza medie a autobuzelor este de 50km pe ora. Emisiile sunt eliberate
direct in atmosfera prin tevile de esapament ale autobuzelor. Cantitatea totala de gaze cu
efect de sera exprimate In tone echivalent al dioxidului de carbon sunt 55 415.6 tone pe
durata unui an. Cantitate arsa de motorina (combustibil diesel) conform factorilor de
emisii este 15 311.1 tone pe an.

Emisiile provenite de la autovehiculele personalului centralei nucleare Kozlodui

Evaluarea anuala a nivelului de emisii rezultate de la automobilele personalului centralei
efectuata dupa nivelul 2 din Ghidul European de inventariere al emisiilor EMR/EEA
CORINAIR 2009 privind principalii poluanti rezultati in urma circulatiei vehiculelor usoare,

17 Datele sunt pentru anul 2011, scrisoarea Ne 118/31.01.2013, NUN, "CNE Kozlodui" S.A.
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utilitarelor (1.A.3.b.2i) pentru 1500 de locuri de parcare!® la o valoare medie
conservatoare a miscarii autovehiculelor de la /pana la locul de parcare de 1000 de metri.
Emisiile sunt eliberate direct in atmosfera din tevile de esapament ale automobilelor.
Cantitatea totald de gaze cu efect de sera exprimate in tone echivalent al dioxidului de
carbon este de 0.31 de tone pentru un an.

Concentratiile masurate

Sistemul national de monitorizare al mediului care isi desfasoara activitatea de control a
calitatii aerului pe teritoriul tarii nu dispune de o statie de masurare fixa (stationara)
pentru regiunea municipalititii Kozlodui. In anul 2011, conform graficului de lucru stabilit
al statiilor automate mobile de efectuare a masuratorilor suplimentare in regiunile in care
lipsesc sau numarul punctelor fixe este limitat, se fac masuratori de catre statia automata
mobila de control al calitatii aerului de regiunea de evaluare si administrare a calitatii
aerului (REACA nord/Dunare) in municipalitatea Kozlodui pe o perioada de 52 de zile,
realizate de Laboratorul Regional Pleven, pe teritoriul regional de securitate in caz de
incendiu si avarii al orasului Kozlodui. Rozele vanturilor in perioadele de masuratori indica
faptul ca vanturile predominante sunt din sud, fapt care constituie un efect local puternic,
intrucat in regiunea municipalitatii Kozlodui predomina o miscare locala a vanturilor de la
vest si est. Intr-unele din zilele in care s-au realizat masuritori concentratiile medii zilnice
de particule fine de praf depasesc nivelul mediu diurn de 50mg/m?2. Ceilalti poluanti indica
concentratii sub norma medie zilnicd si pe ord, corespunzitoare. In consecinti calitatea
aerului pe o arie de 30 de Km este neafectata.

3.1.3 RADIOACTIVITATEA ATMOSFERICA
Monitorizarea radio-ecologica a centralei nucleare Kozlodui S.A.

Aerosolii - radioactivitatea aerului atmosferic este studiata in fiecare saptaméana in 11
puncte de control pe o arie de 100km in jurul centralei nucleare. Datele culese in urma
monitorizarii aerosolilor pe perioada 2009-2011 (rezultate din monitorizarea radio-
ecologica a centralei nucleare Kozlodui, raport anual 2011) indica faptul ca rezultatele sunt
in limite normale si exploatarea centralei nucleare Kozlodui ca sursa potentiala de poluare
a aerului cu substante radioactive nu a condus la o schimbare a fondului de radiatii gama si
a radioactivitatii atmosferice. Concentratiile de 137cs in aerosoli masurate de toate
punctele de control pe o raza de 100km in zona de control a centralei nucleare Kozlodui in
anul 2012 si anii anteriori sunt neglijabil de scazute, cu valori ale concentratiilor de fond.
Activitati minimale au fost inregistrate doar episodic la puncte separate. Nu a fost
inregistrat un efect sau tendinta in activitatea aerosolilor datorata exploatarii centralei
nucleare Kozlodui. In anul 2012 nu a fost inregistrati activitate tehnogeni, deosebiti de
aceea 137CS, la niciunul dintre punctele de control al mediului ale centralei nucleare

18 Conform datelor furnizate de angajator, scrisoare N2 416 din 05.13.2013, cu PPP Ne 31 din 05/13/2013
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Kozlodui. Rezultatele inregistrate iIn urma monitorizarii aerosolilor in perioada 2012
precum si in anii anteriori indica faptul ca influenta centralei nucleare Kozlodui asupra
activititii aerosolilor din aer este neglijabild. In practici acest indicator nu este influentat
de exploatarea centralei, concentratiile de radionuclizi tehnogeni fiind la nivele de fond.

Puritatea aerului corespunde intru totul legislatiei.

Depuneri atmosferice - Depunerile atmosferice sunt controlate lunar in 33 din cele 36 de
posturi de control din zona de supraveghere de 100km din jurul centralei nucleare. S-a
stabilit o usoara dependenta sezoniera cu valori maximale in timpul perioadei primavara -
vara, care se datoreaza precipitatiilor intensive si purificarii atmosferei, ce duc la
micsorarea activititii aerosolilor si prin urmare cresterea activititii depunerilor. In 2012
activitatea beta generala controlatda a depunerilor atmosferice, variaza in intervalul
0.066bq/ (m%.d) - + 1.26bq/ (m?.d) la o valoare medie de 0.36bq/( m?.d). Rezultatele au fost
comparate cu masuratorile anuale anterioare si prezinta valori naturale caracteristice
pentru regiune. Rezultatele a 90sr in depunerile atmosferice indica o tendinta stabila de
micsorare, datorita purificarii atmosferei de al 90sr de la Cernobil.

Rezultatele obtinute in urma analizelor depunerilor atmosferice in anul 2012
coincid intru totul cu cele din anii precedenti si cu datele privind regiunea inainte de
punerea in functiune a centralei nucleare Kozlodui.

Fondul gama de radiatii - In 2012 au fost efectuate aproximativ 1315 masuratori ale
fondului gama de radiatii in posturile, punctele si rutele de control cu dispozitive portabile
de dozimetrie si dozimetre termo-luminiscente fixe. Dintre ele, 1039 de masuratori au fost
realizate cu dispozitive de dozimetrie portabile in aproximativ 77 de puncte de control pe o
zona de 100km.

Comparatia cu date provenite din sistemul national unic de monitorizare a fondului gama
de radiatii din cadrul Ministerului Mediului si Apelor este prezentat in Figura 3.1-3.
Rezultatele prezentate sunt pentru orasele mai mari ale tarii.
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FIGURA 3.1-3: FONDUL DE RADIATII GAMMA iN ORASELE MARI ALE TARII, 2012 / ENSRM-NAM /, uGy / H

Datele si rezultatele sintetizate pentru anul 2012 si comparatia lor cu datele din perioada
2007-2011 indica urmatoarele:

— fondul gama in punctele din cadrul (de pe suprafata) centralei nucleare si in
punctele de control si satele din zona de supraveghere de 1000km este intrutotul
comparabil si este in limitele fondului natural de radiatii intre 0.5psv/h-0.15usv/h.

— mediul de radiatii in regiune este stabil si neschimbat de exploatarea centralei
Kozlodui.

Controlul radiatiilor pe teritoriul Inspectoratului Regional al Mediului Vratal?

Studiul (cercetarea) parametrilor radiatiilor in principalele componente ale mediului sunt
permanente si periodice si se efectueaza cu scopul asigurarii unei informari actuale (la zi)
pentru organele de stat si locale de administrare si societate. Controlul radiatiilor pe
teritoriul Inspectoratului Regional al Mediului si Gospodaririi Apelor Vrata se efectueaza de
catre Laboratorul Regional al orasului Vrata de pe langa Agentia Executiva de Mediu Sofia
cu scopul urmaririi prezentei radionuclizilor in atmosfera (mBq/ m3) in anul 2012 au fost
au fost prelevate 25 de probe de filtru de aerosoli de catre statia fixa din orasul Vrata.

Nu au fost constatate cresteri ale activitatii specifice a radionuclizilor naturali si
tehnogeni in atmosfera si nici valorile masurate nu s-au deosebit de cele din anii
anteriori.

19 Inspectoratul Regional Vrata raport regional privind starea mediului in 2012-http:/ /
riosv.vracakarst.com/bg/godishnik1 /
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Pe parcursul anului 2012 se continua monitorizarea fondului gama de radiatii in punctele
permanente de prelevare de probe pe teritoriul regiunii Vrata. Rezultatele provenite din
monitorizarea statiilor din zona de 30 de Km: Hairedin si Oreahovo si din zona de 100km
Vrata indica faptul ca puterea dozei echivalente este in limitele valorilor de fond
caracteristice punctelor respective si variaza in limitele de 0.10usv/h panala 0.20usv/h.

3.2 APELE

3.2.1 APELE DE SUPRAFATA

In regiunea suprafetei centralei nucleare Kozlodui curg cateva rauri din bazinul raului
Ogosta si rauri la vest de acesta. In imediata apropiere si de cea mai mare insemnitate
pentru centrala nucleard la nord de suprafata ei curge fluviul Dundrea. In regiunea
centralei nucleare Kozlodui sunt construite sisteme de instalatii si canale de drena;.
Sistemele de drenaj protejeaza suprafata centralei in caz de inundatii. Principalul canal de
drenaj este unul din receptorii a patru fluxuri de ape reziduale de la centrala nucleara, in
totalitate pe teritoriul centralei de productie de energie electrica 1, In mijlocul sistemului
de canalizare mixt construit si a o parte din apele de la centrala de productie a energiei
electrice 2. Noile unitati,,suprafete, propuse, conventional numite 1,2,3 si 4 sunt la limita
suprafetei existente a centralei.

Pentru terenul deja existent ocupat de centrala nucleara de la Kozlodui precum si
pentru toate noile suprafete alternative propuse pentru o noua unitate nucleara, cel
mai important rol il are fluviul Dunarea.

Apele fluviului Dundrea sunt utilizate pentru alimentarea tehnica si de circulare cu apa a
tuturor beneficiarilor centralei nucleare Kozlodui. Dunarea reprezinta un coridor fluvial de
transport international. In anul 1992 a fost luati hotirdrea si s-a creat Comisia
Internationala de Protectie a Fluviului Dunarea (CIPFD). Bulgaria a ratificat conventia de
protectie a fluviului Dunirea. In prezent se afli in vigoare primul plan de administrare al
intregului bazin international al Dunarii precum si planul de administrare a regiunii
Dunirea in Republica Bulgaria. In acest plan raul intrd in categoria raurilor purtand numele
Dunarea RWBO1, cod BGIDUOOOEROO1 si tip R620. Este considerat ca un corp fluvial/rau
puternic modificat (a cunoscut interventii in starea lui naturald ) in cadrul constructiei de
diguri, pentru a feri de inundatii. Aceste diguri au modificat malurile naturale. Starea raului
este moderat ecologica iar din punct de vedere chimic situatia este rea. A fost elaborat si se
aplica un program de masuri pentru atingerea unei stari chimice bune, unui bun potential
ecologic In cadrul urmatoarelor planuri periodice incepand cu 2021 si pana in 2027. Aceste
cerinte sunt aplicabile in privinta Indatoririlor ecologice in realizarea actualei propuneri de
investitii.

% Ordonanta N-4/DV nr 22 din 05.03.2013 cu privire la caracterizarea apelor de suprafati.
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3.2.1.1 ALIMENTAREA CU APA POTABILA PENTRU UZ MENAJER

Pe suprafata centralei nucleare Kozlodui a fost construita o foarte buna retea de alimentare
cu apa potabila pentru uz menajer si nevoi tehnice. Apa potabila pentru centrala nucleara
este asigurata de puturi de tip,,Ranei,, in numar de 3, amplasate pe terasa fluviului Dunarea
in fata orasului Kozlodui conform contractului cu,,VIC, SRL Vrata, (Regia de Alimentare cu
Apa si Canalizare Vrata). Pentru aceste instalatii de alimentare cu apa municipalitatii
Kozlodui i-a fost eliberat un permis conform legii apelor, conform Directiei de Gestionare a
Apelor din regiunea bazinului Dundrii cu numar 11590302/30.05.2008. Rezerva
disponibila de 70.90 litri/s este suficienta pentru a asigura alimentarea cu apa potabila
menajera a noului punct nuclear, precum si pentru acoperirea nevoilor de apa potabila pe
timpul constructiei exploatarii si scoaterii din exploatare a noii unitati. Exista si
posibilitatea tehnica de conectare la reteaua de alimentare cu apa a noii unitati la reteaua
de alimentare cu apa deja existenta a centralei nucleare in puncte optime.

Efectivul de personal al Centralei Nucleare Kozlodui S.A.

Efectivul total de personal al centralei nucleare Kozlodui S.A., muncitori si angajati este de
4105 persoane.2! Efectivul total al personalului de schimb pe teritoriul centralei nucleare
Kozlodui intre orele 16 si 8 si in zilele de odihna si de concediu este de 600 de persoane.

3.2.1.2  ALIMENTAREA CU APA TEHNICA
Alimentarea cu apa tehnica asigura apa de racire (de circulatie), pentru condensatoarele
turbinelor, si tehnica - pentru alte instalatii.

Capacitatea de alimentare cu apa a canalului rece este de 180 m3/ /s cu conductivitate
maxima demonstrata de 200 m3 /s22, pentru care au fost eliberate permise de alimentare cu
apa de catre Directia de Gestionare a Apelor din regiunea bazinului Dunarii. Apa utilizata
de blocurile energetice se intoarce Inapoi in fluviul Dundrea pe un canal,cald, TKI.
Conductivitatea canalului cald este de 180 m3 /s cu conductivitate maxima dovedita de 200
m3 /s. Canalul,cald, deschis trece in paralel cu cel,rece,, CR1 pe cea mai mare parte a
traseului. Cele doua canale au un dig comun si formeaza, un canal dublu,,. A fost construit si
un al doilea canal,,cald”, dimensionat la 110 m3 /s pentru nevoile blocurilor energetice 5si
6. In afard de aceste structuri hidraulice (SH) pe teritoriul centralei au fost construite
bazine de racire(BR) pentru racirea apei din sistemele de apa tehnica pentru centralele de
productie a energiei electrice 1 si 2. Utilizatorii apei tehnice sunt reuniti in doua grupe:
responsabili si fara raspundere, conform raportarii lor la siguranta nucleara. Din punctul
de vedere al asigurarii cu apa tehnica, daca se are in vedere ca primele 4 blocuri sunt
scoase din exploatare, exista disponibila o capacitate de 100 m3 /s la o valoare conservator
acceptata necesara de 60 m3 /s pentru o noua unitate, conform scrisorii centralei nucleare
Kozlodui - noua unitate SRL.

21 Scrisoare Ner. inreg. AIK55/29.01.2013, a CNE "Kozlodui".
2ZNITI "Energoproekt” -1991 - canalele existente pentru alimentarea cu apa tehnica a CNE "Kozlodui".
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Masele de apa declarate (anuntate) de 60 m3/s pentru noua unitate nucleara sunt
semnificativ mai mici decat cantitatile eliberate si prin urmare nu se realizeaza o
exploatare excesiva a cursului de apa concret ramanand disponibila o cantitate suficienta
de apa pentru alimentarea potabild menajera si industriala in realizarea propunerii de
investitie. Exista o scadere permanenta constanta a alimentarii cu apa pentru nevoi tehnice
din fluviul Dunadrea, lucru semnificativ pentru lipsa de actiune directa asupra stdrii
cantitative a raului. Pentru instalatiile de alimentare cu apa din fluviul Dundrea, pentru
instalatiile de alimentare cu apa din ape subterane, precum si pentru evacuarea apelor
reziduale sunt eliberate permise de catre Ministerul Mediului si Apelor si de Directia de
Gestionare a Apelor din regiunea bazinului Dunirii. In caz de necesitate, permisele
eliberate, conform legii privind apele, de alimentare cu apa si pentru utilizarea unui obiect
de apa pentru deversare conform hotararii organului competent, vor fi modificate daca
pentru ducerea lor la indeplinire si exploatarea propunerii investitionale nu se pot respecta
toti parametrii si conditiile stipulate in ea. Se va avea in vedere si interdictia unor noi
deversari a apelor reziduale in sistemele de irigare - drenaj art. 6, alin. 1 punctele 3, 4 din
directiva 8.06.2011/Monitorul Oficial, nr. 47 din 21.06.2011 pentru eliberarea de noi
permise de deversare a apelor reziduale in ape si stabilirea delimitarii individuale a
emisiilor in surse punctuale de poluare.

3.2.1.3 RETEAUA DE CANALIZARE

Centrala nucleara Kozlodui are o retea de canalizare pentru apele de ploaie, industriale si
dejectii menajere (fecale) mixta pentru punctul energetic 1 si separata pentru punctul
energetic 2. Ea cuprinde Intreg teritoriul centralei si preia toate tipurile de ape reziduale.
Apele reziduale de pe suprafata centralei (de ploaie, industriale si dejectii menajere ), sunt
organizate in 4 fluxuri care se varsa in principalul canal de deversare, si doua fluxuri prin
canalul,cald 1,, si canalul,,cald 2,, in fluviul Dunarea.

3.2.1.4  APELE REZIDUALE
Aspectul neradioactiv. Tipuri de ape reziduale si fluxuri

Apele reziduale neradioactive de pe suprafata centralei Kozlodui sunt cele de ploaie,
industriale si dejectii menajere. Receptor al acestor ape reziduale este principalul canal de
drenaj al sistemului de drenaj si irigare dupa care prin statia de pompare, apele din
principalul canal de evacuare sunt deversate in fluviul Dunarea. La aceste fluxuri de ape
reziduale se adaugi si toate celelalte ce se formeazi pe teritoriul punctului energetic 1. in
afara celor 4 fluxuri de mai sus apele reziduale se varsa in fluviul Dundrea si prin
intermediul canalului ,cald 1,, si canalul ,cald 2,,, aceasta fiind in principal apa de racire,
condensatori si de la sistemele de apa tehnica.

Cantitdtile de ape reziduale neradioactive

Cantitatea de ape reziduale formate pe suprafata centralei nucleare in anii 2006 - 2012
este comparabild cu cea permisa. Din informatia furnizata se vede ca dupa anul 2009,
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masele de ape declarate depasesc semnificativ cantitatile de apa utilizate si prin urmare nu
se realizeaza o exploatare excesiva a cursului de apa concret/de suprafata si subteran/
existand indeajuns cantitati suficiente de apa pentru alimentare potabil-menajera si
industriala in realizarea propunerii de investitii. Datorita faptului ca la scoaterea din
exploatare a blocurilor energetice din punctul energetic 1 nu se folosesc ape pentru racire,
iar cantitatea apelor de echilibru desalinizate este puternic scazutd, se poate prognoza ca
intreg calitatea apelor reziduale de pe suprafata actuala a centralei se va micsora
semnificativ. In raportul de evaluare al impactului asupra mediului sunt indicate cantititile
de ape reziduale din depozitul pentru deseuri menajere si industriale neradioactive si
conform rapoartelor anuale de control propriu al radiatiilor a evaluarii compatibilitatii
centralei nucleare de la Kozlodui. Cantitatea de ape reziduale din Depozitul pentru Deseuri
Menajere si Industriale Neradioactive (DDMIN) anual, este extrem de mic In comparatie cu
celelalte ape reziduale din punctul energetic 2. Apele reziduale de la centrala nucleara
Kozlodui, conform datelor furnizate de Inspectoratul Regional al Mediului si Gospodaririi
Apelor Vrata, sunt 70.8% din cantitatea totala de ape reziduale din raionul Dunarii si 36,5%
din masa totala anuala a intregii tari.

Instalatii pentru tratare existente pe suprafata centralei Kozlodui.

Sunt construite diferite instalatii pentru tratarea apelor reziduale rezultate din diferitele
sub-proiecte:

- statia de tratare de la punctul energetic 1 nu functioneaza de mai multi ani; statia de
tratare de la punctul energetic 2

- complexul de tratare al centralei nucleare Kozlodui (CT);

- groapa de neutralizare a apelor reziduale si de tratare chimica a aerului de la punctul
energetic 1.

- gropi de neutralizare a apelor reziduale de la punctul energetic 2.

- epuratoare si degresatoare pentru stocul petrolier si de ulei a punctului energetic 1;

- epuratoare degresatoare ale apelor reziduale de la canalul principal si statia cu generator
electric diesel de la punctul energetic 2.

- vechi epurator degresator de la punctul energetic 2.

- control propriu neradiatii al apelor reziduale ale centralei nucleare Kozlodui S.A..

Pentru uzul evaludrii impactului asupra mediului au fost furnizate rezultate detaliate
privind calitatea apelor de suprafata adunate in urma monitorizarii centralei nucleare
Kozlodui.

Centrala nucleara Kozlodui S.A. desfasoara propria ei monitorizare regulata si obligatorie
neradiatii a apelor reziduale conform conditiilor stipulate in permisele de deversare.
Concomitent se desfasoara si o monitorizare si control departamental suplimentar al
tuturor punctelor de deversare in canalul principal de drenaj, canalul,cald 1, si
canalul,,cald 2, fluviul Dundrea si cantitatea si calitatea apelor reziduale receptate in
reteaua de canalizare de catre utilizatori externi teritoriului centralei.
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Caracteristicile apelor reziduale poluate neradioactiv ca rezultate sintetizate sunt analizate
pentru anii 2007 - 2012.

Nu exista depasiri ale limitarilor de emisii ale fluxurilor de apa ale paraielor.
Aspectul radiatiilor
Tipurile si cantitatea apelor reziduale

In procesul de exploatare al centralei nucleare se formeazi ape reziduale industriale
radioactive din:

e primul circuit al reactoarelor nucleare;

e depozitele de combustibil nuclear uzat;

e instalatii de dezactivare al instalatiilor (echipamentelor);

e instalatii de regenerare a filtrelor de schimb ionic;

e masini speciale de spalat haine si deparazitare (decontaminare) sanitara;

e laboratoare radio chimice.
Apele radioactive rezultate in conditiile industriale de productie sunt de 3 tipuri: asa
numitele ape de evacuare, ape care contin bor si ape din instalatii sanitare si de
decontaminare.

Modalitatea de prelucrare si cantitatea volumului rezervoarelor intermediare, este
realizata in raportul de evaluare a impactului asupra mediului. Compozitia procentuala a
deversarilor fara tritiu in anul 2012 este prezentata in raportul de evaluare al impactului
asupra mediului, precum si radioactivitatea apelor de echilibrare pentru perioada 2004 -
2012.

Monitorizare proprie a apelor reziduale din punct de vedere radioactiv (al radiatiilor)

Monitorizarea radio-ecologica desfasurata de centrala ecologica Kozlodui cuprinde toate
componentele principale ale mediului (aerul, apa, solul vegetatia si altele..) pe o raza de
100 km in jurul centralei pe teritoriul bulgar. Zona de monitorizare cuprinde intreaga
suprafatd industriala a centralei nucleare o zona de 2 km de masuri de protectie
preventive, o zona de supraveghere de 30 km si posturile de reper pe o raza de 100 km in
jurul centralei atomice. Pentru realizarea unei monitorizari radio-ecologice se pregatesc
programe si rapoarte anuale de dare de seama privind activitatea. Evaluarea orientativa
privind evidenta radionuclizilor (naturali si tehnogeni) in ape da beta activitatea totala.
Datele releva ca, continutul de tritiu In apele manajer-fecale deversate de-a lungul
intregului an in perioada 2007 -2012 a fost mai scazuta decat activitatea minima
detectabila, (pe care aparatura il poate masura) care se situeaza mult sub norma
privitoare la apa potabila.

Activitatea specifica a strontiului 90 (90S) in toate probele de apa masurate a fost in
granitele valorilor caracteristice pentru sursele de apa naturale.

Concluzie
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In comparatie cu rezultatele din ultimii 15 ani activitatea specifici a radiocesiului (Cs-137)
in apele deversate prin canalizare sunt dintre cele mai scazute pentru perioada 2007 -
2012.

Acest fapt indica o imbunatitire a situatiei radiatiilor in zona ca urmare al
controlului strict in acest sens asupra apelor deversate de centrala nucleara
Kozlodui.
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FIGURA 3.2-1: AMPLASAREA PUNCTELOR DE MONITORIZARE RADIOLOGICA A SISTEMELOR DE CANALIZARE
ALE CNE "KozLopur"

3.2.1.5 MONITORIZAREA RADIOACTIVITATII NATURALE SI TEHNOGENE A APELOR DE SUPRAFATA iN
REGIUNEA CENTRALEI NUCLEARE KOZLODUI EXECUTATA DE CENTRALA NUCLEARO-
ELECTRICA KOZLODUI S.A.

Controlul departamental al radiatiilor din mediul Inconjurator este reglementat printr-un
program pe termen lung al centralei nucleare Kozlodui privind monitorizarea radiatiilor
din mediul inconjurator. Programul se bazeaza pe cerintele bazei normative in regiune,,
precum si pe buna practica internationala si experienta de exploatare a departamentului de
monitorizare radioecologica. Programul este aprobat de Ministerul Mediului si Apelor,
Ministerul Sanatatii si Agentia Pentru Reglementare Nucleara si corespunde
recomandarilor internationale in domeniu Art. 35 din Acordul Euratom si recomandarea
2000/473/Euratom. Pentru asigurarea unui control independent se desfasoara programe
de monitorizare a radiatiilor de catre urmatoarele organe de control. Agentia Executiva de
Mediu, Ministerul Mediului si Apelor si Centrul National de Radio-biologie si de Protectie
Radiologica.
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Pentru localizarea si evaluarea eventualei actiuni a centralei nucleare Kozlodui asupra
mediului si populatiei in jurul centralei sunt demarcate doua zone de control cu raze
diferite: zona pentru masuri de preventie si protectie de 2 km, zona monitorizata de 30 km.
In zona de 100 km sunt demarcate posturi de reper. Obiectivul monitorizarii este si
teritoriul site-ului industrial.

Pe zona de 30 km sunt amplasate in total 36 de puncte de control a ecosistemului terestru
si 7 posturi de control a apei in care se desfasoara prelevare de probe pentru analiza de
laborator si masuratori a activitatii radionuclizilor tehnogeni in probe. Se analizeaza probe
de aer, sol, vegetatie, apa si sedimente acvatice. Se masoara fondul gama de radiatii. Pe
langa punctele deja indicate se analizeaza si probe luate din apa potabild, lapte, peste,
cereale, culturi furajere din regiune. Terenul si tipul punctelor de control este indicat in
Figura 3.2-2 din raportul de evaluare asupra mediului.
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- Post de control tip "A": aerosoli, depuneri atmosferice, sol, vegetatie, fundal gamma (TLD) - 11 probleme
- Post de control tip "B": depunerile atmosferice, sol, vegetatie, fundal gamma (TLD) - 15 buc

- Post de control tip "C": apa, sedimente, alge, fundal gamma - 7
produse din lantul alimentar: -’apa potabila-  Spte - 1}:>5te - gale

FIGURA 3.2-2: SCHEMA AMPLASARII PUNCTELOR DE MONITORIZARE RADIOLOGICA DIN JURUL CENTRALEI
NUCLEARE KOZLODULI.
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Apele din obiectivele de suprafata - naturale si artificiale, din zona centralei sunt obiectivul
principal al monitorizarii ecologice, indicator al situatiei ecologice In regiune. Se studiaza
radio-activitatea apelor din fluviul Dundrea, pe cursul apelor interne, rezervoare din
apropierea centralei atomice - raul Ogosta, raul Tibrita si lacul Kozlodui.

Careceptor al apelor reziduale de la centrala nucleara si linie de granita dintre tara noastra
si Romania, o atentie deosebita se acorda fluviului Dunarea.

Practica arata ca rezultatele monitorizarii radio-ecologice prezinta valori
semnificativ mai scazute decit cele stipulate in documentele normative. Din aceasta
cauza cel mai des se utilizeaza comparatia rezultatelor prezente cu cele obtinute in anii
anteriori de exploatare si inaintea introducerii centralei nucleare in functiune. Aceasta
abordare permite inregistrarea si analizarea chiar a celor mai mici tendinte de schimbare a
situatiei radiatiilor.

Pentru uzul evaluarii (raportului) impactului asupra mediului au fost furnizate rezultate
detaliate privind calitatea apelor fluviului Dunarea (rapoarte anuale de monitorizare radio-
ecologica a centralei nucleare Kozlodui)

Probele din Fluviul Dundrea se iau din patru puncte de control (unul inainte si 3 dupa
centrala nucleara pe cursul Dunarii), respectiv: din portul,,Radetki”, canalul de evacuare de
la statia de pompare de mal, tinutul Batatovet (inainte de orasul Oreahovo) si din portul
Oreahovo. Prelevare de probe din ape se desfasoara in fiecare saptamana din 3 puncte
(,Radetki”, canalul de evacuare si Oreahovo), dupa care sunt analizate probele lunare
adunate. Odata pe an sunt analizate apele din rezervoarele interne - raul Ogosta, raul
Tibrita si lacul Kozlodui, iar de doud ori pe an cele din regiunea Batatovet. In toate probele
a fost stabilita o activitate beta si tritiu generale iar in cele din fluviul Dunarea strontiu 90
suplimentar si 137CS. Evaluare privind prezenta radionuclizilor ( naturali si tehnogeni) In
ape rezulta beta activitatea generala.

Concluziile monitorizarii din perioada 2007-2012

- Exploatarea centralei nucleare Kozlodui nu a influentat starea ecologica a apelor fluviului
Dunarea si a celorlalte rezervoare de apa din regiune;

- Rezultatele sunt in limitele normale, cu mult sub normele stabilite.

Executarea programului de monitorizare a radiatiilor se desfasoara si este evaluat conform
criteriilor de autoevaluare a volumului impus, in conditii de reproductibilitate si exactitate
a rezultatelor garantate. Exactitatea analizelor este confirmata in multiple randuri de
laboratoare nationale si internationale prestigioase. Au fost efectuate comparatii cu datele
furnizate de Organizatia Mondiald a Sanatatii, Biroul Federal de Protectie Impotriva
Radiatiilor din Germania (BFS), Agentia Internationala de Energie Atomica (IAEA) si
Laboratorul Fizic National al Marii Britanii(NPL). Rezultatele obtinute in urma
monitorizarii departamentale a radiatiilor desfasurata anual sunt confirmate de cercetari
independente desfasurate de Ministeriul Mediului si Apelor si Centrul National de
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Radiobiologie si Protectie Radiologica (Ministerul Sanatatii). Concluziile principale sunt
accesibile publicului larg.

3.2.1.6 MONITORIZAREA APELOR DE SUPRAFATA DIN REGIUNEA CENTRALEI NUCLEARE K0ZLODUI,
MONITORIZARE DESFASURATA DE MINISTERUL MEDIULUI SI APELOR/AGENTIA EXECUTIVA
DE MEDIU/LABORATORUL REGIONAL VRATA, MONTANA $I INSPECTORATUL REGIONAL AL
MEDIULUI SI GOSPODARIRIT APELOR

Fluviul Dunirea este coridor de transport naval international. In legiturd cu amenintarea
estimata (potentiald) de catre statele din jurul fluviului privind starea ecologica a apelor
acestuia ca rezultat al actiunii umane pronuntate asupra malurilor acestuia si a traficului
de transport naval precum si preocuparea pentru salvarea multor zone si habitate
protejate influentate de apele fluviului in anul 1992 a fost luata hotararea crearii Comisiei
Internationale pentru Protectia Apelor Fluviului Dundrea(CIPFD). Conform legislatiei
bulgare privind apele si a directivei privind apele 2000/60 a Uniunii Europene, planul de
management elaborat pentru bazinului hidrografic al Dunarii stabileste portiunea bulgara
ca facand parte din categoria RWBOO01, cod BG1DUOOOROO1 si tip R6, conform sistemului
B al directivei cadru a apelor privind tipologia fluviului pe portiunea bulgara. Acest corp
naval este de tip,puternic modificat ” cu potential ecologic moderat si o stare chimica
precara. Scopurile si masurile planului de management al bazinului hidrografic al fluviului
Dundrea cer ca acesti indicatori sa fie corectati ITn urmatorii ani ai planului pentru
ajungerea la o stare si un potential bun. Analizata este si informatia obtinuta din
monitorizarea dintr-o perspectiva ce nu implica radiatii, efectuata de Agentia Nationala de
Mediu/Laboratorul Regional Vrata si Inspectoratului Regional al Mediului si Gospodaririi
Apelor Vrata. Sunt prezentate date in urma monitorizarii apelor raurilor Ogosta si Skat.

Controlul de laborator al apelor fluviului Dundrea se efectueaza la doua luni in fiecare
punct al sistemului national de monitorizare a mediului pe teritoriul Inspectoratului
Regional al Mediului si Gospodaririi Apelor Vrata langa orasul Oreahovo. Indicatorii testati
sunt In limitele concentratiilor acceptate si apele raurilor corespund categoriei stabilite in
proiect.

Pe parcursul anului se desfisoara si o monitorizare de control si a lacurilor
artificiale,, Asparhofval”, ,Barzina” si,Tri Kladenti”. Nu au fost observate depdasiri ai
indicatorilor testati.

In detaliu a fost analizati si studiati si informatia obtinuti din monitorizarea non-radiatii a
apelor de suprafatd, destinate alimentarii cu apa potabila menajera de catre Laboratorul
Regional Montana in zona de 100 km 1n jurul centralei nucleare Kozlodui nu s-a observat o
incalcare a cerintelor normative.

Exista o tendinta durabila de imbunatatire a calitatii apelor de suprafata in regiune
conform indicatorilor BPK5 (necesitatea biochimica de oxigen NBO) si oxigen lichid.
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In raportul de evaluare al impactului asupra mediului este prezentati informatia si analiza
sintetizata din controlul si monitorizarea radiologica efectuate asupra apelor de suprafata
in ultimii de catre Laboratorul Regional Vrata si Inspectoratul Regional al Mediului si
Gospodaririi Apelor Vrata. Sunt prezentate si date provenite din monitorizarea radiologica
efectuata de Agentia Executiva de Mediu/Laboratorul Regional Montana si Inspectoratul
Regional al Mediului si Gospodaririi Apelor Montana.

Analiza informatiei sintetizate din monitorizarea radio-ecologica desfasurata de catre
Agentia Executiva de Mediu a datelor privind activitatea beta generala a apelor fluviului
Dunarea (de la Novo Selo pana la Silistra), comparata cu apele provenite din canalul de
evacuare al centralei nucleare Kozlodui semnificativ sub limitele acceptate stabilite in
baza normativa a calitatii apelor de suprafata (0.750bq/1). Aceasta concluzie
priveste si celelalte rauri testate din regiune.

Studiul datelor privind activitatea beta generala la apele fluviului Dunarea si celelalte rauri,
lacuri si lacuri artificiale principale indica tendinta indicatorilor radiologici, in comparatie
cu anii anteriori de asi pastra valorile caracteristice punctului de monitorizare dat de pe
teritoriul tarii. Acesta este un indicator al lipsei de poluare radioactiva a acestui
component de mediu.

Concluzii generale

In baza monitorizirii proprii desfisurate a apelor reziduale si a mediului inconjuritor de
catre centrala nucleara Kozlodui si monitorizarea de control desfasurata de catre organele
abilitate: Ministerul Mediului si Apelor, Agentia Executiva de Mediu, Laboratorul Regional,
Directia de Gestionare a Apelor din Regiunea Bazinului Dunarii si Inspectoratul Regional al
Mediului si Gospodaririi Apelor Vrata, se poate concluziona ca exploatarea centralelor
nu ameninta starea apelor de suprafata din regiune si mai ales al fluviului Dunarea,
colector al tuturor tipurilor de ape reziduale provenite de la centrala nucleara
electrica. Starea fluviului Dundrea nu este influentata de exploatarea centralei.

3.2.1.7 HIDROLOGIA FLUVIULUI DUNAREA

Fluviul Dunarea are o importanta hotaratoare in exploatarea si siguranta centralei nucleare
Kozlodui. Teritoriul pe care este amplasata centrala este situat pe o terasa ne inundabila a
fluviului Dunirea. Iniltimea terenului este situati pe o suprafati importanti prin
dimensiunile ei, stabilita in faza de proiectare a centralei, cu o rezerva ne inundabild in
cazul unui val de 10000 metri/s pe fluviul Dunarea.

Pentru protectia Impotriva inundatiilor, cu o probabilitate de 1% (pe o perioada de 100 de
ani), zona este asigurata de un dig de protectie cu inadltimea medie de 30,5m. Latimea albiei
fluviului Dunadrea oscileaza (fluctueaza) intre limitele 800 si 1300m. Viteza maxima a
cursului fluviului este de 2,5m/s (9km/h). In limitele portiunii cercetate a fluviului se
situeaza insula Kozlodui (701,5 - 695 1 km? cu o latime de 1 km si o lungime de aproximativ
11 km), care imparte fluviul in douda brate. Fluviul Dundrea colecteaza apele de pe o


http://ro.wikipedia.org/wiki/Kilometru_p%C4%83trat
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suprafata dintr-o zona de acumulare (bazin hidrografic) de 584.400 1km? Inainte de a
ajunge la granita vesticd a Bulgariei si inca 101.3001 km* din teritoriile Bulgariei si
Romaniei in limitele portiunii generale a fluviului. Bazinul hidrografic al fluviului este situat
intr-o zona climatica continental-europeand, dar formarea fluxului fluviului are loc ca
rezultat a multiple influente. Intr-un mod implicit in acest proces este continuti informatia
privitoare la procesele fizice care au loc atat in atmosfera cat si In bazinul hidrografic.
Aceste procese au loc sub influenta a doua grupe principale de factori: naturale si actiunea
umani. Fluviul este un important coridor de transport naval international. In anul 1992 s-a
luat hotararea de creare a Comisiei Internationale pentru Protectia Fluviului Dundrea
(CIPFD). Bulgaria a ratificat conventia de protectie a fluviului Dunarea.

Cantitdtile de apa

Analiza efectuata asupra fluxului mediu pe mai multi ani de catre statia de pompare
Oreahovo utilizata ca analog, indica faptul ca in perioada 1941-1980 a existat o cantitate
medie de apa de Qsr=5847m3. Cea mai mare modificare survenita in fluxul fluviului
Dundrea se observa in lunile de seceta (august - ianuarie). Volumul cantitatii de apa a
fluxului fluviului Dunérea este cel mai stabil in perioada februarie - iulie. In perioada 2002-
2012 nu se poate evidentia o tendinta clara de schimbare.

Nivelul apelor

Stabilirea nivelului apelor in diverse situatii extreme este de o importanta cruciala pentru
siguranta centralei. Pentru nivelul 0.00 a teritoriului pe care se afla centrala nucleara este
acceptata cota +35.00 conform sistemului baltic al Tnaltimilor. Pentru stabilirea nivelelor
apelor fluviului au fost cercetate perioadele dintre 1941 - 198023 pentru nivel maxim al
apelor si 1937 -1986 pentru nivelul minim din ambele posturi de gestiune a
apelor:,,Oreahovo” si,,Kozlodui”.

A fost elaborat un studiu in legatura cu proiectarea centralei nucleare Belene pentru
stabilirea caracteristicilor hidrologice si hidraulice ale fluviului Dunarea.?* Conform
studiului nivelul de apa maxim la centrala nucleara Kozlodui in cazul unui val catastrofal
produs de o defectiune la complexele hidrologice Portile de Fier 1 si 2 este de 32.53m.
Acest nivel maxim de apa se stabileste la 28 de ore si 20 de minute dupa presupusa
defectiune la complexul hidrologic Portile de Fier si va dura aproximativ doua ore.

Nivelul maxim de apa in cazul suprapunerii unor evenimente cu probabilitate scazuta este
stabilit la 32.92m pentru suprafata centralei Kozlodui in cazul situatiei actuale a
echipamentelor hidrotehnice pe fluviul Dunarea. Scenariul dupa care se atinge acest nivel

23 Cercetarea si stabilirea locatiei amplasamentului optim pentru construirea unei noi centrale nucleare pe
locul de "CNE Kozlodui", si revizuirea teritoriilor limitrofe prospectarilor, nr. aneg REL-1000-ST-001-2,
ianuarie 2013

24 Raport conform contractului nr 511/14, 12.2005, sarcina: "Evaluarea caracteristicilor de proiectare
Hidrometeorologice ale teritoriului de CNE" Belene ".


http://ro.wikipedia.org/wiki/Kilometru_p%C4%83trat
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de apa este ruperea brusca si succesiva a complexelor hidrologice Portil de Fier 1si 2 cu
suprapunere a celor doua valuri si cantitate de apa de 10000 m3/s. Din cele mentionate mai
sus rezulta ca analizele ulterioare ale sigurantei centrale se vor realiza pentru un nivel
maxim al apelor de 32,93 m.

Caracteristici ale fluxului de aluviuni

Intr-o serie de studii anterioare a fost efectuati o analizd a informatiilor privind scurgerea
de aluviuni. O atentie sporita a fost acordata reprezentativitatii informatiilor privind
scurgerea de aluviuni - caracteristicile pe mai multi ani ale fluxului de aluviuni, sedimente
plutitoare si de adancime si distribuirea lor pe parcursul ciclului anual al fluxului. Au fost
studiate modificarile intervenite In scurgerea de aluviuni ca rezultat al diferitelor influente
antropogene pe cursul fluviului Dundarea in amonte de portiunea centralei nucleare
Kozlodui. Prin urmare se remarca faptul ca pana in 1995 s-au efectuat de cateva ori pe an
masuratori ale cantitatilor de aluviuni. Aceasta ne ofera posibilitatea de stabilire a
dependentei dintre fluxul de aluviuni unic in punctul in care are loc prelevarea de probe si
cantitatea medie de aluviuni pentru sectiunea respectivda. Per ansamblu fluxul de
aluviuni de pe fluviul Dunarea nu constituie un pericol pentru activitatea statiei de
pompare de pe mal si canalelor centralei nucleare Kozlodui.

3.2.2 APE SUBTERANE

Terenul pe care se afla centrala nucleara Kozlodui si respectiv cele 4 variante de terenuri

pentru ridicarea unui nou punct nuclear acopera urmatoarele corpuri de apa, conform

planului de management al bazinului hidrografic al regiunii Dunarii:
Corpul de apa subterana definit prin codul BG1G0000Qpl005 - Ape
interstitiale din cuaternar - caimpia Kozlodui. Acest strat subteran de apa (nivel
separat al apelor subterane) ocupa portiunea de est - nord-est a suprafetei pe care
se afla centrala nucleara Kozlodui, portiune care cuprinde terasa ne inundabila a
fluviului Dunarea.
Stratul de apa subterana de finit prin codul BG1G0000@pl023 - ape
interstitiale din cuaternar - intre raurile Lom si Iscar. Terenul centralei Kozlodui
coincide intrutotul cu acest corp de apa, care ocupa o suprafata de 2980 km 2.
Acesta este primul ca adancime din stratul acvifer de suprafata (acesta este un strat
subteran cu suficienta permeabilitate care sa permita curgerii apelor subterane).
Stratul acvatic subteran definit prin codul BG1G00000N2034 - ape interstitiale
din neogen - depresiunea Lom -Pleven. Teritoriul pe care se afla centrala Kozlodui
coincide intrutotul cu acest strat acvifer, aflat sub stratul acvifer din cuaternar.
Ocupa o suprafata de 30,65 km2.

3.2.2.1 PENTRU ALIMENTAREA CU APA POTABILA MENAJERA

Lista cu apele subterane BG1G0000Qpl005 - apele interstitiale din cuaternar din
campia Kozlodui se caracterizeaza printr-o activitate beta generala si un continut de uraniu
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natural sub valorile acceptate conform cerintelor ordonantei nr. 9 din 16.03.2001 privind
calitatea apei pentru scopuri potabil menajere, iar activitatea specifica a radionuclizilor
studiati este sub valorile maximale acceptate, conform ordonantei privind Normele de baza
pentru protectia impotriva radiatiilor din 2012 modificata si adaugata (DV) nr. 76 din 5
octombrie 2012.

Conform informatiei furnizate de Directia de Gestionare a Apelor din Regiunea Bazinului
Dunarii - Plevna prin scrisoarea cu numarul de inregistrare ZDO0I380/11.02.2013 la
nivelul stratului acvifer BG1G0O000Qpl005 - ape interstitiale din cuaternar - campia
Kozlodui se urmareste un punct de monitorizare PF-R2VS Kozlodui, unde este stabilit
principalul control al indicatorilor fizico - chimici si poluatori specifici - grupa metaloizi si
grupa substante organice.

Rezultatele obtinute din analiza controalelor efectuate rezulta ca toti indicatorii
observati se afla in limitele normale conform standardelor de calitate reglementate
prin ordonanta nr. 1 din 10 oct. 2007 pentru cercetarea, folosirea si protectia apelor
subterane, in vigoare din 30 oct. 2007 reinnoita (DV) nr. 7 din 30 Oct. 2007
modificata (DV) nr. 2 din 8 ian. 2010 modificata si adaugita (DV) nr. 15 din 21 febr.
2012,

Cercetarile efectuate pe parcursul mai multor ani ale apelor potabile CNE Kozlodui in
cadrul programului de monitorizare a mediului indica faptul ca valorile generale ale
activitatii beta sunt semnificativ mai mici decat valorile maxim acceptate conform
cerintelor ordonantei nr. 9 din 16.03.2001 privind calitatea apei potabil menajere, iar
continutul de tehnogeni este sub valorile normale conform ordonantei privind Normele de
baza pentru protectia impotriva radiatiilordin 2012. Alimentarea cu apa pentru nevoi
menajere se efectueaza prin intermediul conductelor de apa potabild care alimenteaza
centrala nucleara Kozlodui si care isi asigura apa din doua izvoare de apa subterane, puturi
miniere de tip Ranei.

Masuratorile realizate la un consul lunar mediu de apa potabila de catre utilizatorii
centralei nucleare indica faptul ca in mod real cantitatea de apa potabila care intra este in
jur de 35 +401/s.

3.2.2.2 DESPRE ALIMENTAREA CU APA TEHNICA A CENTRALEI NUCLEARE

Alimentarea cu apele subterane se face conform permiselor de alimentare cu apa nr.
11530128 din 30.05.2008 si 11590203 din 30.05.2008 si 11530128 din 30.05.2008.
Alimentarea cu apa din apele subterane se face dupa cum urmeaza:
permisul de alimentare cu apa nr. 11530127 din 30.05.2008 prin 6 puturi miniere
SPS1 - 6 e reglementata ca alimentare cu apa tehnica de rezerva in caz de avarie a
blocurilor 5 si 6 — bazinul de pulverizare al centralei nucleare Kozlodui.
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permisul de utilizare al apei 11530128 din 30.05.2008 din putul Ranei 5 asigura apa
tehnica pentru nevoile tehnologice (ungerea rulmentilor pompelor de mal) si pentru
sistemul de stingerea incendiilor in BPS 1,2 si 3.
permisul de utilizare al apei cu nr. 11590203 din 30.05.2008 din putul minier
(Valiata) asigura cu apa menajera de igiena a blocurilor 1 - 4 a centralei nucleare
Kozlodui.
Cantitatile de apa utilizate la centrala nucleara electrica Kozlodui sunt semnificativ mai
mici decat cele admise, fapt care indica prezenta de cantitati suficiente de apa pentru
alimentarea industriala in realizarea viitoarei initiative de investitii.

3.2.2.3 MONITORIZAREA APELOR SUBTERANE

Centrala nucleara electrica Kozlodui desfasoara propria sa monitorizare de non radiatii pe
intreg teritoriul suprafetei industriale, astfel au fost forate in total 181 de sonde de
monitorizare (piezometre).

Monitorizarea apelor se realizeaza cu scopul evaludrii convenite a starilor, continand
masuratori periodice, observatii si rapoarte. Datele obtinute din monitorizare sunt baza
realizarii controlului proceselor industriale si activitatilor de limitare (stopare a efectului
lor negativ asupra apelor ).

3.2.2.3.1 Monitorizarea non-radiatii.

Monitorizarea non-radiatii cuprinde toate masuratorile si analizele de laborator a
principalelor ecologice ale apelor subterane de suprafata si reziduale cuprinse in conditiile
permiselor privind mediul. Aceasta monitorizare este Impartita in doua parti: monitorizare
non radiatii obligatorie si control inter-companie. Monitorizarea non radiatii proprie
obligatorie a centralei nucleare electrice Kozlodui S.A. cuprinde toate masuratorile si
analizele obligatorii care deriva din cerintele normative si din conditiile stipulate In
permisele eliberate societatii privind alimentarea si utilizarea obiectivelor de apa si
cuprinde:
masurarea cantitatii apelor utilizate din fluviul Dunarea si concentratia
poluantilor din ea.
masurarea cantitatii apelor reziduale si concentratia poluantilor din acestea
pentru care exista limitari individuale ale emisiilor In permisele eliberate
societatii conform legii apelor;
masurarea cantitatii apelor subterane extrase - monitorizarea nivelelor apelor si
starea chimica a corpurilor acvifere subterane, folosite pentru obtinerea apei.
Controlul intra-companie cuprinde analiza suplimentara a apelor, efectuata de catre
laboratoarele centralei nucleare si cuprinde testarea urmatoarelor aspecte:
utilizarea apelor fluviului Dunarea
apele reziduale
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apele reziduale obtinute la organizatii externe, evacuate conform contractului in
reteaua de canalizare de catre centrala nucleara Kozlodui S.A.
ape subterane de pe suprafata industriala cuprinde teritoriul pe care sunt amplasate
cladirile si echipamentele diviziei speciale,scoaterea din exploatare” si diviziei
speciale, deseuri radioactive” si Compania de Stat "Deseuri radioactive”.

Se efectueaza o monitorizare a apelor reziduale si subterane de catre Depozitul pentru
Deseuri Menajere si Industriale Neradioactive, conform,programei de monitorizare
proprii” a Depozitului pentru Deseuri Menajere si Industriale Neradioactive.

3.2.2.3.2 Monitorizarea radiatiilor

Monitorizarea radiatiilor din mediul inconjurator se efectueaza in conformitate cu
programul pentru controlul radiatiilor din mediu in exploatarea centralei nucleare
Kozlodui. Programul se bazeaza pe cerintele normative in domeniu: art. 130 din ordonanta
privind siguranta centralelor nucleare, innoita in (DV) nr.66 din 30.07.2004, art. 118 din
ordonanta privind protectia impotriva radiatiilor in activitati cu surse de radiatii ionizante
innoite in (DV) nr. 74 din 24.08.2004, art. 14, alin. 1, punctul 3 adoptat prin decretul nr.
200 din 04.08.2004 innoit In (DV) nr. 74 din 24.08.2004 modificat si adaugat in (DV) nr. 76
din 05.10.2012 precum si pe bunele practici internationale si experienta operationala a
departamentului de monitorizare radio-ecologica. Programul este coordonat de catre
Ministerul Mediului si Apelor, Ministerul Sanatatii si Agentia pentru Reglementare
Nucleard, si corespunde recomandarilor internationale in domeniu, inclusiv art. 53 din
acordul Euratom si recomandarea 2000/473/Euratom. Pentru asigurarea unui control
independent se executa programe de monitorizare a radiatiilor de catre organele de
control: Agentia Executiva de Mediu, Ministerul Mediului si Apelor si Centrul National de
Radio-biologie si Protectie Radiologica si Ministerul Sanatatii.

Pentru localizare si evaluarea impactului potential al centralei nucleare Kozlodui asupra
mediului inconjurator si asupra populatiei in jurul centralei sunt demarcate doua zone de
control cu raze diferite: zona de masuri de protectie preventive - de 2km si zona de masuri
de protectie de urgenta de 30 km. Obiectul monitorizarii este si teritoriul industrial in sine.
Prin comparatie se efectueaza prelevare de probe si masuratori in puncte de reper de pana
la 100 km 1n jurul centralei nucleare unde nu este de asteptat un impact al exploatarii
centralei. Se efectueaza un control automatizat de laborator al componentelor de mediu.

In scopul controlului radioactivititii apelor subterane pe suprafata si in regiunea centralei
nucleare a fost creata o retea de puturi de sondaj. Conform programului de studiu al
radioactivitatii apelor subterane pe spatiul industrial al centralei nucleare Kozlodui se
efectueaza prelevare de probe din 115 puturi de sondaj. Probe de apa din puturi sunt
analizate de patru ori pe an pentru observarea unei activitati beta generale si pentru
continutul de tritium.
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3.2.2.3.3 Monitorizare proprie a apelor subterane

Monitorizarea proprie obligatorie a apelor subterane se desfasoara conform autorizatiilor
de utilizare a apei (nr. 11530127 din 30.05.2008, nr. 11530128 din 30.05.2008 si nr.
11590203 din 30.05.2008) si cuprinde masuratori ale cantitatilor de apa, monitorizarea
nivelelor apelor si a starii chimice a corpurilor de apa subterane utilizate pentru extragerea
apei. Controlul suplimentar inter-companie se desfasoara de catre laboratoarele chimice
ale centralei nucleare scopul lui fiind acela de a completa controlul obligatoriu in lunile In
care nu sunt prevazute analize obligatorii, conform autorizatiilor si permiselor de utilizare
si deversare a apelor uzate.

In scopul controlului intern a portiunii dintre puturile de sondaj (piezometre ) de pe
suprafata industriald a centralei nucleare Kozlodui si al monitorizarii radiatiilor se
efectueaza periodic teste inter-companie privind indicatorii non radiatii.

3.2.2.34 Monitorizarea proprie a apelor subterane in regiunea Depozitului

In scopul monitorizirii proprii a apelor subterane in regiunea Depozitului de Deseuri
Menajere de Constructii si Industriale a centralei nucleare se desfasoara monitorizari in
patru puncte de control.

La toate punctele de sondare se efectueaza controale de doua ori pe an pentru prevenirea
contaminarii radioactive.

3.2.2.3.5 Documentatia si prelucrarea datelor provenite din monitorizarea apelor
subterane

Cantitatile masurate ale apelor subterane si de suprafata precum si a apelor reziduale
provenite de la centrala nucleara Kozlodui S.A. sunt reflectate de organele responsabile de
masuratori in rapoarte furnizate odata la 3 luni si care sunt inaintate catre Departamentul
Calitate.

In baza informatiilor privind cantititile masurate Departamentul Calitate pregiteste
urmatoarele documente:

- note sintetizate odata la 3 luni privind masuratorile asupra nivelelor apelor si cantitatilor
de ape obtinute prin intermediul putului de forare Valiata si putului de forare Ranei 5 si
puturilor 1 - 6;

- raport anual privind cantitatile apelor de suprafata si reziduale deversate.

Rapoarte sintetizate odata la 3 luni se trimit catre Directia de Gestionare a Apelor din
Regiunea Bazinului Dundrii din Plevna pana la 15 ale lunii urmatoare raportului
trimestrial. Rapoartele privind cantitatile de apa utilizate si deversate se inregistreaza si se
trimit catre Directia de Gestionare a Apelor din Regiunea Bazinului Dunarii din Plevna pana
la 31 ianuarie ale anului urmator. In fiecare an pana la 31 martie se pregiteste un raport
anual privind rezultatele obtinute din monitorizarea proprie non radiatii apelor in
exploatarea centralei nucleare Kozlodui. Raportul se inregistreaza la Arhiva Centrala si se
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trimite catre Directia de Gestionare a Apelor din Regiunea Bazinului Dunarii din Plevna si
catre Inspectoratul Regional al Mediului si Gospodaririi Apelor Vrata.

3.3 TERENURI SI SUBSOLURI

3.3.1 TERENURI
Principale caracteristici ale suprafetelor sunt prezentate in Tabelul 3.3-1:
TABELUL 3.3-1: CARACTERISTICI PRINCIPALE ALE SUPRAFETELOR ALTERNATIVE PENTRU AMPLASARE NOII

UNITATI NUCLEARE.

Suprafata

Terenul totala. Asezarea Municipalitatea Proprietatea i:fir'
acri

CNE 24.7

550 Harlet Kozlodui Organizatii sociale si 52 5'3
proprietate peersonala :

CNE 202.7

550 Harlet Kozlodui GBS-ESM A/125 68.6

Terenuri private 278.7

: CNE 66.5

>30 Harlet Kozlodui Terenuri agricole private 463.5
Harlet oras , CNE 161

210 Kozlodui Kozlodui Enemona A/] 49.0

Niciunul dintre terenuri nu face parte din fondul de paduri datele disponibile privind
distributia terenului arabil dupa grupe de culturi In zona de supraveghere de 30 km indica,
ca terenul arabil in principal (52.109%) se foloseste pentru culturi de cereale, 8831%
pentru culturi tehnice, 3012%, pentru legume, 2529% pentru cultivarea vitei de vie.

Starea agriculturii in regiunea centralei Kozlodui se stabileste in baza informatiilor privind
structura solului si productivitatea terenurilor, precum si prin utilizarea durabila a
terenurilor agricole. Conform evaludrilor ecologice conform planului de dezvoltare
specializat in zona de masuri de prevenire si protectie cu raza de 2 km in jurul centralei
nucleare intra 12566 acri, din acestia 3012 acri fiind ocupati de teritoriul industrial al
centralei nucleare Kozlodui si terenul pentru depozitarea deseurilor radioactive de catre
Compania de Stat “Deseuri Radioactive” Kozlodui iar celelalte sunt terenuri arabile
exploatate in fiecare an cu diverse culturi agricole.

Concluzia generala care se poate trage este ca, cultivarea plantelor in regiune este orientata
catre productia de cereale, dar o insemndtate o au si culturile tehnice si cele durabile.
cresterea animalelor este slab dezvoltata, acestea gasindu-se cu precadere in gospodarii. Pe
teritoriul centralei nucleare Kozlodui sunt atinse in principal terenuri agricole care au o

25 GBS-ESM AD - Glavbolstroi Energostroymontazh AD.
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destinatie diferitd, cresterea de culturi agricole, parte dintre ele sunt terenuri mlastinoase,
suprafete pentru constructii..etc. Pe langa echipamentele deja existente si blocurile aflate
in functiune ale centralei nucleare Kozlodui, aici se afla si cateva cladiri private
(privatizate).

Suprafata totala a teritoriului centralei nucleare Kozlodui in apropierea terenurilor
cercetate pentru a fi selectat cel mai potrivit pentru constructia noii unitati nucleare intra
1111.781 acri, partea de terenuri agricole fiind estimata la 426.848 acri iar cele ce sunt in
proprietate privata la 3555,512 acri. Suprafata terenurilor din satul Harlet adiacente
terenurilor este semnificativ mai mare (de 4 ori mai mare decat aceea de la Kozlodui).
Terenurile agricole au suprafata totala de 910.208 acri iar cele private (particulare) de
3038, 131 acri. Suprafata totala a satului Harlet in regiunea terenurilor este de 4877,916
acri iar aceea luatd Impreuna cu terenurile celor doud localitati reprezinta in total
5989,697 acri.

3.3.2 SOLURI
Dintr-o perspectiva ce nu implica radiatii

In conformitate cu impértirea regionald geograficd a Bulgariei2627 municipalitatea Kozlodui
se afla In aria geografica si de sol a sub-zonei de cernoziom a Dunarii, provincia dundreana
medie, iar ca regiune agro-ecologica de asemenea in regiunea cernoziomurilor. Solurile de
pe teritoriul municipalitatii Kozlodui se disting ca fiind soluri de profunzime in zonele de
ses ale regiunii in principal cernoziom carbonat si soluri de livezi aluviale deluviale.28

In ceea ce priveste calititile agronomice solul se afld in primul tip de grupa de bonitate
(terenuri cu o bonitate de 80%) si a doua grupa (terenuri bune cu o bonitate intre 60-80%
bala).2?

Cea mai larga raspandire in zona de 30 km din jurul centralei nucleare Kozlodui o au
cernoziomurile. Dintre ele cel mai des intalnit este cernoziomul carbonat nisipos-lutos,
cernoziomuri tipic nisipos-lutos, cernoziomuri carbonate erodate si cernoziomuri specifice
nisipos-lutoase. Aciditatea activa a solului se misca in spectrul slab alcalin de 7.4ph -8.4ph
valori mai scazute se Intdlnesc rar in regiunea Krusovita (ph=6.0), Manastiriste
(ph=5.5)..etc.

Pe primul al doilea si al treilea teren solurile sunt aluviale deluviale, iar pe al
patrulea teren cernoziom carbonat puternic antropogenizat, redus ca dimensiuni si

26 Koynov. C. si colab. 1974. Impirtirea geografica si pe soluri. Sofia.

27 Ninov. N. (1982): Zonele geografice si de sol. p. 399-400. Geografia Bulgariei. Editura BAS.

28 Koynov. C.. IV Kabakchiev si K. Boneva. 1998. Atlas soluri in Bulgaria. Zemizdat. Sofia

29Petrov. E.. . Kabakchiev. lanuarie Georgieva. P. Bozhinova. 1988. Metode de a face cadastru terenurilor
agricole in Bulgaria.
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acoperit In cea mai mare parte a sa cu constructii si asfalt impermeabil. Solurile aluviale de
pe a treia suprafata sunt foarte mlastinoase.

Dintr-o perspectiva ce implica radiatii

In raportul impactului asupra mediului este ficuti o evaluare a rezultatelor obtinute in
urma testelor efectuate in anul 2000 privind continutul de radionuclizi din solurile
teritoriului Bulgariei pe o raza de 30 respectiv 100 km in jurul centralei nucleare Kozlodui.
Au fost prezentate rezultate din monitorizarea radiatiilor din mediul Inconjurator in zona
centralei nucleare Kozlodui efectuate de departamentele Ministerului Mediului si Apelor si
de la Institutul pentru Stiintele Solului si Ecologie N.Puskarov in anul 1999 in raportul
privind impactul asupra mediului al centralei nucleare Kozlodui.etc. S-a acordat o atentie
deosebita Tnainte de toate continutului a doi radionuclizi extrem de periculosi din punct de
vedere biologic si anume strontiu 90 si cesiu 137. Au fost comparate nivelurile acestor doi
radionuclizi din solul acestei regiuni inainte de constructia centralei nucleare Kozlodui si
pana in 2012 in urma carora valorile stabilite privind continutul de strontiu 90 si cesiu 137
nu indica un impact al functionarii centralei nucleare la aceste valori.

3.4 SUBSOLURILE

O parte din nord-vestul Bulgariei unde se afla terenurile potentiale pentru noua unitate
nucleara este bine studiata din punct de vedere geologic tectonic geomorfologic si a
ingineriei logice. In a doua jumitate a secolului trecut aici au fost efectuate studii geologice
si geofizice (inclusiv peste 50 de sondari de mare adancime) in cautare de petrol si gaze. Pe
langa studiile si cercetarile desfasurate In mod special in anii 2012-2013 in privinta
constructiei noii unitati nucleare in raportul de evaluare al impactului asupra mediului
sunt avute in vedere si studiile facute de Energo Proiect in perioada 1967-1999 in legatura
cu proiectarea energo-blocurilor 1 si 6 precum si studiile in legatura cu Depozitul
National,,Radiana” pentru deseuri inalt si mediu radioactive. Au fost folosite si date de
la,Vod Proiect” din studiile privind drenajul cadmpiei Kozlodui. In raportul de evaluare
privind impactul asupra mediului impactul asupra mediului Inconjurator este privit din
doua puncte de vedere:

- impactul noii unitati nucleare asupra componentelor mediului geologic pe diferitele
terenuri;

- invers, ce influenta poate avea mediul geologic si mai ales procesele care prezinta pericol
geologic asupra sigurantei si functionarii indelungate a noii unitati nucleare, din care pot
aparea consecinte dezastruoase pentru mediul inconjurator.

Conditiile geomorfologice

Conditiile geomorfologice care reprezinta un component important al mediului terenurilor,
sunt cercetate atat in zona de 30 km cat si In zona apartinatoare noii unitati nucleare.
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Terenurile potentiale 2 si 4 sunt amplasate pe prima terasa ne inundabild dunareana T1,
care are o Inaltime deasupra nivelului marii de 35-38m, iar terenurile 1 si 3 ale terasei
inundabile TO care in acest loc are o indltime deasupra nivelului marii de 20-28m.

In raportul de evaluare a impactului asupra mediului este ficutd o analizd a dezvoltirii
reliefului in ultimele 2,5miloane de ani (In cuaternar) precum si o prognoza a urmatoarelor
modificari ce vor surveni. Cercetdrile si analizele geomorfologice au dus la urmatoarele
concluzii:

— suprafata zonei de 30 de Km a terenurilor este plata si cu altitudine deasupra
nivelului marii joasa intre 30 - 130m pe teritoriul Romaniei si intre 30-160m
pe teritoriul Bulgariei;

— pe malurile drepte ale raurilor Ogosta si Tibrita, departe de terenurile
potentiale, se observa pante mai abrupte si conditii de formare a alunecarilor
de teren si procese de eroziune;

- prezenta unor platouri intinse pe ambele maluri ale fluviului Dundrea este
una din dovezile geomorfologice ca pe acesta nu au survenit schimbari
semnificative 1n ultimii 2,5 mil. ani adica in cuaternar.

— 1n cadrul suprafetelor se incadreaza un teren cu conditii bune pentru
aducerea si evacuarea apei utilizate la racirea reactorului;

— avand insa in vedere potentialul impact negativ asupra fluviului Dunarea
conditiile geomorfologice ale terenurilor 2 si 4 sunt mai bune decat ale
terenurilor 1 si 3;

— In urmatorii zeci de mii de ani nu se asteapta modificari ale primei terase ne
inundabile T1 unde se afla terenurile 2 si 4;

~ In urmatorii 1000-2000 de ani nu vor interveni modificiri semnificative in
relieful terasei inundabile TO (terenurile 1 si 3). In aceasti perioadi
revarsarile raului si transportul eolian pot provoca mici schimbari in
inaltimea anumitor puncte de pe suprafata terasei.

Geologia zonei de constructie a terenurilor. Tectonica si neotectonica.

Cunoasterea constructiei geologice in adancime are o importanta deosebita in Intelegerea
dezvoltarii geodinamice si neotectonice regiunii din jurul CNE Kozlodui din punct de
vedere al evaludrii impactului pe termen lung a instalatiei ingineresti asupra mediului
inconjurator.

Din punct de vedere geologic regiunea centralei nucleare Kozlodui se afla in portiunea
nord-vestica a platformei Mizia. Ea se afla pe o fundatie si un strat cu o grosime totala de 7-
8km, constructia ei fiind identica si pe teritoriul bulgar dar si pe teritoriul roménesc.
Straturile de argila In sectiunea pleistocen - cuaternar au cea mai mare grosime si joaca
rolul unor bariere geologice impotriva unor posibile poluari de suprafata.

Dezvoltarea geologic-tectonic a regiunii a trecut prin numeroase etape. Sfarsitul activitatii
tectonice intensive a avut loc acum aproximativ 200 mil. ani. Constructia geologica de
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adancime din regiunea centralei nucleare Kozlodui este infatisata Intr-un profil geologic la
Figura 3.4-1. Acest ansamblu geologic favorabil ne da incredere in a prognoza o stabilitate
tectonica de lunga durata a fundamentului geologic in regiunea terenurilor.
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FIGURA 3.4-1: PROFIL GEOLOGIC - I:1 IN ADANCIME PANA LA 600M PRIN POTENTIALUL BLOC GEOLOGIC
K0ZLODUI

-600 m

Cuaternar: 1 sedimente aluvionare si eoliene - pietris, lutos-nisipos si loess; Neogen: 2 argild cu straturi de gresie
(pleistocen); 3 inainte de ultimul substrat de Brusa si substrat de Arcearsca - nisipuri abundente in apd cu
straturi de argild (pont); 4 substrat de Smirna (meaot) si grivodul (sarmat) - lut; Paleogen: 5 marne si gresii
(cretacicul superior); 6 calcare.

In zona de 30 de km din jurul noii unitati nucleare nu exista informatii care sa ateste
structuri tectonice active. Nu a fost descoperita nici o anomalie (dereglare) care sa ajunga
la suprafata pamantului.

Conditiile de inginerie geologica ale potentialelor terenuri.

In raportul privind impactul asupra mediului inconjuritor potentialele terenuri sunt
studiate dupa amplasarea lor si conditiile inginer-geologice. Terenurile 2 si 4 sunt
amplasate pe prima terasa ne inundabila T1 a fluviului Dunarea a carui suprafata se afla la
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tnaltimea 35-38m. In profilul geologic al terasei se disting trei tipuri de depozite: loess,
aluviale si de lac(pleistocen).

Loess-ul are o grosime de 12-14m. Sub el se afla stratul de aluviuni impins de nisipuri in
partea lui superioara si de pietris In partea lui inferioara. Portiunea superioara a
aluviunilor este la o inaltime medie de 22-24m. Din punct de vedere al ingineriei geologice
cel mai mare interes 1l reprezinta depunerile de loess intrucat pe ele se va pune fundatia
noii unitati nucleare.

Acestea sunt bine studiate cu metode de laborator si de teren in privinta constructiei
blocurilor energetice 1 si 6 ale centralei nucleare Kozlodui.

Din exploatarea Indelungata a centralei nucleare Kozlodui nu au fost observate probleme
legate de fundatia constructiei. Terenurile 1 si 3 sunt cuprinse in terasa inundabila TO a
fluviului Dunarea care are o inaltime de 26-28m. Ele sunt saturate cu apa si neetanseizate
si sunt susceptibile de lichefiere. In raportul privind impactul asupra mediului al sunt
furnizati indicatorii fizici si mecanici ai straturilor care formeaza solul terenurilor si zona
de care apartin.

Conditiile hidrologice ale terenurilor

Regiunea noilor terenuri potentiale ale centralei nucleare Kozlodui reprezinta o parte din
bazinul artezian Lom cu straturile acvifere dispuse in etaj caracteristice acestuia. Nivelul
apelor subterane de mica adancime din regiunea terenurilor 1 si 3 (T0) sunt In apropiere
de suprafata terenului. In cazul terenurilor 2 si 4 (T1) apele subterane se afld la mai mult
de 3 m adancime, lucru ce corespunde cerintelor de selectie a terenurilor pentru
constructia centralei nucleare. Alimentarea in straturile acvifere de mica adancime se
realizeaza 1n principal de catre panta apartinand terasei Fluviului Dunarea. Drenajul
natural se realizeazd de catre fluviul Dunirea. In cazul constructiilor inalte pe rau ea
alimenteazi straturile acvifere. In cazul terenurilor 2 si 4 principalele unititi hidro-
ecologice sunt:

Zona nesaturata (de aeratie). Grosimea ei este de 7-10m;

Zona saturatd. Consta Intr-un substrat acvifer cu doua straturi: superior si

inferior. Cele doua parti ale stratului acvifer sunt despartite de un strat

relativ permeabil.

Stratul superior cuprinde partea de jos a loess-ului care este lutoasa si In principal nisipos-
pietroasi. In acest strat s-a format cel mai superficial strat acvifer. Apele lui au directia sud-
vest-nord-est. O mica parte din alimentare se datoreaza apelor pluviale infiltrate. Fluxul
principal vinde de la versantul adiacent. Acesta se observa in cazul terenului 2 nivelul
apelor subterane fluctueaza intre cotele 25.0-27.5m.
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Stratul puternic permeabil inferior

Este format din sedimente nisipoase. Intre straturile acvifere de Brusa si Arcearska existi
un strat de cativa metri de argile practic impermeabile.

Rezultatele monitorizarii radio-chimice si hidro-biologice permanente a apelor subterane
in regiunea centralei nucleare Kozlodui indica faptul ca barierele de protectie construite nu
au permis patrunderea poluantilor pana la ele.

Bogatiile naturale ale subsolului

Conform hartilor3° specializate dupa legea bogatiilor subsolului in zona de 30 de km in
jurul CNE Kozlodui exista informatii despre urmatoarele bogatii ale subsolului:

,sunt inregistrate 10 zdacaminte care sunt contabilizate in balanta nationald de
rezerve si resurse ale zacamintelor si bogatiilor subterane. 5 dintre ele sunt date in
concesiune.

in zona este inclusa o suprafata concesionata suplimentara necesara desfasurarii
activitatii de extractie a gazelor condensate din zacamantul Koinare, avand la dispozitie
autorizatia Consiliului de Ministri (Guvernului) nr. 960 din 16.11.2012 (Direct Petroleum
Bulgaria din Sofia)

pe acest teritoriu sunt active permisele de cautare si prospectie a petrolului si
gazelor pe suprafata -, blocul 1-12 Kneja” cu titular, Prospectare si Obtinere de Petrol si
Gaze” SA din Sofia si pentru cautarea si prospectarea de materiale industriale pe
suprafata, Glatno Bole” cu titular, Minerale Industriale Limited” din Sofia.

zdcamant de gaze-condensate,Etroposk Arghilina Formatia”, inregistrat ca
descoperire geologica sub numarul 0005 din 01.07.2010 cu titular Direct Petroleum
Bulgaria SRL Sofia pentru care este in curs procedura de furnizare de descoperire
comerciala.

in zona de 30 de Km nu exista zacaminte de materiale de constructii conform legii
bogatiilor subsolului. Pe teritoriul celor 4 suprafete alternative nu exista inregistrate
zdcaminte sau concesiuni active de exploatare a bogatiilor naturale ale subsolului.

Materiale de constructie balastru de rau si nisip

Balastrul si nisipul sunt unele dintre materialele de constructie care sunt prezente in
etapele principale ale constructiei noii unitati nucleare, din pregatirea terenului, in
constructia cailor de comunicatii subterane si de suprafata, pana la constructia principala
de suprafata a cladirilor si instalatiilor pe suprafata aleasa. Calitatile de constructie ale
materialelor conform specificatiilor obiectului si activitatilor de constructie
corespunzdtoare vor fi stabilite in proiectul tehnic concret legat de implementarea
propunerii de investitii in urmatoarele faze de proiectare. Alimentarea obiectivului de
constructie cu cantitatea necesara de balast si nisip de rau va urma a se face de catre

30 Scrisoarea Nr. 26-A-137/23.04.2013
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balastiere reglementate conform legii apelor si in afara regiunii. Reglementarea legislativa
este hotarata prin legea apelor. Regimul de permise este administrat de catre Agentia
Executiva pentru Exploatarea si Tntre;inerea Dunarii Ruse pentru alimentarea cu nisip si
balast din fluviul Dunarea de catre Ministerul Mediului si Apelor la modificarea din lacuri
de acumulare conform anexei 1 din legea apelor si de catre Directia de Gestionare a Apelor
din Regiunea Bazinului Dunarii pentru balastiere pentru raurile interne.

Activitate seismica in regiunea terenurilor centralei nucleare Kozlodui

Suprafata centralei nucleare Kozlodui este situata in mijlocul unei regiuni stabile in zona de
sud-vest a platformei Mizia care se caracterizeaza printr-o activitate seismica extrem de
scazutd. In perioada de inregistrare regional-instrumentali a cutremurelor (1970-1997) pe
intreg teritoriul al zonei locale de 30 de Km au avut loc doar 3 cutremure pe teritoriul
Bulgariei cu magnitudine mai mare de 2 si unul pe teritoriul Romaniei cu magnitudinea de
m=3.6. Dupa instalarea retelei seismice locale de sensibilitate Tnalta s-a stabilit ca pentu
perioada 1997-2012 in zona locala nu se Inregistreaza nici un eveniment seismic de cea
mai mica magnitudine posibila. Lipsa unei activitati seismice documentate si manifestarile
seismice sporadice extrem de slabe o caracterizeaza,cea mai linistita regiune seismica”
intr-o regiune de 320 km.

3.5 LANDSAFT

Pe teritoriul terenurilor 2 si 3 se disting un landsaft agrar si unul antropogen. Pe terenul 3
se intalneste si landsaft paduros (silvic). Terenul 4 este parte dintr-un landsaft antropogen.

In granitele centralei nucleare Kozlodui se disting landsaft antropogen, paduros si acvatic.
Landsaft-urile paduros si acvatic se caracterizeaza printr-o stabilitate superioara.

3.6 DIVERSITATE BIOLOGICA, TERITORII PROTEJATE
Caracteristica generala a vegetatiei

Conform Impartirii regionale geo-botanice a teritoriului Bulgariei teritoriul cuprins in cei
30 de Km din jurul centralei Kozlodui face parte din regiunea stepei euro-asiatice si
padurea stepd, provincia Dunarii de Jos, zona malului Dunarii, raionul Rainski. Acest
teritoriu este in principal lipsit de paduri si este acoperit cu precadere de culturi agricole
de cereale si vii cu ramasite nu foarte intinse de paduri alcatuite din stejar, si stejarul de
pluta. Pe alocuri se formeaza comunitati forestiere secundare, predominand carpenul
oriental si mojdreanul. Prin degradarea padurilor in multe locuri se formeaza comunitati
de arbusti. Pe portiunile despadurite s-au format secundar populatii ierboase,
predominand sadina, barboasa, stupitul cucului. etc. Participa si o serie de elemente de
stepa printre care Camphorosma monspeliaca, matura verde de Dunare, Potentilla
pirotensis.etc Pe portiuni separate s-au creat culturi de plopi hibrizi. Se formeaza si
comunitdti de vegetatie de mlastind cu precadere trestia. Pe o raza de 30 de Km a
teritoriului cercetat se intdlnesc tipuri de vegetatie protejata prin legea biodiversitatii
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biologice: stratoites aloides, albastreaua de rumelia, trandafir galben de apa.etc. Evaluarea
privind flora si vegetatia consta in faptul ca in timpul constructiei si exploatarii noii unitati
nucleare asupra tipurilor de vegetatie protejata prin legea biodiversitatii biologice care se
intalnesc pe teritoriul propunerii de investitii cele 4 terenuri alternative si acelea care intra
in cuprinsul celor 30 de Km nu va exista un impact negativ semnificativ.

Caracteristici generale ale lumii animalelor

Conform Impartirii zoo-geografice a Bulgariei zona de 30 de km din jurul centralei nucleare
Kozlodui intra in regiunea zoo-geografica a Dunadrii, In centura deluroasa de campie si
centura deluros-premuntoasa a padurilor de stejar. Predomina tipurile euro-siberiene si
europene cu participarea unui numar semnificativ de tipuri mediteraneene.
Antropogenizarea puternica a terenurilor in regiune a avut o influenta drastica asupra
faunei si formarii complexului actual. Componenta tipurilor de unitati de animale este
puternic schimbata datorita impactului antropogen semnificativ.

Printre factorii care determina bogatia de specii din regiune este si prezenta unui mare
coridor ecologic anume fluviul Dunirea. In acest complex ecologic de-a lungul diverselor
anotimpuri ale anului se Intdlnesc 8 tipuri de pasari protejate la nivel mondial: pelicanul
cret, garlita cu pata alba in frunte, gasca cu gat rosu, rata rosie, vulturul de mare, vanturelul
de seara, carsteiul si dumbraveanca.

Animale nevertebrate

In regiunea Kozlodui pe o razi de 30 de Km observati pe teritoriul noii unititi nucleare se
intalnesc nevertebrate de uscat, libelule, gandaci. etc.

In bazinele acvatice in zona de 30 de Km a centralei nucleare fluviul Dunirea cursul
inferior si la varsarea raurilor Tibrita si Ogosta lacul ,Asparuhov Val”. etc. au fost stabilite
4 tipuri de nevertebrate acvatice protejate: melcul vargat, midia de apa dulce, scoica
mincinoasa de balta si langusta.

In zona de 30 de Km a centralei nucleare sunt stabilite si se asteapta patrunderea nuor
specii invazive straine de nevertebrate acvatice cu un potential impact negativ asupra
speciilor si ecosistemelor locale.

Ihtiofauna

In portiunea bulgaro-romana a fluviului Dunirea se intalnesc aproximativ 65 de tipuri de
pesti iar in regiunea apartindnd Dunarii aflate in perimetrul a 50km in jurul centralei
Kozlodui se afli aproximativ 28 de specii de pesti. In apele bazinului Dunirii se afli
urmatoarele specii de pesti: zvarluga, barta, obletele, cleanul, crapul argintiu, scobarul,
molanul obisnuit..etc. In zona de 30 de Km a centralei nucleare se preconizeazi intrarea
unor specii invazive strdine de pesti cu impact potential negativ asupra speciilor autohtone.

Herpetofauna
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Conform informatiilor actuale publicate se poate sustine ca in zona de supraveghere de 30
de Km se intdlnesc 10 specii de amfibieni si 10 specii de reptilieni. 20 dintre ele sunt
incluse 1n anexa la legea diversitatii biologice: tritonul de Dundre cu creasta, buhaiul de
balta cu burta galbend, broasca testoasa de apa, testoasa lui Hermani si sarpele dungat
(balaurul dobrogean)..etc.

Mamifere

Pentru campia Dunadrii sunt caracteristice 38 de specii de mamifere din care 4 specii sunt
incluse In cartea rosie a Bulgariei si 10 specii protejate prin legea diversitatii biologice.
Caracteristice sunt tipurile cu plasticitate ecologica larga precum sunt rozatoarele mici. Un
reprezentant tipic al pradatorilor este vulpea. Abundenta relativ mare cunosc speciile de
iepure salbatic, porc salbatic, sacalul, jderul, dihorul.

In ceea ce priveste fauna de lilieci aceasta este una din cel mai putin studiate teritorii din
Bulgaria. Tipurile de lilieci pe teritoriul celor 30 de Km de observatie sunt in principal
liliecii pitici, liliacul nordic, liliacul de seara, liliacul mic de seara..etc. Abundenta principala
de lilieci in zona de 30 de Km de observatie este concentrata in vaile raului Ogosta Skat si
Tibrita.

Ornitofauna

In componenta speciei ornitofaunei de cuib in raza de 30 de Km jurul centralei centrale
Kozlodui intra 147 de specii. Speciile de pasari de cuib amenintate la nivel mondial din
zona de observatie sunt: rata rosie, cormoranul mic, vulturul de mare, vanturelul de seara
si dumbraveanca.

Teritoriul cercetat in zona de supraveghere reprezinta o baza de hrana principala pentru:
vulturul de mare, rata mare, cormoranul mare, cormoranul mic, starcul de noapte, egreta
mica, sorecarul mare, eretele vanat...etc.

Zona de supraveghere cercetata intra in portiunea estica a caii de migratie a lui Aristotel
care se caracterizeaza prin mici fluxuri migrationale relative de pasari in zbor.

Dupa evaluarea facuta se poate sustine ca impactul asupra animalelor si a speciilor de
animale protejate prin legea diversitatii biologice si acela care intra in cuprinsul
perimetrului de impact de 30 de Km care se intalnesc pe teritoriul propunerii de investitie:
cele 4 terenuri alternative din timpul constructiei si exploatarii noii unitati nucleare acest
impact nu va fi negativ.

Teritorii protejate

Teritoriile protejate au o suprafata clar stabilita si o valoare stiintifica estetica si culturala
specifici. In cuprinsul celor 30 de Km de observatie se afld urmitoarele teritorii protejate:

Rezervatia administrata ,Ibisa” cu o suprafata de 34.47ha pe terenul satului Dolni Tibar,
municipalitatea Valcedram, cu scopul pastrarii comunitatilor insulare dunarene paduri si
mlastini inundabile pline de specii de plante si animale.
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Regiunea protejata ,Kozlodui” cu o suprafata de 10ha pe terenul orasului Kozlodui,
pentru pastrarea caracterului de landsaft intrand in categoria look istoric.

Regiune protejata ,Kociumina” cu o suprafata de 2,5ha pe teritoriul satului Selanovti cu
scopul protejarii populatiei de nuferi.

Regiunea protejata ,,Gola bara” cu o suprafatd de Zha pe teritoriul satului Selanovti cu
scopul protejarii nufarului.

Regiunea protejata ,,Kalugerski grad - Topolite ” cu o suprafata de 0,2ha pe terenul
satului Selanovti cu scopul protejarii stratiote aloides.

Regiunea protejata , Koritata” cu o suprafata de 2ha pe teritoriul satului Sofronievo,
municipalitatea Mizia, cu scopul pastrarii populatiei naturale de bujor si landsaftului
remarcabil.

Regiunea protejata ,,Daneva Moghila” cu o suprafatd de 4,9ha pe teritoriul satului
Sofronievo, municipalitatea Mizia, cu scopul protejarii landsaftului caracteristic raului si
unui grup de arbori seculari.

Regiunea protejata ,,Ostrov Tibar” cu o suprafata de 101,48 ha pe teritoriul satului Gorni
si Dolni Tibar municipalitatea Valcedram, cu scopul protejarii habitatelor de cuibarire,
iernare si popas in timpul migratiei ale speciilor de pasari protejate (chira de balta, chira
mica cu fruntea alba, scoicarul, pelicanul cret, colonie mixta de starci..etc.).

3.7 DESEURI

3.7.1 DESEURI NERADIOACTIVE

Pe teritoriul centralei nucleare Kozlodui s-au format diferite tipuri de deseuri
neradioactive pe terenurile si In cladirile de lucru ale diferitelor firme in urma diverselor
activitati si lucrari de reparatii. Deseurile neradioactive sunt acele deseuri ale caror
poluare radioactiva nu depaseste pragurile de emisie conform actelor normative in vigoare
si documentelor interne si care pot parasi teritoriul centralei Kozlodui In conformitate cu
cerintele legislative de protectie impotriva radiatiilor.

Locurile de generare a deseurilor in centrala sunt legate de procesele de productie sau tipul
de reparatii desfasurate. Acestea sunt:

Deseuri menajere. Se formeaza in toate Incaperile de lucru ale cladirilor administrative si
industriale, cantind, restaurante precum si in activitatea de mentinere a curateniei pe
teritoriul centralei, curatarea ramurilor si frunzelor..etc. Ele sunt colectate in vase special
amenajate care zilnic sunt transportate in containere si periodic sunt descarcate in depozit.

Deseurile se transporta si se depoziteaza intr-un depozit reglementat pentru deseuri
menajere si industriale neradioactive apartindnd centralei nucleare Kozlodui dupa un
control al radiatiilor obligatoriu.
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Deseuri de constructie. Sunt generate de activitatile de reparatii. Se aduna separat si se
predau unei firme specializate respectandu-se cerintele ordonantei de gestionare a
deseurilor de constructii si utilizarea de materiale de constructii reciclabile.31 Deseurile de
constructii sunt generate de volumul activitatilor de reparatie desfasurate.

Deseuri industriale: deseuri metalice care nu sunt rezultatul unei activitati directe de
productie energetica ci se formeaza in cadrul reparatiilor, deseuri si depuneri din statiile
de purificare si de tratare a apelor reziduale menajere, depunerile din rezervoarele de
neutralizare, din productia de apa desalinizata chimic, cauciucuri auto uzate, deseuri
industriale ne periculoase de hartie, deseuri de mase plastice, deseuri de lemn..etc. se
predau unei firme specializate pentru reciclare.

Deseuri periculoase: becuri fluorescente si cu mercur, baterii acumulatori sunt generate
ca deseuri periculoase in sistemele de alimentare de avarie, a sistemelor de iluminat, de
control..etc.; ambalaje de produse chimice de la substantele chimice utilizate sunt
transportate de la centrala nucleara Kozlodui cu cisternele; deseuri provenite din
laboratoare si substante chimice industriale si amestecuri cu termen expirat de valabilitate,
ambalaje de materiale de combustibili si ulei, carpe imbibate cu ulei, fire de ata si rumegus,
deseuri petroliere ce se formeaza din tratarea apelor reziduale care contin substante
petroliere in instalatiile de tratare locala de pe teritoriul centralei nucleare in epuratoare
degresatoare.

Centrala nucleara Kozlodui S.A. detine permis de colectare transportare valorificare si
eliminare a deseurilor. Permisul este eliberat de catre Inspectoratul Regional al Mediului si
Gospodaririi Apelor Vrata care realizeaza si controlul asupra desfasurarii activitatilor.

Sistemul de colectare si transport al deseurilor depinde de tipul si calitatea lor si sub
obiectivele. In aceasti etapa o parte din deseuri se colecteazi separat iar pentru alta este
creata o organizatie special pentru aceasta colectare (uleiuri si lubrifianti, baterii mici in
containere speciale), becurile cu sodiu si alte becuri cu metale halogene, ambalaje de
preparate si substante chimice.

Deseurile industriale generate de sub-proiectele centralei (este limitata cantitatea de
instalatii demontate, constructii si alte deseuri metalice din metale negre si colorate) se
colecteaza direct la locul producerii lor si dupa un control al radiatiilor sunt transportate in
depozite speciale aflate in afara teritoriului centralei mai exact in regiunea portului
centralei nucleare Kozlodui, baza de incarcare descarcare Vrata. etc.

Controlul radiatiilor

In zona de protectie a centralei nucleare Kozlodui se desfasoara un control al radiatiilor in
locurile de generare si colectare a deseurilor containere si suprafete de depozitare

31 Ordonanta privind gestionarea deseurilor din constructii si utilizarea de materiale de constructie reciclate,
SG.89 din 13.11.2012
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temporara. Toate deseurile si mijloacele de transport care parasesc zona de protectie prin
punctul de trecere si control, se supun unui control al radiatiilor despre care se elibereaza
o notd informativa. Controlul radiatiilor se realizeaza in conformitate cu cerintele legii si In
baza documentelor inter-companie.

A fost elaborat un plan de actiune (2011-2013) care se actualizeaza periodic in care se
evalueaza gradul de importanta al problemelor in legatura cu administrarea efectiva a
deseurilor generate de centrala nucleara Kozlodui.

3.7.2 DESEURI RADIOACTIVE

Activitatile de administrare a deseurilor radioactive de catre centrala nucleara Kozlodui
includ prelucrarea in prealabil si pastrarea deseurilor radioactive primare lichide si solide.
Aceste activitati se desfasoara pe teritoriul centralei.

Deseurile radioactive de exploatatie de pe teritoriul centralei nucleare Kozlodui se
pastreaza in obiective separate prelucrate sau neprelucrate, prin care nu se limiteaza
variantele posibile de prelucrare a lor ulterioard, eliberarea sau ingroparea. Din anul 2005
incoace a fost adoptatd o noua abordare in administrarea deseurilor radioactive ale
centralei nucleare Kozlodui indreptata spre incredintarea prelucrarii materialelor
radioactive solide generate catre Compania de Stat ,Deseuri Radioactive”, precum si a
concentratelor lichide si eliberarea treptata a deseurilor radioactive solide acumulate
istoric.

Deseurile radioactive solide se pastreaza in instalatii speciale de protectie, amplasate in
salile centrale ale reactoarelor blocurilor 1- 4 si in corpul specializat de pe langa blocurile 5
si 6.

Deseurile radioactive lichide care sunt generate de centrala nucleara Kozlodui sunt in
principal deseuri solubile si deseuri organice comparativ reduse ca volum. Apele reziduale
tehnologice contaminate radioactiv se colecteaza prin sisteme speciale si se prelucreaza,
proces in care se obtine distilat si concentrat.

Concentratul se pastreaza in rezervoare din otel inoxidabil amplasate In corpurile speciale
ale unitatilor CNE Kozlodui. Instalatiile de depozitare ale deseurilor radioactive lichide sunt
ridicate in principal in unitatile corespunzatoare. Deseurile radioactive lichide organice
(solventi prelucrati) se colecteaza si se pdastreaza In rezervoare separate In corpurile
speciale ale unitatilor CNE Kozlodui. La momentul acesta se implementeaza o tehnologie
pentru prelucrarea lor in cazul blocurilor 1 si 4.

Namolurile si sedimentele sunt in cantitati relativ mici dar sunt considerate asa numite
deseuri specifice. Momentan se implementeaza tehnologia pentru prelucrarea lor la
blocurile 1 si 4. CNE Kozlodui genereaza anual cantitati mici de uleiuri reziduale
contaminate radioactiv care se trateazi si gestioneazi ca deseuri lichide radioactive. In
anul 2005 pe teritoriul CNE Kozlodui a fost realizata constructia unui departament
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specializat de prelucrare a deseurilor radioactive care este parte din Compania de Stat
»,Deseuri Radioactive”. Reducerea volumului deseurilor radioactive solide compactabile se
realizeaza prin presare. Deseurile solide necompactabile sunt o parte relativ mica din
cantitatea generala si se colecteaza In butoaie de 200L fara prelucrare ulterioara.
Reducerea volumului deseurilor radioactive lichide se realizeaza prin intermediul
evapordrii respectand limitarile regulamentului tehnologic. Prelucrarea deseurilor
radioactive solide si lichide re realizeaza prin metoda cimentarii (conditiondrii). Deseurile
radioactive prelucrate pentru ingropare sunt pastrate in containere de beton-otel.
Deseurile radioactive conditionate provenite de la centrala nucleara Kozlodui sunt
transportate pana la depozitul de pastrare temporara (pana la Ingroparea lor). Depozitul
reprezintd o instalatie din beton armat la suprafata solului care asigura barierele
ingineresti necesare intre pastrarea deseurilor radioactive, mediu si personal.

In raportul privind impactul asupra mediului sunt analizate in detaliu prelucrarea
cantitdtile si pastrarea deseurilor radioactive lichide si solide.

3.8 SUBSTANTE PERICULOASE

Legea privind protectia impactului negativ al substantelor preparatelor si produselor
chimice si actele legislative care le reglementeaza sunt baza de gestionare a activitatilor
desfasurate cu substante periculoase. Conform legii protectiei impactului negativ al
substantelor preparatelor si produselor chimice ele se califica drept periculoase daca
cuprind macar una dintre calitatile substantelor preparatelor si produselor chimice care le
definesc ca ficand parte din categoria de clasificare a lor ca periculoase. in centrala
nucleara Kozlodui se utilizeaza multe tipuri de materiale produse substante si amestecuri
care sunt clasificate drept,substante periculoase”. Utilizarea lor se face sub un control
strict si o gestionare serioasa potrivit lucrului cu substante periculoase. Substantele care se
utilizeaza sunt clasificate conform categoriilor de periculozitate in conformitate cu riscul
asupra sanatatii muncitorilor si asupra mediului, si se respecta strict instructiunile lucrului
cu substante periculoase.

Pentru pastrarea in siguranta a substantelor si materialelor periculoase si daunatoare in
CNE Kozlodui au fost elaborate instructiuni pentru pastrarea in siguranta a substantelor si
materialelor chimice periculoase si ddunatoare.

Toate instructiunile de siguranta a lucrului cu substante periculoase se actualizeaza
periodic.

Tipul si cantitatea de materii prime si materiale neradioactive utilizate in CNE
Kozlodui clasificate ca periculoase.

combustibili lichizi se folosesc la generatoarele diesel care reprezinta sursele de
rezerva de energie electrica pentru blocurile energetice, pentru nevoile transportului auto
si a diferitelor sectii ale CNE Kozlodui. Anumite cantitdti de combustibili diesel,
benzina..etc. se pastreaza conform normelor legislative.
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materiale carburanti si uleiuri, in exploatarea noii unitati nucleare se
preconizeaza a se folosi cantitati diverse dupa tip de uleiuri carburanti si lubrifianti, ulei de
masina si compresor, uleiuri pentru turbine, uleiuri pentru motoare si diverse alte tipuri de
lubrifianti. Acestea vor fi insotite de certificatele corespunzatoare si de alte documente
precum fise de informatii pentru sigurantd, indicand modul corect de pastrare de utilizare
si tratare.

substante chimice si amestecuri, pentru asigurarea procesului tehnologic
principal se utilizeaza diversi agenti chimici diferiti dupa tipul lor certificati pentru lucrul
in industria nucleara. Acestea sunt insotite de instructiuni de siguranta pentru pastrarea si
utilizarea lor ecologica.

Cea mai mare parte din materialele si agentii utilizati clasificati ca substante periculoase se
pastreaza In principal In depozit in ambalaje vase si diverse Incadperi si custi conform
instructiunilor de pastrare a lor in siguranta.

3.9 FACTORI DAUNATORI FIZICI

3.9.1 ZGOMOTUL

Surse de zgomot din cadrul CNE “Kozlodui” sunt echipamentele primare si auxiliare legate
de transportul activitatea de productie. Majoritatea facilitatilor sunt situate in spatii
inchise, in interiorul cladirilor existente pe terenul Centralei Nucleare. Cladirile sunt
masive, ceea ce reduce semnificativ nivelul de zgomot al echipamentelor tehnologice, care
trece prin ele In mediul inconjurator. Principalele surse de zgomot pe teritoriul Centralei
Nucleare, amplasate in aer liber sunt: transformatoarele statiilor deschise de distributie
(400 kV, 220 kV, 110 kV), instalatiile de ventilare ale corpurilor speciale 1, 2 si 3, pompe
bazinelor de pulverizare, transportul in interiorul centralei. Regimul de lucru al CNE
"Kozlodui" este non-stop, 24 de ore.

Regimul de zgomot pe teritoriul centralei este stabilit prin masuratori ale zgomotului in
conditii reale in cadrul elaborarii Raportului privind impactul asupra mediului al CNE
"Kozlodui", in 1999 si in 2010 de catre Ministerul mediului si apelor - Agentia Executiva de
Mediu - Laboratorul regional - Pleven. Acestea din urma au fost realizate in doua circuite
de masuratori. Cele mai multe valori mai mari de 60 dBA au fost masurate In apropierea
surselor de zgomot amplasate in aer liber - platforme de transformatoare, pompe pentru
bazine de pulverizare, ventilatoare.

Activitatea de productie a CNE “Kozlodui” nu constituie o sursa de zgomot in zonele
rezidentiale din cauza distantelor mari dintre ele.

Terenul CNE "Kozlodui", respectiv terenurile care fac obiectul EIM sunt conectate la
reteaua nationala de drumuri prin intermediul drumurilor II - 11 si Il - 15. Obiectivul nu
este conectat la reteaua nationala de cai ferate. Caracteristicile de zgomot ale fluxurile de
trafic pe drumurile II - 11 si II - 15 au fost obtinute prin calcule pe baza datelor furnizate
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de Agentia de Infrastructura a Drumurilor din totalul numaratorii de profil totale a
mijloacelor de transport, efectuatd in 2010. In fluxurile de trafic sunt incluse si autobuzele
care transporta muncitorii CNE “Kozlodui”. Potrivit datelor furnizate de beneficiar au loc
40 curse pe zi.

Limitele valorilor nivelului de zgomot pentru diferite teritorii si zone de dezvoltare sunt
reglementate prin Decretul N2 6 privind indicatorii de zgomot ambiental (Ministerul
Sanatatii. Ministerul mediului si apelor, Darjaven Vestnik, nr. 58/2006). Pentru zonele
rezidentiale, acestea sunt: ziua - 55 dBA, seara - 50 dBA, noaptea - 45 dBA; in zonele
rezidentiale expuse la un trafic intens de autovehicule valorile sunt: zi - 60 dBA, seara - 55
dBA, noaptea - 50 dBA, si pentru zonele de productie si depozitare — 70 dBA pentru zi,
seara si noapte.

Fluxurile de transport pe principalele drumuri din zona ( II - 11 si II - 15 ) sunt o sursa
semnificativa de zgomot pentru zonele rezidentiale invecinate drumului din asezarile
apropiate de obiectiv.

3.9.2 VIBRATII

Echipamentele tehnologice existente pe proiect nu sunt o sursa de vibratii In mediu.
Limitarea raspandirii vibratiilor in afara sursei lor in cazul instalatiilor si echipamentelor
se realizeaza prin respectarea unor cerintelor tehnice speciale la instalarea lor: de
prelucrare vibratii si fundatiile prin tampoane de cauciuc, articulatii de materiale cu impact
redus de izolare, de a scoate legatura solida dintre platformele vibratoare si elementele
structurale ale cladirilor s.a. Nu se observa prezenta vibratiilor tehnologice pe teritoriul
CNE “Kozlodui”. Vibratiile tehnologice sunt un factor numai in mediul de lucru. Vehiculele
care deservesc activitatea de CNE, de asemenea, sunt surse de vibratii in mediu, intrucat
ruleaza pe reteaua de drumuri republicane, in conformitate cu categoria de autovehicule
corespunzitoare. In etapele de implementare ale propunerii de investitie vibratiile
tehnologice sunt un factor numai in mediul de lucru.

3.9.3 RADIATII

Facilitatile si echipamentele construite pana la acest moment pe teritoriul CNE “Kozlodui”
care au importantd in ceea ce priveste posibilele efecte ale radiatiilor neionizante,
reprezinta sisteme de distributie deschise formate din trei parti: o 110 kV, 220 kV, 400 kV.
CNE “Kozlodui” este conectata la sistemul energetic national al Bulgariei (SE) prin
intermediul a trei sisteme proprii de distributie deschise: cu tensiune de 400 kV, 220 kV si
110 kV. Intre acestea legiturile sunt ficute prin intermediul autotransformatoarelor.

Principalele surse de campuri electrice si magnetice la locul de munca sunt instalatiile de
distributie in aer liber, transformatoarele, sistemele pe sine, Intrerupatoarele de circuit,
liniile electrice. Sursele de campuri de frecvente ultra-joase (in special magnetic) poate fi si
generatoare pentru turbine, redresoare si sisteme de alimentare cu tensiune scazuta.
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Surse de radiofrecventa si microunde (UHF - frecventa ultra 1naltd) radiatii

electromagnetice In CNE “Kozlodui”, gasit in:

sistemele de securitate ;

sistemele de comunicatii mobile;

sistemele de avertizare in caz de urgenta.
Depasirea limitelor maxime ale campului electric de frecventa industriala poate fi de
asteptat doar in mediul de munca.

Valorile de inductie magnetica sunt mult sub cele permise si nu pot constitui un risc
pentru sanatate.

Instalatiile de distributie in aer liber sunt inconjurate de garduri tehnice si, prin
urmare, nu se poate discuta de impact de cimp electromagnetic cu frecventa
industriala asupra populatiei in zona instalatiei de distributie, indiferent de
tensiunea utilizata.

3.94 ACTIUNEA TERMICA A DUNARII
Regimul de temperatura al Dunarii’

Regimul de temperatura al Dunarii In sectiunea bulgara este de o importanta deosebita in
evaluarea impactului apei calde utilizate in functionarea centralei. Exista date privind
cresterea temperaturii apei in raurile europene, cu 1 - 30° C, in principal ca urmare a
schimbarilor climatice - cresterea temperaturii aerului si a impactului antropic, ca urmare,
in special, a deversarii de apa calda, care are un caracter local.

Procesele de transfer de caldura intre Dunare si mediu (fara a lua in considerare apa calda
provenita de la CNE) depind de urmatorii factori:

caldura transmisa de radiatiile solare;

caldura consumata prin evaporare si condensare;

Caldura rezultata din schimbul turbulent cu atmosfera;

Transferul de caldura realizat pe fundul raului;

caldura provenita din precipitatiile lichide (ploaie) sau consumul acesteia pentru

topirea precipitatiilor solide (zapada, lapovita, grindina)

caldura provenita din fluxul si refluxul cantitatilor de apa care intra si ies;

caldura primita sau consumata pentru topirea gheturilor.
Periodic, pe parcursul perioadei de functionare a CNE ”"Kozlodui" au fost efectuate studii
pentru a se determina impactul Centralei asupra regimului de temperaturd al Dunirii. In
perioada 1978-1995 au avut loc 12 expeditii de cercetare desfisurate de echipe de
cercetare de la Universitatea de Arhitectur, Constructii Civile si Geodezie din Sofia. In
scopul elaborarii raportului privind impactul asupra mediului a CNE “Kozlodui”, in 1999,
echipa care a elaborat documentul, in colaborare cu conducerea CNE “Kozlodui”, a
organizat o expeditie de cercetare stiintifica pe Dunare.
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In Raport de evaluare a impactului asupra mediului sunt analizate si sintetizate
principalele rezultate ale cercetarii si cunoscute publicatii cu privire la problemele legate
de caracteristicile termice si impactul asupra Dunarii in aceasta privinta.

Temperatura apei de-a lungul sectiunii bulgare a Dunarii a scazut de la Novo Selo la Silistra.
La racire diferenta maxima de temperatura in zona se observa in luna martie si atinge 0,5 °
C. La incalzire diferenta maxima de temperatura intre doua puncte a atins 1,3 ° C si a fost
observata in luna august. Se evidentiaza o dependenta sezonierda intre maximele
temperaturilor in lunile de vara.

Modificarea regimului temperaturii raului, ca urmare a deversarii apelor incalzite de catre
CNE “Kozlodui” este o forma specifica de impact. Limita permisa pentru cresterea
temperaturii raului pe curs deschis este de 3 ° C pentru cea mai calda lund a anului si 5° C
pentru cea mai rece luna a anului.

nainte de punerea in functiune a CNE Kozlodui, aproape 30 de ani nu a existat nici o
diferenta intre temperaturile medii lunare inregistrate la cele doua statii de la Lom si
Oreahovo. Incepand cu 1983, de cind functioneazi cele 4 reactoare (unititile 1 + 4),
diferenta medie pe an este de 1,84 ° C, in anul cu volum scizut al precipitatiilor. In 2006,
diferenta este de numai 0,84 ° C, pentru ca apoi cantitatea de apa sa atinga valori foarte
mari. In perioada 2008-2010, cand functionau doud reactoare diferenta de temperaturi
medie anuald intre cele doua statii este de 1,38 ° C. Diferentele sunt mai mari in timpul
iernii In comparatie cu vara, ajungand la 2,3 ° C, precum si in anii mai secetosi.

Concluzia este ca impactul schimbului de caldura intre apele Incalzite provenite de la CNE
“Kozlodui”, deversate in fluviul Dunarea pe portiunea de la km 687 (deversate prin canalul
fierbinte) pana la km 678 (portul Oreahovo) si mediul inconjurator este nesemnificativa
si poate fi ignorata.

3.9.5 REGIMUL GHETURILOR PE DUNARE

Regimul gheturilor pe Dunare este influentat de mai multi factori - climatici, hidrologici si
hidraulici si, prin urmare, formarea si dezvoltarea acestora urmeaza a fi cercetata pe o
portiune a fluviului Dundrea cu o lungime considerabild, cuprinzand si zonele aflate la
dispozitia CNE.

Inghetarea apelor raului si formarea stratului de gheatd este in mod normal insotitd de
formarea blocaje si ridicarea nivelului raului. In zona blocajelor viteza de curgere a apei
scade semnificativ, ceea ce impiedica si mai mult topirea gheturilor si contribuie la
acumularea lor, precum si la Inghetarea apelor raului.

Studiile arata ca ridicarea nivelului apei si inundarea CNE “Kozlodui”, din cauza blocajelor
de gheata plutitoare este foarte putin probabil.
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3.10 ASPECTE IGIENIC - MEDICALE PRIVIND MEDIUL SI RISCURILE PRIVIND SANATATEA
UMANA

Unul dintre principiile de baza ale implementarii PI este de a asigura siguranta pentru
sanatatea lucratorilor de pe teren precum si a populatiei care locuieste in apropiere pe
perioada planificata de functionare a noii unitati nucleare.

Ca populatie cu potential sa fie afectata de proiect este considerata mai ales cea din
asezdrile de pe raza de 30 km din jurul centralei nucleare “Kozlodui”, care pe teritoriul
Bulgariei sunt 6599432 de persoane, iar pe teritoriul romanesc de 75 150 de persoane.33

Aspectele medicale privind starea populatiei afectate

Starea de sanatate a populatiei este determinatd de mai multi factori: de mediu
inconjurator si mediul de muncd, asistenta sociald, factori genetici si demografici. O
importanta semnificativa au unele criterii specifice, care pot conduce la legaturi mai directe
intre poluantii de mediu si modificarile survenite in starea de sanatate, cum ar fi de pilda
indicii de morbiditate oncologica.

CNE “Kozlodui” este situata In municipalitatea Kozlodui, alcatuita din Kozlodui si satele
Harlet, Glojene, Butan si Kriva Bara. Densitatea medie a populatiei conform datelor
furnizate de Institutul National de Statisticd In urma Recensamantului populatiei din
01.02.2011 pentru municipiul Kozlodui este de 74,4 de persoane/km?. Acesta este mai
mare decit media nationald (66.35 de persoane/km?), si decat cea a regiunii Vrata (51,1 de
persoane/km?), unde se afli municipalitatea Kozlodui. O parte semnificativd a populatiei
din orasul Kozlodui este legata din punct de vedere social si economic de CNE “Kozlodui”.

Dezvoltarea demografica a municipiului Kozlodui este extrem de specifica si in acelasi timp
tipica unei astfel de asezari, pe teritoriul careia sunt construite unitati industriale mari. Pe
de o parte, migratia unei parti a populatiei (obisnuita in zonele rurale) catre orasele mari,
in acest caz din sate catre orasul Kozlodui, pe de alta parte, cresterea populatiei ca urmare
a fluxului de muncitori in constructii si experti pentru construirea si operarea CNE
“Kozlodui” sunt factorii care determina specificitatile tabloului demografic.34

In zona de 30 km intra in intregime municipalitatile: Kozlodui, Valcedram, Hairedin, Mizia
si partial municipalitatile Lom, Biala Slatina, Oreahovo, Boichinovti, Krivodol si Borovan, si
un total de 19 sate3> din judetele Dolj si Olt, din Romania.

In perioada 2005-2010, in toate localititile de pe teritoriul bulgar se observi tendinta de
scadere progresiva a populatiei, fapt asociat si cu spor natural negativ. Numai Kozlodui
cunoaste o crestere mecanica pozitiva, cu o crestere a populatiei de la 10498 la 14892 de

32 Institutul National de Statisticad, Recensamantul 01.02.2011

33 Scrisoare de la Ministerul Roman al Mediului si Padurilor, Ne 2830/RP/31-07-2012.

34 Inspectia regionala de sanatate - Vrata, raport anual pe 2011

35 Date curente pentru teritoriul Romaniei - scrisoare catre "CNE Kozlodui UN" SA 297/01.04.2013
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persoane. Acest lucru este legat si de locurile de munca si oportunitatile de cariera in
exploatarea si intretinerea CNE “Kozlodui”.

Distributia pe sexe observata evidentiaza o proportie mai mare a femeilor de ordinul intre
0,8 % si 1,4 % peste medie. Diferentele de gen in forta de munca prezintda urmatoarele
caracteristici: numarul de baieti si fete aflati la varsta de munca este aproximativ acelasi.
Proportia barbatilor cu varsta de munca este mai mare decat cea a femeilor de aceasta
varstd, dar diferentele nu sunt semnificative statistic vorbind. Proportia barbatilor peste
varsta de munca este scazut in mod semnificativ in comparatie cu cea a femeilor. Acest
lucru este asociat si cu o tendinta de mortalitate mai mare la barbati decat la femei, peste
varsta de 60 de ani. Principalele cauze ale mortalitatii acestora sunt in principal bolile
cardiovasculare.

In municipalitatea Kozlodui numairul persoanelor in varstd de munci si peste are o
distributie relativ favorabila. Tinerii sunt cu 200 de persoane mai multi decat cei In varsta
de peste 60-65 de ani. Ponderea populatiei In varsta de munca este mai mare. Aceasta se
explica prin oportunitatile de angajare in cadrul CNE “Kozlodui”.

Ponderea ocuparii fortei de munca In municipalitatea Kozlodui in 2010 a fost de 12 %, in
timp ce ocuparea fortei de munca in general acopera aproximativ 84 % din populatia
activa. Rata somajului este mai mica decat media pentru Bulgaria (16,3 %), si semnificativ
mai mica decat cea din municipalitatea Vrata (24 %). Datele de mai sus sustin importanta
CNE “Kozlodui”, bunastarea socio-economica a populatiei din municipiul Kozlodui, si indicii
demografici favorabili in distributia populatiei dupa forta de munca.

Studiere ratei de imbolnavire a populatiei

Un studiu detaliat a fost desfasurat asupra "bolilor inregistrate in institutiile medicale
pentru tratament ambulatoriu In regiunea Vrata” in perioada 2009-2011.36 Studiul a fost
efectuat pe 19 clase de boli.

Este demn de remarcat faptul ca in spitalul” Sfantul Ivan Rilski” SRL. din orasul Kozlodui,
numarul de pacienti care au trecut prin spital este mai mic decat orice alt spital din zona si
din alte municipalitati. Se poate presupune ca locuitorii orasului, care in majoritatea lor
lucreaza la CNE “Kozlodui”, sunt la zi in ceea ce priveste supravegherea medicala periodica.
Acest fapt este confirmat In mod clar de incidenta mult mai mica a problemelor sistemului
respirator pentru locuitorii din Kozlodui decat orice alta parte a populatiei din regiune,
implicata in alte activitati economice.

O analiza retrospectiva a incidentei bolilor in municipalitatea Kozlodui arata ca in urma cu
18-20 de ani, au fost observate valori crescute ale unor boli ale populatiei din cadrul

36 Inspectia regionald de sanatate - Vrata, raport anual pe 2009 - 2011
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municipalitatii Kozlodui comparativ cu incidenta imbolnavirilor din alte municipalitati din
regiunea Vrata.

Analize specializate ne dau motive sa credem ca rata cancerului in regiunea Vrata, care
include si municipalitatea Kozlodui, se datoreaza cel mai probabil conditiilor socio -
economice din regiune cu o influenta hotaratoare a alimentatiei incorecte si de calitate
proasta a populatiei, inclusiv si a celei din zona de 100 km din jurul CNE "Kozlodui", care
indica faptul ca functionarea centralei nu este relevanta pentru nivelul imbolnavirilor
oncologice din zona.

In conditiile functionarii CNE “Kozlodui” s-a realizat un studiu pe 150 de copii din regiune,
in scopul identificarii posibilelor modificari locale asupra glandei tiroide. Masuratorile au
fost efectuate in localitatile Kozlodui, Oreahovo, Mizia, Harlet si Selanovti. S-a evaluat
continutul de *3*IL.

Analiza finala a rezultatelor arata ca nu exista nici o indicatie a prezentei radionuclizilor
artificiali in corpul copiilor studiati, precum nici a 131 I in glandele tiroide ale acestora. Nu
exista nici o diferenta in distributiile spectrale si valorile numerice ale masuratorilor
individuale Intre zona curata si zona CNE. Conform comparatiei spectrelor masuratorilor
efectuate in ambele zone, se poate spune ca expunerea interna la radiatii la copiii testati se
datoreaza numai radionuclizilor naturali (40K), care variaza in mod normal, intre indivizi
in functie de zona si de caracteristicile biologice ale indivizilor.3”

In ceea ce priveste **'I, de asemenea nu au fost constate acumuliri de radionuclizi la
nivelul glandei tiroide.

Concluzie:

CNE “Kozlodui” nu a permis contaminarea mediului respectiv acumularea de
radionuclizi artificiali in populatie, care sa creasca expunerea interna.

Concluziile de mai sus cu privire la expunerea la radiatii la copiii studiati, dintre care
majoritatea au parinti angajati ai CNE ne permite sa concluzionam ca regimul sanitar
de acces si control functioneaza bine.

Monitorizare radiologica

Pe teritoriul Bulgariei fondul gamma natural de radiatii se masoara in mod continuu de pe
la mijlocul anului 1980 si este in limitele de 0.06-0.60 uSv / h.

Din 1997 functioneaza si Sistemul national de monitorizare automata continua a fondului
de radiatii gama al Republicii Bulgaria. Acesta consta dintr-un post central de comanda, 9
statii regionale, 26 de statii locale, o statie mobila, un centru de criza si o statie de urgenta.
Ei efectueaza prelevarea de probe pentru analize de laborator pentru a testa prezenta

37 Evaluare independenta a continutului de radionuclizi tehnogeni In corpul a 150 de copii care locuiesc in
zona CNE "Kozlodui" sarcinile contractuale cne "Kozlodui" si CNRPR, 2003.
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radionuclizilor antropici in principalele componente ale mediului - aer, apa, sol si
vegetatie. O atentie deosebitd este acordata surselor de apa potabila din punct de vedere al
sanatatii de catre Inspectia regionala de sanatate Vrata.

Monitorizarea radiologica a CNE “Kozlodui” este o parte integranta din asigurarea garantiei
de siguranta a centralei nucleare si protectia populatiei si a mediului din zona Impotriva
radiatiilor. Scopul este de a oferi o evaluare exacta si detaliata a starii mediului din punct
de vedere al radiatiilor si detectarea posibilele efecte rezultate din exploatarea centralei
nucleare asupra populatiei si ecologiei zonei in limitele stabilite.

In conformitate cu Ordonanta privind standardele de protectie impotriva radiatiilor -
2012, limita doza anuala efectiva de iradierea externa si/sau interna a populatiei este
stabilitd la 1 pSv/a. In baza acestei limite pentru controlul radiatiilor sunt derivate limite
secundare, precum limitele receptarii anuale, limita medie anuala de activitate de transfer
a unui radio-nuclid dat in aerul inconjurator, apa potabila, etc.

Determinarea cantitativa a continutului de radionuclizi tehnogeni in obiectele de mediu
arata faptul ca rezultatele sunt cel mai adesea mai scazute sau comparabile cu limita
inferioara de detectare a metodelor si mijloacelor moderne de masurare. Acest fapt
determina necesitatea utilizarii metodelor pe baza modelelor matematice de evaluare a
migratiei si a cuantificarii continutului de radionuclizi din mediu. Ca date introdus pentru
modelare se folosesc date reale obtinute din control radiatiilor la sursa - emisiile
radioactive din aer si din apa, date meteorologice si hidrologice reale, date statistice
demografice, consumul de alimente produse in zond, precum si datele generate de energia
nucleara pe perioada evaluarii.

Rezultatele monitorizarii radiologice desfasurate in 2012 si ale altor masuratori ale
radiatiilor din anii anteriori ne ofera o evaluare realista a impactului neglijabil al
CNE “Kozlodui”, asupra activititii aerosolilor asupra aerului. In realitate, acest
parametru nu este afectat de functionarea centralei. Calitatea radiologica a aerului
indeplineste in totalitate cerintele legale, avind in vedere ca radioactivitatea
depunerilor atmosferice in zona de 30 si de 100 de km se afla in limitele de fond
normale, neafectate de functionarea CNE “Kozlodui”.

Rezultatele monitorizarii departamentale a radiatiilor sunt verificate anual de studii
independente realizate si de Ministerul mediului si apelor si de catre Centru National de
Radiobiologie si de Protectie Radiologica.

Sintetizarea datelor obtinute din observatii pe termen lung ale radiatiei de fond in zona CNE
“Kozlodui” indica faptul ca pe toata perioada functionarii CNE “Kozlodui” fondul gamma de
radiatii in zonele de planificare de urgenta este stabil, cu abateri relativ mici, dupa
accidentul de la CNE Cernobal, fata de alte zone ale tarii, si fara depasiri ale valorilor de
fond specifice pentru fiecare zona in parte.
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3.11 RISCUL DE RADIATII PENTRU POPULATIE DATORAT EMISIILOR RADIOACTIVE

ELIBERARE IN TIMPUL FUNCTIONARII NORMALE A CENTRALEI NUCLEARE

In prezentul raport se prezintd evaludri ale dozelor individuale si colective pentru
populatiei in zona de 30 km de la gazele - aerosolii si deseurile radioactive lichide
provenite de la CNE Kozlodui pe perioada 2010 - 2012 (Rapoarte anuale, rezultatele ale
monitorizarii radiatiilor din mediu al CNE ” Kozlodui” in 2010, 2011 si 2012)

Evaluarile obtinute privind doza efectiva anuala pe cap de locuitor, comparativ cu valoarea
limitd pentru populatie de 1 pSv / a (Normele de baza pentru protectia impotriva
radiatiilor- 2012), cu o limita de control a emisiei de 10 - uSv/a Normele de baza pentru
protectia impotriva radiatiilor- 2012) si cu limita de iradiere de la emisiile radioactive ale
CNE in toate conditiile de exploatare - 0,25 pSv/o (Ordonanta privind siguranta centralelor
nucleare, 2004), si radiatia de fond,specifica acestei zone geografica de - 2.4 uSv/a. Dozele
colective normalizate sunt comparate cu media datelor despre reactoarele PWR din lume
(UNSCEAR Report -2000, 2008).

In conditii optime de functionare a CNE “Kozlodui” expunerea efectivi anuali individuali a
populatiei la iradiere interna si externa, cauzata de impactul deseurilor lichide si gazoase in
mediu pentru toate unitatile si instalatiile situate pe terenul CNE Kozlodui nu ar trebui sa
fie mai mare de 0,25 pSv (instructiuni ale Agentiei de reglementare nucleara prin
scrisoarea N2 47-00-171/12.02.2013).
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FIGURA 3.11-1. DISTRIBUTIA DOZELOR EXPUNERII INDIVIDUALE EFECTIVE iN REGIUNEA CNE "KozLopul" iN
2012
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Nivelurile scazute ale emisiilor radioactive provenite din apele deversate de CNE
“Kozlodui”, in 2012 si in anii precedenti determina nivelul scazut de iradiere din zona.
Activitatea dupa tritiu 24,1 TBq eliberata in 2012 reprezinta 13% din nivelul admis si 93%
din nivelul de control pentru aceasta perioada. Se observa o stabilitate a acestui parametru
in ultimii zece ani de la 7 la 13 % din nivelul admisibil. Activitate totala (excluzand tritiul) a
deseurilor lichide este de 411 MBq, care reprezinta numai 0,28 % din nivelul de control al
limitei aprobate de autoritatea nationala de reglementare nucleara pentru aceasta
perioada.

Doza individuala efectiva maxima pentru zona de 30 km este stabilita la 6.37h10 7 Sv/a, iar
pentru un reprezentant din grupul critic al populatiei de pe cursul fluviului Dunarea
(localitatile Oreahovo, satele Leskovet, Ostrov, si Dolni Vadin) este de respectiv 4.49h10 6
Sv/a. Aceasta iradiere este neglijabil de scazuta si reprezinta mai putin de 0,5 % din limita
anuala de doza efectiva de 1 uSv (Normele de baza pentru protectia impotriva radiatiilor-
2012) si de sute de ori mai mica decat expunerea la iradiere de fond naturala (2,33 pSv/a).
Comparativ cu cota administrativa a dozei din deversari lichide - 0,05 puSv/a, expunerea
maxima este de 9 %.

In 2010 doza individuald maximi efectivi estimati pentru populatie din totalul aerosolilor
gazosi (inclusiv 14C si *H) si al deversdrilor lichide de la centrala nucleard” Kozlodui” in
mediu este de 1,4 uSv/a. Acesta reprezinta doar 0,06 % din emisiile fondului de radiatii
natural pentru Bulgaria (2,4 pSv), 0,14 % din limita pentru populatie (1 pSv, Normele de
baza pentru protectia impotriva radiatiilor - 2012) si aproximativ 3% din limita (0,25
uSv/a) pentru expunerea la deversarile radioactive de la CNE.

In 2011, doza individuald maxima efectiva estimati pentru populatie din totalul aerosolilor
gazosi (inclusiv 14C si *H) si al deversdrilor lichide de la centrala nucleard” Kozlodui” in
mediu este de 3.33 uSv/a. Acesta reprezinta doar 0,14 % din emisiile fondului de radiatii
natural pentru Bulgaria (2,33 uSv), 0,33 % din limita pentru populatie (1 uSv, Normele de
baza pentru protectia impotriva radiatiilor - 20012), si aproximativ 1,3 % din limita (0,25
uSv/a) pentru expunerea la deversarile radioactive de la CNE.

In 2012, doza individuald maxima efectivi estimati pentru populatie din totalul aerosolilor
gazosi (inclusiv 14C si *H) si al deversdrilor lichide de la centrala nucleard” Kozlodui” in
mediu este de 1.97 uSv / a. Acesta reprezinta doar 0,08 % din emisiile fondului de radiatii
natural pentru Bulgaria (2,33 uSv/an), 0,2 % din limita pentru populatie (1 uSv/a, Normele
de baza pentru protectia impotriva radiatiilor - 2012) si aproximativ 0,8 % din limita (0,25
uSv/a) pentru expunerea la deversarile radioactive de la CNE.

Doza anuala colectiva pentru 2010 este estimatd la 1.47h x 10% uSv/a. Doza colectiva

anuala normalizata a populatiei din zona de 30 km de emisii de gazo-aerosoli se ridica la
8.44x10% pSv/GW.a.
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Doza anuali colectiva pentru 2011 este estimati la 3.49x10% uSv/a. Doza colectiva anuala
normalizati a populatiei din zona de 30 km de emisii de gazo-aerosoli se ridicd la 1.87x10?
uSv/ GW.a.

Doza anuala colectiva pentru 2012 este estimata la 2.65h x 10 pSv/ a. Doza colectiva
anuala normalizata a populatiei din zona de 30 km de emisii de gazo-aerosoli se ridica la
1.47x10% pSv/ GW.a.

Evaluadrile dupa componente GNR (gaze nobile radioactive), ALD (aerosoli de lunga durata)
si 13 (iod - 131) pentru CNE “Kozlodui” sunt pe deplin comparabile cu datele provenite de
la un numar mare de reactoare PWR din lume (UNSCEAR, 2000, 2008).

Nivelurile scazute ale deversarile radioactive de la CNE” Kozlodui", stabilesc valori pentru
doza de expunere cu risc neglijabil de iradiere pentru populatia din zona centralei.
Expunerea suplimentara la radiatii a populatiei din zona de 30 km este in medie, per an, de
aproximativ 400 de ori mai mica decat cea primita de la fondul natural de radiatii (2330
uSv/ a). In ultimii ani, valorile dozei maxime individuale efective a populatiei variazi in
intervalul 1 + 4 uSv/ a, care este sub nivelul de scapare de sub control - 10 uSv/a, Normele
de baza pentru protectia impotriva radiatiilor-2012.

Evaluarile efectuate pe baza modelului matematic indica faptul ca expunerea suplimentara
la radiatii a populatiei in zona de 30 de km de functionare a CNE “Kozlodui” este neglijabila.

Valorile dozei efective maxime individuale pentru populatie In zona de 30 km de
exploatarea CNE "Kozlodui" rezultate in general din deversarile radioactive din ultimii trei
ani sunt prezentate in Tabelul 3.11-1:

TABELUL 3.11-1: EXPUNEREA MAXIMA LA RADIATII A POPULATIEI iN 30 DE ZONA KM DE LA DEVERSARILE
LICHIDE SI DE AEROSOLI GAZOSI, 2010-2012

Doza individuala maxima efectiva, [Sv/a]

An
Aerosoli gazosi Lichide Total ‘
8.02.107 6.00.107 1.40.10-¢ ‘
2.72.10-6 6.05.107 3.33.10¢ ‘
1.33.10¢ 6.37.107 1.97.10¢ ‘

Estimarile obtinute privind impactul expunerii de CNE “Kozlodui” sunt pe deplin
comparabile cu practica la nivel mondial, potrivit conform datelor oficiale ale Organizatiei
Natiunilor Unite (UNSCEAR, 2000, 2008). Trebuie remarcat faptul ca de atunci cele mai
bune practici internationale arata imbunatatirea continuda in controlul deversarilor,
respectiv reducerea emisiilor si raportare lor reald, care rezulta in estimari de doze mai
mici asupra populatiei din zonele centralelor nucleare.



DocuMENT: REIM AL PROPUNERII DE INVESTITIE PENTRU CONSTRUIREA

CONSORTIU UNEI NOI PUTERI NUCLEARE DE CEA MAI NOUA GENERATIE PE
_DICON — AcCIONA INJ." TERNUL CNE KOZLODUI"
REevizia 03 DATA: AuGusT 2013 PAGINA: 104/246

Nivelurile scazute de deversari de la CNE “Kozlodui” determina doze neglijabil de scazute
pentru populatia din regiune, de sute de ori mai mici decat expunerea la radiatia de fond
naturald. Datele despre CNE “Kozlodui” sunt pe deplin comparabile cu deversarile de la
centrale similare din Uniunea Europeand, Comisia Europeana protectia Impotriva
radiatiilor 164, 2010

Conform datelor statistice furnizate de Institutul National de Statisticd in urma
recensamantului din 01.02.2011 numarul de persoane din zona de 30 de km din jurul
centralei de la Kozlodui, pe teritoriul Bulgariei, este de 65,994 de persoane, in timp ce pe
teritoriul romanesc este de 75 150 (Scrisoare din partea Ministerului Mediului si Padurilor
al Romaniei, Ne 2830/RP/31-07-2012).

Pentru populatia astfel studiata se poate afirma ca riscul dezvoltarii unor efecte
deterministe pentru populatia din zona de 30 de km a CNE “Kozlodui” este absent.

In ultimii ani valorile maxime ale dozei individuale efective ale populatiei variazi in
intervalul 1 + 4 pSv/a. Dozele individuale de deversari de aerosoli gazosi sunt in limitele de
7.18h10 -9 + 2.72h10 - 6 Sv.

Aceste doze sunt mult mai mici decat pragul stabilit la art. 10 din Normele de baza pentru
protectia impotriva radiatiilor pentru expunerea anuala efectiva, care este de 1 uSv pe cap
de locuitor.

Pe aceastd baza se afirma ca nu exista niciun risc de efecte deterministe pentru
populatia din zona de 30 de km a CNE.

3.12

3.13 PATRIMONIUL CULTURAL IMOBIL

Din punct de vedere administrativ teritorial centrala nucleara electrica si noile terenuri
previzute intrid pe teritoriul orasului Kozlodui de astizi. In oras nu existi o structuri
muzeald, In care sa existe informatii despre valorile culturale imobile si artefacte
arheologice. Teritorial cea mai apropiata structura muzeala specializata (Muzeul Istoric cu
o colectie arheologica) este in orasul Oreahovo. Observarea inregistrarea si cercetarea
obiectelor de patrimoniu cultural imobil intra in prerogativele Muzeului Istoric Regional
din Vrata.

In registrul valorilor culturale imobile de pe langi Institutul National al Patrimoniului
Cultural sunt incluse doua obiective arheologice (loc. Kozloduiski briag si Mateev Geran)
doua obiective arheologice (cetatea Augusta in regiunea Cetate si antica cetate Regiana la
Migura Piatra). In sistemul automatizat harta arheologici a Bulgariei existd fise
inregistrate pentru 18 obiective In cadrul municipalitatii. Mai multe din ele se afla pe
teritoriul asezarii Harlet, amplasate la este de varsarea raului Ogosta si sunt legate de
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tabdra si cetatea romana Augusta (Augustae). Sunt reflectate si 4 obiective ce se afla in
zona de vest a teritoriului orasului.

Informatia sintetizata din surse de arhiva literatura stiintifica si diverse fonduri de carte
permit sa se tragd urmatoarele concluzii: Asezarea actualului oras Kozlodui relativ saturata
cu obiective de mostenire cultural istorica cu larga arie cronologica: din neolitic (8000-
5000 1.Hr.) epocile timpurii si tarzii ale bronzului (3200-1300/1200 1.Hr.), romana (sec. I-
[V d.Hr.), antica tarzie (sec. IV-VI d.Hr.) si epocile timpurii medievale (sec. VII-XI). Datele
despre aceste obiective ne dau motive sa evaludm ca este posibila afectare unor astfel de
site-uri Incd necunoscute prin noua constructie pe terenuri cu o suprafata neprelucrata
pana in acest moment si cu un relief original.

A
N

kel ﬁ?"‘\‘?\‘dt

FIGURA 3.13-1: MOVILELE DE MORMANT DIN APROPIEREA TERENURILOR PROPUSE PENTRU NUN AL CNE
»KOZLODUI"

4 DESCRIERE, ANALIZA SI EVALUAREA IMPACTULUI
SEMNIFICATIV ESTIMAT ASUPRA POPULATIEI SI MEDIULUI SUB
ASPECTUL RADIATIILOR SAU NON-RADIATIILOR CA URMARE A
IMPLEMENTARII PROPUNERII DE INVESTITIE, UTILIZAREA
RESURSELOR NATURALE, EMISIILE DE SUBSTANTE NOCIVE iN
CONDITII DE EXPLOATARE NORMALE SI IN SITUATII DE
URGENTA, GENERAREA DE DESEURI SI CREARE DE DISCONFORT
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4.1 CLIMA SI AERUL ATMOSFERIC
41.1 SURSE DE POLUARE A AERULUI

in timpul constructiei

Cantitatile de emisii de gaze din mecanizarea constructiei, din activitatea de transport, de
aprovizionare cu materiale si materii prime si de transport al eliminarea deseurilor sunt
stabilite conform metodologiei EMEP/ EEA ai pollutant emission inventory guidebook -
20009.

Evaluarea cantitatilor de praf (pulberi totale In suspensie si particule de pana la 10 microni
(Pulberi fine in suspensie 10) in diverse activitati de constructii se realizeaza dupa factorii
de emisie pentru sursele de praf din aer liber ai US Environmental Protection Agency (
EPA) AP - 42 - Construction and Aggregate Processing and Fugitive Dust Open
Sources?38, in cazul in care un factor de emisie de evaluare a emisiilor de praf de la diferite
sarcini de constructie: pregatirea santierului (sectiunea 11.9.2 - decopertarea stratului de
humus de suprafata, butasi, terasamente, compactare si sigilarea teren, consolidarea
excavare sau rambleu) si praful rezultat din transportul necesar pentru portiunea de
constructie (sectiunea 13.2.2 - conducere pe zone, prafuite, nepavate, in aer liber).

Intensitatea formarii de praf este foarte dependenta de conditiile meteorologice din timpul
activitatilor de constructie si de sezonul In care se vor efectua lucrarile, de clima si de
factorii meteorologici (vant, umiditate, temperatura, stabilitate atmosfera) caracteristicile
particulelor de pamant si multe altele.

Atunci cand sistemul de aspersoare este utilizat pentru a mentine umiditatea
corespunzdtoare in cadrul acestora, nivelurile de emisii de particule (scapate de sub
control) sunt reduse cu 80 %3°

in timpul functionarii

In timpul functionarii se asteaptd emisii (lineare) provenite de la gazele arse provenite de
la motoarele cu ardere interna (MCI), apartinand transportului care deserveste NUN
pentru transportul materialelor si materiilor prime si pentru eliminarea deseurilor. Dupa o
evaluare a expertilor intensitatea acestui transport este de asteptat sa fie jumatate din
serviciul de transportul care deserveste momentan unitatile 5 si 6.

Emisii neasteptate de praf nu se asteapta.

in timpul dezafectirii

38 http://www.epa.gov/ttn/chief/ap42/index.html

39 http://www.epa.gov/ttn/chief/ap42/ch11 /final /c11s00.pdf


http://www.epa.gov/ttn/chief/ap42/index.html
http://www.epa.gov/ttn/chief/ap42/ch11/final/c11s00.pdf
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Activitatile din timpul scoaterii din exploatare a NUN se asteapta a avea loc dupa mai mult
de 50 de ani. Insusi termenul activititilor de dezafectare a NUN este o perioada indelungati
- mai mult de 15-20 de ani, care este de ce atat aspectul anual cat si ca spatiu, aceste emisii
vor avea o semnificatie mai mica decat cele generate In timpul constructiei NUN.

Nivelurile de emisie in timpul dezafectarii depind atdt de dezmembrarea tehnologica a
structurilor de inginerie si forta motrice a tehnologiei, care se va aplica dupa mai mult de o
jumatate de secol, asa ca nu este serios sa se faca estimari cantitative privind factorii de
emisie, actuali.

4.1.2 EVALUAREA POTENTIALULUI IMPACT ASUPRA CLIMEI SI AERULUI
4.1.2.1 CLIMA

Implementarea propunerii de investitie nu va avea un impact asupra regimului si
raspandirii In spatiu a valorilor elementelor climatice ale teritoriilor adiacente suprafetelor
alternative. Nu se asteapta sa survina schimbari climatice ca urmare a unitatii
nucleare a emisiilor non-radiatii din timpul celor 3 faze: constructie exploatare si
dezafectare.

4.1.2.2 POLUARE NON-RADIATII iN ATMOSFERA

4.1.2.2.1 In timpul constructiei

Pentru evaluarea raspandirii emisiilor rezultate de la sursele din zona in timpul
constructiei(pentru fiecare dintre cele 4 zone) se utilizeaza modelul Agentiei Americane de
Protectia Mediului (EPA) ISC-AERMOD (Industrial Source Complex) cu interfata Windows
elaborata de firma de software canadiana Lakes Enviromental.

Emisiile de gaz nu vor avea vreo influenta asupra calitatii aerului atmosferic in
timpul constructiei.
4.1.2.2.2  In timpul exploatdrii

In timpul exploatarii noii unititi nucleare nu se asteapti poluare proveniti de la emisiile de
praf din zona. Emisiile de gaze vor fi nesemnificative fatd de poluarea rezultata din media
zilnica a traficului auto intensiv pe drumul II-11 din reteaua republicana de drumuri.

4.1.2.2.3  In timpul dezafectdrii

Impactul tuturor tipurilor de emisii din timpul introducerii in exploatare vor fi acelora
stabilite in timpul constructiei, dar intrucat influenta va fi pe un interval de timp mai mare
insemnatatea lor se asteapta sa fie neglijabila.

In ceea ce priveste componenta atmosferica cele 4 suprafete alternative pe care poate fi
amplasata noua unitate nucleara au aproape o importanta egala ca influenta, si anume
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foarte scazuta. Niciuna din suprafete nu are o periculozitate potentiala de poluare
antropogenica a aerului cu poluanti neradioactivi in regiune in urma propunerii de
investitie. Atat impactul emisiilor cat si al concentratiilor poluantilor sunt sub limitele
admise.

Nu existi un impact transfrontalier in ceea ce priveste componenta aerului. in baza
motivelor mentionate mai sus in ceea ce priveste caracteristicile meteorologice si
climaterice benefice ale regiunii precum si faptul ca in regiune nu exista poluanti
industriali semnificativi se poate concluziona ca impactul asupra calitatii aerului in
implementarea propunerii de investitie va fi nesemnificativ. Aceasta inseamna de
asemenea ca prin aer indirect si asupra altor componente ale mediului soluri
vegetatie si fauna si conditii medicale igienice impactul va fi scazut.

4.1.2.3 POLUARE RADIOACTIVA A AERULUI

Poluarea radioactiva a aerului se datoreaza deversarilor (emisiilor radioactive) ale unei
anumite centrale nucleare. Radionuclizii transportati de aer pot duce la expuneri pe doua
cai principale: externa prin fotonii si electronii emisi ca rezultat al descompunerii
radioactive si intern prin inhalarea lor.

In ceea ce priveste protectia sanatitii oamenilor aceste deversiri sunt evaluate dozi de
expunere a organismului uman spre deosebire de limitele concentratiilor din atmosfera
pentru poluantii conventionali.

Evaluarea dozei de expunere a populatiei in zona de observatie de 30 km in urma
deversarilor de aerosoli gazosi este realizata prin modelare vezi pct. 4.11

4.2 APELE

4.2.1 APELE DE SUPRAFATA

Suprafata activa a CNE Kozlodui se afla pe malul stang (la km 697) al fluviului Dunarea.
Este situata in partea de nord a primei terase ne inundabile a fluviului Dunadrea si are
suprafata de 1471.712 acri. Prin ea nu trece vreun rau obiect de apa natural.

In imediata apropiere si de cea mai mare importanti pentru CNE la nord de teren curge
fluviul Dunarea cu nume,,raul Dunarea RWPO1” si codul BGIDUOOOR001, conform planului
de management al bazinului hidrografic (PMBH). Terenurile studiate ca potrivite pentru
instalarea noii unititi nucleare in regiunea CNE Kozlodui sunt infitisate la Figura 4.2-1. In
limitele suprafetei terenurilor propuse, indiferent de tipul de reactor vor fi amplasate toate
constructiile si instalatiile principale si auxiliare, echipamentul necesar exploatarii precum
si toate instalatiile de tratare locale si statii de epurare ale apei uzate. Planul general care
va fi elaborat pentru un teren ales concret in urmatoarea faza de proiectare a propunerii de
investitie se va propune in mod concret o solutie situationala privind obiectivul.
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FIGURA 4.2-1:AMPLASAREA POSIBILA UNUI REACTOR PE TERENURILE ALTERNATIVE

Pentru toate terenurile exista o posibilitate tehnica potrivita pentru alimentarea cu apa
potabila de la reteaua de alimentare cu apa existenta a centralei si apa pentru alimentarea
cu apa tehnica pentru racire si alte scopuri din structurile hidraulice (SH) existente.

Pentru toate terenurile se va construi o retea de canalizare separata pentru apele reziduale
menajer-fecale, pentru cele industriale si pentru cele provenite din precipitatii.

4.2.1.1 N TIMPUL CONSTRUCTIEI
TERENUL 1

Prin acest teren nu curge vreun rau. Prin el trec canale de drenaj-scurgere, inclusiv
principalul canal de drenaj (PCD), care este receptor al apelor reziduale din PE1 si a unei
parti din apele de la PE2 din terenul functional al CNE Kozlodui si este parte din sistemul
de scurgere al campiei Kozlodui. Pentru absorbtia acestui teren nu este necesara
reconstructia lui In intregime. Terenul este situat pe terasa inundabila a Dunarii la o
altitudine de 25.0 - 26.0m cu ape subterane inalte care ies pe teren.

In aceasta zona exista suficienta suprafatda pentru diferentierea unei zone necesara
constructiei si infrastructurii aferente acesteia legata de procesul de constructie.
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Alimentarea cu apd potabild menajerd

Pentru asigurarea in Intregime a obiectivului cu apa cu calitati potabile va fi construita o
conducta ocolitoare de la reteaua de alimentare cu apa existenta a CN care va asigura si
cantitatea necesara de apa si nevoia de stingere a incendiilor interne. Numarul
muncitorilor angrenati in diferitele faze ale constructiei poate diferi semnificativ. in baza
datelor primite de la beneficiar acest numar poate sa varieze in functie de tipul
reactoarelor.

Apa potabila menajera necesara se va sigura din reteaua de alimentare cu apa a CN prin
intermediul unei deviatii care va satisface In intregime nevoile de apa potabila din timpul
constructiei si din timpul exploatarii (conform scrisorii CNK.SA cu nr.DP58/19.04.2003
reteaua de alimentare cu apad avand o rezerva de 70.9 1/s).

Pana la construirea legaturii de alimentare cu apa pentru muncitori se va sigura apa
imbuteliata.

Reteaua de canalizare si apele menajer-fecale

Pana la realizarea canalizarii si a statiei de epurare a apei uzate vor fi folosite instalatii
mobile (toalete chimice). In timpul constructiei apele reziduale si menajer fecale vor
proveni de la 2000-2500 de oameni.

Pentru tratarea apelor reziduale se va construi o statie de tratare care va avea o capacitate
de preluare a apelor si din etapa exploatdrii noii unitati nucleare care In perioada
constructiei va prelua prelucrarea apelor reziduale si menajer-fecale rezultate pe loc.
Complexul de tratare va sigura intrutotul tratarea biologica a apelor reziduale menajer-
fecale si tratarea depunerilor rezultate in conformitate cu cerintele normative. Prin
respectarea strictd a cerintelor din timpul constructiei nu se asteaptd un impact
semnificativ asupra calitatii apelor fluviului Dunarea.

Sistemul de alimentare / de drenaj cu apd

Prezenta unor ape subterane inalte si aproape de suprafata va impune constructia unui
sistem de alimentare / de drenaj cu apa pe terenurile respective care va urma sa fie
functionala permanent atat in timpul constructiei cat si in perioada de exploatare.

Ape reziduale de ploaie

n timpul constructiei apa poate proveni din precipitatiile din timpul ploilor, ciderilor de
zapada, curatirii suprafetelor de lucru..etc. Pentru apele provenite din precipitatii va fi
construit un sistem de canalizare separat. Apele inainte de deversare vor fi colectate in
rezervoare buffer si dupa prelucrare si controlul corespunzator vor fi deversate in Dunare
conform cerintelor impuse prin baza normativa.

Alimentarea cu apd tehnicd in timpul constructiei
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Ridicarea unei unitati nucleare este un proces care dureaza cativa ani si depinde de multi
factori care determind durata constructiei. Pentru acest termen indelungat si volum mare
de lucrari de montaj si constructii va fi necesara asigurarea obiectivului cu apa in scopuri
tehnice. CNE Kozlodui are suficiente posibilitati de a asigura legatura pana la posibilele
amplasamente ale propunerii investitionale dintr-un punct optim al retelei de alimentare
cu apa tehnicd a terenului functional.

Legdtura noii unitdti nucleare cu canalul ,,rece 1” si canalul,cald 1”

Legatura noii unitati cu canalul rece 1 si canalul cald 1 pe acest teren este posibila tehnic
prin intermediul unei deviatii de la canalul rece si un canal deschis si de joasa presiune
pentru apa calda.

Avantaje

in cazul acestui teren pentru realizarea legaturii este dispunerea apropiata a
canalului,, dublu” la aproximativ 75m ceea ce permite o legatura mai scurta si mai usoara
prin urmare cu investitii reduse si executare mai rapida;

un alt avantaj este suprafata optima a obiectivului si posibilitatea de a se organiza o
zona de constructie.

Dezavantaje
in cazul acestei amplasari un neajuns il constituie situarea lui fapt ce necesita o
reconstructie a canalelor de drenaj existente;
legatura cu canalul,,cald 1” trebuie sa treaca pe sub/peste canalul,, cald 1”;
lucrarile de sapaturi in mare parte masive pentru a atinge inaltimea
principalei zone aflate in functiune;
apele subterane de mica adancime ce ies la suprafata.

Efecte estimate - temporar (pe durata constructiei) si fara efect cumulativ cu sensibilitate
regionala reversibil la sfarsitul constructiei.

TERENUL 2

Pe acest teren este suficient spatiu pentru detasarea unei zone de constructii necesare si
infrastructurii aferente ei legate de procesul de constructie.

Reteaua de canalizare si alimentare cu apa potabila menajerd, volumul poluant estimat si
tratarea apelor reziduale menajer-fecale sunt identice precum in cazul terenului 1.

Sistemul de deshidratare / de drenaj

Apele subterane din regiunea acestui teren sunt situate la un nivel mediu (mai jos), la o
adancime mai mare. In ciuda acestui aspect pentru protectia noii unititi nucleare si pentru
asigurarea cerintelor de siguranta in exploatare a tuturor cladirilor si instalatiilor acesta va
fi necesar. Exploatarea sistemului este analog celui de la terenul 1.

Apele reziduale provenite din precipitatii
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Aceste ape vor fi preluate de pe teren si tratate precum in cazul terenului 1.
Alimentarea cu apd tehnicd in timpul constructiei

Alimentarea cu apa tehnica va fi asigurata din surse de apa tehnicd, care alimenteaza cu
astfel de apa si terenul deja functional.

Legadtura noii unitati nucleare cu canalul ,,rece 1, si canalul ,,cald 1,

Aici legatura cu instalatiile de alimentare cu apa tehnica a noii unitati nucleare nu va fi
diferita in mod semnificativ de cea a terenului 1 singura diferenta constand in faptul ca se
construieste o conducta sub presiune pentru apa rece din canalul,,rece 1,, sau folosirea
statiei centrale de pompare 1 si canalul de bypass pentru apa calda din canalul ,,cald 1,,.

Avantaje
situarea in apropiere a,.canalului dublu,, aproximativ 75m ceea ce permite o
legatura mai scurtd si mai usoara, cu investitii reduse si cu o executare mai
rapida. Exista si posibilitatea credrii unei legaturi cu canalul,cald 1, prin
statia centrala de pompare 1. De fapt canalul dublu se constituie intr-o
granita de nord a terenului.
lipsa unor instalatii construite care sa fie reconstruite.
suprafata potrivitd pentru constructia obiectivului si posibilitatea de a fi
organizate lucrarile de constructie si facilitatea de a se folosi pentru nevoile
in procesul de constructie a edificiilor deja existente.
executarea in plan vertical de sapaturi semnificativ reduse ca si volum.

Dezavantaje
legatura cu canalul,,cald 1,, trebuie sa treaca sub/peste canalul,,cald 1,,
in cazul legaturii cu statia centrala de pompare 1 aceasta devine mai lunga.

Impactele estimate sunt aceleasi de la terenul 1.

TERENUL 3

Acesta este situat pe terasa inundabila a fluviului Dunarea la nord-vest de unitatile 5 si 6
ale CNE Kozlodui. Nivelul apelor subterane fluctueaza in functie de nivelul apelor Dunarii.
Acestea ies la suprafata sau in apropierea acesteia.

Aici se vor impune lucrari de constructie si montaj, legate de reconstructia sau mutarea
canalelor de drenaj deschise existente din sistemul de scurgere si irigatii al campiei
Kozlodui si al catorva linii de transmisie si ventilatorul de Tnalta tensiune VL400K.

Alimentarea cu apa menajer-potabild, reteaua de canalizare precum si volumul poluant
estimat cu ape reziduale menajer-fecale sunt identice ca cele descrise 1n cazul terenului 1.

Sistemul de deshidratare / de drenaj

Prezenta unor ape subterane de suprafatd va impune constructia unui sistem de
deshidratare / de drenaj a suprafetei care urmeaza a fi functional permanent atat in timpul
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constructiei cat si in timpul perioadei de exploatare. Sistemul de exploatare este analog
celui de la Terenul 1

Apele reziduale rezultate in urma precipitatiilor

In cazul apelor reziduale rezultate in urma precipitatiilor precum si alimentarea cu apa
tehnica din timpul constructiei se va proceda intocmai ca la terenul 1

Legdtura noii unitdti nucleare cu calu l,cald 1, si canalul ,,rece 1,

Aici legatura se poate realiza fara a se perturba lucrul la celelalte unitdti, daca este
construit un canal, rece,, suplimentar canalul,rece 2,,. Dupa oprirea si scoaterea din uz a
unitatilor energetice 1-4 se elibereaza apa tehnica proaspata din fluviul Dunarea. Aceasta
rezerva asigurata nu impune constructia unei instalatii suplimentare pentru alimentarea cu
apa tehnica. Distanta de la teren pana la canalul,,rece 1,, este de aprox. 235m. Acest teren se
afla in apropiere de canalul,,cald 2,, construit pentru nevoile unitatilor energetice 5 si 6. in
proiectul de investitie nu este studiata utilizarea acestui canal. Se propune constructia unui
nou canal de la terenul 3 pana la partea deschisa a canalului,cald 1,,.

Avantaje
nu se impune distrugerea unor constructii existente.
spatiul este suficient.

Dezavantaje

situarea acestui teren fapt care necesita reconstructia unor canale de scurgere deja
existente;

lucrari de sapaturi si denivelare de mare anvergura pentru a atinge altitudinea
principalei suprafete functionale;

apele subterane foarte inalte ce ies la suprafata.

legatura lunga cu canalul,rece 1,,

legatura lunga cu canalul,,cald 1,,

mutarea liniilor de transmisie de la ventilatorul de inalta tensiune (VL400KV)

Impactul estimat este acelasi ca in cazul terenului 1.
TERENUL 4

Acesta este situat pe prima terasa ne inundabild a fluviului Dunarea iar nivelul apelor
subterane este la 8.0-10m de la suprafata. El este amplasat in limitele suprafetei existente a
centralei. Alimentarea cu apa potabila menajera, reteaua de canalizare, apele reziduale si
menajer-fecale si tratarea lor precum si apele reziduale provenite din precipitatii dar si
alimentarea cu apa tehnica din timpul constructiilor se vor realiza intocmai ca in cazul
terenului 1.

Sistemul de deshidratare / de drenaj
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Apele din subsolul acestui teren sunt situate la un nivel mai jos si deci de adancime mai
mare. In ciuda acestui fapt deshidratarea va fi necesara. Sistemul de exploatare este analog
celui din cazul terenului 1.

Legdtura noii unitdti nucleare cu calul,rece 1,, si canalul,cald 1,

Conform propunerii de investitii alimentarea cu apa tehnica pentru racirea noii unitati
nucleare se poate realiza de la locul acesteia pana la blocurile 3 si 4 scoase din exploatare.
Legatura cu canalul,,cald 1,, se recomanda a se face prin partea lui deschisa.

Avantaje
terenul se afla pe terasa ne inundabila a fluviului Dunarea si in cadrul CNE Kozlodui.
legatura scurta cu canalul,,rece 1,,
legatura facila cu canalul,,cald 1,,

Dezavantaje

suprafata este urbanizata cu multe constructii si instalatii industriale, care trebuie
distruse si mutate pe noi terenuri

posibilitatea existentei unor canale subterane legate de exploatarea terenului deja
in functiune

Impactul estimat este acelasi ca in cazul terenului 1.
CONCLUZII GENERALE:

Caracteristica efectelor - temporar de scurta durata (pe durata constructiilor) si fara
efect cumulativ cu sensibilitate regionala reversibil la sfarsitul constructiei.

4.2.1.2 TIPUL EXPLOATARII

Propunerea de investitie pentru constructia unei noi unitati nucleare de cea mai noua
generatie III+ pe terenurile alternative propuse studiaza 3 modele de reactoare. Acestea
sunt:

- reactorul de tip AS-92;

- reactor de tip AP-1000 generatie I1I+;

- reactor de tip AS-2006 generatie I11+;

AS-92 este proiectat cu reactor de apa de tipul VVER-1000 (V 466B) cu 4 verigi circulare
in baza unui proiect standard pentru centrala VVERS-92. Numadrul prognozat al
personalului pentru reactorul AS-92 este de 550 de persoane.

Numarul total de persoane pentru teren in cazul reactorului AP-1000 este de 502
persoane pentru o unitate la care in perioadele de scoatere din functiune pentru
reincarcare pot fi necesare inca 500 de persoane.

Reactorul AS-2006 este reactor de clasa III+. Pentru exploatarea lui numarul prognozat al
persoanelor angajate este de 600 pentru centrala si inca 500 de persoane pentru reparatii
planificate (mentenanta).
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Fiecare din reactoarele mai sus mentionate poate fi amplasat pe unul din cele 3 terenuri
alternative studiate. Pentru toate terenurile exista o solutie tehnica optima de alimentare
cu apa potabila din reteaua de alimentare cu apa deja existenta a CNK si de alimentare cu
apa tehnica pentru racire si alte scopuri din deja existentele structuri hidraulice ale
centralei. Pentru toate terenurile se va construi o retea de canalizare separata pentru apele
reziduale menajer-fecale industriale si cele provenite din precipitatii.

TERENUL 1

4.2.1.2.1 Alimentarea cu apd potabil menajerd

Pentru asigurarea in Intregime a obiectivului cu apa cu calitati potabile se va folosi
devierea de canalizare de la reteaua deja existentda a CNE care va sigura cantitatea necesara
de apa.

Pentru diferitele tipuri de reactoare este nevoie de apa dupa cum urmeaza:
- pentru reactorul AS-92 QSR.D=165 m3 pe zi

- pentru reactorul AP-1000 QSR.D=150.6 m3 pe zi

- pentru reactorul AS-2006 QSR.D=180 m3 pe zi

Devierea de la reteaua de canalizare existenta a CNK construita pentru a asigura nevoile de
apa potabil-menajera a lucratorilor in timpul constructiei este intru totul suficienta pentru
a acoperi nevoile de apa potabila In timpul exploatarii. Presiunea in reteaua de canalizare a
CNE este 8 atm.

Apd curatd (nepotabild) pentru spdlat grupurile sanitare...etc.

Apa curata menajera se ia din statia de pompare, Valiata, pentru care exista permis de
alimentare cu apa de catre DGARBD.

Apa tehnicd (nepotabild) necesard stingerii incendiilor

Apa curatd necesara stingerii incendiilor la noua unitate nucleara se va sigura de pe
suprafata existenta a CNE Kozlodui.

Alimentarea cu apd tehnica

Alimentarea cu apa tehnica asigura apa de racire (de circulatie) pentru condensatorii
turbinelor si tehnica pentru racirea ARC si alte nevoi. Apa din fluviul Dunarea este preluata
de centrala prin instalatiile hidrotehnice construite. Debitul canalului,rece,, este de 180 m3
/s cu un maxim demonstrat de 200 m3 /s.40 Pentru folosirea apei din fluviul Dundrea
precum si din resursele subterane sunt eliberate permise de alimentare cu apa de catre
DGARBD.

Apa folosita de unitatile energetice se intoarce inapoi in fluviul Dundrea printr-un canal de
deversare,,cald,,. Debitul canalului cald este de 180 m3 /s cu un maxim dovedit de 200 m3

“ONITI "Energoproekt” - 1991 - Canalele existente pentru alaimentarea cu api tehnici.
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/s si depinde de inaltimea deversorului (scurgerii de pe canalele cu presiune scazuta si
nivelul apei in fluviul Dunarea). Canalul de deversare,cald,, trece in paralel cu canalul, rece,,
in cea mai mare parte a traseului. Cele doua canale au un dig comun si formeaza un canal
dublu.

Pentru asigurarea apei tehnice avandu-se in vedere ca primele 4 blocuri energetice ale
centralei aflate in functiune sunt oprite din exploatare, este disponibila o capacitate libera
astfel incat pentru apa de racire a condensatoarelor turbinelor si a altor sisteme ale
propunerii de investitie se va folosi parte din apa eliberata dupa oprirea acestora.
Preluarea apei proaspete din Dundre pentru noua unitate nucleara nu va duce la o
incalcare a premiselor privind cantitatea de apa bruta din permisele de alimentare cu apa
eliberate de DGARBD.

Din calculele facute se vede ca structurile hidraulice (SH) pentru aducerea apei reci din
fluviul Dundrea si transportul apei prelucrate si racite din nou in fluviu au capacitate si
debit suficient pentru a garanta exploatarea optima a noii unitati nucleare si functionarea
blocurilor energetice 5 si 6.

Reteaua de canalizare

Reteaua de canalizare a noii propuneri de investitie va fi separata pentru ape reziduale
menajer-fecale din zona controlata si zona curata, pentru apele reziduale industriale si cele
provenite din precipitatii din zona curata. Sistemul de canalizare va fi realizat din materiale
care asigura un grad Inalt de conductibilitate si nu permite patrunderea poluantilor in
apele subterane si in subsol.

Ape reziduale menajer-fecale

Apele reziduale menajer fecale se vor forma din activitatea cotidiana a personalului din
punctele sanitare si masinile de spalat din zona curata si zona controlata.

Pentru tratarea apelor reziduale menajere sunt prevazute statii de tratarea apelor
reziduale(epurare) care sunt construite inca din timpul lucrarilor de ridicare a noii unitati
nucleare si au tratat apele si in aceasta faza.

Transportul apelor reziduale menajere pana la statiile de tratare se va realiza prin
intermediul a doua canalizatii colectoare in functie de terenul sub-proiectelor si formarea
lor: din zona curata si din zona controlata. Aceste ape vor fi transportate in complexul de
tratare care consta in doua statii de tratare a apelor din zona curata si a celor din zona
controlata.

Ape reziduale industriale

Apele reziduale industriale (de productie) se formeaza ca ape reziduale acide si alcaline In
urma productiei de apa desalinizata si apa profund desalinizata din HVO si ape poluate cu
uleiuri si produse petroliere.

Cantitatea maximd de ape reziduale (acide si alcaline)
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Este diferita pentru diversele tipuri de reactoare reprezinta o cheltuialda periodica si
depinde de tehnologia de prelucrare si d calitatea apei brute.

Apele reziduale din HVO vor fi transportate catre bazinul de neutralizare. Dupa prelucrarea
lor vor fi indreptate catre deversare.

Formarea de ape reziduale industriale poluate cu produse petroliere se realizeaza de catre
apele de drenaj din sala masinilor, statia generatorului diesel, transformatoarelor si din
alte activitati pe baza de petrol.

Pe langa fiecare sub-proiect separat se vor construi instalatii de curatire locale pentru
indepartarea produselor petroliere dupa care apele vor fi colectate pentru tratare
suplimentara in complexul de tratare si urmand un control dozimetric.

Evacuarea tuturor tipurilor de ape de ape industriale se va face prin noul canal direct in
Dunare sau prin deversarea in canalul,,cald 1,,

Ape reziduale provenite din precipitatii

Petru transportul apelor provenite din precipitatii cazute pe suprafata centralei se va
construi o retea de canalizare separata.

Apele provenite din precipitatii vor trece prin rezervoare buffer obligatorii, in doua
sectiuni, dimensionate pentru a prelua primele ape de ploaie poluate de pe suprafata
centralei, cu injumatatire a compozitiei fizico-chimica, decantarea pentru micsorarea
concentratiei de substante nedizolvate si formarea de sedimente. dupa rezervoarele
obligatorii si dupa controlul obligatoriu impotriva radiatiilor apele vor fi eliberate in mod
dozat in fluviul Dunarea.

Apa de rdcire din sistemul de apd tehnica

Apa de racire care se preia din fluviul Dunarea se intoarce fnapoi prin canalul,,cald 1,,.
Aceasta cantitate de apa necesara pentru racirea unui reactor se Intoarce inapoi in Dunare
ca apa de racire prelucrata. Cantitatea totala de apa estimata care se va prelua si se va
intoarce in Dunare va fi Intocmai cu cantitatea de apa ce a fost deversata ca apa prelucrata
in activitate blocurilor unitatilor energetice 3 si 6 pana la scoaterea lor din exploatare si
blocurilor energetice 3 si 4 pana la sfarsitul anului 2006. Aceasta cantitate se afla in limitele
alimentdrii cu apa permise din Dundre conform permisului cu nr. 05628/14.03.2005
conform legii apelor eliberate de organul competent. Temperatura estimata peste cea
normala a apei va fi de T< 14.5grC.

4.2.1.2.2 Instalatii de tratare pentru ape reziduale neradioactive

Instalatii de tratare pentru apele reziduale menajere

Pentru apele reziduale menajere din zona,curatd, si zona, controlatd,, sunt prevazute doua
statii de tratare separate. Pentru apele reziduale din zona,,curata, schema tehnologica de
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tratare va cuprinde instalatii de tratare mecanica si biologica cu o aeratie continua si cu
mineralizare completd a sedimentelor.

Prin acest tip de tratare se estimeaza ca, calitatea apelor reziduale tratate sa corespunda
cerintelor normative de deversare ale fluviului Dunarea care vor fi stipulate In permisul de
deversare.

Pentru tratarea apelor reziduale menajere din zona,controlata, este prevazut acelasi
complex de instalatii de tratare. Schema tehnologica a statiei de tratare a apelor reziduale
menajere din zona,controlata, va cuprinde aceleasi instalatii de tratare mecanica si
biologica. Bio-bazinul #leste prevazut ca Bio-bazin cu presiune scazuta si mineralizare
completa a sedimentelor. Dupa statia de tratare a apelor se trece printr-un control
dozimetric al radiatiilor inainte de evacuarea lor in receptor. In cazul in care apele
reziduale nu corespund cerintelor normative privind controlul radiatiilor aceste se intorc
pentru a doua tratare.

In complexul de tratare care uneste statiile de purificare a apelor reziduale din cele doui
zone zilnice se vor realiza analize ale apelor reziduale tratate si purificate (PH),*2
temperatura, gradul de aciditate al permanganatului, necesitate chimica de oxigen si
cantitatea de oxigen dizolvat in Bio-bazin...etc.

Este posibil ca cele doua tipuri de ape reziduale tratate sa se amestece inainte de evacuarea
lor si in felul acesta sa se realizeze un singur flux de apa unde sa fie o monitorizare
permanenta a controlului radiologic.

Instalatii de tratare a apelor reziduale din DCA

Pentru tratarea/purificarea apelor reziduale din DCA este prevazut un bazin de
neutralizare cu scopul de a neutraliza apele agresive (acide si alcaline) care se formeaza in
procesele tehnologice din DCA. Bazinul va avea doua camere, de lucru si de rezerva.
Neutralizarea apelor acide si alcaline rezultate se realizeaza prin aer comprimat.

Instalatiile de purificare a apelor reziduale poluate cu uleiuri si produse petroliere

Pentru tratarea apelor reziduale industriale de catre SGEM (Statie cu generator electric pe
motorinad), industriei bazata pe ulei si petrol si transformatoarele sunt prevazute instalatii
de tratare locale pentru indepartarea produselor petroliere, epuratoare-purificatoare si
degresatoare. Solutia tehnologica pentru aceste instalatii trebuie sa fie In conformitate cu
tehnologiile moderne si sa corespunda cerintelor normative privind indicatorii ceruti la
evacuarea in receptorul apei.

Fluxuri principale ale apelor reziduale neradioactive

41 Tip de instalatie de tratare a apei din schema tehnologica a unei statii de tratare, unde are loc tratarea
biologica a apelor reziduale.
42 Indicator al aciditatii sau al alcalinitatii mediului.
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Apele reziduale rezultate de pe noul teren se formeaza in doua fluxuri:
- ape reziduale menajere din statiile sanitare si masinile de spalat din zona,curata,, si
cea,,controlata,, care prin colectori independenti se duc catre statiile de tratare;
- apele reziduale acide si alcaline din HVO care printr-un colector independent sunt duse in
bazinul de neutralizare;
- ape reziduale cu continut de uleiuri care se strang in rezervorul colector si de acolo sunt
duse catre instalatia de tratare locala (epurator degresator);
- ape provenite din precipitatii care prin intermediul canalizarii trec in rezervorul buffer
pentru a se varsa in receptorul de apa.

Caracteristicile apelor reziduale

Caracteristica estimata a apelor reziduale si a impactului lor asupra mediului se poate
prognoza in baza informatiilor provenite din exploatarea indelungata a CNEK precum si
ale altor centrale nucleare care functioneaza sau sunt in proces de constructie cu reactorii
studiati. Capacitatea poluanta a apelor reziduale la noua unitate nucleara va fi studiata
avandu-se ca model capacitatea poluantda a blocurilor energetice existente ale CNEK.
Caracteristicile apelor reziduale din Dundre provenite de la noua unitate nucleara trebuie
sa corespunda cerintelor de poluare pentru fluviul Dunarea.

In raportul privind evaluarea impactului asupra mediului sunt prezentate volumele de
poluare estimate in privinta apelor reziduale industriale si de racire de la noua unitate
nucleara ce sunt deversate in fluviul Dunarea. Poluantii sunt luati din informatiile
provenite din sistemul de monitorizare propriu al CNE, apele sunt deversate in canalul,,cald
1,, cu o media anuala pentru 2011 (se iau ca analog apele de la noua unitate nucleara cu
reactor AS-92 si AS-2006 care In prezenta propunere de investitie se vor deversa in
canalul,,cald 1,)).

Nu se asteapta depasiri peste LIE a apelor din canalul,,cald,,

in apele reziduale de la noua unitate nucleari nu se asteapti prezenta de metale
grele peste LIE.

In raportul privind evaluarea impactului asupra mediului sunt prezentate nivelele de
poluare estimate in privinta apelor reziduale industriale si de racire de la NUN cu reactor
AP-1000 deversate 1n canalul,,cald 1,,

Cantitatea de ape reziduale este luata din cantitatile de apa estimate din exploatarea
sistemelor cu reactor AP-1000 prezentate in propunerea de investitie. Capacitatea de
poluare este luata din datele provenite din monitorizarea proprie a CNK ape deversate in
canalul,,cald 1,, (se iau drept analog apele provenite de la noua unitate nucleara cu reactor
AP-1000).
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Din capacitatile poluante estimate se vede ca nu vor fi depasiri ale limitelor emisiilor
individuale pentru fluviul Dunarea categoria a 3-a de colector de ape.*3

Exploatarea in regim optim a tehnologiei desavarsite a reactorului nuclear cu apa sub
presiune AP-1000 se asigura din urmatoarele sisteme:
v’ sistemul de curatire al apei si apa desalinizatd chimic (DTS), sistemul de
transport si pastrare a apei desalinizate chimic (DWS);
v' sistemul de uleiuri de rezerva pentru combustibilul diesel.

In ceea ce priveste cantitatea apelor reziduale deversate se poate face comparatie cu
cantitatea de apa deversatd in colectorul de apa fluviul Dundrea (cantitatea de apa minima
si medie). Datele privind cantitatile pe raul Dunarea sunt luate din informatiile furnizate de
AEEAD Ruse si sunt date in orasul Oreahovo.

Partea din cantitatea de apa eliberata de propunerea de investitie In fluviul Dunarea este
dupa cum urmeaza:

v' la o cantitate medie de apa 1,4%

v' la o cantitate minima de apa 3,6%

Cantitatea de apa eliberata estimata de noua unitate nucleara nu se va reflecta asupra
debitului fluviului chiar si la o cantitate de apd minimalid din ea. in baza informatiilor
furnizate se pot estima urmatoarele caracteristici mai importante a apelor reziduale
conventionale radioactive:

- un debit permanent relativ al apelor reziduale In absenta precipitatiilor;

- 0 poluare slaba limitata a apelor reziduale care se asteapta sa corespunda cerintelor
normative si sa fie relativ permanenta in diferitele ore ale zilei avand in vedere regimul
permanent de lucru al noii unitati nucleare.

- nu se asteapta un continut de metale grele mai inalt decat LIE pentru colectorul de apa
intrucat din procesele tehnologice nu se asteapta eliberarea de ape continand metale grele;
- in legatura cu functionarea instalatiilor pe baza de ulei printr-o exploatare optima a
statiilor de tratare reziduurile rezultate vor corespunde cerintelor normative.

Apele reziduale contaminate radioactiv

Apele reziduale contaminate radioactiv care se formeaza de la noua unitate nucleara vor fi
asemanatoare acelora care sunt deversate de la unitatile energetice In functiune.

In procesul de exploatare a blocurilor energetice se pot forma ape reziduale radioactive
din:

- scurgeri din prima bucla a reactoarelor nucleare;

- bazinele si depozitele pentru carburantul nuclear uzat;

- dezactivarea echipamentelor;

43 Ordonanta Nr. 7/1986, modificata DV, nr.22 din 05.03.2013
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- regenerarea si spalarea filtrelor de transfer de ioni;
- masini de spalat echipament special si filtre sanitare;
- laboratoarele radio-chimice..etc.

Aceste ape vor prelucrate (tratate ) consistent in instalatii de evaporare si complexe de
filtre (sisteme speciale de tratare a apei) si in corpul special al noului bloc energetic. Apele
purificate numite, de balans,, vor fi colectate in rezervoare si dupa controlul radioactivitatii
vor fi deversate in canalul,,cald 1, daca corespund normelor. In caz contrar vor fi intoarse
pentru o prelucrare secundara.

Sistemele de administrare a deseurilor lichide sunt studiate in detaliu in REIM care
cuprinde si analiza deseurilor radioactive lichide fiind evaluat impactul estimat prin
evaluarea dozelor anuale efective colective normalizate in privinta populatiei din aceste
deversari si este prezentata in punctul 4.11 din raport.

Impacte estimate:

nu se estimeaza o poluare a colectorului apelor reziduale industriale si menajer -

conventionale provenite de la noua unitate nucleara.
cerintele normative in executarea unei canalizari separate care sa corespunda
exigentelor actuale de impermeabilitate la lichide si poluare a apelor subterane prin
impermeabilitatea la amestecul straturilor acvatice din zona radioactiva si non-
radioactiva si prin respectarea tuturor cerintelor privind regulile de exploatare a
instalatiilor de tratare, asigura respectarea standardelor ecologice in exploatarea
noii unitati nucleare.
nu se estimeaza ca evacuarea apelor reziduale In colectorul de apa in timpul
exploatdrii sa duca la o modificare a continutului calitativ al apelor fluviului
Dunarea.
in realizarea propunerii de investitie instalatiile de tratare a apelor reziduale
menajer-fecale si apelor reziduale are contin uleiuri precum si rezervoarele de
colectare a apelor provenite din precipitatii nu se estimeaza vreun impact asupra
colectorului de ape si asupra mediului.
in exploatarea statiilor de tratare locala vor fi atinse normele de emisie care vor fi
reglementate in permisul de deversare a apelor reziduale eliberat de DGARBD
monitorizarea care pentru moment se realizeaza de catre CNE Kozlodui va continua
sa fie executata si in viitor dupa realizarea noii propuneri de investitie de
introducere a noi unitati adaugandu-se si largindu-se cu scopul urmaririi
indicatorilor noii unitati nucleare.

in urma unui control si administrari efective a proceselor de tratare precum si
realizarea unei monitorizari continue a calitatii apelor din punct de vedere
radioactiv dar si non-radioactiv va fi realizata atingerea unor limitari ale emisiilor
apelor deversate in colector, fluviul Dunarea, si pastrarea calitatii ecosistemului
acvatic din regiune.
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Scopurile formulate strategic si clar ale RMBH ale bazinului dunarean privind
administrarea apelor pentru Impiedicarea Inrautatirii ecosistemului acvatic si pentru
atingerea unui bun status ecologic, al apelor fluviului Dundrea nu vor fi amenintate ca
urmare a constructiei noii unitati nucleare.

in timpul exploatirii apele reziduale vor avea o influent: locali neestimandu-se insi
un impact negativ ireversibil asupra mediului.

raza de cuprindere a impactului - local

caracteristica impactului directa pozitiva cu un nivel scazut de influenta
permanenta de lunga durata cumulativa si ireversibila.

TERENUL 2

Acesta este situat pe prima terasa ne-inundabila a fluviului Dundrea. Pentru asigurarea in
intregime a obiectivului cu apa cu calitati potabile cu apa curata (nepotabild) pentru
grupurile sanitare..etc. apa tehnica curata (nepotabilda) pentru nevoile grupului de stingere
a incendiilor de pe aceasta suprafata se vor realiza aceleasi SMR precum la Teren 1.

Alimentarea cu apd tehnicd

- cantitatea necesara de apa de racire este diferita in functie de tipul de reactor.

- asigurarea cu apa tehnica legatura noii unitati nucleare cu canalul, rece 1,, si canalul,,cald
1,, sunt studiate in punctul 4.2.1.1 din prezentul studiu.

- reteaua de canalizare apele reziduale menajer fecale (cantitatea murdaria si tratarea)
apele reziduale industriale si cele provenite din precipitatii sunt asa precum au fost
studiate in cazul Teren 1.

Apa de rdcire din sistemul de apd tehnicad

Apa de racire care se ia din fluviul Dunarea se intoarce inapoi prin canalul,cald 1,, In cazul
acestui teren evacuarea prin canalul,cald 1, nu este complicata intrucat acesta constituie
limita de nord a Terenului 2.

Instalatiile de tratare pentru apele reziduale non-radioactive

Instalatiile de tratare a apelor reziduale menajere a apelor reziduale din HVO si a apelor
reziduale poluate cu uleiuri si produse petroliere sunt aceleasi precum in cazul terenului 1

Principalele fluxuri de ape reziduale non - radioactive

Apele reziduale de pe terenul 2 vor forma efluenti principali intocmai ca cei din cazul
terenului 1

Caracteristici ale apelor reziduale

Pentru o caracterizare deplina a apelor reziduale non - radioactive in aceasta faza nu exista
suficiente date concrete de aceea precum in cazul Teren 1 vor fi folosite date prin
comparatie.
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Reziduurile estimate si incarcatura de poluanti a apelor reziduale industriale si de racire
ape provenite de la noua unitate nucleara cu reactor AS-92 si AS-2006 si evacuate in fluviul
Dunarea sunt Intocmai ca la Teren 1. Reziduurile si volumul de poluanti estimati pentru
apele reziduale industriale si de racire de la noua unitate nucleara (cu reactor AP-1000)
deversate in raul Dundrea prin canalul,cald 1, sunt asemenea celor de la Teren 1. Nu se
asteapta depasiri ale LIE in privinta apelor reziduale pe canalul,,cald 1,,.

Ape reziduale industriale contaminate radioactiv

Apele reziduale contaminate radioactiv care rezulta de la noua unitate nucleara vor fi
comparativ aceleasi cu cele care sunt deversate acum de unitatile nucleare aflate in
functiune pe Teren 1.

In baza informatiilor furnizate caracteristicile estimate ale apelor reziduale sunt identice cu
acelea de la Teren 1.

Efecte estimate

In timpul exploatdrii apelor reziduale se estimeaza o influent locald asupra stirii ecologice
a regiunii. Influentele sunt asemanatoare cu acelea de la Teren 1.

Nu se asteapta influente negative ireversibile asupra mediului.
TERENUL 3

Si pe acest teren alternativ ca si in cazurile I si II exista o capacitate suficienta la dispozitia
noii unitati nucleare cu reactoare AP-1000 AS-92 sau AS-2006.

Alimentarea cu apa potabil menajera, cu apa curata (nepotabild) pentru grupurile
sanitare...etc. si alimentarea cu apa tehnica (nepotabild) pentru nevoi de stingere a
incendiilor sunt identice cu acelea de la Teren 1.

Alimentarea cu apd tehnicd

Alimentarea cu apa tehnica care asigura apa de rdcire va fi decisa precum in cazul
Terenului 1.

Asigurarea alimentarii cu apa tehnica la noua unitate nucleara prin canalul,rece 1, si,cald
1,, sunt cercetate in detaliu la punctul 4.2.1.1 din prezentul studiu.

Reteaua de canalizare

Reteaua de canalizare a terenului noii propuneri de investitie apele reziduale menajer
fecale cantitatea de murdarie si volumul de poluanti pentru diferitele tipuri de reactoare si
tratarea apelor reziduale menajer fecale va fi identica cu aceea care se prevede in cazul
Terenului 1.

Modul si instalatiile de colectare si prelucrare a apelor reziduale de productie transportul
si tratarea apelor provenite din precipitatii sunt Intocmai ca in cazul Terenului 1.

Apa de rdcire din sistemul de apd tehnica
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Apa de racire care este preluata din fluviul Dunarea se intoarce Tnapoi In acesta prin
canalul,cald 1,, In legatura cu canalul,,cald 1, trebuie construita o noua retea de conducte
sau canale de la Teren 3 pana la partea deschisa a vechiului canal,cald 1, astfel incat se
recomanda evitarea oricarei legaturi prin portiunea subterana a canalului,cald,,.

Instalatiile de tratare a apelor reziduale non-radioactive

Instalatiile de tratare a apei menajere, echipamente de tratare a apelor reziduale din ARC,
instalatiile de tratare apelor reziduale poluate cu uleiuri si produse petroliere pe acest
teren vor fi acelasi ca in cazul Teren 1.

Analizele care se realizeaza zilnic in complexul de tratare a apei sunt cercetate in
descrierile de la terenul 1.

Efluentii principali ai apelor reziduale non-radioactive

Apele reziduale din terenul 3 sunt rezultatul efluentilor principali intocmai ca In cazul
terenului 1.

Caracteristicile apelor reziduale

Reziduurile si volumul de poluanti estimati ai apelor reziduale de racire si productie de la
noua unitate nucleara cu reactoare AS-92 si AS-2006 deversate in fluviul Dundrea sunt
intocmai ca in cazul Terenului 1.

Nu se estimeaza o depasire peste LIE a apelor din canalul,,cald,,.

Din reziduurile estimate prezentate panda acum se vede ca nu exista o depasire a
limitarilor individuale ale emisiilor pentru fluviul Dunarea categoria a 3-a de
colector.*+

Poluadrile estimate si volumul de poluanti ai apelor reziduale de racire si productie de la
noua unitate nucleara (cu reactor AP-1000) care se deverseaza in canalul cald sunt date
intocmai ca in cazul Terenului 1.

Nu se asteapta depasiri peste LIE a canalului,cald, pentru care exista eliberat
permis de catre DGARBD.

Apele reziduale de productie contaminate radioactiv

Apele de productie contaminate radioactiv si rezultate de la noua unitate nucleara vor
asemadnatoare acelora deversate din unitdtile nucleare functionale momentan si sunt
prezentate la Teren 1.

in baza informatiei furnizate privind caracteristicile estimate ale apelor reziduale
sunt identice cu acelea de la Terenul 1.

Influente estimate

44QOrdonanta Nr. 7/1986, modificata DV, nr.22 din 05.03.2013
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in timpul exploatirii nu se asteapti de la apele reziduale o influenti negativa si
ireversibila asupra mediului. Impactul este asemanator cu cel de la Terenul 1.

TERENUL 4

Asigurarea apei curate (nepotabile) pentru grupuri sanitare si apa curata tehnica
(nepotabild) pentru nevoi de stingerea incendiilor se va realiza Intocmai ca la Terenul 1.

Alimentarea cu apd tehnicd

Tipul de colectare a apei modul de transport si de preluare a ei din Dunare si intoarcere a
apei uzate inapoi in fluviu vor Intocmai ca in cazul Terenului 1. Legatura cu apa de racire
este studiata in detaliu la punctul 4.2.1.1

Reteaua de canalizare

Reteaua de canalizare a noii unitati nucleare se va realiza separat pentru apele reziduale
din precipitatii si productie, apele menajer fecale precum in cazul celorlalte terenuri. Si pe
acest teren tratarea apelor reziduale menajer fecale, apelor reziduale de productie si apele
din precipitatii va fi identica cu aceea prevazuta la Terenul 1.

Apa de rdcire din sistemul de apd tehnicd

Apa de racire care se preia din fluviul Dundrea se intoarce napoi in el prin canalul,,cald,
Intrucit se recomand3 evitarea oricirei legaturi prin portiunea subterana a canalului,cald,
varsarea apei de rdacire trebuie sa aiba loc prin portiunea deschisa a canalului desi
portiunea subterana a canalului,cald,, se afla in unghiul nordic al terenului.

Instalatiile de tratare pentru apele reziduale non-radioactive

Instalatiile de tratare pentru apele reziduale menajere pentru apele reziduale din ARC si
pentru ape reziduale contaminate cu uleiuri si produse petroliere pe acest teren vor fi
intocmai ca in cazul Terenului 1.

Fluxurile principale de ape reziduale non-radioactive

Apele reziduale din Terenul 4 vor forma fluxurile principale intocmai ca cele de la Terenul
1.

Caracteristicile apelor reziduale

Reziduurile si poluantii estimati ai apelor reziduale industriale si de rdacire de la noua
unitate nucleara deversate in canalul cald sunt intocmai cu cele din cazul Terenului 1. Nu se
estimeaza nici o depasire peste LIE a canalului,cald, in privinta caruia s-a eliberat un
permis de catre DGARBD pentru evacuarea in fluviul Dunarea.

In cazul apelor reziduale provenite de la noua unitate nucleard nu se estimeazi prezenta
metalelor grele peste LIE stipulate in permisul de deversare.

Apele reziduale provenite din productie contaminate radioactiv
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Apele reziduale contaminate radioactiv care se vor forma ca rezultat al desfasurarii
activitatii noii unitati nucleare vor fi analoge celor care sunt deversate de la unitatile
energetice functionale in momentul acesta si care sunt prezente in cazul Terenului 1. In
baza informatiei prezentate caracteristicile evaluate ale apelor reziduale sunt identice cu
cele de la Terenul 1.

Impactul estimat in timpul exploatdrii

in urma apelor reziduale nu se estimeazi un impact negativ ireversibil asupra
mediului. Efectele sunt analoage celor de la Terenul 1.

CoNcLUuzZI

Din analiza realizatd asupra efectelor estimate in timpul exploatarii NUN impactul asupra
apelor de suprafata poate fi evaluat dupa cum urmeaza:
- Amploarea impactului local

- Tip de impact - direct, pozitiv, cu un nivel scazut al efectelor, impactul negativ
ar putea fi de asteptat in urma unei exploatarii incorecte a instalatiei de tratare sau
in cazul unor scurgeri de avarie.

- Caracteristici ale impactului - constant, de lunga durata, cumulativ si
ireversibil

Din efectele studiate in cazul propunerii de investitie pentru NUN, se poate trage
concluzia categorica ca efectele apelor reziduale nonradioactive asupra receptorului
acestor ape, Dunarea, in timpul exploatarii vor fi locale, constante, ireversibile, dar
neglijabile.

4.2.1.3 IN TIMPUL DEZAFECTARII

Etapa scoaterii din exploatare a NUN este o etapa care nu depinde de terenul ales si nici de
tipul de reactor, Intrucat aici va fi studiat in principal ca proces ce va avea loc dupa
incheierea duratei de exploatare a instalatiei, care este de 60 de ani, daca atunci nu va fi
aleasa solutia continuarii exploatarii unitatilor energetice.

In executarea activititilor de pregitire a scoaterii din exploatare se estimeazi generarea
unor ape reziduale radioactive, ape provenite din precipitatii, industriale, menajer-fecale.
Instalatiile care asigura alimentarea cu apa potabila si apa in scopuri tehnologice, precum
si instalatiile care asiguri tratarea acestor tipuri de apa vor continua si functioneze. In
aceasta perioada se asteapta ca numadrul personalului implicat in activitate sa nu se
deosebeasca semnificativ de acela din timpul exploatarii. Instalatiile de tratare a apei deja
construite vor avea capabilitatea sa preia fluxul de ape reziduale rezultat. Nu se estimeaza
o poluare a fluviului Dunarea cu ape reziduale menajer fecale si industriale.

In cazul CNE Kozlodui, dotata cu reactoare de cea mai noua generatie, procesul de
demontare va fi semnificativ mai usor decat in cazul reactoare cu apa usoara functionale in
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momentul acesta, datorita cantitatilor de reziduuri rezultate semnificativ mai mici, fapt ce
va diminua cantitatea de apd demineralizati si de sare pentru dezafectare. Inci din etapa
de proiectare se punea aceasta conditie tocmai in scopul demontarii ulterioare. Astfel, de
pilda pentru reactorul de tip AP-1000 sunt prevazute inca din stadiul de proiectare
imbunatatiri care sunt In scopul asigurarii sigurantei si Inlesnirii viitoarei dezafectari.

Se poate prognoza ca poluarea apelor reziduale se va diminua semnificativ in
comparatie cu perioada de exploatare.

Monitorizarea actuald a radiatiilor si non-radiatii, care se aplica la CNE Kozlodui se va
realiza si la executarea activitatilor de dezafectare a NUN.

4.2.1.4 HIDROLOGIA FLUVIULUI DUNAREA

In scopul analizei solutiilor alternative deconstructie si exploatare a NUN din punct de
vedere al efectelor apelor reziduale asupra Dunarii s-a prezentat o scurta descriere a celor
4 terenuri propuse pentru constructia NUN.

4.2.1.4.1 In timpul constructiei

Alegerea terenului este de o importanta deosebita pentru executarea lucrarilor de
constructie si montaj necesare. Principalul factor de risc din punct de vedere la sigurantei
pe durata constructiei este posibilitatea inundarii terasamentelor la trecerea unui volum
mare de apa pe albia Dunarii. Regimul hidrologic al Dunarii este descris si analizat REIM,
dar aici vom prezenta din nou cateva dintre informatiile cele mai importante pe care
acestea le contine privind la evaluarea posibila a efectelor importante estimate, precum si
cantitdtile de apa si nivelul apei din rau.

Cantitdtile de apa

Debitul mediu anual la statia de pompare Oreahovo in perioada 1941-1986 este de Qsr -
5847 m3/s. Variatia debitului apelor Dunarii este stabiliti ca fiind cea mai mare in lunile cu
precipitatii scazute (august-ianuarie). Debitul cel mai stabil al Dunarii este In perioada
februarie - iulie, cu un volum al precipitatiilor crescut.

Se observa o ciclicitate in privinta perioadelor de precipitatii scazute 2002-2003, cu o
perioada de ani relativ umezi la mijlocul perioadei si din nou o diminuare a cantitatilor de
apain 2011-2012.

Stabilirea nivelului apelor in diferite situatii de urgenta este de o importanta de prima
insemnatate pentru siguranta centralei atat in timpul constructiei cat si in timpul
exploatarii ei In siguranta. Pentru cota 0.00 a terenului pe care se afla CNE este acceptata
zona absoluta de +35.00 conform sistemului de altitudine baltic.

Nivelul maxim al apelor pe Dunare pana la terenul central al CNE Kozlodui se stabilesc prin
ipoteza distrugerii hidrocentralei Portile de Fier I si II. Estimdnd revarsarea apelor si
distrugerea digurilor si preluarea unei parti din ape de catre campii, nivelul maxim este de
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32.53. Scenariul prin care se ajunge la acest nivel al apei este ruperea succesiva si dintr-
odatad a complexelor hidrologice de la Portile de Fier I si II, cu dislocarea unor cantitati de
apa de 10 000 m?/s.

In baza nivelurilor de apa stabilite intr-un regim natural, fluviul Dunirea se poate realiza o
evaluare si in cazul suprapunerii celor 2 evenimente, nivel extrem al apei cu probabilitate
mica de realizare si ruperea zidurilor complexelor hidrologice Portile de Fier I si II. Prin
urmare se poate remarca ca prin suprapunerea celor doua scenarii se poate ajunge la un
eveniment cu o probabilitate de realizare foarte scazuta.

Concluzie

In cazuri unor nivele ale apei cu o probabilitate de depasire de 0.01 % si suprapunerea
unui val catastrofal rezultat in urma distrugerii hidrocentralei Portile de Fier I si II nivelul
apelor nu va depasi cota de 33.42. Asta inseamna ca nici cele 4 terenuri propuse pentru
largirea CNE Kozlodui propuse a fi ridicate la cota 35.00 nu vor fi afectate de inundatii In
acest caz.

Digurile existente care sunt la o inadltime a coroanei de 32.00 vor fi depasite ceea ce
va duce la inundarea campiei dintre ele si terenul CNE. Din punct de vedere al
sigurantei terenurile 2 si 4 au prioritate. In cazul lor iniltimea deja existenti a
terenului este cea mai inalta iar astfel ele sunt cele mai indepartate dintre digurile
ale fluviului Dunirea. in cazul lor existi o protectie naturald de inundatii chiar si in
cazul unor nivele ale apelor catastrofale pe raul Dunarea. Terenul 2 are la randul lui
un avantaj in ceea ce priveste constructia legaturii lui cu canalele cald si rece deja
existente.

4.2.1.4.2  In timpul exploatdrii

Descrierea realizata si la punctul anterior a cantitatilor de apa realizate si a nivelelor de apa
este valabild si pentru perioada exploatarii. In ceea ce priveste aparitia unor nivele de ape
catastrofale pe fluviul Dundrea nici unul din cele 4 terenuri propuse nu vor fi inundate. Din
analiza avantajelor si dezavantajelor terenurilor studiate este limpede ca cele mai mici
dezavantaje le are terenul 2 in acelasi timp avand si multe avantaje economice pozitive.

In scopul evaludrii efectelor influentei apelor folosite din raul Dunirea pentru
nevoile sistemului de racire, Figura 4.2-2, e infatisat volumul anual de apa care a curs prin
statia de pompare Lom si Oreahovo in perioada 2002-2012.

In raportul privind valoarea impactului asupra mediului este ficutd o comparatie
intre volumurile de apa folosite permise si cele folosite in realitate. Se vede ca volumul
apelor folosite din raul Dundrea este cu aproximativ 55.21 % din cantitatea permisa, ceea
ce evident se datoreaza capacitatii mici a centralei.
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In cazul functionirii centralei nucleare Kozlodui la capacitate maximi cand au
functionat si cele 6 reactoare pana in 2002, chiar si Intr-un an puternic secetos utilizarea de
apa din raul Dunarea a fost foarte mica, abia 4,5 % din debitul raului.
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FIGURA 4.2-2: VOLUMUL ANUAL DE APA (10 LA 9 M) TRECUTI PRIN STATIA DE POMPARE LOM SI OREAHOVO
2002-2012

Urmeazad concluzia cd intr-un regim de exploatare normal dupd pornirea noii unitati
nucleare cu o capacitate medie anuala totala a centralei nucleare de aproximativ 3000 de
MGW, cantitatea necesara de apa pentru sistemul de racire al centralei va fi de aproximativ
3,5 %.

Au fost evaluate si pierderile ireversibile de apa ale centralei nuclearoelectrice de la
Kozlodui de catre 0.092 % din debitul raului Dunarea si 0,044 % din toate apele utilizate de
centrald dupa cum este mentionat si in concluzie: centrala nucleara Kozlodui nu are un
impact asupra debitului raului Dunarea.

Concluzie: nu se asteapta un impact de lunga durata permanent inclusiv cumulativ si
transfrontalier din apele preluate pentru racirea noilor reactoare existente ale
centralei nucleare Kozlodui asupra regimului cantitatilor de apa ce curg pe raul
Dunarea in cazul nici uneia dintre cele patru variante de teren studiate.

4.2.1.5 CONCLUZII SINTETIZATE CONFORM PUNCTUL 4.2 APELE DE SUPRAFATA

Impactul asupra apelor de suprafata este acelasi pentru toate terenurile si pentru toate
fazele de realizare a propunerii de investitii. In alegerea celui mai potrivit teren vom apela
la modalitatea cea mai accesibilad si mai usoara de legatura cu canalul cald 1 ce preia toate
apele reziduale catre receptorul Dunare si da putere realizarii unei deversari organizandu-
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se un sistem de monitorizare modern. De importanta deosebita sunt si posibilitatile de
legatura cu canalul cald care asigura noua unitate nucleara cu apa din fluviul Dunarea si
posibilitatea de drenare a terenului de apele inalte ale raului. Lipsa unor SH (structuri
hidraulice) construite pe teren de asemenea este determinantda precum si nivelul apelor
subterane.

Dupa aceste criterii terenul cel mai potrivit dupa componentul ,ape subterane” este
terenul 2. Legatura cu canalul cald este scurta si usoara intrucat el se afla la granita
de nord a terenului 2. Legatura cu canalul rece existent de asemenea nu va lunga, in
jur de 75 m.

In baza analizei si evaluarilor ficute a diferitelor terenuri si a diferitelor tipuri de reactoare
nucleare care pot sa fie amplasate pe acestea, terenul 2 este stabilit ca fiind cel mai potrivit
din urmatoarele considerente:

- Din analiza efectuata a deseurilor neradioactive, amenajari, fecale, de productie si a
apei de rdcire precum si a apei brute necesare din fluviul Dunarea pentru nevoile
unei noi unitati nucleare se vede diferenta intre cele 3 reactoare studiate in privinta
cantitatii de apa necesara care este mai mica in cazul reactorului AP-1000.

- Pentru apele reziduale sarcinile de poluare, transportand din fluxul general apele
reziduale prin canalul cald 1 in raul Dunarea de asemenea este evidenta diferenta in
cantitatile zilnice care iarasi este in avantajul reactorului AP-1000.

Amploarea, caracteristicile si tipul de impact local direct negativ si cu un grad scazut
de efecte, temporar si limitat in cazul respectarii cerintelor normative si masurilor
prevazute in timpul constructiei, direct pozitiv cu o masura scazuta sau medie de
impact daca sunt respectate cerintele normative si masurile prevazute.

Nu se asteapta un impact transfrontalier in ceea ce priveste componentul ,ape de

suprafata”.

4.2.2 APE SUBTERANE

Centrala nucleara Kozlodui a prezentat date privind comportamentul prognozat si migratia
radionuclizilor in spatiul subsolului in cazul celor 4 terenuri alternative propuse pentru
constructia noii unitati nucleare la centrala nuclearoelectrica de la Kozlodui. Evaluarile
riscului de poluare a mediului geologic si a apelor subterane in exploatarea proiectatei noii
unitati nucleare de la CNE Kozlodui sunt facute, pornindu-se de la ipoteza conform careia in
urma scurgerii de ape tehnologice si inundarea fundatiei de beton a Incaperii reactorului in
spatiul subteran se infiltreaza diversi radioactivi, diferiti prin tipul lor si prin activitate
radioactiva diferita.

In baza unei analize detaliate a caracteristicilor si comportamentului diferitilor izotopi din
intregul inventar de radionuclizi sunt selectai cei care au importanta cruciala -
,radionuclizii cheie”.
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Sunt selectati ,,6 radionuclizi” care au viteze diferita de descompunere si un continut diferit
in mediul geologic. Ipoteza de pornire este ca modelarea comportamentului lor da o
imagine completa privind potentialul de raspandire a izotopilor in legatura cu exploatarea
reactoarelor intr-un spatiu subteran si in apele subterane.

Studiile efectuate cuprind toti componentii cAmpului migrational adica a spatiului unde
este potential sa migreze radionuclizii in conditii de exploatare a reactorului atomic.
Conform simularii dupa modele matematice si scenarii conservatoare campul migrational
cuprinde 3 componente principale:
- Barierele de protectie ingineresti in baza Incaperii reactorului (fundatie de beton si
terasament de constructii);

- zona nesaturata cuprinde spatiul de la limita fundatiei de beton pana la nivelul
apelor subterane asa numita zona de aeratie (barierele ingineresti formale sunt
parte din zona nesaturata);

- portiunea saturata cu apa din migratia apelor subterane (straturile acvifere).

Studiile indica faptul ca in limitele zonei nesaturate si intr-o porfiune limitata din
zona acvifera sunt continuti practic toti radionuclizii. Numai 3H si intr-o oarecare
masura Sr90 migreaza relativ mai intensiv (dar cu activitate extrem de scazuta) si de
aceea pentru el este realizata o prognoza de raspandire in straturile acvifere.

Mediul potential de raspandire a radionuclizilor in spatiul subteran cuprinde toate unitatile
hidrogeologice de rang scizut formate in spatiul geologic pani la adancimea de 50-60 m. In
planul studiat sunt cuprinse si cele 4 teritorii adiacente de cel mai apropiat receptor posibil
de poluanti fluviul Dunirea. In granitele spatiale astfel trasate a cAmpului de migratie
natural sunt prezente 2 complexe geologice:
- Complexul cuaternar prima terasa neinundabila si inundabila a raului Dunarea (
nisipuri si pietris);

- Complex din neogen, prezentat de sedimente de argila, luturi nisipoase si nisipuri,
sedimente de brusa.

Granitele si unitatile hidrologice de rang scazut pentru diferitele teritorii sunt ilustrate in
sectiuni schematice si diagrame bloc folosite in elaborarea modele matematice.

Mediul geologic are calitatea de a absorbi parte din fluxul de radionuclizi. Sub acest aspect
unitatile hidrologice de rang scazut reprezinta singurele bariere care impiedica migratia
nuclizilor in spatiul subteran.

Parametrii si geometria de spatiu a barierelor ingineresti sunt ilustrate si analizate in
raporturi privind evaluarea impactului asupra mediului in sectiuni schematice si diagrame
bloc folosite In modele matematice.
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Modelarea migratiei radionuclizilor prin barierele ingineresti si zona de aeratie a celor 3
terenuri

Datele naturale ale fiecaruia din terenurile studiate prevad anumite diferente in conditiile
de migratie ale radionuclizilor in spatiul subteran si apele din subsol. Cele mai importante
dintre ele sunt legate prin anumite diferente In constructia fundamentului geologic,
unitatile hidrogeologice de rang jos prezente in sectiuni si barierele ingineresti grosimea
zonei nesaturate (zona de aeratie) sub fundatia de beton (sau absenta acesteia) si altele.
Aceste specificitati sunt reflectate in modele 2D matematice elaborate pentru fiecare teren.
Modelele sunt elaborate dupa profile ce trec prin parti centrale ale terenurilor in directia
sud-nord (Figura 4.2-3)

Meodeaunny xoopdunamu 1970 2.
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FIGURA 4.2-3: SCHEMA PROFILELOR MODELELOR MATEMATICE 2 D ALE TERENURILOR SI ALE VIITORULUI
REACTOR (POTENTIALA SURSA DE POLUARE)

Modelarea migratiei radionuclizilor in pdnzele freatice si zonele de evacuare cu potential de
poluare

Prognoza privind potentialul de migratie a radionuclizilor in apele subterane, in regiunea
celor 4 terenuri este realizata prin intermediul unei simulari matematice 3D a conditiilor
de migratie a substantei. In scopul acesta a fost elaborat un modele principal 3D de filtrare
si 4 modele 3D de migratie.

Principalul model 3D de migrare recreeaza structura fluxului subteran In regiunea celor 4
terenuri studiate si teritoriul adiacent acestora pana la Dunare care reprezinta potentialul
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receptor al radionuclizilor patrunsi in subsol. In elaborarea acestui model au fost avute in
atentie conditiile hidrologice concrete si toate influentele externe. Structura modelata a
campului de filtrare este folosita ca baza a elaborarii modelelor migrationale.

Modelele migrationale 3D reprezinta simuldri pe computer a unei posibile raspandiri a
radionuclizilor din teritoriul respectiv in panzele freatice pe o perioada de 10 000 de ani.
Prin intermediul lor este facuta o prognoza privind migrarea lui 3H si 90 Sr, Intrucat
solutiile obtinute prin intermediul modelelor bidimensionale indica faptul ca ceilalti izotopi
“cheie” sunt mentinuti in limitele zonei nesaturate sau intr-o parte relativ limitata din
panza freatica. Sub acest aspect 3H si 90 Sr sunt studiate ca indicatori suficienti pentru
evaluarea riscului de contaminare a panzelor freatice si a receptorului de apa cel mai
apropiat de NUN.

Concluzii principale

Din modelarea matematica a migratiei radionuclizilor din cele 4 terenuri studiate se pot
trage urmatoarele concluzii mai importante:
— Masuratorile de prognozare sunt efectuate pentru o perioada de 10 000 de ani.
Aceastd perioada este suficient de lunga si depaseste in mod real viitorul previzibil.

— Migratia radionuclizilor in subsol si In apele subterane si diferentele dintre
modelele acestora de raspandire este determinat mai ales de capacitatea de
absorbtie a radionuclidului respectiv in mediul geologic si viteza descompunerii lui
in timp. Din acest punct de vedere radionuclizii cheie selectati reprezinta un buchet
destul de pestrit de izotopi si cu viteze de descompunere foarte diferite si mari
diferente in capacitatea de absorbtie.

— Combinatiile dintre Insusirile acestora dau o larga reprezentativitate studierii lor.
Rezultatele sunt prezentate prin valorile activitatii relative (relatia dintre activitatea
prezenta si cea initiald) de patrundere a unui izotop dat, adica reducerea activitatii
in timp si spatiu.

— Dintre toti izotopii, cel mai mobil este Tritiul - 3H, care este practic inabsorbabil.
Raspandirea lui poate fi stabilita numai prin patrunderea mediului, respectiv viteza
de filtrare si din descompunerea lui in procesul de migratie.

— Numeroasele variante de cercetari efectuate indica un rezultat important, si anume:
dintre toti radionuclizi studiati (cu exceptia Tritiului), arealul cel mai mare de
raspandire il cunoaste 90Sr Ceilalti radionuclizi (in perioada cuprinsa in
prognozare de 10 000 de ani) au o raspandire mai limitata. De aceea in figurile
alaturate este infatisat tocmai raspandirea strontiului in apele subterane.
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— O bariera importanta in raspandirea radionuclizilor o reprezinta placa de beton de
la fundatia reactorului si zona pe care se afla sub ea, numita zona de aeratie (zona
nesaturata intre placa din subsol si nivelul apelor subterane).

- Trebuie remarcat faptul ca urmatoarea constatare importanta a cercetarii este aceea
ca raspandirea radionuclizilor trece printr-o etapa de maxim, diferitd ca timp si
spatiu la diferiti radionuclizi si la suprafete diferite, dupa care Incepe treptat sa
coboare in zona contaminati.in cazul tuturor radionuclizilor studiati (mai putin
tritiul) chiar si la valori de patrundere foarte scazute ale activitatilor relative.
Amploarea raspandirii contaminarii nu ajunge niciodata la Dunare.

~ 1In aceastd evaluare sunt cuprinse rezervele intrucat masuritorile sunt efectuate in
apele sciazute ale Dundrii. In perioade cu volum de api crescut fluxul subteran
dinspre Dunare este blocat (directia acestuia este temporar inversa) astfel incat
timpul necesar ajungerii tritiului in apele raului este in realitate mai mult decat cel
indicat respectiv activitatea izotopului va fi mai scazuta.

4.2.2.1  INTIMPUL CONSTRUCTIEI (TERENURILE 1,2,3 $14)
Impactul estimat

Impactul estimat asupra apelor subterane va fi aceeasi in cazul tuturor celor 4 terenuri
alese pentru constructia NUN

Ape subterane, aspect non-radioactiv

Probabilitatea aparitiei unor efecte in timpul constructiei: direct, negative, cu un grad
crescut de influenta, limitat ca urmare a respectarii cerintelor normative si masurilor
prevazute.

Caracteristica efectelor: permanente, ca urmare a unei eventuale constructii si mentinerea
sistemului de alimentare cu apa cu un efect cumulativ asupra nivelului apelor subterane.

Ape subterane (aspect radioactiv)

Nu se estimeaza influente negative semnificative ca urmare a implementarii PI, fiind
prevazute bariere ingineresti, piedici Iimpotriva migratiei radionuclizilor iIn mediu si in
apele subterane. Probabilitatea aparitiei unor efecte pe durata constructiei nu este
asteptata.

Nu se asteapta o influenta transfrontaliera.

4.2.2.2 IN TIMPUL EXPLOATARII (TERENURILE 1,2,3 s14)

Ape subterane (aspect non-radioactiv)

Amploarea efectelor asupra unui teren ales: direct, negativ, cu un grad de impact mediu,
limitate ca urmare a respectarii cerintelor normative si a masurilor prevazute.
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Caracteristica influentei: aceasta este temporara, de durata scurta, reversibila la
incheierea etapei.

Ape subterane (aspect radioactiv)

Amploarea efectelor asupra teritoriului ales: directe, negative, cu un nivel mediu de
impact, limitate prin respectarea cerintelor normative si ale masurilor prevazute.

Caracteristica impactului: temporar, de durata scurta, dar cu efect cumulativ in
contextul sensibilitatii regionale, reversibil la sfarsitul acestei etape.

Nu este de asteptat un impact transfrontralier.
4.2.2.3 IN TIMPUL SCOATERII DIN EXPLOATARE (TERENURILE 1,2,3 $14)
Ape subterane (aspect non-radioactiv)

Daca sunt respectate cerintele si normele in vigoare varianta aleasa pentru scoaterea din
exploatare a instalatiei nucleare este optima si sigura, nefiind de asteptat un impact asupra
apelor subterane. Amploarea efectelor pe teritoriul terenului ales este: directa, negativa,cu
un grad scazut de impact, limitat prin respectarea cerintelor normative si masurilor
prevazute.

Caracteristicile efectelor: temporare, de scurta durata, reversibile.
Ape subterane (aspect radioactiv)

Amploarea efectelor asupra teritoriului ales: directe, negative, cu un nivel scazut de
impact, limitate prin respectarea cerintelor normative si ale masurilor prevazute.

Caracteristicile impactului: temporar, de durata scurta, reversibil.
Nu este de asteptat un impact transfrontalier.
4.2.2.4 CONCLUZIILE LA PUNCTUL 4.2.2. APELE SUBTERANE

Efectele asupra apelor subterane nu sunt identice la toate terenurile si in toate fazele de
implementare ale PI. In urma analizei care interpreteazi informatia disponibild pe
componenta ape subterane terenul cel mai bun pare nr.2, amplasat pe prima terasa ne-
inundabild a Dunarii. Pentru realizarea PI studiate vor fi necesare mici lucrari de sapaturi si
terasdri, care presupun un impact direct mai mic asupra panzei freatice ca urmare a
infiltrarii directe in timpul constructiei. Apropierea terenului nr 2 de canalul cald
presupune asigurarea unor lucrari serioase de lichidare a posibilitatii de inundatie sau de
infiltrare nedorita dinspre canal catre terenul nr.2
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4.3 TERENURI SI SOLURI
4.3.1 TERENURI

4311 IMPACTUL DIN TIMPUL CONSTRUCTIEI

Impactul concret din timpul constructiei noii unitati nucleare poate fi descris pe scurt in
felul urmator:

- Amploarea teritoriald a impactului: va fi limitat numai la teritoriul concret al
terenului intrucat primele trei terenuri au aproximativ aceeasi suprafata atunci si
amploarea teritoriala se va limita in principal la 53-55 de hectare. La mutarea
materialelor de constructii sau transportul deseurilor de constructie si maselor de
pamant va creste si poluarea cu praf a drumurilor si a terenurilor adiacente acestora
din regiune. Amploarea teritoriala a impactului asupra terenului 4 este mai mic
intrucat acesta este la randul lui mai mic ca dimensiune.

- Gradul efectelor: asupra terenurilor este scazut in principal asupra terenurilor in

sine.

- Durata efectelor: pe durata constructiei noii unitati nucleare in jur de 5-7 ani.

- Frecventa efectelor: constantd, pana la constructia noii unitati nucleare.

4.3.1.2 IMPACTUL PE TIMPUL EXPLOATARII S$I SCOATERII DIN EXPLOATARE
In timpul exploatirii efectele negative asupra terenurilor sunt nesemnificative, acestea
fiind antropogenizate.

4.3.1.3 IMPACTUL DUPA SCOATEREA DIN EXPLOATARE

Dupa scoaterea din exploatare definitiva a obiectivului terenurile vor fi in totalitate
recultivate si va fi stabilit o modalitate pentru utilizarea lor ulterioara - ,terenuri de cafea”.

4.3.2 SOLURI

4.3.2.1 SUB ASPECT NON-RADIATIE

4.3.2.1.1 Impactul din timpul constructiei

Pe terenul 1 rezistenta stabilitd a stratului de humus si terenul necesar de 55 de ha
presupune o depunere de humus de 210.000 m?. Pentru nivelarea terenului pani la cota 0
vor fi necesare 4.420.000 m? sau in total pentru aceastd suprafatd in activitatile de sdpare
si nivelare vor intra 4.000.000 de m>. Precum terenurile asa si solurile acestui teren vor fi
degradate si transformate. Dupa incheierea constructiei aceste terenuri vor pierde
functiunile de teren arabil si isi vor schimba destinatia. Cealalta parte ramasa neconstruita
din teren se va folosi numai in scopuri de planificare a landsaftului.
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Pe terenul 2 rezistenta stratului orizontului de humus este aproximativ aceeasi ca in cazul
terenului 1 iar datorita acestui fapt adancirea materialului de humus se fixeaza undeva la
220.000 de m>. Lucrarile de s3pat se estimeazid undeva la 343.000 de m® mase de teren din
straturile mai joase iar lucrdrile de nivelare cu aproximativ jumatate din primele cu
165.000 m?>. AtAt terenurile cit si solurile de pe acest teren vor fi degradate si
transformate. Dupa incheierea constructiei aceste terenuri isi vor pierde functia de
terenuri arabile iar terenurile de pe teren isi vor schimba destinatia. Cealalta parte ramasa
neconstruita din teren va fi folosita numai pentru scopuri de amenajare a landsaftului.

Terenul 3 se apropie prin caracteristici de terenul 1 in ceea ce priveste activitatile de
sdpare si nivelare: 210.000 m? strat de humus, masele de teren sidpate intrd undeva la
3.440.000 de m? iar necesitatea de mase de pdmant siapate e de 3.000.650 de m?>. Atat
terenurile cat si solurile de pe acest teren vor fi degradate si transformate. Dupa incheierea
constructiei aceste terenuri isi vor pierde functia de teren arabil si terenurile de pe teren isi
vor schimba destinatia. Cealalta parte ramasa neconstruitd din teren va fi folosita numai
pentru amenajarea landsaftului.

Terenul 4 este un teritoriu urbanizat, aici solurile sunt distruse si astupate cu beton si
asfalt. In timpul constructiei solurile isi vor schimba destinatia nu numai pe suprafetele de
construit dar si pe restul terenului datorita lucrarilor de sapare, nivelare directe, de
constructie a fondului de cadiri care deservesc drumurile, canalele si altele. Impactul
asupra solului este ireversibil, direct si negativ. Acest impact va fi acelasi pe oricare din
terenurile studiate cu excepfia numarului 4 unde cea mai mare parte din soluri sunt
astupate sub asfalt sau distruse de constructii anterioare. Lucrarile de sapaturi, nivelari se
vor desfasura nu pe soluri ci pe materiale de constructii, fundatii si temelie geologica.

4.3.2.1.2  Impactul din timpul exploatdrii

In timpul exploatirii, efectele negative asupra terenurilor si solurilor sunt semnificativ mai
mici decat acelea din etapa de constructie. Din solurile naturale au ramas suprafete
semnificativ mai mici - spatii inverzite si zone protejate. Efectele sunt temporare in cazul
transportului intern, deversari de lichide, deseuri si altele. Gradul de impact asupra
solurilor pentru toate terenurile din timpul exploatarii este scazut.

4.3.2.1.3  Impactul in urma scoaterii din exploatare - dezafectdrii

Dezafectarea si recultivarea terenurilor eliberate va avea aceleasi impacte asupra mediului
ca si in timpul constructiei. In aceasti etap3, se demonteazi toate instalatiile, se demoleazi
cladiri, se mutda mase de pamant pentru umplerea locurilor ramase goale in urma
instalatiilor subterane, se transporta deseurile radioactive periculoase, se desfasoara o
detoxifiere a regiunii de materiale radioactive. Dupa incheierea acestei activitati se
amenajeaza terenuri verzi dupa un plan de amenajare in prealabil elaborat si aprobat.
Amploarea teritoriald a efectelor va fi limitata in zona actuala de impact. Gradul efectelor:
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limitat Tn regiunea noii unitati nucleare; durata impactului: ani indelungati dupa scoaterea
din exploatare a noii unitati nucleare.

4.3.2.2 SUB ASPECT AL RADIATIILOR

4.3.2.2.1 Impactul din timpul constructiei

Nu exista efecte datorate facturilor de radiatii legate de propunerea de investitii din timpul
constructiei datorita absentei surselor de radiatii in aceasta faza. Singura posibilitate de a fi
utilizate surse de radiatii in aceasta perioada este la efectuarea controlului metalului, la
sudarea constructiilor prin radiodefectoscopie. In astfel de cazuri trebuie respectate strict
regulile de desfasurare a activitatii si indicatiile normative.

In timpul constructiei noii unititi nucleare ca rezultat al activititilor de constructie nu se
asteapta un impact asupra solurilor din punct de vedere al radiatiilor. Acest lucru este
valabil pentru toate cele patru terenuri studiate.

4.3.2.2.2 Impactul din timpul exploatdrii

Scurtul comentariu privind efectele noii unitati nucleare pe durata unei exploatari normale
este urmatorul:

Amploarea teritoriala a efectelor: Efecte datorate exploatdrii unitatii industriale
cuprinde intreaga suprafata industriala. Dar efectul radioactiv se intinde cel mult
pana pe teritoriile adiacente pe o raza de 30 km.

Gradul de impact: Experienta cumulata pana acum din activitate in centrale nuclear
electrice arata ca impactul este limitat in cazul respectarii cerintelor de productie
conform standardelor. In cazul neurmaririi disciplinei de productie exista un pericol
real de contaminare radioactiva nu numai a teritoriului propunerii de investitie dar

si a solurilor din mediul Inconjurator.

Durata impactului: Pentru timpul de funconare al unitatii nucleare.

Impactul va fi permanent, dar slab, pana Ila suspendarea exploatarii
amplasamentului, inchiderea acestuia si recultivare.

- Impactul asupra mediului va avea un caracter, putin cumulativ, mai mult, ca sunt
inchise unele dintre unitatile existente in prezent deja: daca observatiile de
monitorizare pand acum raporteaza ca zona este putina afectata de activitatile de
unitatile existente ale CNE, efectul cumulativ al impactului NUN nu va fi mai mare
decat pana acum.

4.3.2.2.3 fImpactul in timpul dezafectdrii

Diferenta In dezafectarea a NUN cu cea de orice alta instalatie industriala consta in faptul ca
in aceasta etapa, riscul de contaminare radioactiva a terenului si a solului este real atat pe
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teritoriul amplasamentului, cat si a terenurilor si solurilor adiacente. Dezafectarea a NUN
trebuie sa se efectueze in stricta conformitate cu cerintele din "REGULAMENTUL privind
dezafectarea in conditii de siguranta a instalatiilor nucleare" (promulgate in MO, nr. 73 din
20.08.2004), care asigurd un impact minimal asupra solului amplasamentelor din punct de
vedere radiologic. Cand se respeca toate cerintele pentru siguranta la gestionarea
deseurilor radioactive, gradul de impact asupra solului va fi de la redus pana la moderat.
Este obligatorui desfasurarea controlului de radiatie si examinarea radiologica a solului
inainte, in timpul si dupa dezafectuarea a UN.

Comentariul facut astfel este valabil pentru toate cele patru amplasamente examinate.

Se preconizeaza NUN sa functioneze in termen de 60 ani. Deseurile, care se vor genera in
aceasta perioada si impactul asupra solurilor in zona de propunerea de investitie, va
depinde de conventiile cu furnizorul combustibilului.

Prognoza scurta pentru impactul presupus in aceasta etapa este urmatoarea:

- Aplicarea teritoriald a impactului: va fi limitata - in zona de influenta pana

acum.

- Gradul de impact: limitat - in zona constructiilor.

- Durata efectelor: mult timp dupa dezafectarea de NUN.

Frecventa impactului: probabil este cu un nivel relativ redus, dar permanent.

Efecte cumulative asupra mediului: efectele cumulative se manifesta prin aceea ca printr-o
receptare continua a efectelor antropogene si a influentelor radioactive de catre soluri in
perioada scoaterii din exploatare se adauga noi eventuale efecte asupra aerului din
distrugerea cladirilor, a transportului intensiv a deseurilor de constructie si altele.

4.3.3 CONCLUZIE

Comparatia suprafetelor in ceea ce priveste cel mai mic efect negativ asupra terenurilor si
solurilor indica urmatoarele:

Pe terenul 1 activititile de sapare nivelare se vor ridica la 4.630.000 m>.

Pe terenul 2 puterea stratului de humus este aproximativ aceeasi cu cea de pe
terenul 1 dar lucrdrile de sdpare se ridica la 343.000 m® mase de pamant din straturile
subterane iar cele de nivelare sunt aproximativ jumitate din cele dintai 165.000 m>.

Terenul 3 se apropie de caracteristicile primului teren In ceea ce priveste lucrarile
de sdpare nivelare dar masele de teren scoase se ridicd la 3.440.000 m?, iar necesitatea de
nivelare este de 3.650.000 m> ceea ce arata un echilibru aproximativ cAt materialul s3pat se
va adduga tot atat si se va nivela.
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Terenul 4 este sigilat astfel incat In acest caz nu se poate vorbi de Indepartarea de
strat de humus deloc. Lucrari de sapare nu sunt prevazute iar cele de nivelare se ridica
undeva la 310.000 m>. In ceea ce priveste lucrarile de sidpare nivelare si cel mai mic efect
asupra solurilor pe acest teren este situatia optima. Diferente in utilizarea terenurilor intre
primul, al doilea si al treilea teren dupa indepartarea stratului de humus sunt acelea ca in
cazul primului teren este necesar adaosul de mase de pamant pentru cresterea nivelului
terenului pe care ulterior se va dezvolta constructia.

Al treilea teren trebuie sa fie drenat datorita faptului ca pe aceasta suprafata trec canale
atat naturale cat si de scurgere.

Pe terenul 2 echilibrul dintre masele de pamant este cel optim si in ce priveste impactul
asupra solurilor si celelalte componente si factori din mediu datorita acestui fapt se
evidentiazi ca fiind cel mai potrivit. In afara faptului de aceasta terenul este mai stabil
iar humusul si alte mase de pamant transportate pentru pastrarea temporara catre
depourile desemnate de municipalitatea Kozlodui sunt cele mai mici.

4.4 SUBSOLUL

44.1 PROGNOZA PRIVIND EFECTELE iN CAZUL TERENURILOR 2 SI 4

Terenurile 2 si 4 au conditii ingineresti, geologice si hidrogeologice similare si datorita
acestui fapt se asteapta efecte similare asupra mediului geologic (subsol).

4411 IMPACTUL DIN TIMPUL CONSTRUCTIEI

In timpul constructiei mediul inconjuritor pe aceste terenuri va fi supus urmaitoarelor
efecte:

indepartarea unor mase semnificative de pamant de pe aceste terenuri in timpul
lucrarilor de sapare a fundatiilor.

nivelarea cu masa de pamant sapata in cadrul terenului ales.

vibratii la etansarea si consolidarea fundatiei de pamant.

-prafuirea terenului din jur in urma lucrarilor de sapaturi si zgomotul provenit de la
functionarea masinilor.

Experienta acumulata pana acum din constructia joasa de la centrala nucleara electrica
Kozlodui indica faptul ca aceste efecte pot fi administrate si nu cauzeaza negativ asupra
mediului fnconjurator sau sigurantei in exploatare a instalatiilor rezistente si nici nu
afecteaza sanatatea oamenilor.

4.4.1.2 EFECTELE DIN TIMPUL EXPLOATARII NOII UNITATI NUCLEARE

In timpul exploatirii noii unititi nucleare in conditii de exploatare normali in cazul
terenurilor 2 si 4 este putin probabild o migratie a radio nuclizilor in apele subterane. O
astfel de migratie poate avea loc In urma distrugerii barierelor ingineresti a instalatiilor
nucleare, (Incaperile reactorului, depozitele si depozite de deseuri radioactive,
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intreprinderi care se preocupa cu prelucrarea acestora si altele). Precum si a barierei de
protectie a solului (perna de beton). In cazul acestor terenuri exista si o barierd naturala si
anume barierele de argila de brusa din subsol. Pe scurt, urmatoarele conditii optime
(bariere geologice) vor impiedica poluarea apelor subterane:

Prezenta unui strat gros de argile din pleistocen sub nisipurile de aluviuni si
pietrisurile terasei neinundabile T1 vor face dificila migratia radionuclizilor catre stratul de
apa aflat sub argile.

Constructia pernei de ciment impermeabild sub intreaga suprafata a instalatiilor
nucleare impiedica poluarea apelor subterane in cazul scurgerii de substante lichide.

Deseurile conditionate scazut si mediu activ vor fi depozitate in custi prevazute
special pentru ele in depozitul national amplasat in apropierea terenului Radiana care se va
ridica pe a doua terasa neinundabila a raului Dunarea unde NPV este la o adancime mai
mare prin comparatie cu T1.

Prin urmare nu se asteapta efecte negative datorate noii unitati nucleare asupra mediului
geologic in conditiile in care se desfasoara o pregatire prealabila a stratului de pamant si In
conditii de exploatare normale.

4.4.1.3 IMPACTUL IN TIMPUL SCOATERII DIN EXPLOATARE
Dupa oprirea functionarii noii unitati nucleare nu se asteapta astfel de efecte.

Prognoza privind impactul in cazul terenurilor 1 si 3. Terenurile 1 si 3 prezinta conditii
ingineresti, geologice si hidrologice similare Intrucat sunt amplasate pe o terasa
actualmente inundabila a Dunarii. Daca noua unitate nucleara se ridica pe aceste terenuri
cel mai probabil in cadrul proiectului se va prevede o pregatire a solului similara celei de la
CNE Belene si va cuprinde indepartarea de pamant a straturilor slabe pana la pietris si
constructia unei nivelari constructive groase cu inaltimea de 34-35 m. Prin aceasta va fi
indepartat pericolul de scurgeri in straturile slabe ale solului In cazul unor evenimente
seismice.

Terenurile 1 si 3 au conditii ingineresti, geologice si hidrologice similare si datorita acestui
fapt se estimeaza efecte similare asupra mediului geologic (subsol).

44.1.4 EFECTELE DIN TIMPUL CONSTRUCTIEI

In timpul constructiei mediul inconjuritor pe aceste terenuri va fi supus urmitoarelor

efecte:
Indepartarea straturilor de sol slabe, lichefiabile pana la nivelul nisipurilor, adici
panad la adancimea de 4-7 m si depozitarea acestor materiale in locuri anume
stabilite de municipalitatea Kozlodui pentru depozitarea maselor de pamant.
Saparea unui volum mare de balastru de rau sau a altui material potrivit pentru
constructia suprafetelor groase de constructie sub instalatiile nucleare. Executarea
sub nivelul apelor subterane va impune constructia unui sistem de deshidratare cu
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0 capacitate mare. Acest lucru va provoca o scadere a nivelului apei la o mare
adancime, impactul asupra zonelor umede dispuse in apropiere este foarte putin
probabil.

Vibratii la consolidarea solului terasamentelor.

Contaminarea cu praf a terenului adiacent lasa lucrarile de sapaturi si zgomotul
provenit de la functionarea masinilor.

Experienta din pregdtirea terenului pentru centrala nuclear electrica Belene care a fost
realizata in conditii similare indica faptul ca aceste efecte sunt controlabile si nu cauzeaza
distrugeri ale mediului.

4.4.1.5

IMPACTUL DIN TIMPUL EXPLOATARII NOII UNITATI NUCLEARE

Terenurile sunt amplasate pe terasa inundabilda a raului Dunarea ale carui ape
subterane sunt In legatura hidraulica cu raul. Aceasta constituie o premisa
pentru un pericol mai mare de migratia a radionuclizilor prin intermediul apelor
subterane, in comparatie cu terenurile 2 si 4. In afard de acestea straturile care
constituie temelia de pamant in cazul terenurilor 1 si 2 au o permeabilitate
foarte ridicata si aceasta creeaza un pericol si mai mare pentru cresterea brusca
a nivelului apelor subterane.

O problema serioasa in exploatarea noii unitagi nucleare daca ea va fi construita
pe terenul 1 si 3 este pericolul de inundatii.

In situatii de avarie provocate de distrugerea Portilor de Fier se va produce o
crestere de scurta durata a nivelului de ape subterane care poate sa produca
impacte negative asupra instalatiilor nucleare.

Conform datelor provenite din studii legate de diferenta dintre celelalte terenuri,
in cazul terenului 1 stratul de argila sub pietrisul aluvionar nu se Intrerupe pe
intreaga suprafati a acestui teritoriu. In portiunea lui estici nisipul impreuna cu
pietrisul de Brusa sunt in legatura hidraulica cu nisipurile de Arceascka.
experienta de pand acum arata ca instalatiile amplasate pe terasa dunareana cea
mai joasa sufera cele mai multe pagube din pricina cutremurelor in comparatie
cu cele amplasate pe terasele mai inalte.

Prin urmare in cazul terenurilor 1 si 3 exista o probabilitate mai mare de efecte negative
asupra mediului decéat in cazul terenurilor 2 si 4.

4.4.1.6

EFECTE DE EXPLOATARE

Dupa oprirea functionarii noii unitati nucleare nu se asteapta astfel de efecte.
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4.4.2 CONCLUZII PRIVIND SELECTAREA TERENULUI iN CEEA CE PRIVESTE SUBSOLUL

Din analiza efectuata a posibilelor interactiuni geologice si seismologice intre noua unitate
nucleara si mediu se poate trage concluzia ca cele 4 terenuri potentiale au o structura
geologica profunda similara si conditii seismo-tectonice.

Din punct de vedere al inginerilor geologi si conditiilor hidrogeologice suprafetele 2 si 4
sunt de preferat suprafetelor 1 si 3.

Cele mai importante avantaje ale acestora sunt urmatoarele:

terenul 2 si 4 nu sunt amenintate de inundatii si cresterea nivelului apelor subterane. In
cazul acestora stratul de pamant cedeaza mai usor la inundatii, poate fi imbunatatit mai
usor si nu este necesara construirea de terasamente de constructie groase din balast sau alt
material.

Ele se afla in aceeasi terasa dundreana neinundabild ca si blocurile energetice deja
existente la centrala nuclearoelectrica Kozlodui si la ridicarea noii unitati nucleare pe
aceste terenuri se poate folosi experienta acumulata pana in prezent in asigurarea unei
fundatii durabile si protectia apelor subterane de contaminare cu radiatii.

In cazul terenurilor 2 si 4 probabilitatea de migrare a radionuclizilor pani la substratul de
apa in lutul de Arceaska este mult mai mica decat in cazul terenurilor 1 si 3 datorita
prezentei in adancimea terenului 2 si 4 a unui strat de argila relativ gros cu o importanta
capacitate de absorbtie;

Conform conditiilor hidrologice si ingineresti -geologice terenurile 2 si 4 pot fi acceptate ca
oferind aceleasi conditii de constructii a noii unitati nucleare.

4.4.3 PERICOL SEISMIC

Evaluarea pericolului seismic si a impactului acestuia asupra mediului nu depinde de
etapele de constructie, exploatare si scoatere din exploatare a noii unitati nucleare. Efectele
seismo-tectonice asupra celor 4 terenuri In metodicele de calcul folosite pana acum pentru
evaluarea hazardului seismic sunt aceleasi. Nu s-a dovedit existenta unor zone tectonice
active 1n aria de 30 de km iar parametrii hazardului seismic (evaluarea efectelor seismice)
pentru cele 4 teritorii ( la cel putin 1,5 km distanta), in cazul modelelor folosite pana acum
ale surselor seismice corespunzatoare regional nu ar trebui sa fie semnificativ diferite de
evaludrile prezente pe suprafata centralei nucleare Kozlodui. Prin urmare putem sa
concluziondam ca in implementarea intentiei de investitie nu se asteapta modificari in
conditiile seismologice de mediu. Proiectul UN va garanta functiobnarea in conditii de
siguranta a noilor blocuri energetice in timpul si dupa efectele seismice de proiect anumite.

4431 EFECTE PE DURATA CONSTRUCTIEI

In procesul de constructie impactul asupra mediului este legat de indepirtarea stratului de
sol si modificarea altor parametri exogeni (suprafete) a mediului geologic (capitolul
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4.4.1.1). Acesti parametri ai impactului sunt evaluati. In cadrul procedurilor in conexiune
solutia spatiala a noilor instalatii va fi executata avandu-se in vedere stadiul de constructii
existent si forma finala a Intregului bloc energetic.

4.4.3.2 IMPACTUL DIN TIMPUL EXPLOATARII

In timpul exploatarii noii unititi nucleare se vor utiliza principiile exploatirii blocurilor
energetice deja existente dezvoltate intr-un mod mai modern. In felul acesta constructiile
noii unitati nucleare vor fi supuse nevoilor tehnologice si cerintelor de rezistenta la
impacte seismice externe conform reglementarilor continudnd principiile de proiectare,
constructie si functionare a terenurilor actuale ale CNE Kozlodui si folosind o monitorizare
seismica si control activ al vulnerabilitatii unitatilor nucleare.

4.4.3.3 EFECTELE LA MOMENTUL SCOATERII DIN EXPLOATARE

Acelasi lucru se refera si la etapa scoaterii din exploatare a noii unitati nucleare care de
asemenea are analogul sau reusit in functionarea blocurilor energetice existente pana la
momentul acesta. in implementare intentiei propunerii de investitie categoric nu se
asteapta o modificare semnificativa a parametrilor endogeni (seismo-tectonici) ai
mediului geologic in niciuna dintre etape de la constructia si functionarea noii unitati
energetice (constructie exploatare scoatere din exploatare). Gradul acestui impact este
nesemnificativ.

4.4.4 BOGATII NATURALE
4441 BOGATII SUBTERANE

Datorita faptului ca pe teritoriile alternative propuse nu exista descoperiri geologice
inregistrate si obiective active conform legii bogatiilor subsolului, un astfel de efect nu este
asteptat.

4.4.4.2 MATERIALE DE CONSTRUCTII, BALAST DE RAU SI NISIP

Extragerea de material de constructii inert din resursele dinamice ale obiectivelor de apa,
rauri, manifesta un efect semnificativ asupra starii ecologice a cursului de apa de aceea
solutia lui este prin masuri restrictive cu anumite interdictii in legea apelor art. 118.3,
precum si prin interdictii introduse de PMBH pentru extractia din albiile raului in
programul de masuri. Fiecare propunere de investitii care priveste extractia balastului de
rau trece initial prin procedura LPM (legea protectiei mediului) dupa care urmeaza
procedurile conform legii apelor. Evaluarea daca conform planului de management al
bazinului hidrografic (PMBH) locul ales pentru extractie este accesibil se realizeaza de
catre departamentul corespunzator din cadrul acestui bazin. Permisul fixeaza strict
cantitatea anuala stabilita care se permite pentru extractie In limitele portiunii de rau
corespunzatoare. Permisele se elibereaza pentru un termen nu mai lung de functionare al
PMBH.
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Locurile stabilite prin lege unde nu se permite extractia de nisip si balast din albiile raului
asa cum este reglementata si procedura corespunzatoare in cazul tratarii albiilor raului de
material sedimentar. Toate aceste masuri sunt indreptate catre limitarea impactului asupra
ecosistemului acvatic.

Prin urmare procesul de constructie a noii unitati nucleare se estimeaza ca cantitati
semnificative din acest material de pregatire a materialelor de constructii si a alte
operatiuni de constructie specifice sa fie folosite.

Conform unei informatii provenite de la AEEID45, organul competent conform legii apelor
pentru eliberarea permisului de extractie din raul Dundre exista eliberate 28 de permise
pentru locuri concrete de pe cursul raului. In cazul unui regim de permise reglementat
privind activitatea si controlul realizat de organele competente in colaborare, efectele sunt
evaluate ca fiind directe pentru locul de extractie si reversibile.

4.5 LANDSAFT

4.5.1 IMPACTUL DIN TIMPUL CONSTRUCTIEI

Activitatile de constructie la noua unitate nucleara pe teritoriul centralei nuclearoelectrice
care pot sa aiba un impact asupra componentilor landsaftului, peisajului vor fi evaluate
pentru toate cele 4 terenuri separat.

4.5.1.1 TERENUL1

Acest teritoriu este parte din Landsaftul agrar si antropogen. Treptat in procesul de
constructie a propunerii investitionale landsaftul agrar se va preface In Landsaft
antropogen. Vor fi afectate componentele de Landsaft geologice, solul si vegetatia. Ca
rezultat al lucrarilor de sapaturi la procesul de constructie va fi afectata direct componenta
geologica. Impactul se evalueaza ca fiind direct negativ, primar, ireversibil, cu nivel scazut
de fnsemnatate, putin ca volum, in limitele terenului de constructie a noii propuneri de
investitii.

Impactul asupra componentelor de Landsaft, solul si vegetatia, se estimeaza a fi direct,
primar, negativ, reversibil, cu nivel scazut de insemnatate si scazut ca dimensiuni in
limitele suprafetei de constructie a noii propuneri de investitii. Ca rezultat al lucrarilor de
sapaturi si nivelari solurile sunt supuse unui impact mecanic. Vegetatia va fi distrusa
partial, fiind afectate nemijlocit de lucrarile de constructii. Se va schimba aspectul vizual al
Landsaftului, spatiul estetic.

In etapa de constructie a propunerii investitionale functiile social economice ale
Landsaftului nu se vor schimba.

45 Scrisoarea nr. inreg. VIII-2-2-4/18.02.2013.
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4.5.1.2 TERENUL2

In perioada de constructie pe terenul 2 impactul care se asteaptd asupra componentelor
geologice ale landsaftului, solului si vegetatiei. Impactul in cazul bazei geologice va fi
rezultat in urma lucrdrilor de sapare si nivelare. El este apreciat ca fiind direct, negativ,
primar, ireversibil, cu un nivel scazut de Insemnatate, mic ca dimensiuni, in limitele
terenului de constructii.

Impactul asupra solului va fi cu precadere mecanic. Stratul de humus va fi pastrat Intr-un
depozit temporar in granitele terenului selectat. Vegetatia din acest spatiu va fi distrusa.
Functiile social economice ale landsaftului se vor schimba si mediul de formare devine
mediu de productie. Se va schimba si aspectul vizual al landsaftului, spatiul estetic. In etapa
de constructie landsaftul agrar si paduros vor Inceta sa existe. Landsaftul antropogen va
continua sa existe si 1si va mari suprafata dar stabilitatea lui va depinde intrutotul de
activitatea umana.

4.5.1.3 TERENUL3

In perioada de constructie se estimeazi efecte negative, nu mici prin amploare in structura
verticald a reliefului. In lucrarile de sdpaturi va fi afectati direct baza geologica. Efectele
sunt evaluate in felul urmator: primare, ireversibile, cu un nivel mediu de importanta in
limitele terenului de constructie.

Stratul de humus va fi depozitat in cadrul terenului respectiv, impactul asupra
componentei solului este estimat ca direct, negativ, reversibil, cu un nivel scazut de
insemnatate si redus ca dimensiuni.

Vegetatia parte din relieful agrar va fi indepartata. Impactul este estimat ca fiind direct,
negativ, reversibil, cu un nivel scazut de importanta si redus ca dimensiuni. Ca rezultat din
aceasta relieful agrar va inceta sa existe si se va preface in relief antropogen. Vor interveni
schimbari in privinta aspectului vizual al reliefului, functiile social-economic ale acestuia nu
se vor schimba.

4.5.1.4 TERENUL4

Teritoriul acestuia este parte din relieful antropogen care este parte din centrala
nuclearelectirca. La formarea terenului de constructie cladirile si instalatiile existente care
sunt parte din structura terenului antropogen vor fi indepartate. Ca rezultat al acestui fapt
vor fi afectate direct componentele de relief geologic si de sol. Impactul asupra temeliei
geologice se estimeaza ca fiind negativ, primar, ireversibil, cu nivel scazut de insemnatate,
si redus ca amploare. Impactul asupra solurilor este apreciat ca fiind nesemnificativ
intrucat mare parte din ele sunt acoperite. Stratul de humus va fi temporar indepartat si
depozitat in limitele teritoriului respectiv, impactul fiind estimat ca fiind negativ, direct,
reversibil, cu nivel scazut de Insemnatate si redus ca amploare in hotarele terenului de
constructii.
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Pe acest teren In structura reliefului antropogen participa si copaci si arbusti singulari pe o
suprafata redusa care de asemenea vor fi distrusi in timpul lucrarilor de constructie la
propunerea de investitie. Functiile social economice ale reliefului teritoriului 4 nu se vor
schimba.

In etapa de constructie pe teritoriul celor 4 terenuri de constructie nu se estimeazi o
poluare chimica a componentelor de relief. Sursa de poluare si eventual impact pot avea
numai gazele rezultate din motoarele cu ardere interna folosite la masinile de constructii:
monoxid de carbon, dioxid de carbon, monoxid de azot, dioxid de sulf. Emisiile vor fi
limitate ca amploare in limitele unei zile de lucru, temporar, pana la terminarea
constructiei. Perioada de constructie a propunerii de investitii nu este legata de poluarea
chimica a componentelor de relief.

Etapa de constructie a celor 4 terenuri propuse nu este legata de impactul asupra reliefului,
teritoriului romanesc vecin.

In etapa de realizare a propunerii de investitie varianta preferati este terenul 4 intrucat
acolo constructia nu va modifica functiile social economice si destinatia reliefului. Impactul
asupra componentei solului va fi cel mai redus. Nu vor exista terenuri afectate.

4.5.2 IMPACTUL IN TIMPUL EXPLOATARII

Perioada de exploatare a propunerii de investitii si impactul asupra reliefului sunt
evaluate identic pentru toate cele 4 terenuri:

Perioada de exploatare a propunerii de investitii nu este legata de impactul negativ
asupra componentelor de mediu, nu se asteapta o poluare a componentelor de relief cu
emisii contaminante.

In cazul aparitiei unor avarii neprevizute sunt posibile contaminiri locale ale
componentelor apa si sol.

Etapa de exploatare a propunerii de investitii nu este legata de impactul asupra
componentelor reliefului.

Nu se estimeaza vreun impact asupra complexelor natural teritoriale in granitele zonei de
30 de km din jurul centralei nuclearoelectrice Kozlodui precum si pe teritoriile invecinate
romanesti.

4.5.3 IMPACTUL IN URMA DEZAFECTARII

In aceasti etapd nu sunt estimate efecte negative asupra structurii reliefului in oricare din
cele 4 terenuri studiate. Actiunile legate de executarea recultivarii terenurilor distruse vor
avea un impact pozitiv asupra reliefului. In functie de utilizarea planificatd a teritoriului
respectiv este posibil ca in locul reliefului antropogen sa apara un nou relief.
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4.5.4 CoNCLUZII

Perioada de constructie este legata prin impacte direct si negativ asupra componentelor de
relief, bazei geologice, vegetatiei si solului. Impactul asupra bazei geologice in cazul tuturor
celor 4 terenuri este evaluat ca fiind direct, negativ, primar, cu nivel scazut de insemnatate,
redus ca amploare in granitele teritoriului de constructie al noii propuneri de investitii.
Impactul asupra componentelor de relief, solului si vegetatie este apreciat ca fiind direct,
primar, negativ, reversibil, cu un nivel scazut de insemnatate si redus ca amploare in
granitele teritoriului de constructie al noii propuneri de investitii. Treptat relieful agrar
va fi transformat in relief antropogen. in etapa de constructie pe teritoriul celor 4
suprafefe nu se asteapta o poluare chimica a componentelor de relief. Sursa poluarii si a
efectelor eventuale pot fi gazele prelucrate de motoarele cu ardere interna ale masinilor de
constructii: monoxid de carbon, dioxid de carbon, monoxid de azot, dioxid de sulf. Emisiile
vor fi limitate ca amploare in limitele unei zile de lucru, temporar, pana la terminarea
constructiei. Nu se asteapta o poluare chimica a componentelor de relief.

Etapa de constructie a celor 4 terenuri propuse nu este legata de impactul asupra
reliefului, 1n teritoriul romanesc vecin.

In etapa de realizare a propunerii de investitie varianta preferati este terenul 4
intrucat acolo constructia nu va modifica functiile social economice si destinatia reliefului.
Impactul asupra componentelor solului sunt cele mai nesemnificative. Nu vor exista
terenuri arabile afectate.

Etapa de exploatare a propunerii de investitii nu este legata de impactul asupra
componentelor reliefului. In cazul aparitiei unor avarii neprevizute sunt posibile poluiri
locale ale componentelor apa si sol.

Nu se asteapta efecte asupra complexelor natural teritoriale in granitele zonei de 30 de km
din jurul centralei nuclearoelectrice Kozlodui in etapa de exploatare precum nici in
teritoriile invecinate romanesti. In etapa de dezafectare nu sunt estimate efecte negative
asupra structurii reliefului. Actiunile de executare a recultivarii terenurilor distruse vor
avea un impact pozitiv asupra reliefului. In functie de utilizarea planificatd a teritoriului
terenului este posibil ca in locul reliefului antropogen sa apara un nou relief.

4.6 DIVERSITATEA BIOLOGICA

4.6.1 IMPACTUL DIN TIMPUL CONSTRUCTIILOR
4.6.1.1 EFECTE DIRECTE

Ca urmare a activitatilor de sapare a pamantului este posibila afectarea speciilor locale prin
zgomot, vibratii si desprafuire.

Hidrobionti
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Se asteapta un impact direct asupra hidrobiontilor sau asupra speciilor acvatice invazive
deja existente local, nevertebrate si pesti prin pradare, concurenta (pentru resursele de
hrang, habitat) care va duce la reducerea numarului acestora, distrugerea sau schimbari In
structura populatiilor lor.

Herpetofauna

Nu se asteapta efecte directe asupra amfibiilor si reptilelor.
Mamiferele

Nu se estimeaza un efect direct asupra mamiferelor.
Hiropterofauna

Nu se asteapta un efect direct asupra liliecilor intrucat actiunile in afara zonei de
constructie nu afecteaza habitatul lor.

Ornitofauna

Nu se estimeaza un impact direct asupra ornitofaunei
4.6.1.2 ACTIUNI INDIRECTE

Hidrobionti

Se asteapta ca activitatile de constructie sa creeze conditii benefice pentru introducerea de
noi specii invazive strdaine (acvatice si de uscat) prin miscarea tehnicii, oamenilor,
transportului de marfa, sapare, transport si depozitare a maselor de sol, nisip, apa, material
inert, crearea de noi suprafete de teren si altele.

Se stimeaza introducerea de noi specii invazive strdine prin intermediul transportului
fluvial care deserveste constructia noii unitati nucleare.

Herpetofauna

Nu se estimeaza efecte indirecte asupra amfibiilor si reptilelor.
Mamiferele

Nu se asteapta efecte indirecte asupra mamiferelor.
Hiropterofauna

Posibile efecte indirecte asupra speciilor de lilieci de padure numai in adaposturile lor din
imediata apropiere a terenului selectat pentru realizarea noii unitati nucleare de unde sunt
emisii de poluare fonica provocate de constructia si tehnica de transport si constructie,
impact luminos, care afecteaza direct activitatea unor specii de insecte.

Ornitofauna

Nu se estimeaza un impact indirect asupra ornitofaunei.
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4.6.2 IMPACTUL DIN TIMPUL EXPLOATARII

4.6.2.1 EFECTE DIRECTE
Hidrobionti

Este posibila o mortalitate a hidrobiontilor ca urmare a scufundarii larvelor sau
exemplarelor tinere pentru mentinerea alimentdrii cu apa menajerd, tehnica si de
circulatie.

Se estimeaza un impact direct al speciilor invazive de pesti asupra speciilor consumatoare
de planton si bentonice locale, precum si nevertebrate prin pradare, concurenta (pentru
resursele de hrana si habitat), care va duce la reducerea numarului acestora sau schimbari
in structura populatiilor lor. Se asteapta un impact direct al speciilor strdine invazive
acvatice nevertebrate asupra speciilor locale prin pradare, concurenta (pentru resursele de
hrana, habitat), si formarea de depunere (colmatare), (depunere de la midii), care va duce
la o reducere sau modificari in structura populatiei lor.

Herpetofauna

Nu se asteapta impact direct asupra amfibiilor si reptilelor.
Mamiferele

Nu se asteapta impact direct asupra mamiferelor.
Hiropterofauna

Nivelele scazute estimate de fond de radiatii din timpul exploatarii noii unitati nucleare si
nivelele scazute de zgomot in imediata apropiere a implementarii unitatii energetice nu vor
provoca efecte directe asupra liliecilor.

Ornitofauna

Nu se asteapta impact direct asupra ornitofaunei.
4.6.2.2 EFECTE INDIRECTE

Hidrobionti

Este de asteptat ca temperatura permanent crescuta a apei fluviului Dunarea la varsarea
canalului cald sa influenteze negativ asupra speciilor iubitoare de apa rece, de nevertebrate
si pesti, si vor fi inlocuiti de specii mai iubitoare de apa calda, inclusiv specii invazive
straine.

Se asteapta ca activitatile prevazute in cadrul exploatarii (inclusiv navigatia) sa creeze
conditii prielnice patrunderii de noi specii straine sau de consolidare a influentei asupra
celor deja existente ca rezultat al schimbarilor temporare sau durabile ale calitatii
habitatului, (temperatura crescuta a apei, viteza cursului apei, calitatea apei, baza de hrang,
schimbari in substrat si altele).
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Se asteapta ca temperatura permanent crescuta a apei fluviului Dundrea la varsarea
canalului cald sa fie prielnica dezvoltarii si cresterii, inmultirii si stabilizarii populatiilor de
specii invazive iubitoare de ape calde pe raul Dunarea si aceasta va duce la o consolidare a
impactului acestora.

Se asteaptd modificari in teren, sa intervina modificari in parametrii fizico-chimici ai apei
confinutului si structurii fitoplanctonului si zooplanctonului ca rezultat al activitatii de
filtrare a speciilor strdine invazive de midii (drissena corbicola) care va duce la modificari
in structura si componenta populatiilor de nevertebrate si pesti din ape.

Herpetofauna
Nu se asteapta efecte indirecte asupra amfibiilor si reptilelor.
Mamiferele

Nu se asteapta influente indirecte asupra mamiferelor cu exceptia vidrei. Temperatura
crescuta a apei fluviului Dunarea la varsarea canalului cald are un impact pozitiv indirect
asupra bazei de hrana (pesti si moluste) a mamiferelor legate de apa.

Hiropterofauna
Nu exista factori care sa provoace efecte indirecte asupra liliecilor.
Ornitofauna

Nu se asteapta influente negative indirecte asupra ornitofaunei, se asteapta insa efecte
pozitive indirecte asupra pasdrilor ihtiofage amenintate (pelicani, cormorani, starci, si
altele) ca rezultat al numarului mare al populatiilor de pesti la varsarea canalului cald.
Aceste specii si In prezent formeaza concentratii in timpul iernii la varsarea acestuia.

4.6.3 IMPACTUL LA SCOATEREA DIN EXPLOATARE

Impactul in zona de observatie de 30 de km va fi analogic cu impactul din timpul
constructiei noii unitati nucleare.

4.6.4 CONCLUZIE

Se asteapta efecte permanente indirecte si negative asupra hidrobiontilor ca urmare a
cresterii constante a temperaturii apei fluviului Dunarea in urma deversarii canalului cald
de pilda a speciilor de nevertebrate si pesti iubitoare de apa mai rece care pot fi inlocuiti de
specii invazive strdine iubitoare de apa mai calda. Este posibil sa se creeze conditii benefice
pentru patrunderea de noi specii straine sau de consolidare a impactului negativ asupra
celor deja existente. Acest lucru va duce constant la un impact direct negativ al speciilor
invazive asupra nevertebratelor si pestilor iubitori de apa rece.

Se asteapta si efecte pozitive indirecte in cazul mamiferelor legati de bazinul de apa (vidra),
asupra pasarilor ihtiofage care ierneaza aici (pelicani, cormorani, starci, si altele) ca
rezultat al cresterii numarului populatiei de pesti la varsarea din canalul cald.
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Nu se asteapta efecte nici directe nici indirecte asupra speciilor de vegetatie importante si
asupra habitatului cuprins in zona de influenta de 30 de km.

In legdtura cu elaborarea prezentului raport privind evaluarea impactului asupra mediului
si prognoza privind impactul implementarii noii unitati nucleare au fost efectuate
observatii asupra diferitilor factori ecologici de mediu pentru stabilirea starii situatiei
existente a fondului de radiatii naturale si a radioactivitatii din aer in regiunea de
observatie de 30 de km din jurul centralei nuclearoelectrice Kozlodui inainte de inceperea
constructiei.

4.6.5 PROGNOZE, VALORI DE ZGOMOT

Valorile sunt cuantificate in baza distantei de centrul CNE pana la limitele de 33 de km (cap
4.9.1): BG0002009 ,Zlatiata” 1,2 km si 1,9 km,

BG0000533 ,0strovi Kozlodui” 3.03 km

BG0000614 ,Raul Ogosta” 6.09 km

BG0000336 ,Zlatia” 15.3 km

4.6.5.1  SARCINA FONICA iN TIMPUL CONSTRUCTIEI (TERENURILE 1,2,3, 1 4)

Nivelul fonic cel mai inalt estimat care ajunge la limita cea mai apropiata de zona de
protectie a centralei nuclearoelectrice ,Zlatiata” la 1, 2 km in activitatea tehnicii de
constructie din apropierea granitelor zonei pentru terenurile 3 si 4 e de aproximativ 35 de
decibeli, nivel care scade odata cu indepartarea masinilor. La o distan{a mai mare in
interiorul zonei (1,9 km) nivelul estimat al zgomotului este pana la 30 decibeli. Aceste
niveluri sunt de ordinul fondului fonic scazut natural (fara zgomote pronuntate precum
cantecul pasarilor, zgomotul raului, vant puternic si altele). Activitatea de constructie care
se realizeaza pe terenurile mai indepartate 1 si 2 nu va fi sursa de zgomot pentru zona de
protectie ,Zlatiata” datorita distantelor mari si efectului ecranat asupra raspandirii
zgomotului din directia amplasamentelor cladirilor actuale ale CNE. Activitatea de
constructie nu va fi o sursa de zgomot pentru celelalte zone de protectie din regiune
datorita distanfelor mari dintre ele (peste 3 km) si in cazul celor 4 alternative de teren
pentru noile unitati nucleare.

4.6.5.2 SARCINA FONICA iN TIMPUL EXPLOATARII

In exploatarea noii unititi nucleare nivelul echivalat estimat de zgomot care ajunge la
granita celei mai apropiate zone de protectie de obiectiv si anume, ,Zlatiata” este de
aproximativ 39 de decibeli in cazul alegerii terenului 3 cel mai apropiat de zona. In cazul
celorlalte alternative de teren nivelul estimat de zgomot este mai scazut. Nivelul de zgomot
de pana la 35 de decibeli este la nivelul fondului de zgomot scazut natural (fara sunete
puternice stridente, precum cantecul pasarilor, zgomotul raului, vant puternic si altele). Se
estimeaza ca nivelurile indicate de zgomot sa modifice fondul fonic existent in aceasta
regiune cu nu mai mult de 1,5 decibeli. Exploatarea centralei nuclearoelectrice Kozlodui
dupa largire nu va fi sursa de zgomot pentru celelalte surse protejate din regiune datorita
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distantelor mari dintre ele (peste 4 km) si nici in cazul celor 4 alternative de amplasare a
noii unitati nucleare.

4.6.5.3 SARCINA FONICA iN TIMPUL DEZAFECTARII

Sarcina fonica In zona de observatie de 30 de km va fi analogica celei din perioada de
constructie a noii unitati nucleare.

4.6.6 TERITORII PROTEJATE

Cele 4 suprafete alternative pentru implementarea propunerii de investitie nu intra in
teritorii protejate, care se afla in aria de observatie de 30 de km: rezervatia mentinuta
»Ibisa”, zona protejata ,Kozlodui”, ,Kociumina” “Gola Bara” “Kaludjerski Grad Topolite”

» o«

“Koritata”, “Daneva mogila“ si “Ostrov Tibar”.

4.6.6.1 EFECTE iN TIMPUL CONSTRUCTIEI

Nu se estimeaza efecte directe sau indirecte asupra teritoriilor protejate.
4.6.6.2 EFECTE iN TIMPUL EXPLOATARII

Nu sunt asteptate efecte directe sau indirecte asupra zonelor protejate.
4.6.6.3 EFECTE IN PERIOADA SCOATERII iN EXPLOATARE

Nu se asteapta efecte directe sau indirecte asupra teritoriilor protejate.
4.7 DESEURI

4.7.1 DESEURI NON-RADIOACTIVE
4.7.1.1 IMPACTUL IN TIMPUL CONSTRUCTIEI

Evaluarea in perioada constructiei este efectuata in conformitate cu LGD (legea privind
gestionarea deseurilor, DV nr. 53/2012) si actele normative de pe langa acesta.

Deseurile non-radioactive provenite de la centrala nuclearoelectrica Kozlodui in perioada
constructiei vor fi gestionate conform programului de gestionare al deseurilor de
constructie din cadrul centralei nuclearoelectrice Kozlodui.

in timpul constructiei se genereazi cu precidere deseuri menajere si de constructie
rezultate In urma constructiei si montajului instalatiilor in cadrul limitelor de constructie si
maselor de teren excavate. Deseurile menajere vor fi generate de in jur de 2000-2500 de
persoane, muncitori si lucratori in perioada ce mai incarcata. Constructia noii unitati
nucleare se prevede a fi executatd in termen d e5 ani. In acest sens sunt generate atat
deseuri de productie nepericuloase cat si deseuri periculoase. Caracteristica cantitativa a
deseurilor estimate este orientativa intrucat propunerea de investitie se afla intr-o etapa
timpurie de cercetare in legatura cu alegerea terenului si a variantelor de solutie privind
selectia tipurilor de reactoare de o anumitd putere. In raportul privind evaluarea
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impactului asupra mediului sunt descrise deseurile generate pe diferitele terenuri. Acestea
sunt In cantitati diferite intrucat depinde de terenul terenului, relief, dimensiunile
suprafetelor libere pentru constructie si altele. Deseurile sunt clasificate conform
ordonantei nr. 3 privind clasificarea degeurilor (DV nr. 44 din 25.05.2004, modificata si
adaugata nr. 23 din 20.03.2012).

4.7.1.2 IMPACTUL DIN TIMPUL EXPLOATARII

Evaluarea exploatarii noii unitdti nucleare de este facut in conformitate cu legea privind
gestionarea deseurilor (DV nr. 53/2012) si actele normative aditionale de pe langa aceasta.
Deseurile non-radioactive din cadrul CNE Kozlodui in perioada exploatdrii noii unitati
nucleare vor fi gestionate conform cerintelor normative. In timpul exploatirii noii unitati
nucleare se estimeaza generarea de deseuri menajere, industriale si de constructie
periculoase intrucat zilnic in incaperile de lucru si pe suprafetele unde se desfasoara
diferite activitati de exploatare, reparatii, reconstructie de cladiri, Incaperi si altele, se
creeaza conditii de generare a diverse tipuri si cantitdti de deseuri non-radioactive.
Conform art. 7 din LGD#%, persoanele care in urma activitatilor desfasurate produc deseuri
si posesorii de deseuri le trateaza independent sau le ofera spre colectare, transport si
tratare unor persoane care au dreptul sa desfasoare astfel de activitati in conformitate cu
aceasta lege.

4.7.1.3 EFECTE IN TIMPUL SCOATERII DIN EXPLOATARE

In perioada scoaterii din exploatare a diverselor obiective legate de activitatea noii unititi
nucleare va fi efectuat un control strict si o gestionare eficienta a deseurilor generate atat
radioactive cat si non-radioactive. Se va efectua o recultivare a terenurilor distruse periodic
si in etape. Pana la Incheierea scoaterii din exploatare vor fi pastrate unitatile care
deservesc muncitorii si lucratorii din cadrul obiectivelor (alimentarea cu apa, canalizarea,
tratarea deseurilor reziduale si altele).

Caracteristicile deseurilor generate estimate in aceasta etapa este orientativa, date mai
concrete putand fi furnizate In fazele urmatoare de proiectare. Aceste caracteristici sunt
prezentate in detaliu In raportul privind evaluarea impactului asupra mediului.

4.7.1.4 CONCLUZII

Modurile indicate de colectare, transport si tratare a deseurilor generate din realizarea
propunerii de investitie sunt potrivite si conforme din punct de vedere ecologic si nu se
asteapta o Inrautatire a situatiei ecologice in regiune.

Prin respectarea tuturor masurilor propuse de aducere la minimul rational a cantitatilor
deseurilor generate printr-un control strict si o gestionare eficienta reducerea impactului
factorului ,deseu” in procesul de constructie a diverselor obiective in cadrul propunerii de

*® Legea gestionirii deseurilor, DV, nr. 53/12.07.2013
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investitie, introducerea lor In exploatare si scoaterea lor din exploatare se asteapta sa fie
dupa cum urmeaza:
- Amploarea teritoriald a impactului: in granitele unui teren dat in aria de cuprindere
a teritoriilor prevazute pentru pastrarea temporara a deseurilor si depozitarea lor
conform cerintelor normative si conform programei de gestionare a deseurilor
elaborata.

- Modalitatea si gradul de impact: prin respectarea tuturor masurilor de gestionare
eficienta a deseurilor non-radioactiva se asteapta un impact negativ semnificativ
asupra componentelor aparte ale mediului.

- Durata impactului: de lunga durata pe intreaga perioada a constructiei, exploatarii si
scoaterii din exploatare, inclusiv dupa perioada de exploatare.

- Frecventa impactului: constant pe intreaga perioada a constructiei, exploatarii si
scoaterii din exploatare, inclusiv dupa perioada de exploatare.

Impactul cumulativ:

Se asteapta cresterea volumului de diverse feluri de deseuri non-radioactiv: in perioada
de constructie de 5 ani mase de pamant se asteapta sa fie generate, numai pe teritoriul 2
aproximativ 180.000 de m® pe intreaga perioadd de constructii. Cea mai mare parte din
deseurile non-radioactive nepericuloase vor fi recuperate. in perioada exploatirii -
diversele tipuri de deseuri non-radioactive se asteapta a creste in volum in perioada de
activitate a diverselor reactoare. In perioada scoaterii din exploatare nu se asteapti un
efect cumulativ. Impact transfrontalier nu se asteapta.

4.7.2 DESEURI RADIOACTIVE

Sursa primard de radionuclizi este reactorul nuclear in sine. In functie de gradul de
etanseitate a elementelor izolatoare termic si a proceselor corozive in cadrul reactorului
respectiv In deseuri se poate astepta un continut diferit de fisiune si produse corozive de
reactivare. Relatia dintre radionuclizi si concentratiile lor in deseurile radioactive
stabileste categoria In care intra deseurile respective si finalmente tipul si dimensiunile
instalatiei de prelucrare, depozitare si ingropare a deseurilor radioactive reconditionate.

In noua unitate nucleari se prevede folosirea surselor de emisii ionizante pentru nevoile
controlului metalelor, pentru cablarea tehnicii dozimetrice si radiometrice, pentru
tehnologiile de masura si control. Dupa debransarea lor ele de asemenea sunt tratate ca
deseuri radioactive.

Conventia unica privind siguranta In gestionarea combustibilului uzat si siguranta
gestionarii deseurilor radioactive, adoptatd de MAAE precum si ordonanta privind
siguranta in gestionarea deseurilor radioactive a ARN din 2004 sunt stabilite 3 categorii
clare de deseuri radioactive in functie de activitatea lor, categoriile 1, 2 si 3 numite si
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deseuri radioactive scazute, medii si Tnalte. Deseurile radioactive lichide sunt clasificate in
functie de caracteristicile deseurilor radioactive solide care se asteapta sa fie rezultate in
urma reconditionirilor. In legitura cu prelucrarea deseurilor radioactive si in conformitate
cu art. 5 din ordonanta privind siguranta in gestionarea deseurilor radioactive sunt
stabilite urmatoarele 3 categorii de deseuri radioactive solide:
1. Deseuri radioactive de tranzifie care pot fi eliberate de control dupa o
prelucrare adecvata si/sau depozitare temporara adecvata pentru o perioada mai
mare de 5 ani.
2. Deseuri radioactive joase si medii, confinand radionuclizi in concentratii in
care nu se necesita masuri speciale de transport si izolare termica in depozitarea si
ingroparea lor.
3. Deseuri inalt radioactive in care concentrarea radionuclizilor este in asa
masurad Incat izolarea termica trebuie sa fie avuta in vedere in depozitarea si
ingroparea lor.

In raportul privind evaluarea impactului asupra mediului sunt studiate sistemele de
gestionare a deseurilor radioactive lichide, gazoase si solide pentru cele 3 modele de
reactoare AS 92, AS 2006, AP 1000. Nivelul anual al emisiilor se masoara in 50 tBq de la o
unitate energetica din care 99.9 % sunt gaze inerte, si 0,1 % sunt aerosoli si iod. Emisiile
anuale de tritium sunt estimate la 3.9 de tBq.

4.7.2.1 EVALUAREA IMPACTULUI DESEURILOR RADIOACTIVE REZULTATE DIN EXPLOATAREA NOII
UNITATI NUCLEARE iN ALEGEREA TERENULUI

Toate cele 4 terenuri in prealabil stabilite pentru constructia noii unitati nucleare sunt
dispuse astfel incat la transportul deseurilor radioactive pana la instalatiile existente de
preluare si prelucrare a deseurilor radioactive de pe teren nu se trece prin localitati si pe
drumurile din reteaua nationala.

Concluzie: Deseurile radioactive generate din exploatarea noii unitati nucleare si
gestionarea acestor deseuri nu influenteaza in alegerea terenului.

4.7.2.2 EVALUAREA IMPACTULUI DESEURILOR RADIOACTIVE REZULTATE DIN EXPLOATAREA NOII
UNITATI NUCLEARE SI ALEGEREA ALTERNATIVEI

Tehnologiile studiate ca alternative de constructie a noii unitati nucleare sunt proiectate
conform cerintelor EUR ceea ce inseamna ca cantitatile generate de deseuri radioactive din
exploatarea noii unitati nucleare sunt aproximativ aceleasi in toate cele trei tipuri de
tehnologii de reactoare studiate. Suprafata CNK are construitd si urmeaza sa se mai
construiasca o Intreaga suita de infrastructura de gestionare a deseurilor radioactive
inclusiv si a acelora de transportare si exploatare precum si aceea de scoatere din
exploatare a noii unitati nucleare prin urmare impactul deseurilor radioactive se asteapta
sa se limiteze local la suprafata terenului in cazul tuturor celor trei modele de reactoare
propuse.
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4.7.2.3 IMPACTUL DESEURILOR RADIOACTIVE LA SCOATEREA DIN EXPLOATARE IN ALEGEREA
TERENULUI

Concluzie: In alegerea terenului in ceea ce priveste gestionarea deseurilor radioactive la
dezafectare sunt valabile concluziile la gestionarea deseurilor radioactive 1In timpul
exploatdrii adica nu exista o diferentiere in alegerea terenului.

4.7.2.4 IMPACTUL DESEURILOR RADIOACTIVE LA SCOATEREA DIN EXPLOATARE iN ALEGEREA
ALTERNATIVEI

Nu exista informatii suficiente privind procesul de dezafectare a tehnologiilor alternative
ale noii unitati nucleare dar conform specificitatii proiectului reactorului AP-1000 cu o
constructie compacta a zonei ermetice si cu o retea de conducte si armatura reduse indica
faptul ca deseurile radioactive in urma dezafectarii vor fi mai reduse decat acelea generate
la dezafectarea reactoarelor AS-92 si AS-2006.

Concluzie: Alternativa preferata In ceea ce priveste generarea de deseuri radioactive la
dezafectare este reactorul AP-1000.

4.7.2.5 CONCLUZIE

Prognoza privind impactul in cadrul raportului privind evaluarea efectelor asupra mediului
reflecta schimbarile estimate In cantitati si caracteristici calitative ale deseurilor
radioactive ca rezultat al implementarii propunerii de investitie si ca factor de influenta
asupra componentelor mediului, ca obiect al evaludrii sunt procesele de tratare a
deseurilor radioactive generate de noua unitate nucleara si ingroparea acestora. Evaluare
este intemeiata in baza capacitdtii depozitelor si instalatiilor de tratare deja existente.
Rezultatele din aceasta evaluare sunt in cazul celor trei reactoare studiate incluse in
alternativele a-1 si a-2, genereaza deseuri radioactive similare ca volum si caracteristici
(reactoarele corespund cerintelor impuse de European Utilities Requirements rev. D for
LWR Nuclear Power Plants - Cerintele Organizatiei Europene de Exploatare pentru
centrale nucleare electrice cu reactoare cu apa usoara ), adica deseuri radioactive generate
in exploatarea instalatiilor de reactoare sa fie mai putine de 50 tone pe an. Pe terenul
CNEK sunt disponibile tehnologiile si structura organizatorica necesara pentru gestionarea
acestor deseuri radioactive. In Depozitul National Pentru Deseuri Radioactive cu nivel
scazut si mediu de radioactivitate prevazut a fi construit in apropierea terenului CNEK
sunt prevazute spatii de ingropare a deseurilor radioactive provenite de la noua unitate
nucleara. Din evaluarea facuta in raportul privind evaluarea impactului asupra mediului se
concluzioneaza ca deseurile radioactive generate de noua unitate nucleara nu influenteaza
asupra alegerii alternativei.
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4.8 SUBSTANTE PERICULOASE
4.8.1 IMPACTUL DIN TIMPUL CONSTRUCTIEI

Folosirea, substante periculoase” este legata de constructia exploatarea si dezafectarea
diferitelor portiuni din obiectivele propunerii de investitie.

Caracteristicile substantelor periculoase folosite in timpul constructiei

In timpul constructiei obiectivelor proiectului de investitie se folosesc:

- combustibili diesel, benzina, uleiuri hidraulice..etc. se folosesc la masinile implicate in
tehnica de constructie si masinile de transport

- vopseluri si lacuri pentru design industrial
- dezinfectanti de deseuri menajere.

In propunerea de investitii nu sunt previzute actiuni de depozitare si lucru cu substante
periculoase in cantitati care necesita obtinerea de permis conform Art. 104 din legea
privind protectia mediului (CNEK are permis care are nevoie de actualizare prin adaugarea
unor noi cantitati de substante periculoase). Vor fi utilizate depozitele de carburant si
autobazele existente deja in cadrul CNE.

Impact potential al substantelor periculoase asupra oamenilor si mediului in timpul
constructiei

Utilizarea de substante periculoase in timpul constructiei propunerii de investitie este
controlatd. In timpul constructiei se va folosi in principal carburant de transport si tehnica
de constructie, in cantitati destul de mici uleiuri lubrifiante precum si vopsele si lacuri.
Schimburile uleiurilor si Incarcarea cu carburant a tehnicii de transport se va realiza in
afara granitelor suprafetei de constructie in sine in autobazele CNK. In respectarea tuturor
instructiunilor conform siguranta si igiena muncii si siguranta impotriva incendiilor, nu se
asteapta un impact negativ asupra activitatii si mediului.

Impact potential al substantelor periculoase asupra mediului

Impactul - direct de scurta durata temporar si intr-o masura nesemnificativa a
efectelor. Daca sunt respectate de lucru cu substante periculoase si In acelasi timp
indepartarea unor mici scurgeri de avarie probabilitatea de aparitie a vreunui efect se
reduce la minimum. Impact transfrontalier nu se asteapta.

4.8.2 IMPACTUL DIN TIMPUL EXPLOATARII

In timpul exploatarii noii unitati nucleare se asteapta folosirea urmatoarelor substante si
amestecuri:
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- combustibili lichizi - Acestia se utilizeaza in functionarea generatoarelor diesel care
reprezintd sursele de rezerva pentru producerea de energie electrica necesara blocurilor
energetice, pentru nevoile transportului auto si diferite sectii si unitati..vor fi necesare
anumite cantitati de combustibil diesel, benzina..etc. Caracteristica lor cantitativa este
orientativa si este prezentata in detaliu in materiile prime si materialele folosite. Se va
asigura depozitarea in siguranta a substantelor periculoase activitate in care CNEK are
experienta prin aplicarea bunei practici de productie in lucrul cu substantele periculoase.

- materiale, combustibili, lubrifianti - In exploatarea noii unititi nucleare se asteapti a fi
folosite diverse uleiuri si lubrifianti diversi ca tip si cantitate, ulei pentru masini si
compresoare, uleiuri pentru turbine, pentru motoare, si alte tipuri de lubrifianti.

Acestea vor fi Insotite de certificatele necesare si de alte documente cu instructiuni de
siguranta care arata modul corect de utilizare, depozitare si tratare.

- substante si amestecuri chimice - Pentru asigurarea procesului tehnologic de baza vor
fi furnizate si folosite diverse substante chimice (agenti chimici) certificate pentru utilizare
in industria nucleara. Substantele si amestecurile de baza si mai periculoase sunt:
amoniacul, acid sulfuric, acid clorhidric, acid azotic, acid boric, hidroxid de sodiu...etc. La
furnizarea substantelor si amestecurilor chimice acestea vor fi insotite de instructiuni de
sigurantd o premisa pentru depozitarea si folosirea lor conform ecologica. Pentru
asigurarea regimului chimic al apei pentru unitatile energetice ale CNEK SA si pentru alte
activitati de productie si auxiliare se furnizeaza si utilizeaza mari cantitati de agenti chimici
dintre care unii sunt acid boric, azotic, sulfuric, clorhidric, hidroxid de azot, de potasiu
tehnic, clorura ferica, amoniac, hidrat de hidrazina, var hidratat..etc.

Sunt propuse posibilitati de separare a aerului si capacitate statiilor de oxigen-azot
existente deja si miasura in care satisfac nevoile noii unititi nucleare. in furnizarea
substantelor si amestecurilor chimice se va continua buna practica si vor fi insotite de
instructiuni de siguranta fapt care constituie o premiza pentru depozitarea si utilizarea in
conditii ecologice. Substantele care vor fi folosite in exploatarea obiectivelor propunerii de
investitie sunt clasificate conform categoriilor de siguranta in ceea ce priveste riscul de
sandtate pentru muncitori si mediu.

Impactul potential al substantelor periculoase asupra oamenilor si mediului in timpul
exploatarii

Utilizarea de substante periculoase in timpul exploatarii propunerii de investitie va fi strict
controlata pentru respectarea tuturor instructiunilor de sigurantd, igiend a muncii si
siguranta Impotriva incendiilor. Este necesar ca furnizarea de substante periculoase sa fie
insotita de certificate si instructiuni de depozitare si utilizare.

Prin respectarea strictd a instructiunilor conform siguranta muncii si siguranta
impotriva incendiilor legate de substantele periculoase (utilizarea obligatorie a mijloacelor
de protectie personale si alte mdsuri) nu se asteaptd un risc asupra sdndtdatii
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muncitorilor,populatiei din regiune si mediului. Impactul potential al substantelor
periculoase asupra mediului:

- direct, de scurta durata, temporar, cu nivel mediu de impact ca urmare al
unui control si gestionare stricte. Daca sunt respectate instructiunile de lucru cu
substante periculoase in acelasi timp sunt indepartate eventualele scurgeri de
avarie, probabilitatea de aparitie a vreunui efect se reduce la minimum.

Impactul potential al substantelor periculoase asupra oamenilor:

- risc de sandtate pentru muncitorii care lucreaza cu substante periculoase nu se
asteapta daca sunt respectate cerintele si instructiunile privind siguranta muncii si
siguranta incendiilor, control asupra tehnologiei si disciplina de munca;

- nu se asteapta un risc pentru sanatatea populatiei din regiunea obiectivului datorita
utilizarii unor cantitati relativ limitate, a indepartarii de terenuri si masurile
prevazute pentru utilizare si depozitare;

- privind materialele clasificate ca substante periculoase sunt prevazute masuri de
depozitare si control in lucru conform tuturor cerintelor normative. In afard de
acestea materialele au un pret mare si aproape sunt excluse scurgeri care sa aiba un
impact negativ asupra componentelor mediului, aer, apa, sol, flora, fauna si sa
provoace un risc asupra sanatatii populatiei care locuieste in regiune. Pentru
limitarea riscului existent rolul jucat de experienta acumulata de CNEK in folosirea
depozitelor, instalatiilor, masinilor bine Iintretinute, asigurarea incarcarii cu
combustibil de calitate si schimbarea uleiurilor lubrifiante, instructajul eficient,
utilizarea mijloacelor personale de protectie si curatirea echipamentului de lucru
adecvat, asigurarea unor conditii de igiena personala.

Nu se asteapta un impact negativ suplimentar al substantelor periculoase asupra populatiei
din asezdrile din zona. Acestea se afla la o distanta suficient de mare de suprafetele
prevazute pentru implementarea obiectivelor propunerii de investitie.

Potentialul impact negativ al factorului,,substante periculoase” in exploatarea obiectivelor
propunerii de investitie se asteapta sa survina cel mai probabil dinspre personalul
centralei numai in cazul de situatii (incidente)de avarie si sa aiba o amploare teritoriala
limitata a efectelor asupra suprafetelor obiectivelor propunerii de investitie cu un grad
inalt pe suprafata noii unitati nucleare cu un grad mediu pe terenurile invecinate si cu o
frecventa si o durata a impactului in functie de perioada scursa de la producere si pana la
indepartarea avariei.

Un impact transfrontalier4’ nu se asteapta.

47 Efectul care trece frontiera unei anumite tari.
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4.8.3 EFECTE LA SCOATERE DIN EXPLOATAREA

La SE si recultivarea amplasamentelor efectele potentiale sunt asemanatori la aceste in
timpul perioada de construire.

Un impact transfrontalier nu se asteapta.
4.9 FACTORI FIZICI NOCIVI

4.9.1 ZGoMOT
49.1.1 IMPACTURI iN TIMPUL CONSTRUCTIEI

Faza de constructie include pregatirea platformei noii unitati nucleare si constructia
subproiectelor separate legate de diferite tipuri de lucrari - de sapare, umpluturi, betonare,
cofraj, montaj, sudare, transport si altele efectuate utilizand metode de constructie si utilaje
standarde - o sursda de zgomot in mediul Tnconjurator. Activitatea de constructie se va
desfasura in timpul zilei.

Utilajele de constructie cu exceptia utilajelor de transport vor fi concentrate in cadrul
santierului viitorului obiectiv. Nivelul echivalent de zgomot anticipat emis de utilajele in
timpul de lucru este de 85 - 90 dBA in imediata vecinatate.

O sursa de zgomot in mediului Inconjurator o constituie de asemenea transportul de marfa
care deserveste constructia pentru pregdtirea platformelor, livrarea materialelor de
constructii si dotarilor ca si eliminarea deseurilor. Nivelul de zgomot echivalent emis de
acela depinde de capacitatea vehiculelor, numarul curselor si de viteza. Conform datelor
CNE ,Kozlodui” - Directia ,Capacitati noi”, pregatirea inginereasca necesita diferite din
punctul de vedere al cantitatii si al tipului lucrari respectiv cu durata diferita: Platforma 1 -
o cantitate mare de lucrari de umpluturd, aproximativ 158 de zile; Platforma 2 - relativ
mica cantitate de lucrari de excavatie si de umplutura ca si mutarea a doua linii electrice,
aproximativ 87 de zile; Platforma 3 - o cantitate mare de lucrari de umplutura si mutarea
unei liniei electrice, aproximativ 174 de zile; Platforma 4 - cantitate mare de lucrari de
demolare a cladirilor existe si de eliminarea deseurilor pentru care decizia urmeaza sa fie
luata ulterior. Lucrarile de pregatire se vor desfasura in program de doua schimburi de 14
ore. Nivelul de zgomot echivalent anticipat emis de autocamioanele basculante (de 20 m3)
menite sa transporte masele de pamant in timpul pregatirii platformelor particulare la o
distanta de 7,5 metri de axa de miscare si o viteza medie prevazuta de 40 km/h sunt dupa
cum urmeaza: Platforma 1 - 74 dBA, Platforma 2 - 69 dBA, Platforma 3 - 73 dBA. Despre
Platforma 4 nu exista informatii detaliate privind activitatea de transport, insa se poate
presupune ca nivelul zgomotului provenit de transport va fi in jurul cel de la Platformele 1
si 3. La o viteza de 20 km/h nivelurile mentionate vor fi cu 3 dBA mai scazute.

Activitatea de constructie care se va desfasura pe platforma obiectivului nu va prezenta o
sursa de zgomot pentru teritoriile localitatilor din regiune (fiind obiecte cu niveluri de
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zgomot normate) din cauza distantelor mari (de peste 2.500 m). In apropriere de utilajele
de constructie in timpul de lucru se asteapta un zgomot in exces care sa depdaseasca
normele de igienad de 70 dBA referitoare la zone de depozitare si productie.

Fluxurile de trafic existente pe drumurile principale din regiune (II-11 si II-15) o
constituie o sursa de zgomot considerabila pentru localitatile din aproprierea obiectivului
prin care trec. Pentru zonele rezidentiale de-a lungul traseului nivelul de zgomot
echivalent de la transport in timpul zilei este: In orasul Kozlodui - aproximativ 60 dBA, in
satul Harlet si satul Glojene - aproximativ 68 dBA, in orasul Mizia unde fluxurile de trafic
din cele doud drumuri se unesc - aproximativ 70 dBA. Se asteapta ca transportul aferent
constructiei noii unitati sa ridice nivelurile susmentionate dupa cum urmeaza: pentru
orasul Kozlodui cu 5,5 dBA, pentru satul Harlet si satul Glojene - cu 1,5 dBA, iar pentru
orasul Mizia - cu 1,0 dBA ceea ce presupune o crestere proportionala a depasirii existente
ale normelor de igiena in timpul zilei. O atentie deosebita merita acordata impactului de
zgomot din transportul de marfa folosit la pregatirea platformelor care se produce cand
trece prin localitatile din apropriere. Pentru cele patru alternative se asteapta o depasire a
nivelurilor de zgomot ale fluxurilor de trafic existente din localitati dupa cum urmeaza:
pentru orasul Kozlodui cu intre 9,5 dBA si 14,0 dBA, pentru satul Harlet si satul Glojene -
cu intre 3,5 dBA si 7,0 dBA, pentru orasul Mizia - intre 2,5 dBA si 5,5 dBA prin urmare
depasirile normelor de igiena in timpul zilei pentru zonele rezidentiale de-a lungul
traseului cresc considerabil - cu intre 9,5 dBA si 15,5 dBA. Depasirile aferente pregatirii
Platformei 2 sunt cele mai mici.

Impactul anticipat in timpul trecerii acestui transport prin platforma CNE ,Kozlodui” cu o
viteza de 20km/h se situeaza in jurul valorii limite de 70 dBA pentru Platformele 1, 3 si 4 si
sub aceea pentru Platforma 2.

Prin urmare se poate ajunge la concluzia ca impactul zgomotului de la transportul folosit la
pregatire produce depasiri ale normelor de igiena cele mai mici si cu cea mai scurta durata
la Platforma 2.

Comparatia intre alternative din punctul de vedere al locatiei (Platforme 1, 2, 3, si 4)

Lucradrile pregatitoare aferente platformelor alternative particulare sunt cu durate si
intensitati diferite ale transporturilor din care reiese ca impactul zgomotului asupra
zonelor cu niveluri de zgomot normate - platforma CNE ,Kozlodui” si localitdtile din
apropriere, este diferit din punctul de vedere al intensitatii si duratei.

Asupra partilor platformei CNE ,Kozlodui” care sunt in apropiere de platformele
alternative se va produce un impact (inclusiv supranormal) provenit de utilajele de
constructie care lucreaza pe platforme ca si un impact (in jurul sau sub norma de igiena) al
transportului aferent. Impactul va fi cu o durata cea mai mica daca se alege Platforma 2,
celelalte fiind echivalente intre ele. Impactul va afecta cea mai mare parte a platformei CNE
daca se alege Platforma 4 fiind amplasata in Intregime in cadrul ei in imediata vecinatate cu
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zonele active de productie. Cea mai Indepartata de ele este Platforma 1, Platformele 2 si
3 fiind echivalente Intre ele.

Asupra zonelor rezidentiale din apropiere nu se va produce un impact al zgomotului
produs de utilajele de constructie care lucreaza pe platforme din cauza distantelor mari (de
peste 2.500 m) de cele patru locatii alternative ale obiectivului. Impactul zgomotului
produs de mijloacele de transport asupra zonelor rezidentiale prin care vor parcurge va fi
cu o duratd cea mai mica si cu depasiri ale normelor de igiena cele mai mici daca se alege
Platforma 2. Cele trei platforme alternative (1, 3 si 4) sunt echivalente intre ele.

in concluzie - in ceea ce priveste impactul zgomotului asupra zonelor cu niveluri de
zgomot normate in etapa constructiei cea mai potrivita este Platforma 2.

4.9.1.2 IMPACTURI IN TIMPUL EXPLOATARII

Propunerea de investitii reprezinta cresterea capacitatii existente ale CNE ,Kozlodui” prin
constructia unei noi unitati nucleare care va adauga obiecte noi la cele deja existente. Noile
surse de zgomot in mediului inconjurator vor fi echipamentele tehnologice generale si
facilitatile auxiliare aferente exploatarii noului reactor nuclear: pompe de circulatie,
generatoare de abur, turbine, echipamentele auxiliare in sala masinilor etc. Echipamentele
principale vor fi amplasate in inciperi inchise, in clidiri masive. In momentul de fati nu
exista informatii despre parametrii acustici ai dotdrii noi si amplasarea lor in cadrul
fiecarei platforme alternative.

In absenta datelor privind caracteristicile de zgomot ale echipamentelor  conform
Ordonantei nr. 6 privind indicatorii de zgomot din mediul inconjurator, MS, Ministerul
Mediului si Apelor, 2006 (Apendicele 3 art. 4.6.) se pot folosi date din obiective similare
pentru proiectarea noilor capacitati. = Similara cu Propunerea de investitii luata in
consideratie este extinderea centralei existente nucleare ,Temelin” din Cehia avand doua
reactoare de tip reactor cu apa presurizata (PWR), cu o capacitate minima a fiecarei unitati
de putere de 1.200 MW pentru care a fost elaborat un REIM.

Pentru a estima impactul zgomotului asupra mediului Inconjurator produs de noua unitate
nucleara aferenta extinderii CNE , Kozlodui”, luand varianta cea mai nefavorabilg, se poate
considera un nivel de putere acustica totala emis in mediul inconjurator de 116 dBA luand
ca baza puterea acustica totala a departamentul Producere de electricitate - 2 (care
cuprinde Unitati 5 si 6) aproximativ de 119 dBA considerand faptul ca noua unitate
cuprinde o singura unitate de putere. Cea mai apropiate localitate de CNE ,Kozlodui” este
orasul Kozlodui amplasat la o distanta de 2.500 m. Nivelul zgomotului anticipat care va
ajunge in oras raspandindu-se fara obstacole asupra suprafetei plane este calculat la
aproximativ 30 dBA ceea ce se incadreaza in limitele zgomotului de fond natural scazut. Se
poate presupune ca puterea acustica totala a noii unitati de producere de electricitate se va
situa la un nivel mai scazut decat cel admisibil deoarece dotarile noi vor fi de cea mai noua
generatie (III, III+) cu caracteristici tehnice si ecologice ca si acustice mai bune in
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comparatie cu cele existente. Cu utilizarea concomitenta viitoare a departamentului
Producere de electricitate - 2 si a noii unitati nucleare se anticipeaza o modificare a
zgomotului de fond existent In orasul Kozlodui cu nu mai mult de 1 dBA.

In temeiul datelor prezentate de mai sus se poate ajunge la concluzia ci dupi extinderea
prin noua unitate nucleara activitatile pe platforma CNE ,Kozlodui” nu o vor constitui o
sursa de zgomot pentru localitatile din regiune.

In timpul exploatirii o sursa de zgomot o va reprezenta si transportul rutier cu care se
efectueaza furnizarea materialelor de productie si echipamentele de mentenants,
transportarea combustibilului nuclear, a deseurilor radioactive si inerte, a angajatilor. In
aceasta etapa nu au fost furnizate detalii despre intensitatea anticipata a transportului cu
meniri diferite. Pentru obiectivul similar in CNE , Temelin” sunt prevazute un maxim de 55
curse pe zi pentru transportul de baza - pentru a furniza materiale de productie si
echipamente de mentenantad, si aproximativ 10 curse zilnice pentru a transporta angajatii.
Intensitatea celorlalte tipuri de transport este mult mai redusa (cateva zeci de curse anual).

Pentru extinderea considerata a CNE , Kozlodui” se poate presupune o intensitate de patru
ori mai mica a transportului aferent exportarii (noua unitate nucleara cuprinde o singura
unitate de putere), adica aproximativ 15 curse zilnice. Nivelul echivalent de zgomot
anticipat produs de acel transport este de aproximativ 56 dBA la o distanta de 7,5 metri de
axa de miscare si o viteza medie de 40 km/h. Parcurgerea prin localitatile apropiate de
obiectiv va avea un impact asupra nivelurilor existente ale zgomotului provenit de
transport dupa cum urmeaza: in orasul Kozlodui - o crestere de aproximativ 1,5 dBA, iar In
celelalte - satul Harlet, satul Glojene si orasul Mizia, practic nu este nicio modificare (cu
aproximativ 0,3 dBA).

Comparatia intre alternativele din punctul de vedere al locatiei (Platforme 1, 2, 3, si 4)

Se asteapta o modificare a regimului acustic format de activitatea tehnologica curenta a
CNE ,Kozlodui” drept urmare a exploatarii noii unitati nucleare care se va regasi pe partile
suprapuse ale platformei existente al CNE si cele ale lui noului obiectiv: PE - 2 si Platforma
3, platforma lui PE - 1 si Platforma 2, precum si in jurul limitelor comune ale Platformei 4
cu PE - 1 si PE - 2. Modificarea regimului acustic in zonele respective va depinde de
amplasarea surselor de zgomot pe platforma noii unitati. Cresterea maxima anticipata a
nivelului zgomotului, cumulat, va fi pana la 3 dBA. Impactul zgomotului produs de
activitatea tehnologica desfasurata pe platforma noii unitati nucleare si de transportul
aferent va afecta cea mai marea parte a platformei CNE ,Kozlodui” daca se alege Platforma
4 care este amplasat in Intregime in cadrul ei In imediata vecinatate cu zonele active de
productie ale PE - 1 si PE - 2. Celelalte alternative afecteaza parti mici marginale ale ei.
Daca se alege Platforma 1 care este cea mai indepartata nu este anticipeaza o modificare
semnificativa. Platformele 2 si 3 se pot considera echivalente intre ele.
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Asupra zonelor rezidentiale din apropiere nu se va produce un impact al zgomotului
provenit de activitatea tehnologica desfasurata pe platforma noii unitati nucleare din cauza
distantelor mari (peste 2.500 m) de cele patru locatii alternative ale obiectivului.
Transportul aferent exploatarii va folosi acelasi traseu indiferent de alternativa aleasa prin
urmare In ceea ce priveste impactul zgomotului asupra zonele rezidentiale ale localitatilor
prin care va trece cele patru alternative sunt echivalente intre ele.

in concluzie - in ceea ce priveste impactul zgomotului asupra platformei CNE
»Kozlodui” cea mai nefavorabila platformd este Platforma 4, cea mai favorabila -
Platforma 1, iar Platformele 2 si 3 sunt echivalente intre ele. In ceea ce priveste
impactul zgomotului asupra zonele rezidentiale ale localitatilor din regiune cele
patru alternative sunt echivalente intre ele.

Comparatia intre alternative din punct de vedere tehnologic.

Propunerea de investitii presupune o unitate nucleara cu un reactor cu apa presurizata
(PWR). In momentul de fatd nu existi claritate privind modelul aceluia. In REIM privind PI
similara - extinderea centralei nucleare ,Temelin” din Cehia, sunt studiate patru modele
alternative de reactoare de acelasi tip tehnologic, cu anumite deosebiri tocmai in ceea ce
priveste emisiile de zgomot ale echipamentelor. Studiul modelelor arata ca dupa
extinderea centralei modificarea nivelului de zgomot intr-un punct amplasat la o distanta
de 2.500 m de la obiectiv (acelasi cu distanta intre orasul Kozlodui si CNE) este neglijabila -
de 0,7 dBA.

in temeiul acestor date de poate accepta ci pentru realizarea noii unititi nucleare la
CNE ,Kozlodui” variantele alternative ale modelului reactorului sunt echivalente
intre ele din punctul de vedere al impactului zgomotului asupra localitatilor din
apropiere.

49.1.3 IMPACTURI IN TIMPUL SCOATERII DIN EXPLOATARE

Etapa de scoaterea din exploatare este legata de constructia unor noi cladiri ca si de
reconstructia unor existente, de demontarea echipamentelor, de activitati de gestionarea
deseurilor si transportarea lor. O sursa de zgomot va fi tehnica utilizata cu care se vor
desfiasura diferitele tipuri de lucruri. In afara de utilajele de constructie si mijloacele de
transport de rand (excavator, buldozer, incarcator frontal, automacara, camion) vor fi
folosite diferite masini si utilaje specifice pentru a diminua marimea echipamentelor
demontate. Emisiile anticipate de zgomot In mediul inconjurator si impactul asupra
zonelor cu niveluri de zgomot normate din regiune vor fi mai scazute in comparatie cu
etapa de constructie din cauza ca perioada de scoaterea din exploatare ca fi foarte lunga
(ani), foarte Indepartata in timp si se presupune ca tehnica folosita va fi de o generatie mai
noua cu caracteristici de zgomot mai bune.

In ceea ce priveste impactul zgomotului in etapa de scoaterea din exploatare cele patru
alternative sunt echivalente intre ele.
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Avand in vedere distanta mare intre platforma CNE si localitatile cele mai apropiate pe
teritoriului Romaniei (peste 10 km) nu se asteapta un impact transfrontalier in ceea ce
priveste zgomotul.

4.9.2 VIBRATII
4.9.2.1 IMPACTURI iN TIMPUL CONSTRUCTIEI

Utilajele folosite In timpul constructiei obiectivului nu o constituie o sursa de vibratii in
mediul inconjurator. Vibratiile sunt un factor al medului de lucru cand sunt folosite
anumite tipuri de masini, utilaje si mijloace de transport. Transportul de marfa aferent
constrictiei poate fi o sursa de vibratii care se raspandesc prin sol numai daca traseul de
deplasare nu conformeaza categoriei,. fapt care trebuie sa fie luat in consideratie intocmind
proiectul de planul de transport.

4.9.2.2 IMPACTURI IN TIMPUL EXPLOATARII

Proiectul nu presupune ca viitoarea dotare tehnica sa fie o sursa de vibratii in mediul
inconjurator. Vibratiile sunt caracteristice elementelor de masini mari in cazul vitezelor
mari de rotatie. In procesul de productie electrici acestea sunt mai ales turbinele
amplasate in sdlile de masini. Limitarea raspandirii vibratiilor in afara sursei lor la masini
si utilaje se realizeaza prin indeplinirea unor cerinte tehnice specifice in timpul montarii:
tratamentul antivibrator al temeiurilor si fundamentelor folosind tampoane din cauciuc,
rosturi izolante din materiale absorbitoare de vibratii, scoaterea legaturii rigide intre
spatiile vibrante si elementele de baza ale incaperilor etc. Vibratiile din obiecte industriale
il constituie un factor numai al mediului de lucru.

Nu se anticipeaza ca mijloacele de transport care vor deservi activitatii noii unitati nucleare
sa fie surse de vibratii in mediul inconjurator. Acelea se vor deplasa pe drumuri din
reteaua nationala rutiera care sunt proiectate sa conformeze categoriei de vehicule
respective ceea ce Inseamna ca vibratiile produse de autocamioane se sting la o distanta
scurta de la traseul rutier.

Din aceste motive vibratiile tehnologice si cele de transport nu se considera drept un
factor al mediului inconjurator.

4.9.2.3 IMPACTURI IN TIMPUL SCOATERII DIN EXPLOATARE

In ceea ce priveste factorul Vibratii etapa aceasta este analogica cu etapa constructiei.

4.9.3 RADIATII NEIONIZANTE

Din datele prezentate in literatura despre IDD cu tensiuni electrice de 110, 220 si 400 kV, si
din cercetdrile noastre devine clar ca un impact nefavorabil al cAmpurilor electrice si
magnetice se anticipeaza numai asupra personalului la IDD si la instalatiile inchise de
distributie (IID).
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49.3.1 MEDIUL DE LUCRU

Se pot gasi valori supranormale de-a lungul turului de inspectie in cadrul IDD, in apropiere
de transformatoare, de Intrerupatoare si de intrari/ iesiri la consumatori8. O depasire este
posibila mai ales la IDD cu tensiuni electrice de 220 si 400 kV si numai
pe componenta campului electric. Se asteapta ca valorile intensitatii campului electric si
ale densitatii de flux magnetic (inductia magnetica) In mediul de lucru sa nu depaseasca in
unitati relative cele reglementate din legislatia nationala si europeana.

4.9.3.2 LOCALITATI

In ceea ce priveste iradierea posibild a populatiei cu cAmpuri electrice si magnetice cu o
frecventa industriala prognoza se intemeiaza pe studiile desfasurate si publicate In reviste
stiintifice.

Valorile masurate ale intensitatii campului electric depind de tensiunea liniei electrice.
Acelea sunt cele mai ridicate sub cablurile (fasiile metalice) ale fazelor respective ale liniei
electrice si se micsoreaza rapid cu distanta.

Intensitatea cAmpului magnetic depinde de consumul electric In timpul masurarii asadar
valorile reflecta consumul momentan energetic in timpul masurarii.

In jurul liniilor electrice se observi si valori care depisesc valoarea de 5 kV/m definiti ca
valoarea de referinta pentru localitati de catre organizatiile internationale (inclusiv
ICNIRP). Daca se respecta reglementarile pentru zonele servitute din jurul liniilor electrice
de inalta tensiune nu se pot anticipa intensitati supranormale ale campului electric.

In ceea ce priveste cAmpul magnetic nu se asteapti valori considerabile din punctul de
vedere al igienei in localitati chiar in cazul incarcarea sistemelor electrice cu consumatorii.

Se poate rezuma ca expunerea personalului la CEM cu frecventa industriala va fi continua
insa cu valori reduse in cazul ca se respectd reglementarile conforme cu standardele
noastre si cele ale UE si daca proiectarea se face in conformitate cu reglementarile noastre
si respectiv cu cele recomandate de Comisia Europeana.

Nu se anticipeaza o expunere a populatiei In ceea ce priveste CEM cu frecventa industriala
emise de surse din CNE.

4.9.3.3 EVALUAREA IMPACTURILOR POTENTIALE

4.9.3.3.1 Impacturi in timpul constructiei

Impacturile radiatiilor neionizante sunt restranse daca se respecta reglementarile si
masurile prevazute, reversibile dupa perioada de constructie. Acelea sunt legate de radieri

48 M. Israel si col. - Tema 2.2. Evaluarea impactului radiatiilor electromagnetice asupra angajatilor in
substatiile electrice pe teritoriul regiunilor Varna, Dobrici si Sumen, Centrul National de Igiena, Ecologie
Medicale si de Nutritie, Sofia, 1998.
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pe termen scurt in timpul sudarii (CEM de joasa frecventa si iradiere UV) ca si la cdimpuri
electrice si magnetice cu o frecventa industriald de 50 Hz provenite de alimentarea
electrica pentru utilajele de constructie.

Lucrarile de constructie efectuate pe platforma noii unitati nucleare nu o vor constitui o
sursa de radiatii neionizante pentru teritoriile localitatilor din regiune din cauza impactului
concentrat asupra personalului la santier.

4.9.3.3.2 Impacturi in timpul exploatdrii

Impacturile expunerii personalului la cAmpuri electromagnetice cu frecvente industriale si
radiofrecvente se anticipeaza sa fie pe un termen lung, insa cu o importanta scazuta pana la
medie (se asteapta valori supranormale ale intensitatilor cAmpului electric si magnetic cu o
frecventa industriala la unele locuri de munca la IDD si IID cu toate ca evaluarea
preliminara a expunerii indica o conformitate cu valorile limite)daca se respecta cerintele
legislatiei nationale si ale celei europene.

Nu se asteapta un impact asupra populatiei in ceea ce priveste CEM cu frecventa industriala
emise de surse dupa realizarii Pl daca se respecta cerintele legislatiei nationale privind
zonele servitute din jurul liniilor electrice de Inalta tensiune.

4.9.3.3.3 Impacturi in timpul scoaterii din exploatare

Impacturile factorilor fizici nocivi vor fi asemanatoare cu cele in timpul constructii insa cu
o importantda mult mai scazuta.

Impacturile radiatiilor neionizante la etapa de scoaterea din exploatare sunt legate de
constructia unor noi cladiri ca si de reconstructia unor existente, de demontarea
echipamentelor, de activititi de gestionarea deseurilor si de transportarea lor. In timpul
acestor activitati nu vor exista surse de radiatii neionizante cu exceptia unor utilaje de
constructie cu un consum mare de electricitate.

In aceasti etapi nu existi surse de radiatii neionizante si pentru teritoriile localititilor in
regiune.

Impactul anticipat al radiatiilor neionizante asupra teritoriilor in etapa de scoatere de
exploatare se poate stabili ca: Posibilitatea de aparitie - nu exista o astfel de posibilitate;
sfera de aplicare teritoriala - nu sunt surse de radiatii neionizante nici in mediul de lucru,
nici n localitati; tip - nu se discuta; grad - foarte scazut; caracteristica - temporar; nu este
un efect cumulativ; nu se discuta problema despre reversibilitatea efectului deoarece acest
efect nu exista.

4.9.3.4 CONCLUZIA

Alegerea oricarei platforme este irelevant din punctul de vedere al impactului radiatiilor
neionizante. Realizarea propunerii de investitii pe asa numita Platforma 3 care se afla la
nord-vest de unitatile 5 si 6 din CNE ,Kozlodui” in apropiere de drumul de ocolire din jurul
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centralei existente va impune niste masuri tehnice specifice in ceea ce priveste IDD 400 kV.
Din punctul de vedere al amenajarii inginereste si al conectarii la sistemul energetic daca se
alege varianta aceasta vor fi necesare un numar mare de activitati si reconstructii
complicate ale liniilor electrice aeriene de 400 kV.

494 IMPACTUL TERMIC ASUPRA FLUVIULUI DUNAREA

Regimul termic al fluviului Dunarea

Regimul termic al fluviului Dunarea in sectorul romano-bulgar este de mare importanta in
ceea ce priveste evaluarea impactului apelor uzate menajere.

Latimea penei de apa cu temperaturi modificate depinde de nivelul Dunarii, de sezon si de
caracteristicile hidraulice ale sectorului fluviului.  Diferentele maxime intre valorile
temperaturii masurate pe latimea fluviului ating 0,2 - 0,4°C si sunt cele mai mari in primele
ore ale diminetii. In sezonul cald practic fluviul este izotermic pe sectiunea transversal.

Pe verticala curentului (pe coloana de apa) temperatura apei, in special in albia minora a
fluviului, este echilibrata. Relativ rar se observa diferente intre 0,2 - 0,4°C in zona
talvegului. Datorita amestecului turbulent intensiv si inertia proceselor termice din
curentele de apa din exterior in caz de schimbari relativ rapide ale temperaturii aerului
modificarea temperaturii apei pe verticala ramane intre 0,2 - 0,4°C.

Temperatura maxima a apei in ianuarie este de 6°C iar maximul absolut masurat in august
estee 27,5°C.

Amplitudinea maxima lunara a apei este de 14,9°C masurata in aprilie.
Poluarea termica

Modificarea regimului termic al fluviului ca rezultat al descarcarii apelor incalzite de CNE
,Kozlodui” o reprezinta o forma specifica de poluare. Limita maxima admisa pentru
cresterea temperaturii curentului din exterior este de 3°C pentru luna cea mai clada si
respectiv 5°C pentru cea mai rece.

Cu centrala lucrdand cu o putere de 3.760 MW (in anul 2002) si avand o cantitate de ape
incalzite de pana de 180 m3/s lungimea penei de apa cu temperaturi modificate cu pana de
3°C va varia In lunile separate intre 7 si 31 de kilometri avand o latime de intre 175 si 320
metri. Zona de apa cu temperaturi modificate cea mai mare este caracteristica lunii
octombrie. Pana de apa cu temperaturi modificate se Indreapta repede spre malul drept
iar la o distantd de aproximativ 7-7,5 kilometri dupa descarcare diferenta intre
temperatura apei fluviului si cea a penei este de 1,8°C (o amestecare de cca 80%). Se poate
deduce ca dupa ce CNE ,Kozlodui” a intrat In exploatare se observa o anumita sarcina
termica la Oreahovo (km678) in comparatie cu Lom (km743,3) care nu depdseste 3°C - limita
stabilita de legislatie.
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Pe baza datelor de mai sus se vede ca in de-a lungul unei perioade de aproximativ 30 de ani
nu se a observat o diferentd Intre mediile lunare ale temperaturilor din cele doua statii la
Lom si Oreahovo. In 1983 cand au functionat cele patru reactoare diferenta medie pe an a
fost de1,84°C, anul fiind secetos. In 2006 diferenta este numai de 0,84°C insi atunci nivelul
apelor Dunarii a fost extrem de mare. in perioada 2008-2010, cu doua reactoare lucrand,
diferenta de temperaturd medie anuala intre cele doua statii a fost de 1,38°C. Diferentele
sunt mai mari In lunile de iarna in comparatie cu cele de vara, ajungand la pana de 2,3°C,
precum si in anii secetosi.

494.1 IMPACTURI iN TIMPUL CONSTRUCTIEI
In timpul constructiei unei noi unititi nucleare indiferent de platforma aleasd regimul
termic al fluviului Dunarea nu va fi modificat in niciun fel.

4.9.4.2 IMPACTURI IN TIMPUL EXPLOATARII

Conform legislatiei In vigoare evaluarea poludrii termice ale curentelor de apa din exterior
urmeaza sa fie condusa pentru o cantitate medie lunara minima de apa (intr-un an in care
cantitatea apei este de 95%) si avand o temperaturda naturald a curentului de apa din
exterior medie pentru cea mai rece sau pentru cea mai calda luna a anului. Analiza
rezultatelor din cercetari anterioare arata ca la maxima capacitate a centralei cu toate sase
unitati lucrand se putuse anticipa prin traseul de evacuare un efluent din CNE ,Kozlodui” in
fluviul Dunare de aproximativ 180 m3/s de ape incalzite avand o temperatura cu 10°C peste
temperatura naturala a apei din fluviu.

Temperatura apei in canalul cald inainte de gura de varsare in Dundre coreleaza cu
cresterea naturala in fiecare ora a zilei a temperaturii apei din Dunare Tnainte de statia de
pompare de pe mal avand o diferenta de temperatura de 7,5°C - 8,5°C in conditii normale
de exploatare.

Cu centrala lucrand cu o putere de 3200 MW si cu o cantitate de ape Incalzite de pana de
160 m3/s lungimea penei de apa cu temperaturi modificate de pana de 3°C va varia in
lunile separate intre 5 si 20 de kilometri avand o latime de nu mai mult de 250 de metri.
Pana de apa cu temperaturi modificate cu dimensiuni cele mai mari se asteapta in luna
octombrie. Este stabilit ca pana de apa cu temperaturi modificate se indreapta repede spre
mal, iar la o distanta de aproximativ 7-7,5 kilometri dupa descarcare diferenta intre
temperatura apei fluviului si cea a penei este de 1,8°C (o amestecare de aproximativ 80%).
Avand o diferenta intre temperaturi de 0,2°C latimea maxima a penei spre directia senalul
navigabil ajunge 195 m, iar lungimea aproximativ 20 de kilometri.

Pe baza rezultatelor susmentionate se poate ajunge la concluzia ca pentru un efluent
de pana Qr=160 m3/s influenta de transmiterea caldurii intre mediului inconjurator
si apele incalzite provenite din CNE ,Kozlodui” varsate in Dunare pentru sectorul
incepand de la 687 km (de gura de varsare a canalului cald) pana la 678 km (portul
Oreahovo) este nesemnificativa si poate fi ignorata. Chiar si cu pornirea noii unitati
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parametrii maximi citate mai sus pe baza masurari din apropierea obiectului si cu
CNE lucrand cu Qr=180 m3/s nu vor fi atinse. Dupa ce CNE ,Kozlodui” a intrat in
exploatare se observa o anumita sarcina termica la Oreahovo (¥678) in comparatie
cu Lom (km743,3) care nu depaseste limita stabilita de legislatie de 3°C.

in ultimii 10 ani s-a realizat un progres considerabil in modelarea poluantilor
conservativi si neconservativi in curentele raurilor. Se recomanda derularea unei
cercetdri profunde in etapa de proiect care sa dea un raspuns definitiv la aceste
deversari poluante specifice.

49.4.3 IMPACTURI IN TIMPUL SCOATERII DIN EXPLOATARE

Dupa scoaterea din exploatare a noii unitati nucleare si Incetarea deversarii apelor de
rdcire uzate in fluviu se asteapta o recuperare al regimului termic al fluviului din sectorul
intre statia de pompare de pe mal si unitatea militara Oreahovo.

4.9.5 IMPACTURILE FENOMENELOR DE INGHETARE

Blocajele cu gheturi (pereti despartitori de blocuri de gheatd) se formeaza preponderent in
sectoarele cu grupurile de insule unde exista conditii favorabile pentru incetinirea vitezei
medii ale curentului. Sectoare tipice de blocaje cu gheturi unde acest fenomen se observa
deseori sunt sectoarele la km246, km140 si km81. Toate cele trei sectoare nu se afla in partea
bulgara a Dunarii.

In sectorul bulgar al Dunirii pe o perioadd de 70 de ani au fost numai cinci blocaje cu
gheturi cand debitul a fost intre 4870 m3/s si 11 910 m3/s. Faptul ca ultimul blocaj a fost In
1963 arata ca dupa construirea hidrocentralelor ,Portile de fier” posibilitatea de inghetare
al fluviului Dunare In sectorul bulgar este mult mai scazuta. Posibilitatea de fenomene
precum un val catastrofal din cauza unui accident la ,Portile de fier” I si II si blocaje cu
gheturi este scazuta iar cele doua fenomene nu ar trebui sa se imbine, si mai mult - in cazul
inundatiilor catastrofale cu cantitati de peste 20 000 m3/s blocajele cu gheturi nu sunt
imposibile. Sunt posibile in cazul unui nivel scazut sau mediu (aproximativ cota +25.00 m)
precum cele de iarna. Daca se admite ca chiar cu posibilitatea mica acest fenomen este
posibil acela va produce o viitura de pana de 2,5 metri si nivelul mediu va creste de la 25 de
metri pand la 27 de metri. Pentru aceste motive cresterea nivelului apei si inundatia CNE
,Kozlodui” din cauza unui val de gheata plutitoare este foarte putin probabil.

Date din cercetari derulate mai devreme indica ca viitura din zona in jurul statiei de
pompare de pe mal poate fi de pana la 3,6 metri cand nivelul apei din Dunare este scazut
iar cand este ridicat - de pana de 1,5 m. Posibilitatea de aparitie a unor viituri ca rezultat
al unor blocaje langa Oreahovo este o data la 10 ani, iar nivelurile apei atinse dupa viitura
sunt cu o ocurentd de o data in 200 ani (adica 0,5%). Deocamdata nu au fost derulate
cercetdri in ceea ce priveste posibilitatile de a forma blocaje de gheturi la un nivel ridicat al
apelor din fluviu si, de asemenea, posibilitatea de aparitie a fenomenelor asemanatoare nu
este evaluata.
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4.9.5.1 IMPACTURI iN TIMPUL CONSTRUCTIEI

Avand in vedere susmentionatele informatii factologice, se poate anticipa cu un grad de
posibilitate Tnalt, ca in timpul constructiei ale unei noi unitati nucleare nu exista un pericol
real ca santierul sa fie inundat din cauza revarsarii apelor peste diguri. Chiar daca apar
blocaje cu gheturi avand parametri extremi care sa le depaseasca pe toate inregistrate pana
acum exista totusi pentru platforme 1 si 3 un potential pericol (ca apele sa reverse in
timpul constructiei Inainte de incheierea constructiei) in timp ce pentru platformele 2 si 4
se poate anticipa ca acestea sunt pe deplin protejate de blocaje cu gheturi in sectorul pe
langa CNE ,Kozlodui”.

Avand in vedere cele susmentionate consideram ca din punctul de vedere al
sigurantei noii platforme avantajul este de partea platformelor 2 si 4 la care cota
terenului este cea mai inalta si care sunt cele mai indepartate de digurile de-a lungul
fluviului Dunare. La aceste platforme exista o protectie naturala impotriva
inundatiilor chiar si in cazul producerii unui blocaj in urma caruia nivelul apelor din
fluviul Dunare sa se ridice catastrofal.

4.9.5.2 IMPACTURI IN TIMPUL EXPLOATARII

Punerea in functiune a noii unitati nucleare nu va duce la o schimbare semnificativa a
regimului termic si cel de gheata al fluviului in sectorul intre statia de pompare de pe mal si
Oreahovo. Datorita amplasarii celor patru platforme propuse la cota 35 nu se asteapta o
inundare din cauza formarii unor blocaje cu gheturi in sector. Ridicarea cotei apelor din
fluviul Dunare peste nivelul digurilor va duce la inundarea campiilor de pe mal ceea ce va
feri platforma CNE de inundatii. Singura problema care ar aparea este ridicarea nivelului
apelor subterane in perioada blocajului. Din acest punct de vedere platforme 2 si 4 sunt de
preferat in loc de platforme 1 si 3.

4.9.5.3 IMPACTURI IN TIMPUL SCOATERII DIN EXPLOATARE

Conditiile dupa scoaterea din exploatare a noii unitati nucleare sunt similare celor din
perioada exploatarii ceea ce din nou Inseamna ca platforme 2 si 4 sunt de preferat in loc de
platforme 1 si 3.

4.10 PROBLEME DE SANATATE SI IGIENA ALE MEDIULUI SI RISCUL
PENTRU SANATATEA UMANA

4.10.1 IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI DE LUCRU

Impactul radiologic al CNE , Kozlodui” este obiectul unor cercetari din momentul punerii in
functiune a centralei in 1974 in cadrul unor programe pe termen lung convenite cu
organele de control din tara - Agentia de reglementare nucleard, Ministerul Mediului si
Apelor si Ministerul sinititii. In programe sunt precizate obiectele de control, frecventa
testdrii, indicatorii pentru monitorizare si metodele de analiza. Se face control in
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laboratoare si automatizat al componentelor mediul Inconjurator. Pentru masuratori pe
teren se foloseste un laborator mobil specializat. In prezent volumul controlului
corespunde practicilor statelor membre ale UE care exploateaza centrale nucleare.

in 36 puncte de control in total amplasate intr-o zoni de 100 de kilometri se prelevi
probe pentru analize de laborator ale radioactivitatii tehnogene in factorii de mediu
de baza - apa, sol, vegetatie. Se masura fondul de radiatii gamma. 33 din punctele de
prelevare probe sunt in zona de monitorizare de 30 de kilometri, iar celelalte trei
puncte sunt respectiv in orasele Lom, Plevna si Bercovita. In alte 7 puncte se face
analiza apelor si a sedimentelor - in 4 locatii in aval de fluviul Dunare, in raul
Ogosta, in raul Tibrita si in lacul de acumulare Kozlodui. Se monitorizeaza
radioactivitatea unor produse tipice pentru regiune (lapte de la trei ferme, peste din
Dunadre, culturi agricole din zona de protectie impotriva radiatiilor). Se
monitorizeaza patru surse de apa potabila din regiune.

In zona de actiune preventivid (PAZ) in jurul centralei sunt amplasate 10 statii de
monitorizare din cadrul sistemului informational automatizat de control extern asupra
radiatiilor (SIACER) ,Berthold” pentru monitorizarea automatizatd neintrerupta a
continutului de 1311 in aerul de pe suprafata. Alaturi de acest sistem mai lucreaza
neintrerupt trei statii meteorologice automatizate ca si cinci statii de control al activitatii
apelor uzate. Sistemul SIACER la CNE ,Kozlodui” este integrat In sistemul national al
Ministerului mediului si apelor si exista un schimb de informatii In ambele directii.
Rezultatele provenite din monitorizarea departamentald asupra radiatiilor sunt verificate
anual prin programele de cercetare radioecologica ale MMA%? si CNRPR (MS) 0.

In timpul functiondrii ale centralelor nucleare exista posibilitatea de emisii radioactive in
mediul Inconjurator. Caile principale pentru accesul radionuclizilor tehnogeni in mediul
inconjurator le constituie emisiile gazoase si de aerosoli in aerul de pe suprafata (deseuri
gazoase si de aerosoli) ca si emisiile lichide (deseuri lichide).

Expunerea la radiatia de peste fondul natural de iradiere a populatiei din regiunea in jurul
centralei In timp ce aceea functioneaza normal se datoreaza in general emisiilor gazoase si
de aerosoli ale radionuclizilor in aerului ambiental de pe suprafata. Conform evaludrilor
de UNSCEARS>? concentratia substantelor radioactive in aerul de pe suprafata determina
aproximativ 96% din doza efectiva anuala a populatiei.

Evaluarea expunerii populatiei la radiatia de peste fondul natural de iradiere depinde de
mai multi factori, din care cei mai importanti sunt:

Activitatea substantelor radioactive emise in atmosfera;
Conditiile climatice si meteorologice in zona de un impact potential al centralei

49 Monitorizarea departamentald a radiatiilor, Ministerul mediului si apelor
50 Programe pentru cercetari radiologice, Centrul National de Radiobiologie si de Protectie Radiologica
51 Comitetul Stiintific al ONU pentru studiul efectelor radiatiilor atomice (UNSCEAR)
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Caracteristicile solului - tipuri de soluri preponderente in zona impactului.

Indicatori demografici;

Consumul de produse alimentare de baza - productia regionala.
Rezultatele rezumate ale masuratorilor de fondul de radiatii gamma din punctele de
control si localitati in zona monitorizata din jurul CNE ,Kozlodui” in perioada 2007 -2012
arata cad intensitatea dozei echivalente ale radiatiilor gamma se incadreaza in limitele
fondului de radiatii naturale intre 0.05 si 0.15 pSv/h.

Activitatea beta globala masurata in apele din bazinele de acumulare deschise din regiune
este In limite normale: de la <0.018 pana la 0.084 Bq/], care este de la 3.6% pana la 16.8%
din norma0.5 Bq/I52. Referitor la apele fluviului Dundre valoarea maxima madsurata este
0.84 Bq/l, masurata la portul Oriahovo>3. Intrarea izotopilor radioactivi in lantul biologic
CNE - apa - sol si biotd - aer - vegetatie - animale - om contribuie iradierii interne cu
radionuclizi cu viata lunga. Ponderea cea mai mare in formarea dozei efective individuale
prin populatia din regiunea in jurul CNE ,Kozlodui” are consumul de alimente vegetale,
peste si lapte din productia din regiune. Pentru identificarea transportului radionuclizilor
de-a lungul lantului alimentar in perioada 2009-2011 directia de monitorizare radiologica
a mediului pe langa CNE , Kozlodui” a examinat probe de lapte din ferme in orasul Kozlodui,
satul Harlet si orasul Oreahovo. Valorile masurate se apropie de cele obtinute in timpul de
si Tnainte de exploatarea CNE ,Kozlodui” si indica o lipsa a impactului CNE ,Kozlodui”
asupra ihtiofaunei si produsele alimentare de baza pentru populatie.

Expunerea populatiei din zona de 30 de kilometri la radiatii suplimentare provenite din
emisiile de radionuclizi tehnogeni in aer in timp ce CNE ,Kozlodui” functioneaza in mod
normal este sub valorile metodei de analiza. Valoarea maxima a dozei efective individuale
provenite de emisii gazoase din centrala in perioada 2010-2012 variaza Intre 8.02x10-7
pana 2.72x10-¢ Sv. Acesta este mai putin decat fondul natural de iradiere si este sub 0.27%
din norma de 1 mSv conform NPPR-2012. Doza efectiva colectiva anuala regularizata
pentru populatia din zona de 30 de kilometri provenita de emisii gazoase si de aerosoli
variaza intre 8.44x10-3 pana 1.87x10-2 manSv/GW.a. Dupa indicatori pentru gaze
radioactive nobile (GRN) si 131] valorile dozei sunt mai joase decat media aferenta tarilor cu
centrale nuclearo-electrice. Dozele primite de catre populatie provenite din emisiile
semilichide si lichide din CNE sunt neglijabile, ca cea maxima este 6.37x10-7 Sv.

Din datele prezentate se vede ca expunerea la radiatia de peste fondul natural de iradiere
care este neglijabila in ceea ce priveste riscul de radiatii si starea sanatatii a populatiei din
zona de 30 de kilometri se datoreaza in general prezentei gazelor si aerosolilor in aerul
ambiental de pe suprafata provenite din CNE. Celelalte surse ale unei expuneri la radiatia
de peste fondul natural de iradiere ale populatiei - expunerea externa de precipitate de

52 Ordonanta Ne H-4/14.09.2012 pentru caracterizarea apelor pe suprafata.
53 Ordonanta N2 9/2001 pentru calitatea apei potabile.
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radionuclizi de pe suprafata pamantului si expunerea interna prin inhalatie si incorporatie
prin alimentatie a radionuclizilor contribuie in mod nesemnificativ la expunerea In total.

Radioactivitatea din mediul din zona de 100 de kilometri nu diferd de cea din celelalte
regiuni ale tarii.

4.10.1.1 IMPACTURIiN TIMPUL CONSTRUCTIEI

Riscurile principale pentru sanatatea angajatilor implicati in activitatile de constructie in
timpul realizarii propunerii de investitie sunt praful, nocivitatile toxice, zgomotul, vibratiile
in general si cele locale, microclimatul nefavorabil, activitatea fizica, radiatii, generate in
mediul inconjurator ca rezultat din procesele de sudare cu arc electric si examinare tuturor
defectelor pe sudurile cu o metoda radiografica, care nu se vad in timpul controlului vizual.

Cand activitatile de sudare apar radiatii ionizante, care creeaza conditii pentru deteriorarea
sanatatii lucratorilor si necesita utilizarea unui blindaj de protectie in jurul zonei de
sudura. Tipul de protectie depinde de timpul de expunere si distanta de la sursa. Aceste
activitati trebuie sa fie efectuate in conformitate cu documentele descrise anterior in
proiectarea pentru specificarea sudurilor, precum si In conformitate cu toate
regulamentele In vigoare si standartele aplicabile in tara.

Procesul de control fara distructii cu defectoscoape de radiatii se realizeaza intr-un regim
special de lucru cu astfel de dispozitive si de muncitori calificati. Se asigureaza mijloacele
dozimetrice individuale si supravegherea medicala.

Factori de risc posibili pentru sanatatea populatiei din localitatile cele mai apropiate de
CNE precum satul Harlet ii constituie aerul poluat in timpul realizarii propunerii de
investitie si situatiile de urgenta cu componente radioactive care fac parte din tehnologia
noului reactor in zona de 30 de kilometri.

Din factorii de risc de naturda chimica o importanta principala au gazele de evacuare:
hidrocarburi aromatice policiclice (HAP), oxizii de hidrogen si de azot, dioxid de sulf,
gudroane.

Impacturile nefavorabile in timpul constructiei sunt temporare, directe si se refera
in general la persoanele care se ocupa in mod nemijlocit de activitatile de montaj si
constructie de pe platforma CNE.

Prevenirea si reducerea riscurilor de sandtate depinde de respectarea cerintelor de
securitate si sandtate la locul de munca. Personalul din CNE ,Kozlodui” care lucreaza pe
obiectele aflate in apropiere de platforma PI va fi expus temporar la impacturile
nefavorabile susmentionati.

Pentru activitatile desfasurate cu scopul realizarii propunerii de investitii se intocmeste
»Planul de securitate si sanatate” care este o parte din caietul de sarcini aferent proiectului.
Planul vor fi intocmit conform Ordonantei 2 privind cerintele minime de securitate si
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sanatate In munca in activitatile de constructie si de montaj armonizata Directiva
92/57/EC54.

CNE ,Kozlodui” are o infrastructura dezvoltatd, alimentare cu electricitate buna si in
conditii de sigurantd, sistem de combatere a incendiilor, alimentare cu apa potabila si apa
curentd, canalizare, sistem de drenaj pentru combatere a inundatiilor in caz de dezastru
natural, retea de drumuri interne asfaltate sau betonate. Centrala dispune de grupuri
sanitar, bai si toalete, cantina pentru mancare calda si locui pentru mancare rapida. La
platforma CNE este prevazuta acordarea asistentei medicale calificate, ceea ce asigura
munca in securitate pentru personal care se va ocupa de activitdtile de montaj si
constructie conform PI , Constructia unei noi capacitati nucleare de ultima generatie la CNE
»,Kozlodui”.

Impactul factorilor de radiatii referitori la PI nu se asteapta in timpul constructiei
din cauza lipsei surselor radioactive in aceasta etapa, semnificative, surse
radioactive nereglementate si permanente, precum si din cauza modului special la
examinarea cu defectoscoape in conformitate cu masurile de siguranta si toate
regulile si standardele aplicabile in tara.

4.10.1.2 IMPACTURIIN TIMPUL EXPLOATARII SI IN TIMPUL SCOATERII DIN EXPLOATARE.

In acest punct este abordat impactul posibil al factorilor radiativi si cei neradiativi in
timpul exploatarii si In timpul scoaterii din exploatare a unitatii nucleare. Sunt luate in
consideratie impacturile radiative si neradiative asupra personalului, populatiei si
mediului Inconjurator. Se considera numai impacturile de radiatii posibile legate de
exploatarea si scoaterea din exploatare a reactorului insotite de impactul cumulativ asupra
mediului inconjurator provenit de functionarea concomitenta a CNE si a noii unitati
nucleare.

In mediului neradiativ in timpul exploatdrii

Factorii de risc principali din punct de vedere neradiativ pentru angajatii in timpul
exploatarii noii unitati nucleare sunt substantele periculoase din mediul de lucru, factorii
fizici nefavorabili, incarcatura fizica si psihosenzoriald a celor ocupati de sudare,
aprovizionarea, sigilarea, transportul, aranjamentul centralei si controlul preventiv
impotriva avariilor si accidentelor de munca.

Rezultatele rezumate din analize ale impacturile posibile neradiative in timpul exploatarii
asupra stdrii de sanatate ale personalului din NUN sunt: negativ, direct, combinatoriu si
cumulativ legate de risc de impact al factorilor mediului de lucru fizici, chimici,
psihosenzoriali, fiziologici si ergonomici. Gradul impactului provenit de acesti factori
este scazut.

54 Legea privind protectia Impotriva impactului daunator al substantelor, preparatelor si produselor chimice,
ultima modificare 2000. Monitorul oficial Nr. 63 din 13 august 2010.
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Prognoza este ca in timpul scoaterii din exploatare a noii unitdti nucleare impactul
neradiativ asupra sanatatii personalului si angajatilor din CNE , Kozlodui” va fi comparabil
cu cel din timpul exploatarii, insd mai scazut din cauza experientei angajatilor si ale
personalului tehnic.

Expunerea la efectul substantelor neradiative in ceea ce priveste angajatii se asteapta sa fie
preponderent directd, pe calea aerului si va avea caracter periodic atat in ceea ce priveste
durata cat si dupa intensitate.

Expunerea este directd cand poluantii mediului inconjurator ajung organismul uman, il
patrund si metabolizeaza in mediile lui biologice.

In ceea ce priveste evaluarea calei expunerii urmeazi si se noteze ci de activitatea de
montaj si constructie si de exploatarea noii unitati se anticipeaza preponderent emisii
atmosferice fugitive din:

gazele de esapament provenite din motoarele cu ardere interna legate de lucrari de
pe platforma si transportul in afara platformei;

praf;

poluarea fonica provenita de mijloacele de transport.
O parte din emisiile susmentionate sunt cu o perspectivd pe termen larg, insa cu un
domeniu de aplicare restrans din punct de vedere teritorial si depind de masurile care vor
fi luate pentru limitarea lor.

Din punct de vedere radiativ

Iradierea omului In Bulgaria este abordata in Ordonanta privind Normele de baza pentru
protectia impotriva radiatiilor (NPPR 2012).

Aceasta Ordonanta defineste cerintele de protectie radiologica si masurile care trebuie
luate 1n timpul utilizarii energiei nucleare si a surselor de radiatii ionizante conform
cerintelor Legii privind utilizarea in conditii de siguranti a energiei nucleare 55. In plus,
aceasta Ordonantd reglementeaza si iradierea populatiei provenita din surse naturale de
radiatii.

Pe langa limitele iradierii definite prin aceasta Ordonanta este o cerinta de baza - sa fie
sigur ca toate expunerile radiative sunt justificate si limitate In concordanta cu principiul
ALARA (As Low As Reasonably Achievable) la nivele sub limita dozei efective definita prin
Ordonanta prin masuratori ale conditiile sociale si economice.

Specificatiile tehnice pentru proiectarea si construirea noii unitati determina cerintele
facilitatii propuse.

55 Legea privind utilizarea In conditii de siguranta a energiei nucleare 2002.
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Conform Ordonantei privind Normele de baza pentru protectia impotriva radiatiilor (NPPR
2012) directorul executiv al CNE ,Kozlodui” determinda anual niveluri de control
administrativ ale dozelor aferente platformei CNE >¢.

Proiectul pentru viitoarea realizare a unitatii nucleare garanteaza ca iradierea angajatilor
va fi In concordanta cu principiul ALARA si este limitata de NPPR 2012. Se considera ca
experienta cdapatata prin respectarea procedurilor CNE ,Kozlodui” va fi aplicata in timpul
activitatilor atat in conditii normale cat si in caz de urgenta si in viitor va reduce la
minimum posibilitatea de iradiere.

In timpul exploatirii se asteapti ca impactul expunerii personalului la radiatii si fie
in conformitate cu reglementarile legislative.

Radiatiile provenite din activitatea noii unitati nucleare sunt neglijabile in comparatie cu
alte surse externe - aproximativ 0,01% din iradierea totala.

4.10.2 IMPACTUL ASUPRA POPULATIEI

4.10.2.1 DINPUNCT DE VEDERE NERADIATIV

4.10.2.1.1 Impacturi in timpul exploatdrii

Programele si initiativele dezvoltate pentru prevenirea riscurilor pentru sanatatea
populatiei din zona de 30 de kilometri si de 100 de kilometri in jurul CNE ,Kozlodui” si
eficienta lor sunt dovedite prin diferite inspectii nationale si internationale.

Se reduc pericolele de poluare a mediului rezidential, a terenurilor agricole unde se cresc
preponderent furaje, a solurilor subterane, a apei pentru alimentarea populatiei din
puturile de-a lungul Dunarii, a apelor fluviului si a malului fluviului.

Sunt definite masurile de protectie si cele preventive necesare in Centrala si in jurul ei.
Facilitatile de baza se gestioneaza de la distanta cu scopul sa se reactioneze rapid daca este
necesar.

Indicatorii de sandtate europeni pentru impactul mediului inconjurator asupra oamenilor
sunt: calitatea aerului ambiental, nivelul zgomotului, mediului rezidential inclusiv
domiciliile, accidente legate de trafic, calitatea apei potabile si cele curente, accidente cu
substante chimice, radiatii. Din informatiile culese in ceea ce priveste starea curenta a CNE
»,Kozlodui” si riscurile neradiative legate de propunerea de investitii se poate deduce ca
exploatarea NUN intr-o perioada de 60 de ani nu va avea un impact negativ asupra
populatiei din zona de 100 kilometri in jurul centralei din Bulgaria si Romania.

Nu se prevede un impact social semnificativ.

56 Ordonanta privind normele principale de protectie radiologica (NPPR 2012)
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4.10.2.1.2 Impacturi in timpul scoaterii din exploatare

Impactul negativ legat de lucrarea utilajelor de constructii grele si de transportul unei mari
cantitati de deseuri de constructie se va intinde numai in limitele ZMPP determinata in
acest moment in jurul CNE ,Kozlodui” unde deseurile vor fi depozitate.

Nu se asteapta ca scoaterea din exploatare a noului reactor nuclear va avea un impact
negativ asupra populatiei In afara de zona de 3 kilometri in jurul CNE.

4.10.2.2 DIN PUNCT DE VEDERE RADIATIV

4.10.2.2.1 In timpul exploatdrii

Impactul radioactivitatii (naturale si artificiale) prin radiatii ionizante asupra organismelor
vii se evalueaza cu iradierea primita.

Energia absorbita in urma radiatiilor ionizante raportata la o unitate de masa a substantei
absorbante o reprezinta o unitate de baza a dozimetriei radiatiilor. Se numeste doza sau
doza absorbita. Aceasta unitate si unitatile derivate se folosesc pe larg in protectia
impotriva radiatiilor, radiobiologie, radioterapie, tehnologii etc. Intregul grup de unitati
dozimetrice sunt legate direct de energia transmisa de radiatiile ionizante ale substantei.
Energia absorbita provoaca procese chimice, fizice si biologice care rezulta in efecte induse
de radiatii. In acest sens unititile dozimetrice o reprezinti o masurare a consecintele
anticipate din cauza iradierii asupra organismelor vii.

Tipuri de iradiere:

O sursa de iradiere o reprezinta radioactivitatea naturald si radioactivitatea artificialg,
scursa in atmosfera, litosfera si hidrosfera -Figura 4.10-1, drept urmare a activitatile
omenesti. Surse de radioactivitate artificiala (tehnogena) pot fi industria (inclusiv
domeniul de energie), medicina, activitatea stiintifica, complexul militar-industrial etc.
Iradierea se formeaza de radiatiile ionizante si accesul de radioactivitate in organismele vii,
respectiv in corpul omenesc.
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FIGURA 4.10-1: TIPURI DE SURSE DE RADIATII
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Toate substantele naturale contin radioactivitate. De exemplu un ton de pamant contine
aproximativ 5 g de potasiu-40 (40K), 2.5 g uraniu-238 (238U), 10 g toriu-232 (232Th).
Corpul omenesc de asemenea emite radiatii.

TABELUL 4.10-1: RADIOACTIVITATEA NATURALA A UNOR SUBSTANTE NATURALE DES iNTALNITE

Obiect Radioactivitate
0.5 Bq/I

Apa de mare 12 Bq/I (preponderent potasiu-40)
Produse alimentare Bq/kg
-cartofi 150 (potasiu-40)
-lapte 50-80 (potasiu-40)
-fructe 40-90 (potasiu-40)
-grau 140 (potasiu-40)
Corpul omenesc (80-90 kg) contine aproximativ: 4500 Bq (potasiu-40)
370 Bq (hidrogen-14)

Pentru o caracterizare mai detaliata a impactului biologic socotind tipurile diferite ale
emisiile ionizante se introduce unitatea doza echivalenta. Doza echivalenta este o unitate
de baza in domeniul de protectia impotriva radiatiilor care ia in consideratie atat cantitatea
energiei pe care organismul o primeste cat si modul in care energia aceasta se distribuie in
tesutele organismului.

Doza echivalenta Ns7 este energia absorbita si tipul, calitatea respectivei emisii ionizante
legand astfel dependenta doza - efect.

Doza efectiva E reprezinta doza echivalenta masurata absorbita de organul sau tesuta
respectiva, Insumata pentru toate tipurile de iradieri si toate organele si tesute din corp.

Doza efectiva E58 este suma totala din dozele echivalente in organele si/sau tesuturi cu
factorul corespunzator de tesatura de pondere. Unitatea este Sivert [Sv] - 1 Sv =1 J.kg'L
Prin iradiere uniforma a fintregului corp doza eficace este numeric egala cu doza
echivalenta.

Doza colectiva eficienta este doza efectiva totala pentru o populatie definita. Unitatea este
mansivert [man.Sv].

Valorile dozelor individuale si cele colective ale populatiei il reprezinta un factor de baza in
determinarea impactului radio-ecologic al exploatarii oricarei CNE. Pentru a se asigura
comparabilitate a acestor indicatori la nivel international pentru diferite CNE de pe lume se
introduce termenul doza colectiva regularizata. Cu acest scop doza se raporteaza la
energia electrica produsa intr-o anumita perioada de timp, cel mai des un an. Unitatea este

57 Ordonanta privind normele de baza de protectie impotriva radiatiilor, aprobata prin HCM Ne 229 din
25.09.2012, promulgata in MO nr. 76 din 5 octombrie 2012.
58 Ordonanta privind normele de baza de protectie impotriva radiatiilor, aprobata prin HCM Ne 229 din

25.09.2012, promulgata in MO nr. 76 din 5 octombrie 2012
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om.Sievert/gigawat.an [man.Sv/GW.a]. Datele asa obtinute reprezinta impactul
capacititii generate asupra dozei de iradiere ale populatiei. In anumite cazuri nu este
posibila masurarea directa si determinarea dozelor absorbite dintr-o sursa de radiatii
anumita. De exemplu, In timpul exploatdrii normale ale CNE scurgerile substantelor
radioactive in mediul inconjurator sunt neglijabile ceea ce nu permite determinarea directa
a dozelor individuale si a cele colective de iradiere a populatiei. In cazurile acestea se
aplica metode de modele matematice pentru evaluarea migratiei si cantitatii continute de
radionuclizi In mediul Tnconjurator cu care se masura doza de iradiere a populatiei din
regiune. Aceasta este o practica stabilita care foloseste metode acceptate la nivel
international si programe de modelare verificate. Asadar in CNE ,Kozlodui” se foloseste
metoda acceptatda de Uniunea Europeana CREAM. Dozele efective individuale si colective
evaluate se compara cu normele legislative, iar dozele colective regularizate se compara cu
practica mondiala - UNSCEAR - ONU. Metoda indicata se aplica si pentru rezultatele de
prognoza in aceasta PI pentru parametrii noului reactor nuclear.

Rezultatele indica nivele neglijabile ale iradierii populatiei. De exemplu pentru regiunea CNE
»,Kozlodui” doza de iradiere suplimentara a populatiei este mai putin de 0,1% raportata la
iradierea din fondul natural de radiatii (media mondiala si a tarii - 2.33 uSv) si de limita
anuald a dozei efective de 1 puSv conform Normele de baza pentru protectia impotriva
radiatiilor (NBPR - 2012).

Limitele de iradiere a populatiei sunt dupa cum urmeaza:

Doza efectiva anuala de 1 pSv. Iradierea peste limita acesta se poate permite In cazuri
speciale si in conditia ca doza efectiva medie in timp de 5 ani consecutivi nu depaseste 1 uSv.

Limitele dozelor echivalente anuale conform dozelor limite efective trecute in paragraful 1 si
2 sunt dupa cum urmeaza:

15 pSv pentru lentile;

50 uSv pentru piele (limita acesta se aplica pentru dozele medii absorbite de 1 cm?
indiferent de aria suprafetei iradiate).
Pe baza analizelor si concluziilor ficute in REIM se poate sustine ca gradul de
impactul potential al iradierilor ionizante asupra populatiei aflate in apropiere de
CNE , Kozlodui” in timpul functionarii normale este foarte scazut.

4.10.2.2.2 In timpul scoaterii din exploatare

In urma activititilor diferite in timpul scoaterii din exploatare a Centralei nu se asteaptd un
impact negativ asupra populatiei in afara de zona de 3 kilometri in jurul CNE. Activitatile
prevazute urmeaza sa exclud generatia factorilor radiative asupra solurilor si asupra
lanturilor alimentare.
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Nu se asteapta impacturi din punct de vedere radiativ si neradiativ asupra bunurilor
materiale si restrangerea resurselor non-regenerabile in timpul scoaterii din exploatare a
centralei.

Riscul pentru sanatatea populatiei din zona rezidentiala cea mai apropiata (orasul
Kozlodui) este neinsemnat.

4.10.3 CONCLUZIA

Propunerea de investitii prevede un complex de masuri privind limitarea, reducerea si
eliminarea riscului pentru mediului Inconjurator si sanatatea angajatilor si a populatiei in
timpul constructiei si al exploatarii noii unitati nucleare. Masurile propuse vor corespunde
cerintelor legislatiei sanitara, de lucru si cea ecologica privind prevenirea, reducerea sau
neutralizarea impactului noii unitati nucleare si vor corespunde cerintelor pentru protectia
impotriva radiatiilor.

Impactul anticipat in timpul constructiei este negativ (in cadrul santierului), direct,
primar, temporar, pe termen scurt (numai in timpul zilei pana de incheierea
lucrarilor de constructie) fara efect cumulativ si reversibil.

Daca se respecta cerintele tehnologice necesare si cu desfasurarea unei monitorizari
ecologice obisnuite nu se asteapta ca emisiile neradiative sa aiba un impact negativ
semnificativ al noii unitati nucleare asupra sanatatii populatiei in timpul exploatarii.

Zona impactului potential este restransa pana la platforma pazita a CNE ,Kozlodui”.
Zona aceasta nu este accesibila populatiei. Nu se asteapta un impact transfrontalier.

Impactul radiologic in timpul exploatarii asupra sanatatea omului este cu o
posibilitate mica, indirect, secundar, temporar, pe termen scurt, cu o importanta
foarte mica fara efect cumulativ si reversibil. Fiecare dintre impacturile negative ale
NUN asupra mediului inconjurator si sanatatea societatii, inclusiv luind in
consideratie efectele sinergice ale fondului de radiatii, este in limitele admisibile
conform legislatiei. Nu se asteapta un impact semnificativ al noii unitati nucleare
asupra sanatatii populatiei si abateri negative de indicatorii de morbiditate si
realitatile demografice.

Contributia noii unitati nucleare la fondul de radiatii din regiunea din jurul orasului
Kozlodui din iradierea externa este mica. Impactul cumulativ asupra mediului
inconjurator va fi insignifiant. Nu se asteapta un impact transfrontalier.

Impactul anticipat in timpul scoaterii din exploatare va fi similar cu impactul in
timpul constructiei, negativ (in cadrul santierului), direct, primar, temporar, pe
termen scurt (numai in timpul zilei pana de incheierea lucrarilor de scoatere din
exploatare) fara un efect cumulativ si reversibil. Nu se asteapta un impact
transfrontalier.
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4.11 RISCUL RADIATIV PENTRU POPULATIE iIN CAZ DE EMISII
RADIOACTIVE

4.11.1 CARACTERISTICILE RISCURILOR PENTRU MEDIU iN TIMPUL EXPLOATARII NORMALE SI AL
EVENIMENTELOR OPERATIONALE ANTICIPATE

Evaluarea riscului de emisii radioactive pentru populatie in timpul exploatarii normale si al
evenimentelor operationale anticipate la NUN include:

Evaluarea dozelor individuale si colective ale populatiei;
Evaluarea efectelor radiobiologice si riscul radiativ.

Pentru evaluarea expunerea interna si externa a populatiei din regiunea din jurul NUN
provenita de emisii gazoase si de aerosoli se iau in consideratie urmatoarele cai de impact:

Iradierea externa datorita norului radioactiv;

Iradierea externa datorita depunerii pe sol;

Iradiere interna in urma de inhalarea materialului radioactiv;

Iradiere interna in urma consumarii de produse alimentare contaminate radioactiv.

Pentru evaluarea expunerea interna si externa a populatiei din regiunea din jurul NUN
provenita de emisii lichide se iau In consideratie urmatoarele cai de impact:

in caz de sedere in apa fluviului Dundre - expunere externd in timp de inot si
navigare cu barca;

in caz de contact cu sedimentul pe de malul fluviului Dunare - expunerea externa
din cauza sedimentelor de pe fund si a sederii la plaja;

in caz de ingerare de produse (peste) din apa din fluviul Dundre - expunerea
interna din cauza consumului de peste;

in caz de sedere pe teritorii irigate cu apa din fluviul Dundre - expunerea externa;

in caz de ingerare de produse vegetale irigate cu apa din fluviul Dunare (fructe,
legume etc. ) - expunere interna;

in caz de ingerare de carne si lapte provenite din animale care folosesc apa potabila
din fluviul Dundre - expunere interna;

in caz de ingerare de carne si lapte provenite din animale care folosesc apa potabila
din fluviul Dundre - expunere interna;

in caz de consum de apa potabila - expunere interna;

Evaluarile pentru riscul de radiatii se Incadreaza in limitele urmatoare:

(1) Risc de cancer indus de radiatii pentru toata populatia si pentru persoanele in varsta
de muncg;

(2) Risc de boli ereditare pentru toata populatia si pentru persoanele in varsta de
munca;

(3) Riscuri si deteriorarea unor tesute pentru populatie in general;

(4) Risc de boli ereditare pentru prima generatie si pentru doua generatii;

(5) Risc de boli ereditare pentru partea de populatie In varsta reproductiva, estimate
pentru doua generatii In caz de iradiere a primei generatie Inainte de cea de a doua.

(6) Risc de boli ereditare pentru partea de populatie in varsta reproductiva, estimate
pentru prima generatie dupa iradiere.
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4.11.1.1 DOZE DE EMISII GAZOASE SI DE AEROSOLI
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FIGURA 4.11-1: CAILE PRINCIPALE DE PRIMIRE A DOZEI INDIVIDUALE SAU COLECTIVE DE EMISII GAZOASE SI
DE AEROSOLI DIN ATMOSFERA

Programele folosite pentru evaluarea dozelor individuale si colective efective ale populatiei
din emisii radioactive in mediul Inconjurator sunt verificate si validate.

Rezultate

Evaludrile facute prin metode de modele matematice indica ca doza suplimentara de
iradiere a populatiei din zona de 30 de kilometri provenita din exploatarea NUN este
neglijabila.

Evaluadrile obtinute ale dozei efective anuale aferenta unui individ al populatiei sunt
comparate cu: norma admisibila pentru populatia tarii de 1 uSv/a (NPPR - 2012); limita
pentru eliberare de control 10 pSv/a (NPPR - 2012); limita expunerii ale emisiilor
radioactive din CNE in timpul tuturor conditiilor de exploatare de 0.05 pSv/a (recomandari
ale Agentiei de reglementare nucleara cu scrisoarea nr. 47-00-171/12.02.2013) si iradierea
din fond natural caracteristica regiunii acestea geografice de 2.33 puSv/a. Dozele colective

regularizate sunt raportate la datele medii pentru reactoare PWR mondial (UNSCEAR
Report-2000, 2008).
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Doza anuala efectiva individuala maxima in zona de 30 de kilometri de emisii gazoase si de
aerosoli este evaluata la 6.13x10-7 Sv/a cu date microclimatice. Valorile maxime sunt
masurate In directia sud, sud-estica la o distanta de 2,5 kilometri pentru un grup cu varste
intre 7 si 12 ani.

Doza anuala efectiva individuala maxima in zona de 30 de kilometri pentru evacuarile
efluentilor baza de proiect gazosi si de aerosoli ale AP-1000 in atmosfera este evaluata la
5.99x10-7 Sv/a cu date microclimatice. Valorile maxime sunt masurate in directia sud, sud-
esticd la o distanta de 2,5 kilometri pentru un grup cu varste intre 1 si 2 ani.

Doza anuala efectiva individuala maxima in zona de 30 de kilometri pentru emisiile baza de
proiect gazoase si de aerosoli ale ASE PRW -1000/B466 in atmosfera este evaluata la
1.79x10-8 Sv/a cu date microclimatice. Valorile maxime sunt masurate in directia sud, sud-
esticd la o distanta de 2,5 kilometri pentru un grup cu varste intre 1 si 2 ani.

In FIGURA 4.11-2 se prezinti o distributie a dozelor efective individuale in zona de 30 de
kilometri in jurul CNE ,Kozlodui”.
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FIGURA 4.11-2: DISTRIBUTIA DOZEI EFECTIVE INDIVIDUALE PENTRU ADULTI PE TOATE CAILE DE EXPUNERE
SI ACCES IN CAZ DE EMISIILE RADIOACTIVE DIN ATMOSFERA IN CONFORMITATE cU EUR, SV

in caz de emisii radioactive in atmosferd conform EUR, doza anuali colectivi este evaluati
la 2.49x10-2 pSv/a. Doza efectiva anuala regularizata pentru populatia din zona de 30 de
kilometri provenita de emisii gazoase si de aerosoli este de 1.84x10-2 uSv/GW.a.
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In caz de emisii gazoase si de aerosoli in atmosfera pentru AP 1000 doza colectivi anuali
este evaluatd la 1.93x10-2 puSv/a. Doza efectiva anuald regularizata pentru populatia din
zona de 30 de kilometri provenita din emisii gazoase si din aerosoli este de 1.79x10-2
uSv/GW.a.

In caz de emisii gazoase si de aerosoli in atmosferd pentru ASE PWR -1000/B466 doza
colectiva anuala este evaluata la 1.59x10-# pSv/a. Doza efectiva anuala regularizata pentru
populatia din zona de 30 de kilometri provenita de emisii gazoase si de aerosoli este de
1.77.10-4 uSv/GW.a.

Evaluadrile pentru NUN sunt comparabile cu datele pentru un numar mare de reactoare
PWR mondial (UNSCEAR-2000, 2008).

4.11.1.2 DOZE DE EMISII LICHIDE

Evaluarile radioactive lichide in fluviul Dunare se raspandesc datorita miscarii generale ale
apei si proceselor de sedimentare. Caile de impactul al bazinului de apa asupra omului
sunt diferite insa pot fi unite in doua grupuri: expunerea interna si externa. Cea externa se
leaga de sederea directa a omului langa fluviu (de exemplu inot, navigare etc.) Cea interna
este legata de consumul omului de produse alimentare si apa si accesul radionuclizilor in
organismul omului prin lanturile alimentare in care sunt incorporate produse direct din
bazinul de apa sau atare produse pentru productia carora este folosita apa din bazin
(adaparea animalelor, irigare).

Sunt considerate toate cdile acestea. Se ia in considerare miscarea fizica si dispersia
maselor de apa Impreuna cu dezintegrarea radioactiva a radionuclizilor. Concentratia
rezultata a substantelor radioactive in apa si in sedimente formeaza modelul de masurare a
primirea de catre om prin contact cu mediul si ingerare si dozele individuale si colective
urmatoare.

Programele folosite pentru evaluarea dozelor individuale si colective efective ale populatiei
din emisii radioactive in mediul Inconjurator sunt verificate si validate.

Rezultate

Doza efectiva individuala maxima in zona de 30 de kilometri provenita de evacuari de
efluenti lichizi conform EUR este evaluata la 3.07x10-7 Sv/a, iar pentru persoane din grupul
critic al populatiei pe langa Dunare (orasul Oreahovo, satul Lescovet, satul Insula si satul
Gorni Vadin) la 2.26x106 uSv/a.

Doza efectiva individuala maxima in zona de 30 de kilometri provenita de evacuari de
efluenti baza de proiect lichizi pentru AP-1000 este evaluata la 9.89x10-7 uSv/a, iar pentru
persoane din grupul critic al populatiei pe langa Dunare (orasul Oreahova, satul

Iradierea aceasta este neglijabila si reprezinta sub 0,7% din limita anuala a dozei efective
de 1 uSv (NPPR-2012) si sute de ori mai scazuta decat iradierea provenita din fondul
natural de radiatii - 2.33 pSv/a. Raportata la cota administrativa pentru doze din evacuari
de efluenti lichizi 0.05 puSv/a, doza maxima este de 14%.
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Doza colectiva pentru populatia din zona de 30 de kilometri provenita de efluenti lichizi
radioactive conform EUR este evaluata la 2.45x10-3 pSv/a. Doza colectiva regularizata pe
unitate de energie electrica produsa este de 1.81x10-3 uSv/GW.a.

Doza colectiva a populatiei din zona de 30 de kilometri provenita de evacuari de efluenti
baza de proiect lichizi pentru AP 1000 este evaluata la 7.32x10-3 uSv/a. Doza colectiva
regularizata pe unitate de energie electrica produsa este de 5.42x10-3 uSv/GW.a.

Evaluadrile pentru NUN sunt comparabile cu datele pentru un numar mare de reactoare
PWR mondial (UNSCEAR-2000, 2008).

4.11.1.3 EVALUAREA EFECTELOR RADIOBIOLOGICE SI RISCUL RADIATIV PENTRU INDIVIDUL DE
REFERINTA

Folosirea substantelor radioactive si a iradierii ionizante este legata de risc pentru
sandtatea omului. Beneficiile si riscurile pentru sanatatea omului sunt cele doua aspecte
ale folosirii substantelor radioactive si ale iradierii ionizante. Acelea sunt importante in
mod egal prin urmare trebuie considerate Impreuna. Acest concept este logic, insa
aplicarea lui in practicd este grea, deoarece riscurile si beneficiile trebuie evaluate
cantitativ. Cu acest scop Comisia Internationala de Protectie Radiologica a dezvoltat o
metoda de evaluarea riscului de radiatii ionizante.

Programul de modelare evalueaza:
Efectele deterministice

Acestea sunt efecte la care chiar cu o doza foarte mica s-ar putea fi posibil ca intr-un volum
critic al celulei sa se predea atare energie care ar fi suficienta sa modifice sau distruge
celula. Moartea unei celule sau a unui numar mic de celule In cele mai multe cazuri nu
conduce la modificarea functiilor tesutului. Modificarile intr-o singura celuld, precum
modificarea genetica sau transformarea, insa pot conduce la dezvoltarea unui proces
malign cu consecinte serioase. Efectele acestea provenite in urma daunei unei singure
celule se numesc efecte deterministice. Exista o oarecare posibilitate de aparitia unor
evenimente deterministice chiar daca dozele de radiatii sunt foarte mici astfel incat pragul
pentru doza nu exista. Deoarece nu exista un prag este determinat un nivel al dozei sub
care toate daune pot fi recuperate. Cu cresterea dozei ocurenta acestor evenimente creste
insa in lipsa altor factori modificatori gravitatea efectelor ocurente nu se asteapta sa
creasca ceea ce le difera de reactiile tisulare. Programul de modelare da evaluari rezumate
si suplimentare ale limitelor dozei primite in caz de iradiere totala a corpului unui adult
corespunzdtoare la 1% morbiditate si mortalitate. Sunt prezentate efecte din organe si
tesute diferite in functie de aparitie dupa expunere.

Efecte stocastice (Evaluarea riscului de cancer)

Conceptul de daunele de radiatii se foloseste pentru evaluarea cantitativa a efectelor nocive
provenite de impactul radiatiilor ionizante asupra organelor diferite. Acela se determina
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ludnd ca baza coeficientilor de risc normal socotind gravitatea bolilor determinate de
mortalitate si numarul anilor din viata pierduti. Dauna intreaga - o reprezinta totalul
daunelor pentru fiecare parte a corpului (tesute sau organe).

Cand se face modelarea riscului si estimarea daunelor In caz de boala au fost folosite date
noi despre riscul de cancer indus de radiatii si efecte ereditare ca sa se evalueze coeficientii
de riscul nominal.

Pe baza acestor estimari se propun coeficientii de risc nominal socotind mortalitatea prin
cancer de 5.5x10-2 uSv'l - pentru populatia in general si de 4.1x10-2 pSv! pentru
persoanele in varsta de lucru intre 18 si 64 de ani. Pentru efectele ereditare coeficientii de
risc nominal socotind mortalitatea sunt de 0.2x10-2 uSv-! pentru populatia in general iar
pentru persoanele in varsta de lucru sunt de 0.1x10-2 pSv-1-

Programul da o evaluare detaliata a daunelor - procentul de mortalitate, ponderea
cazurilor neletale ca si pierderea vietii relativa pentru localizatii diferite de cancer in corpul
omului.

Riscul de boli ereditare

Termenul ,risc genetic” inseamna probabilitatea de efecte genetice nocive care sa se
demonstreze la urmasii unei populatie supusa iradierilor. Aceste efecte se consta in
depasirea frecventa normala a bolilor ereditare printre populatie raportata la o unitate de
doza de iradiere cu energie transferatd linear mica in caz de iradiere cronica cu doze
scazute.

Programul da coeficientii de risc pentru partea populatiei in varsta reproductiva si pentru
populatia in general, evaluate pentru doua generatii si coeficientii de risc numai pentru
prima generatie dupa iradiere.

Programele folosite pentru evaluarea dozelor individuale si colective efective ale populatiei
din emisii radioactive in mediul inconjurator sunt verificate si validate.

Rezultate

Rezultatele obtinute pentru impactul dozei provenite de efluenti de la NUN sunt
comparabile deplin cu practica mondiala dupa datele oficiale de la ONU (UNSCEAR-2000,
2008).

Conform datelor statistice de la Institutul National de Statistica din recensamantul din
01.02.2011 populatia din zona de 30 de kilometri in jurul CNE ,Kozlodui” pe teritoriul
Bulgariei a fost de 65 994 de oameni, iar pe teritoriul Romaniei - 75 150 de oameni. Pentru
asa prezentata populatie pot reiesi urmatoarele concluzii privind efectele radiobiologice si
riscul de radiatii in urma exploatarii NUN:

Efecte deterministice
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Nu exista un risc de aparitie a unor efecte deterministice pentru populatia din zona de 30
de kilometri in jurul CNE ,Kozlodui”.

Dozele individuale de evacuari de efluenti gazosi sunt in limitele intre 1.79x10-8 si 6.13x10-
7 uSv.

Dozele acestea sunt mult mai mici decat limita determinatd conform art. 10 al NPPR
privind limita dozei efective anuale care este de 1 pSv pentru populatie.

De aceea se afirma ca lipseste riscul de aparitie a unor efecte deterministice pentru
populatia din zona de 30 de kilometri in jurul CNE.

Efecte stocastice
Riscul de efecte stocastice este neglijabil.

Posibilitatea de aparitie a unor cancere induse de radiatii in toata populatia este dupa cum
urmeaza: 3.29x10-8 pentru AP-1000, 9.85x10-10 pentru AES PWR-1000/B466 si 3.37x10-8
pentru EUR limite de evacuari, iar posibilitatea de boli ereditare este respectiv: 1.2x10-°
pentru AP-1000, 3.58x10-11 pentru AES PWR-1000/B466 si 1.23x10-° pentru EUR limite de
evacuari.

4.11.2 CONCLUZIA

In ceea ce priveste impactul dozei proveniti de PI cele doud alternative corespund
cerintelor legislative si recomandarilor Agentiei de reglementare nucleara privind
tehnologia si anume - doza efectiva individuala anuald pentru membrii populatiei
provenita din impactul evacuarilor de efluenti lichizi si gazosi in mediul inconjurator in
timpul tuturor stari de exploatare sa fie restransa la 0.05 uSv (scrisoare nr. 47-00-
171/12.02.2013).

in timpul constructiei nu exista risc de radiatii pentru populatie.

Riscul de radiatii pentru populatie in timpul exploatirii este de o posibilitate foarte
mica, temporar, pe termen scurt fara efect cumulativ si reversibil.

in timpul scoaterii din exploatare nu se anticipeazi un risc de radiatii pentru

populatie.

4.12 IMPACTUL ANTICIPAT ASUPRA OBIECTELOR PATRIMONIULUI IMOBIL CULTURAL SI
ISTORIC

Impactul asupra bunurile din patrimoniul cultural si istoric se anticipeaza sa fie direct.

4.12.1 IMPACTURI IN TIMPUL CONSTRUCTIEI

In timpul constructiei - Activitatile de sapare privind constructii masive, facilitati,
realizarea unor cai aeriene si subterane de comunicatii permanente etc. sunt strans legate
de deteriorarea ireversibila a reliefului original si a suprafetei pamantului curente.
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Construirea unor facilitati pe debleuri de asemenea presupune deteriorarea completa a
reliefului si a suprafetei formate timp de mii de ani. Folosirea unor terenuri pentru
depozite de stocare a pamantului, a materialilor inerte si a altora, depozitarea deseurilor de
constructie ca si a altor deseuri de asemenea legata de deteriorarea suprafetei pamantului
curente.

Artefactele arheologice si relicvele felurite avand caracter diferit ale activitatii antropogena
se gasesc tocmai in depozite in stratul de la suprafata a solului. Structurile arheologice
ramase in urma locuirii si a unor activitati In antichitate deseori au un caracter ,negativ”
(fiind ingropate in adancime la nivelul terenului vechi) ceea ce inseamna ca nu sunt vizibile
si nu pot gasi dupa o examinare superficiala Indeosebi daca terenurile sunt acoperite de
vegetatia sau de debleuri artificiale.

Daca se alege Platforma 1 sau 2 se presupune ca pot fi gasite niste bunuri din patrimoniul
cultural si istoric necunoscute deocamdata.

Daca se alege Platforma 3 se anticipeaza sa fie gasite obiecte si structuri arheologice legate
de functionarea Drumului pe langa Dunadrii in epoca romana si de cetatea romana langa
localitatea Magura Piatra (Regiana). Se admite posibilitatea ca sa existe niste obiecte si
structuri cu caracter ,negativ” adica care nu au lasat in urma semne vizibile pe suprafata
curenta (din perioada preistorica sau Evul Mediu timpuriu).

4.12.2 IMPACTURI IN TIMPUL EXPLOATARII

in timpul exploatirii nu se anticipeazid niciun impact direct daci nu se impune
»,amenajarea” terenurilor noi legate de functionare. Nu se anticipeaza un efect cumulativ.

4.12.3 IMPACTURI IN TIMPUL SCOATERII DIN EXPLOATARE

in timpul scoaterii din exploatare - Nu se anticipeazi un impact dacid nu se prevede
folosirea terenurilor noi cu o suprafata originala intacta.

Impactul anticipat asupra obiectelor din patrimoniul imobil cultural provenit de activitati
legate de construire noua (pe oricare dintre platformele) se evalueaza ca direct, pozitiv
(artefactele gasite vor ajunge la dispozitia societatii), cu un grad de importanta ridicat
privind protejarea patrimoniului cultural.

5 IMPACTUL CUMULATIV

Pentru a evalua impactul cumulativ (total) a fost intocmita o analiza a dozei de expunere a
populatiei din zona de 30 de kilometri in jurul CNE ,Kozlodui” provenita de evacuari
radioactive gazoase si lichide in mediului inconjurator in timp de functionare normala si
evenimente operationale anticipate pentru toate unitatile si facilitatile care sunt amplasate
sau care vor fi amplasate pe platforma CNE ,Kozlodui” (Unitatile 5 si 6 ale CNE; cele ramase
dupa dezafectarea unitatilor 1+4, DSC, DSUCNU si Depozitul national de DRA, provenite din
evacuadrile ca urmare a incinerarii prin ardere cu plasma si de NUN).
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Evaluarea riscului pentru populatie de evacuari radioactive include:
Evaluarea dozelor individuale si colective ale populatiei;
Evaluarea efectelor radiobiologice si riscul radiativ.

Pentru evaluarea expunerea interna si externa a populatiei din regiunea din jurul NUN
provenitd de emisii gazoase si de aerosoli se iau in consideratie urmatoarele cadi de impact:
Iradierea externa datorita norului radioactiv;
Iradierea externa datorita depunerii pe sol;
Iradiere interna In urma de inhalarea materialului radioactiv;
Iradiere interna in urma consumarii de produse alimentare contaminate radioactiv.

Pentru evaluarea expunerea interna si externa a populatiei din regiunea in jurul NUN
provenita de evacuadri de efluenti lichizi se iau in consideratie urmatoarele cai de impact:
in caz de sedere 1n apa fluviului Dundre - expunere externa in timp de inot si navigare
cu barca;
in caz de contact cu sedimentul pe de malul fluviului Dunare - expunerea externa din
cauza sedimentelor de pe fund si a sederii la plaja;
in caz de ingerare de produse (peste) din apa din fluviul Dundre - expunerea interna
din cauza consumului de peste;
in caz de sedere pe teritorii irigate cu apa din fluviul Dunare - expunerea externa;
in caz de ingerare de produse vegetale irigate cu apa din fluviul Dunare (fructe, legume
etc. ) - expunere internd;
in caz de ingerare de carne si lapte provenite din animale care folosesc apa potabila din
fluviul Dundre - expunere interna;
in caz de ingerare de carne si lapte provenite din animale care folosesc apa potabila din
fluviul Dunare - expunere interna;
in caz de consum de apa potabila - expunere interna;

Evaluarile pentru riscul de radiatii se incadreaza in limitele urmatoare:

Risc de cancer indus de radiatii pentru toata populatia si pentru persoanele in varsta
de munc3;

Risc de boli ereditare pentru toata populatia si pentru persoanele in varsta de
munca;

Riscuri si deteriorarea unor tesute pentru populatia in general;

Risc de boli ereditare pentru prima generatie si pentru doua generatii;

Risc de boli ereditare pentru partea de populatie in varsta reproductiva, evaluate
pentru doua generatii In caz de iradiere a primei generatie Inainte de cea de a doua.

Risc de boli ereditare pentru partea de populatie in varsta reproductiva, evaluate
pentru prima generatie dupa iradiere.

Evaluarea efectelor radiobiologice si riscul radiativ
Conform datelor statistice de la Institutul National de Statistica din recensamantul din

01.02.2011 populatia din zona de 30 de kilometri in jurul CNE ,Kozlodui” pe teritoriul
Bulgariei a fost de 65 994 de oameni, iar pe teritoriul Romaniei - 75 150 de oameni. Pentru
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asa prezentata populatie pot reiesi urmatoarele concluzii privind efectele radiobiologice si
riscul de radiatii in urma impacturilor cumulative provenite de unitatile nucleare existente
si cele noi:

nu exista un risc de boli, legate de iradiere precum boala de iradiere, deteriorarea
viziunii, infertilitate permanenta la femei, infertilitate temporara la barbati, etc. Aceste
efecte depind deplin de doza, iar dozele estimate sunt mult mai scazute decat pragul
determinat conform art. 10 din NPPR privind limita dozei efective anuale care pentru
populatie este de 1 pSv.
Pe aceasta baza se poate afirma ca riscul de aparitia unor cancere indus de radiatii pentru
populatia in general este evaluat la neglijabil pentru populatia din zona de 30 de kilometri
in jurul CNE.

6 CARACTERISTICILE RISCURILOR PENTRU MEDIU IN CAZUL
UNOREVENTUALE ACCIDENTE SI AVARII

In conformitate cu Normele de bazi pentru protectia impotriva radiatiilor (NBPR - 2012)
si definitiile internationale adoptate privind evenimentele din centrale nucleare fiecare
eveniment neprevazut (inclusiv o eroare in timpul exploatarii, stricare unui dispozitiv sau
facilitate sau o alta avarie) in urma caruia consecintele (sau consecintele potentiale) nu pot
fi omise din punctul de vedere al protectiei sau a sigurantei si care poate conduce la o
iradiere eventuala se defineste drept avarie.

6.1 CARACTERIZAREA EVENIMENTELOR IN CONCORDANTA CU SCARA INTERNATIONALA
DE CLASIFICARE A EVENIMENTELOR NUCLEARE

Scara internationala a gravitatii evenimentelor nucleare (INES - The International Nuclear
Event Scale) a fost introdusa in martie 1990 concomitent de Agentia internationala pentru
energie atomica (IAEA) si de Agentia pentru Energie Nucleara din cadrul Organizatia
pentru Cooperare si Dezvoltare Economica.
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FIGURA 6.1-1: SCARA INSE PENTRU EVALUARE A EVENIMENTELOR NUCLEARE

Scara (Figura 6.1-1) include evenimente pana de sapte grade: gradele 1nalte (de la 4 la 7)
se definesc ca ,Avarii”, iar cele joase (de la 1 la 3) ca , Incidente”. Evenimente care nu au
nicio importanta cu privire la siguranta nucleara sunt clasificate la ,0” (sub scara) si se
numesc ,anomalii”. Eveniment care nu sunt legate de siguranta se definesc ca evenimente
fara importanta majora din punct de vedere al securitatii.

Pana fn martie 2011 a fost inregistrat un accident major de nivel 7 (accidentul de la
Cernobal) si un de nivel sase (accidentul de la complexul nuclear Maiak). La 12 aprilie
2011 Agentia japoneza pentru sigurantd nucleara si industriala a declarat temporar ca
accidentul de la Fukushima era de la nivel 7.

Pe parcursul intregii perioade de exploatare a existentelor unitati (aproximativ 150 de ani
pe reactor) la platforma CNE ,Kozlodui” nu au fost Inregistrate evenimente de un nivel mai
ridicat decat nivel 2 pe scara INES. In total au fost inregistrate si reportate 52 evenimente
de nivel 1 si 2 evenimente de nivel 2. In legiturd cu evenimentele acestea nu au fost
observate impacturi radiologice suplimentare in afara de platforma CNE , Kozlodui”.

6.1.1 ACCIDENT BAZA DE PROIECT

Pentru a evalua impactul accidentelor baza de proiect sunt alese conditii meteorologice
varianta 1. Sunt alese doua niveluri de Inaltime diferite de evacuare. Efluentii evacuati pe
verticala sunt modelati luand ca baza o inaltime de 100 de metri, iar pentru cei pe
suprafata inaltimea este de 45 de metri.
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6.1.2 ACCIDENT MAJOR

Pentru modelarea efectului unui accident major sunt alese ambele variante de conditii
meteorologice, iar pentru masurile pe termen lung este aleasa prima varianta care include
si precipitatii care augmenteaza impactul la distante mici.

In caz de accident major se poate anticipa punerea in aplicare a unor actiuni de protectie
urgente. Marimea zonei de evacuare eventuald este de maximum 1 kilometru. Marimea
zonei de adapostire eventuala este de maximum 8 kilometri.

Conform evaluadrilor expunerea are o pondere din doza in total de aproximativ 52% la
granita zonei de planificare la urgenta la o distanta de 12 - 14 kilometri si o pondere de
71% la o distanta de 45 - 50 de kilometri.

6.1.3 CONCLUZIA

Din analizele desfasurate se pot incheia ca rezultatele radiologice ale accidentelor analizate
dovedesc o acceptabilitate a riscurilor pentru mediului inconjurator.

Rezultatele evaluarilor ale accidentelor baza de proiect arata ca pentru orice accident de
proiect teoretic iradierea populatiei nu va impune necesitatea de a pune in aplicare orice
actiuni de protectie urgente, chiar si in zona rezidentiala cea mai apropiata de NUN - orasul
Kozlodui.

In cazul modelirii efectelor radiologice provenite de accidente majore nu se ajunge la
depasirea valorilor limite care impun aplicarea unor actiuni de protectie urgente in afara
de zonele de planificare la urgenta existente la CNE ,Kozlodui”.

Daca este vorba de masuri de protectie urmatoare chiar si in zona dea mai apropiata de
NUN -, orasul Kozlodui” nu se anticipeazi relocarea permanenti. In acest caz nu trebuie fi
exclusa posibilitatea de reglementarea distributiei si consumul de productia agricola la o
distanta de 30 de la sursa in functie directia poluarii.

In rezumat, conform asteptirilor mai mult de jumitatea valoarea totald a iradierii va fi
primita pe calea ingestiei. Ceea cea Insemna ca restrangerea consumului de produse de
alimentare crescute pe teren local va avea o importanta exclusiva pentru reducerea dozei
primite.

Marimea reala si locul pe care vor avea loc masurile de protectie ar depinde de miscarea si
evolutia accidentului si conditiile meteorologice reale, iar in ceea ce priveste cazurile cu
madsuri pe termen lung - de monitorizarea complexa a teritoriului afectat.

Rezultatele evaludrilor ale accidentelor baza de proiect arata ca pentru orice accident de
proiect teoretic iradierea populatiei nu va impune necesitatea de a pune in aplicare orice
actiuni de protectie urgente, chiar si In zona rezidentiald cea mai apropiata de NUN
Kozlodui.
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6.2 LEGATURA CU ACTUALELE ZONE DE PLANIFICARE LA URGENTA

In cazul conditiilor specifice in regiunea CNE ,Kozlodui” cea mai apropiati zoni
rezidentiala este mult mai departe de perimetrul de 800 de metri in jurul cladirii viitorului
reactor si In functie de alegere a platformei aceasta distanta pot fi de aproximativ 3
kilometri. Prin urmare regiunea la care pot ajunge cel mai mare pericol nu este populata.

Analiza experientei exploatarii ale CNE ,Kozlodui” arata ca centrala are o capacitate
administrativa dezvoltata inclusiv in ceea ce priveste reactiile in caz de avarii si accidente.
In CNE ,Kozlodui” au fost intocmite documente care reglementeaza ordinea si
responsabilitatea pentru raportare, analiza a evenimentelor de exploatare si a atribuirii, ca
si controlul asupra implementarea masurilor de corectie.

Zonele de pericol conform planului de accident sunt urmatoarele:
Zona de planificare la urgenta - zona de protectie. Zona nr. 1, platforma CNE
,Kozlodui”.
Punerea in functiune a unei unitati nucleare noi ar putea produce un impact asupra
Zone nr. 1, deoarece zona de protectie a platformei poate sa se pastreze sau sa se
madreasca sau chiar sa se divida si sa se construiasca o zona de protectie noua In
functie de alegere a platformei de constructie si a tehnologiei.
Zona de actiune preventiva (PAZ). Zona nr. 2 avand un radius de 2 kilometri si un
centru intre conductele unitatilor 5 si 6.
Zona de protectie va fi definita in conformitate cu urmatoarele criterii:
1. Doza efectiva individuala anuald pentru populatie in timp de exploatare
normala a unitatii nucleare sau facilitatii cu surse de radiatii ionizante nu
trebui sa depaseasca limitele prevazute a dozei conform articolului 26
alinea 3 din Legea privind utilizarea in siguranta a energiei nucleare;
2. Doza efectiva individuala in caz de accident baza de proiect nu trebuie sa
depaseasca 5 uSv in afara granitelor zonei de protectie radiativa.

In conformitate cu cerintele EUR, in jurul cladirii in care se afla reactoarele raza zonei de
protectie impotriva radiatiilor este de 800 m. Pentru toate cele trei variante alternative ale
reactoarelor limitele zonei aceste corespunde cu EUR, aceasta zona corespunde ZMPP in
conformitate du cerintele reglementarilor in Republica Bulgaria.

6.3 EVALUAREA PARAMETRILOR IMPACTURILOR ANTROPOGENE ASUPRA PLATFORMA
CENTRALEI
6.3.1 LOVITURA DE CATRE UN AVION

In ceea ce priveste impactul ,Lovitura de catre un avion” se pot lua in consideratie doua
tipuri de impacturi - prabusirea intamplatoare a unui avion asupra centralei si
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directionarea rau intentionata a unei aeronave catre o anumita facilitate pe de platforma
centralei.

Riscul prabusirii unei aeronave asupra platformei depinde de intensitatea traficului
aerian (numar de zboruri) in zona In jurul platformei si de frecventa accidentelor aviatice
(numarul accidentelor raportat la numarul zborurilor). Pentru scopurile prezentului
studiu a fost intocmita o statistica a zborurilor transporturilor aeriene civile in zonele in
radius 30 si 100 de kilometri in jurul CNE ,Kozlodui”. Evaluarea detaliata in REIM arata ca
in aceste zone nu exista un risc de prabusirea unei aeronave asupra platformelor studiate
prin urmare impactul provenit de prabusirea unei aeronave nu se anticipeaza.

6.3.2 EVACUARI DE LICHIDE PERICULOASE SI GAZE

Evacuarea lichidelor (explozive, inflamabile, corozive si toxice) si gazelor in apropiere de
platforma il reprezinta un alt eveniment care poate conduce la probleme cu siguranta noii
unitati nucleare.

Analiza riscului de producerea a cazuri de urgenta indica ca acelea au un grad de
posibilitate scazut prin urmare nu se asteapta un impact.

6.3.3 INUNDATII EXTERIOARE

Sursele a unor inundatii exterioare eventuale sunt nivelul maxim al apelor fluviului Dunare,
prabusirea barajelor al hidrocentralelor ,Portile de fier”, un accident la lacul de acumulare
»Sismanov val”, scurgerea apelor pe versantii din zona ,Marichin dol”, ape din valea
afluenta ,Maricin valog” si ploi abundente in continuare pe platforma centralei.

Analizele desfisurate in raportul TESTE DE SECURITATE NUCLEARA (,STRESS TESTS”)
EUROPENE PENTRU CENTRALE NUCLEARE 2010, Raportul national al Bulgariei confirma
faptul ca cerintele ,Ordonantei privind asigurarea sigurantei pentru centrale nucleare” sunt
respectate. Sunt determinate nivelul maxim a apelor si durata lui, a fost analizata
posibilitatea de blocaj al fluviului cu gheturi, a fost evaluata combinarea posibila a nivelul
maxim al apelor cu alte eveniment nefavorabile. Analiza rezultatelor confirma
neinundabilitatea platformei CNE , Kozlodui”. Aceasta concluzie este valabila si pentru
alternativele in functie de amplasare a platformelor NUN.

6.3.4 VANTURI EXTREME SI TORNADE

in regiunea CNE ,Kozlodui” vanturile din vest sunt dominante urmate, in functie de
frecventd, de cele de est si nord-vest. Cu o ocurenta de P=1%, o data in 100 de ani viteza
maxima a vantului in Kozlodui si Oreahovo este respectiv 37-42 m/s. Directia dominanta a
vanturilor este de vest, iar frecventa vantului este de 34.9-35.5% la o viteza de 4.2-5.6 m/s.

Posibilitatea de tornado asupra unui teren de 100.000 km? in timp de un an este evaluata la
5.05x10-6.
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Prin urmare nu se anticipeaza un impact deoarece proiectul viitor pentru NUN a fost
intocmit considerand impacturilor acestora asupra constructiilor si facilitatilor care
asigura siguranta nucleara si radiativa.

6.3.5 RISCUL DE INCENDII
Facilitati pe platforma CNE , Kozlodui”.

Pe teritoriul CNE sunt depozitate cantitati semnificative de lichide inflamabile, care in
anumite conditii ar putea scurge din rezervoare, se ar aprinde si ar conduce la producerea
unor incendii complicate. Aceste incendii pot proveni mai ales in departamentul uleiuri si
motorind unde sunt depozitate cantititi semnificative de motorind si uleiuri. In
documentul Analiza posibilitatii se producerea unor accidente industriale in afara de
cladirile unitatilor pe teritoriul CNE ,Kozlodui” 2007 este stabilit ca daca se respecta
normele de siguranta pe platforma CNE ,Kozlodui” privind focul care impun
prezenta mijloacelor de stingere a incendiilor cu materiale inflamabile sau alte
substante nocive, impactul va fi local, numai pe platforma evenimentului, temporar,
pe termen scurt si reversibil.

6.4 RISCURI NERADIATIVE iN TIMPUL CONSTRUCTIEI

Riscurile susmentionate nu pot fi raportate la perioada constructiei Riscurile obisnuite
pentru derularea lucrarilor de constructie se pot rezolva prin mijloace obisnuite
caracteristice pentru acest tip de activitate.

6.5 RISCURI NERADIATIVE iN PERIOADA DE EXPLOATARE A NUN

Exploatarea NUN dupa extinderea CNE nu reprezinta un factor de risc pentru posibilitatea
de producere a unor evenimente de avarie care ar putea avea consecinte extrem de
negative asupra mediului inconjurator si asupra populatiei.

6.6 RISCURI NERADIATIVE iN PERIOADA DE SCOATERE DIN EXPLOATARE A NUN

Riscurile din perioada de scoatere din exploatare a NUN nu vor depasi riscurile din
perioada de pregatire si realizare a PI si In acest caz nu trebuie sa se anticipeaza ca
aplicarea a unor masuri diferite de cele obisnuite va fi necesara.

7 INFORMATII CU PRIVIRE LA METODELE DE ESTIMARE SI
EVALUARE A IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI INCONJURATOR

In tocmirea raportului privind evaluarea impactului asupra mediului inconjuritor al
propunerii investitionale sunt folosite metode comune caracteristice pentru acest tip de
evaluare, anume:

v Analiza documentara a unor informatii grafice, digitale si textuale;
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v" Analiza multifactoriala complexa a unor componente antropogene ale mediului si a
interactiunilor intre ele;

v Evaluarea complexa de un grup de expertiza

v' Sistemul informational geografic.

7.1 METODE DE PROGNOZA SI DE EVALUARE A IMPACTULUI

Metodele specifice folosite, pe baza carora au fost elaborate de catre experti evaluarile de
prognoza ale impactului PI asupra mediului Inconjurator sunt prezentate in REIM.

7.2 JUSTIFICAREA ALTERNATIVEI ALESE

7.2.1 JUSTIFICAREA ALTERNATIVEI ALESE iN FUNCTIE DE LOCATIE

Cele patru platforme determinate pentru amplasarea NUN sunt alese in prealabil dupa
criterii care exclud teritorii interzise legislativ si care nu corespund legislatiei privind
ocrotirea mediului inconjurator.

Pe baza evaludrii din REIM ale impactului asupra componentelor si factorilor mediului
inconjurator prezentate in matrice pentru evaluarea impacturilor eventuale in caz de
realizarea Pl (Capitol 4, Tabelul 4.13-1) a fost elaborat un demers integral pentru
determinarea a unei dintre platformele alternative care se bazeaza pe coduri cu culori. Cu
este marcata celula in cazurile cand nu se anticipeaza niciun impact provenit de PI
asupra unei componente anumite sau factor al mediului Inconjurator, iar pornind din m

pand la - - gradul impactului de la 1 panala 5.

Numai In componenta Patrimoniul imobil cultural se asteapta un impact pozitiv de aceea
este in [QlDASERY]

In alegerea platformei un avantaj are platforma cu impacturi cele mai mici si care este cea
mai sigura pentru personal, populatie si mediul inconjurator - Tabelul 7.2-1

Din tabel se poate deduce ca cea mai favorabila platforma pare a fi PLATFORMA 2 data
ca varianta de amplasare a NUN.
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TABELUL 7.2-1: EVALUAREA GRADULUI DE IMPACT AL TERENURILOR SEPARATE

>
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tate si
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ana

>

Ne FAZA:
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neradioactive

Aer ambiental

Ape de suprafa

Ape subterane
Terenuri si soluri -
Soluri radioactive
Deseuri neradioactive
DRA solide si lichide
Substante periculoase
Lume vegetala

Lume animala
Radiatii neionizante
Bunuri culturale

Aspecte de s

Aspecte de s
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Subsol
Landsaft
Zgomot
igiena
Personal
Populatia

Constructia

Platforma 1 R2CEIRIE

Scoaterea din
exploatare

Constructia

1JEG e WA Exploatare

Scoaterea din
exploatare

Constructia

1JFET () -8 Exploatare

Scoaterea din
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Constructia

Platforma 4

Exploatare

Scoaterea din
exploatare
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7.2.2 ALTERNATIVE PENTRU INFRASTRUCTURA AUXILIARA iN TIMPUL CONSTRUCTIEI SI
EXPLOATARII

Pentru proiectarea terenului propus pentru constructia PI trebuie luate In consideratie
cativa parametri foarte importanti:cota de lucru a platformei curente a centralei care se
afla la +35.00 m legdtura iIntre terenul destinat realizarii NUN cu facilitdtile existente
importante pentru exploatarea ei - legatura cu canalul rece (CR) si cu canalul cald (CC).
amenajarea inginereasca si legatura in sistemul energetic prin instalatii deschise de
distributie (IDD), proprietatea asupra imobilelor pentru expropriere, abordarea pentru
autotransportul necesar prin devieri de la reteaua rutiera curenta etc.

In Tabelul 7.2-2Error! Bookmark not defined. In coloane sunt numdrate criteriile de
potrivire iar in randurile de la (1)+(4) este evaluata intre 1 si 5 potrivirea terenurilor
alternative In ceea ce priveste infrastructura auxiliara.

TABELUL 7.2-2: ANALIZA POTRIVIRII TERENURILOR ALTERNATIVE

— 8 —
Rt
S 8 =
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Evaluare (puncte 1+5)
Platforma 1
Platforma 2
Platforma 3
Platforma 4

Platforma 1
Platforma 2
Platforma 3
Platforma 4

In randul (0) din tabel pentru precizie este inclus rangul criteriului respectiv care defineste
ponderea acestui criteriu in evaluarea integrala.

In randurile (5)+(8) este prezentatd in procente evaluarea finald a potrivirii terenurilor
alternative.

Cum se vede cel mai favorabil teren din punctul de vedere al legaturilor cu terenul curent al
CNE ,Kozlodui” este Terenul 2 - cu o evaluare de potrivire de 33,2%.
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7.2.3 VARIANTE ALTERNATIVE ALE ECHIPAMENTELOR PENTRU CONSTRUCTIA UNEI NOI UNITATI

NUCLEARE.

Conform caietului de sarcini Intocmit de autoritatea contractanta pentru realizarea PI
exista doua variante pentru constructia noii unitati nucleare cu un reactor de cea mai noua
generatie (III sau III+) care sa corespunda cerintelor privind exploatarea in siguranta
contemporane.

— A - 1:(Hibrid) Utilizarea maxima a facilitatilor din insula nucleard, comandata
pentru CNE ,Belene” si insula turbinelor de la un alt furnizor.

e A - 2:Un proiect cu totul nou - doua modele de reactoare: AES-2006 si AP-1000,
care trebuie sa corespunda cerintelor privind siguranta definite de reglementarile
bulgare, de documentele ale AIEA si European Utility Requirements (EUR) for LWR
Nuclear Power Plants.

Nu toate componente si factorii de mediul Inconjurator identifica un impact al tipului de
echipament deoarece cele trei variante propuse corespund cerintelor organizatiilor
europene (EUR) privind CNE cu reactoare cu apa usoara. Factorii la care se poate astepta
un impact masurabil sunt prezentate in Tabelul 7.2-3.

TABELUL 7.2-3: EVALUARE DUPA VARIANTELE DE ECHIPAMENT

s
=]
N
I o o
v = -
. M ) E e = 0.2 b=
Tip de reactor ETAPA: = K- EF= 5 8
7 O o=« =
5] - = £
s 9 T = ? Mg Q
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din punct de vedere din punct de vedere
neradiativ radiativ

Exploatare

Scoaterea din
exploatare

Exploatare
AP-1000 Scoaterea din
exploatare
Exploatare
AES-2006 Scoaterea din
exploatare
Din punct de vedere neradiativ evaluarea se face dupa doi indicatori: apa necesara nevoilor
tehnice (pentru condensatoarele turbinelor si pentru obiectivele tehnologice pentru

purificare chimica a apei) si murdaria incarcaturii (consumul biochimic de oxigen (CBO5),
substante nedizolvate, consumul chimic de oxigen (CCO) si alte substante chimice) iar din
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punct de vedere radiativ - conform menajarii DRA si riscul de radiatii dupa modelare
impactului pe care il are un anumit model de reactoare in cazul emisiilor lichide si gazoase.

Cu | verde deschis | este marcati celula in cazul in care in ceea ce priveste acest indicator

varianta de reactor indica cea mai scazuta valoare (este mai bun decat celelalte), iar cu
; - cazul In care conform indicatorului acesta valoarea evaludrii este mai
ridicata.

Cele trei tipuri de reactoare corespund cerintelor organizatiilor europene (EUR) privind
CNE cu reactoare cu apa usoard adica nu depasesc nicio norma prin urmare in ceea ce
priveste protejarea mediului Inconjurator (din punct de vedere ecologic) cele trei modele
de reactoare sun potrivite de realizarea NUN.

7.3 CONCLUZIE

La studierea criteriilor referitori la protectia mediului inconjurator in functie de
componenta si factorii cu un impact asupra aceluia, inclusiv conservarea
biodiversitatii, alegerea prioritara pentru construirea NUN este Platforma 2.

In ceea ce priveste modelul reactorului nu se pot identifica un model separat deoarece cele
trei solutii ingineresti le reprezintd optiuni pentru realizarea propunerii de investitii.

8 DESCRIEREA MASURILOR PENTRU PREVENIREA, REDUCEREA SAU LICHIDAREA,
ACOLO UNDE ESTE POSIBIL, A IMPACTELOR DAUNATOARE DEOSEBIT DE
RELEVANTE ALE RADIATIEI SAU DE ALTA NATURA, ASUPRA MEDIULUI
INCONJURATOR, PRECUM SI A PLANULUI DE ACTIUNE LEGAT DE REALIZAREA
ACESTOR MASURI

8.1 MASURILE SI PLANUL DE REALIZARE A ACESTORA

In tabelul de mai jos sunt descrise masurile prevazute pentru prevenirea, reducerea sau
lichidarea, acolo unde este posibil, a impactelor daunatoare ale radiatiei sau de alta natura
asupra mediului Inconjurator, precum si planul de realizare a acestor masuri.

P - proiectare; C - lucrari de constructie si montaj; E - exploatare, SE- scoaterea din
exploatare.

TABELUL 8.1-1: PLANUL DE REALIZARE A MASURILOR

Perioada (faza)

Rezultatul
de executare

Nr. Masuri

1. Aerul atmosferic

1.1 Sa fie elaborat un plan pentru C,E siSE Limitarea emisiilor nocive de gaze
organizarea schemei de arse in aer si reducerea la
transport. minimum a impactului negativ

asupra aerului atmosferic din
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Nr. Masuri Perioada (faza) Rezultatul
de executare
- zona.

1.2 Mentinerea iIntr-o stare tehnica C,E, siSE Protectia aerului si sanatatii
buna a echipamentului de lucratorilor si populatiei din zona.
constructie si transport.

1.3 Echipamentul tehnic si mijloacele C, E si SE Eliminarea emisiilor nocive de
de transport prevazute, trebuie sa gaze arse In atmosfera si
raspunda cerinfelor Ordonantei reducerea la  minimum a
guvernului nr.10/2004 impactului negativ asupra aerului
(Monitorul oficial nr.11/2004) atmosferic din zona.
privind masurile de reducere a
poluantilor de praf si de gaze de
esapaement evacuate de la
motoarele cu ardere interna
instalate la masinile de
constructie si la masinile care le
transporta.

Nu se admite supraincarcarea CsiSE Nu se admite Imprastierea,

vehiculelor de transport cu balast In timpul zdrobirea si macinarea acestor

si pamant din sapaturi. executdrii materiale care ulterior devin surse
lucrarilor de suplimentare ale emisiilor
incarcare neorganizate de poluanti de praf.

Protectia aerului, solului, sanatatii
lucratorilor si populatiei din zona.

Regimul de lucru al masinilor de C, E, SE Reducerea emisiilor daunatoare de

constructii si transport sa nu gaze in atmosfera. Protectia

admita functionarea motoarelor aerului si sanatatii lucratorilor si

in regim de mers in gol. populatiei din zona.

Utilizarea unei instalatii (mobile) C, SE Reducerea poludrii cu praf a

de stropire, in vederea opririi aerului atmosferic.

degajarii de praf in timpul Protectia sanatatii lucratorilor din

efectuarii operatiunilor Zona.

respective (de incarcare-

descarcare, sapaturi, executarea

de umpluturi/terasamente, etc.)

Spatiile  pentru  depozitarea C, SE

materialelor de constructii in vrac In conditii

(cu precadere nisip) si a meteorologice

deseurilor rezultate din potrivite

constructii, trebuie stropite cand

vremea este uscata si vantoasa.

1.coordonarea  schemei de CsiSE Asigurarea unui regim

temperaturic stabil de functionare
a motorului, la care nivelele
emisiilor de poluanti sa fie mult
mai scazute.
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S crr Perioada (faza
Nr. Masuri ¢ (faza) Rezultatul

de executare

localitatii a vehiculelor,
circulandu-se cu o viteza
constanta (fara opriri sau
deplasare sub viteza permisa).
Vehiculele de transport sa fie C,SE Prevenirea emisiilor de praf.
acoperite ciand se transportd
pamant din sapaturi, materiale de
constructii, deseuri rezulttate din
lucrarile de constructii, etc.

Utilizarea de combustibil diesel cu C, E, SE Reducerea emisiilor de oxizi de
continut redus de sulf sulf in atmosfera.
Imediat dupa finalizarea Imediat dupa Protectia aerului, gestionarea

lucrarilor de constructii, spatiile finalizarea C, si deseurilor.
de depozitare a materialelor de SE

constructie 1n vrac trebuie

curatate (recultivate)

2. Apele de suprafata sau subterane

Apele uzate menajere sa fie Protectia  apelor,
evacuate in toalete chimice, pana poludrii acestora.
cand se construiesc Statii de
epurare a apelor wuzate, cu
capacitatea necesara de a prelua
si prelucra cantitatea generata pe
loc de ape uzate menajere si
fecale, in timpul lucrarilor de
constructie si la etapa exploatatiei
Unitatii nucleare noi.
1. Echipamentul electric si E,SE Management optim al exploatarii

mecanic al utilajelor de centralei.

epurare sa fie mentinut in

stare buna de functionare.

2. 2.Sa fie elaborate si

respectate instructiunile

de exploatare a tuturor

utilajelor de epurare.
Prevenirea poluarii apelor in C, E, SE Reducerea la  minimum a
perioada lucrarilor de constructie, impactului santierului de
de exploatare si de scoatere din constructii asupra apelor si
exploatatie a Proiectului de biodiversitatii din zona.
investitii.
Reteaua canalizatiei sa fie P,C Prevenirea patrunderii de poluanti
executatd din materiale care sa in apele subterane si in sol.
asigure un grad ridicat de
etansare la apa.
Constructiile din beton sa fie P,C Prevenirea scurgerilor. Protejarea
proiectate si executate din beton de poluanti a solului si apelor
etans la actiunea apei. subterane.

2.6 Sa fie prevazut un spatiu special P, C Prevenirea poludrii cu produse
pentru stationarea petroliere a  solului, apelor

prevenirea




CONSORTIU
~DICON — ACCIONA

AokyMeEHT: REIM AL PROPUNERII DE INVESTITIE PENTRU CONSTRUIREA

UNEI NOI PUTERI NUCLEARE DE CEA MAI NOUA GENERATIE PE
TERNUL CNE KOZLODUTI"

INJ. REevizia 03 DATA: AuGusT 2013 PAGINA: 205/246
Nr. Masuri Perioada (faza) Rezultatul
de executare

vehiculelor/echipamentelor subterane si de suprafata.

tehnice care se folosesc in timpul

constructiilor, astfel incat sa fie

prevenitd poluarea cu produse

petroliere a solului, apelor

subterane si de suprafata.

2.7 Proiectarea si realizarea unor P,C .Reducerea la  minimum a
dispozitive  tehnice  potrivite impactului santierului de
pentru alimentarea cu apa constructii asupra cantitatii si
potabila de la reteaua disponibila calitatii apelor din zona.

a centralei, precum si pentru '.Prevenirea riscului de
alimentarea cu apa necesara supraexploatare a resurselor de
racirii echipamentelor tehnice sau ape subterane.

pentru alte scopuri, de la

utilajele hidrotehnice existente.

Sa fie construitd o canalizatie de P,C Prevenirea poludrii apelor de
separare a apelor menajere si suprafata si solului.

fecale de cele reziduale rezultate

din procesul de productie, o alta

canalizatie pentru apa de ploaie,

prevazuta cu rezervoare-tampon

pentru recoltarea apei de ploaie.

Proiectarea si executarea unui P,C Protejarea santurilor sdpate 1in
sistem de reducere a nivelului timpul lucrarilor de constructie de
apelor subterane. impactul daunator al apelor.

. Proiectarea si executarea unui P,C, E, SE Protectie de impactul daunator al

sistem de drenare, de evacuare a apelor.

apelor, care sa faca parte din

sistemul de monitorizare al

Unitatii nucleare noi.

. Apele rezultate in urma drenarii

se deverseaza cdtre fluviul

Dundre, dupa ce trec printr-un

bazin de colectare, decantare si

control al calitatii acestora.

Procurarea de Autorizatii P, C, E, SE Respectarea tuturor cerintelor
noi/modificate conform normative legate de protectia
prevederilor Legii apelor. apelor de suprafata si subterane.
Proiectarea si realizarea unui P,C, E,SE Asigurarea unui control eficient

3. Solul
3.1

sistem de monitorizare al Unitatii
nucleare noi in privina apelor de
suprafatd, fiind o parte integranta
a sistemului de monitorizare al
Centralei Nucleare de la Kozlodui
care va functiona 1n timpul
exploatarii si dupa scoaterea din
exploatare a Unitatii nucleare noi.

Proiectarea Unitatii nucleare noi

P

asupra calitatii apelor. Prevenirea
poluarii apelor.

Solutii ~ bine Intemeiate ale
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trebuie facuta in baza unor studii
si cercetari actuale geologice, de
inginerie si hidro-geologice.

Solutii constructive care sa fie in
conformitate cu normele de
proiectare antiseismica si de

constructie a utilajelor pentru
unitatile nucleare noi, in functie
de caracteristicile seismice ale
zonei in care se afla platformele.
Construirea unei umpluturi tip
pernd de ciment si pamant sub
fundamentele utilajelor Unitatii
nucleare noi.

Efectuarea unei monitorizari
constante a nivelului apelor
subterane si mentinerea nivelului
normal, prin indepartarea
cauzelor care au condus la
cresterea acestuia.

4. Terenuri si soluri

4.1.5

Aspectul neradiologic

Humusul sa fie depozitat separat
de celdlalt pamant rezultat din
sapaturile facute.

Minimalizarea instrdinarilor
temporare sau definitive de
terenuri din fondul funciar;
Folosirea a unei parti din
pamantul rezultat din sapaturile
facute pentru executarea unui
terasament cu inclinatie invers3,
in vederea corectarii denivelarilor
provocate de lucrdrile de
constructie si pentru recultivarea
terenului.

Recultivarea zonelor afectate de
lucrarile de constructie, lichidarea
platformelor  temporare ale
santierului de constructie si a
spatiilor unde se depune
pamantul rezultat din sapaturile
facute, restituirea stratului afectat
al solului si a stratului vegetal
protector.

Stabilizarea terenurilor afectate

de executare

C E,SE

P - Studii
fezabilitate

P,C

P,C

P,C

de

..Prevenirea

proiectului, In vederea prevenirii
afundarilor mari si neuniforme,
pentru protectia solului si apelor
subterane.

Rezistenta la un seism maxim

posibil conform evenimentului
seismic prevazut in proiect, fara a
se deteriora integritatea

constructiva a utilajelor sau fara
oprirea de durata a capacitatii
operationale.

Cresterea capacitatii de incarcare a
fundamentului, indepartarea
afundarilor loessului si crearea
unei bariere impotriva raspandirii
radionuclizilor in profunzime.
cresterii  nivelului
apelor subterane;

.Mentinerea stabilitatii terenului si

prevenirea prescurtarii drumului
pe care 1l parcurg radionuclizii
pana ajung la apele subterane.

Mentinerea stratului superficial al
solului.
funciar i

Protectia fondului

forestier.

Recultivarea in etape a terenului
denivelat.

Restituirea stratului afectat al
solului si a landsaftului din zona.

Pastrarea vegetatiei propice zonei.
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4.1.10

4.1.13

4.2

Masuri

prin cultivarea unei
propice zonei.
Schimbarea destinatiei terenului
afectat de santierul de
constructie si crearea unor zone
verzi pe spatiile libere.
Valorificarea unei cantitati
maxime din stocurile de humus,
prevenindu-se totodatd afectarea
solului terenurilor Invecinate.

A nu se admite iesirea santierului
de constructie in afara granitelor
determinate.

A nu se admite poluarea solului cu
materiale de constructie in afara
zonei santierului de constructie.

A nu se admite depozitarea de
deseuri menajere sau de alt tip la
locuri care nu sunt destinate
special pentru acest scop.

La alegerea drumurilor noi de
acces si deservire a platformei
Unitatii nucleare noi, sa fie
prevazute si masuri adecvate
pentru scurgerea neimpiedicatd a
apelor de suprafata si a apelor
drenate.

Recultivarea terenurilor afectate
din zona platformei si reutilizarea
materialului bogat in humus care
a fost strans inaintea Inceperii
lucrarilor de constructie si
depozitat fintr-un loc special
amenajat pentru acest scop.
Recultivarea totald a terenurilor
afectate, dupa scoaterea din
exploatare a Unitatii nucleare noi.
Aspectul radiologic

vegetatil

Constatarea statusului radiologic
initial al solului.

Elaborarea wunui plan pentru
monitorizarea calitatii solului si
actualizarea periodica a acestuia.
In vederea reducerii depozitirii in
plante a izotopilor radioactivi din
sol:

se va face varuirea solului,

se vor aplica Ingrdsaminte
organice, minerale si

Perioada (faza)
de executare

P,C

P,C

C, SE

C, UE

C E,SE

C E.SE

SE

P, inainte de C

E, SE

E, UE

Rezultatul

Respectarea cerintelor prevazute
de actele normative.

Protejarea solului nu numai din
zona platformei dar si al
terenurilor Invecinate.

Protectia solului.

Protectia solului.

Reducerea riscului de inundatii si
minimalizarea  proceselor de
degradare, cum ar fi de exemplu
formarea de mlastini.

Restituirea stratului superficial
afectat al solului si a landsaftului
zonei.

Restituirea stratului superficial
afectat al solului si a landsaftului
zoneli.

Masuri de preventie in privinga
populatiei si a mediului.
Asigurarea protectiei optime a
mediului inconjurator, a apelor si a
populatiei.

Masuri de preventie, In vederea
pastrarii sigurantei alimentelor
pentru populatie sau pentru hrana
animalelor.

Minimalizarea impactului
daunator asupra mediului, solului
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- microingragaminte. si apelor.
Selectarea unor culturi si specii E Minimalizarea impactului
care acumuleaza mai putin daunator asupra mediului, solului
elemente radioactive. si apelor.

UWAGR Aplicarea metodelor la care se E,SE Prevenirea impactului de natura
folosesc minerale naturale - radiologicd asupra solului si
zeoliti naturali sau preparate apelor.
chimice netraditionale.

Monitorizare lunard a solului. SE Protejarea solului, minimalizarea
Depunerea unui invelis de soluri impactului asupra mediului.

cu radionuclizi de viata scurta sau

medie, in functie de masuratorile

facute pe platforma ,Regie

varuri”.

Recultivarea terenurilor cu soluri C, SE Restituirea solurilor afectate si
afectate si restituirea invelisului poluate, respectandu-se strict
afectat al solului, prin aplicarea cerintele normative.

unor soluri ale caror proprietati

fizico-chimice conduc la

coeficiente de transfer mai

scazute.

Stabilizarea terenurilor afectate P,C Pastrarea  vegetatiei  specifice
prin plantarea unei vegetatii zonei.

propice zonei.

5. Landsaftul

Pentru etapa finalizarii Protejarea landsaftului.
proiectului de investitii, trebuie

elaborat un proiect pentru

amenajarea landsaftului zonei.

A nu se admite poluarea CMP,SE Protejarea landsaftului.
landsaftului zonelor {invecinate

cauzata de scurgeri de

combustibili si uleiuri de la

echipamentele tehnice ale

santierului de constructie.

In paralel cu faza constructiilor si P, CMP, E, SE Protejarea landsaftului.
in urma acesteia, trebuie luate

masuri pentru refacerea

terenurilor afectate, pentru

crearea unor zone verzi cu

plantele cele mai potrivite.

Realizarea recultivarii biologice si 3 Protejarea landsaftului.
tehnice, implementarea unui

proiect pentru amenajarea

landstaftului din zona.
6. Biodiversitatea. Zonele protejate

Monitorizarea regulata a starii Exercitarea controlului necesar
ecologice a fluviului Dundre fin asupra calitatii apei si
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6.2

zona Centralei Nucleare de la

Kozlodui.

Monitorizarea diferitelor tipuri de
specii acvatice strdine invazive
din zona portului Centralei
Nucleare de la Kozlodui in timpul
constructiei Unitatii nucleare noi.

Monitorizarea regulatd a tipurilor
de specii acvatice straine invazive
in apele fluviului Dunare in zona
Centralei Nucleare de la Kozlodui
in timpul constructiei Unitagii
nucleare noi.

Curatarea mecanica regulata a
canalelor calde, mai ales de alge,
diferite specii vegetale, depuneri
de scoici, etc.

Curatarea de alge si alte plante

care cresc pe corpul navelor
navigabile care transporta
combustibil, Tnainte de
patrunderea acestora in zona

canalelor calde, folosirea unor
invelisuri pentru confectionarea
fundurilor navelor care nu permit
prinderea tipului acesta de specii,
apele uzate care au fost folosite
pentru nevoi tehnice ale navelor
sa fie aruncate In containere
speciale si nu in apele fluviului
Dundre sau ale canalelor.

de executare

CE

CE

m In timpul lucrdrilor initiale de C,SE

incunostintarea la timp a
Ministerului Mediului si Apelor
sau altor organe de control, pentru
aparitia unor surse de poluare
nereglementate cu poluanti
organici sau substante inerte.
Stabilirea tipurilor noi de specii
acvatice strdine invazive imediat
dupa introducerea acestora, si in
caz de nevoie, sa fie propuse
masuri pentru indepartarea
acestora, precum si masuri de
preventie si control, in vederea
reducerii efectului cumulativ cu
navigatia.

Stabilirea tipurilor noi de specii
acvatice strdine invazive imediat
dupa introducerea acestora, si in
caz de nevoie, sa fie propuse
masuri pentru indepartarea
acestora, precum si masuri de
preventie si control, in vederea
reducerii riscului de introducere a
unor noi tipuri de specii acvatice
strdine invazive si de diminuare a
impactului tipurilor deja constate

in zona, reducerea efectului
cumulativ cu incarcarea termica a
apei.

Nimicirea speciilor acvatice

invazive noi care au patruns si
exercitarea controlului necesar, in

vederea  reducerii  impactului
speciilor deja stabilite.
Prevenirea introducerii si

raspandirii unor noi specii acvatice
invazive.

Reducerea pana la minimum a
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constructie, curatarea plantelor de impactului  proiectului  asupra

pe platforma trebuie Inceputd in

afara perioadei de cuibdrit a
pasdrilor sau de reproducere a

faunei (01.04.-15.06.)
La activitatile de recultivare si
impadurire, sa fie folosite specii
vegetale tipice zonei.

Trebuie restituita biodiversitatea

tipicdA terenului In  urma
modificarilor survenite, in
vederea familiarizarii fara

probleme a acesteia cu mediul din
jur.

Sa se respecte strict in timpul
lucrarilor de constructie cerintele
prevazute in documentatia
proiectului, a nu se admite
ingramadirea unor cantitati mari
de pamant rezultat din sapaturile
facute sau de deseuri rezultate
din lucrprile de constructie in
afara platformelor sau locurilor
destinate special pentru acest
scop.

In urma finalizirii lucrarilor
principale de constructie, sa fie

efectuate activitati legate de
crearea zonelor verzi care sa
includa specii autohtone de

arbusti si copaci.
Inaintea finceperii lucririlor de
constructie, zona platformei sa fie
cercetatd de catre un specialist
zoolog, si in cazul in care acesta
constata specii de animale care
trebuie protejate si conservate
(amfibii, reptilieni, etc.), aceste
exemplare trebuie prinse si
mutate 1n alte habitate potrivite
din zond. Se recomanda aceasta
activitate sa fie efectuata in prima
jumatate a lunii mai, dupa
incunostintarea Inspectiei
Regionale a Mediului si Apelor.

7. Deseurile

Elaborarea unui Plan de

C E,SE

G, SE

in urma
finalizarii
lucrarilor
principale de
constructie

CE

pasarilor care cuibaresc si asupra
reproducerii speciilor de animale
din zona.

Astfel va fi evitata aparitia unor
fenomene nedorite legate de relatii
atipice, concurente Intre specii
vegetale locale si nelocale, poluarea
genetica si procesele de eroziune.
Protejarea biodiversitatii din zona.

Prevenirea deteriorarii inutile a
stratului vegetal al solului pe
terenurile invecinate celor incluse
in proiect.

Vor fi create conditii favorabile
pentru habitatul speciilor de
animale mici.

Pastrarea unor specii de animale
periclitate, care trebuie conservate,
prevenirea disparitiei acestora.

Respectarea cerintelor normative.




AokyMeEHT: REIM AL PROPUNERII DE INVESTITIE PENTRU CONSTRUIREA

e o UNEI NOI PUTERI NUCLEARE DE CEA MAI NOUA GENERATIE PE
e TERNUL CNE KOZLODUI”
’ REevizia 03 DATA: AuGusT 2013 PAGINA: 211/246
S crr Peri faz
Nr. Masuri erioada (faza) Rezultatul

de executare

gestionare a deseurilor rezultate

din lucrarile de constructie.

Sa se tind Jurnale de evidenta a E Respectarea cerintelor normative.
deseurilor, sa se faca Rapoarte

anuale conform prevederilor

art44 din Legea  privind

gestionarea deseurilor.

Indepartarea la timp a deseurilor E Prevenirea poluarii solului si
generate. apelor.

In urma finalizdrii lucririlor de In urma Prevenirea poluarii solului.
constructie, deseurile rezultate sa finalizarii Gestionarea deseurilor.

fie transportate pana la locurile lucrarilor de

destinate colectdrii tipului acesta constructie.

de deseuri.

Sa fie prevazute locuri pentru P, lucrari de Prevenirea poludrii zonei si
depozitarea temporara a constructie, E terenurilor invecinate. Gestionarea
deseurilor menajere, pana cand deseurilor.

vor fi transportare de catre o
firma specializata.

Valorificarea maxima a PCE Prevenirea poluarii zonei si
pamantului rezultat din sapaturile terenurilor invecinate. Gestionarea
facute, in timpul executdrii deseurilor.
planului vertical al platformei
proiectului.

7.7 Valorificarea sutda la suta a P,CE Prevenirea poluarii zonei si
humusului. terenurilor Invecinate.

7.8 Sa fie incheiate contracte cu firme P, C, E Gestionarea deseurilor.

licentiate  pentru  reciclarea
deseurilor nepericuloase.
7.9 Deseurile menajere sa fie tratate P,C,E Prevenirea  riscurilor  pentru
periodic cu var sau cu var cloros sandtatea omului.
pentru dezinfectie.

8. Substante periculoase

8.1 Elaborarea instructiunilor C, E, SE Prevenirea riscurilor pentru
necesare privind securitatea in sandtatea angajatilor care lucreaza
munca si echipamentul individual pe santierul de constructie.
de protectie.

8.2 Respectarea tuturor C, E Prevenirea riscurilor pentru
instructiunilor de securitate cand sanatatea angajatilor care lucreaza
se lucreaza cu  substante pe santierul de constructie.

periculoase. In timpul lucririlor
de constructie, mai ales cand se
aplica acoperire de asfalt, trebuie
respectate strict toate cerinfele
prevazute in Instructiunile pentru
securitate, igiend in munca si de
prevenire a incendiilor.
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Perioada (faza)

Rezultatul
de executare

Nr. Masuri

8.3 Garantarea respectdrii cerintelor II, C, E, UE Prevenirea poludrii aerului In zona
legate de depozitele pentru mediului de lucru. Protejarea
pistrarea reagentilor. In vederea sanatatii angajatilor.

reducerii riscului de efecte

potentiale nefavorabile ale

substantelor periculoase, trebuie

garantatd respectarea cerintelor

pentru lucrarile de incarcare-

descarcare a materiilor prime

care sunt sub forma de pulbere si

a diferitelor materiale livrate in

ambalaje de hartie sau in saci din

polietilend, care sunt potrivite

pentru depozitarea substantelor

periculoase.

Materiile prime si materialele C,E, SE Prevenirea  riscurilor  pentru
livrate  pentru  desfasurarea sanatatea angajatilor care lucreaza
activitatii obiectivului, trebuie pe santierul de constructie.
insotite de certificate emise in Protejarea sanatatii angajatilor.
urma analizei acestora, Fisa cu

date de securitate, Instructiuni

de utilizare in conditii sigure,

inclusiv masurile necesare in

cazul unor scurgeri incidentale

sau de prafuire a atmosferei, in

vederea  protejarii  sanatatii

personalului. Ambalajul original

trebuie sa fie prevazut cu etichete

care vor contine informatii despre

riscurile ecologice si pentru

sandtatea omului, precum si

masurile de securitate. Produsele

si substantele periculoase sunt

supuse controlului care se

exercita de catre Ministerul

Sanatatii.

9. Factorii fizici care dauneaza sanatatii: zgomot, vibratii, etc.

Trebuie elaborat un Plan de P,C Limitarea impactului zgomotului in
transport pentru circulatia zona localitatilor.

transportului de marfa care

deserveste santierul de

constructie, care va fi coordonat

cu Municipalitatea Kozlodui.

Viteza de deplasare a

autovehiculelor de marfa va fi

limitatd pana la 20 km/h in zona

cartierelor de locuinte si in

localitatile in general.

Masinile de constructie folosite C Reducerea zgomotului propagat in
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pentru realizarea proiectului, mediul inconjurdtor, protejarea

9.3

trebuie sa corespunda cerintelor
prevazute de Ordonanta pentru
evaluarea conformitatii masinilor
si utilajelor care functioneaza pe
spatii in aer liber, din punctul de
vedere al zgomotului propagat in
aer. (Monitorul oficial
nr.11/2004).

Sa fie prevazute antifoane externe
de protectie, dispozitive anti-
zgomot montate n  afard
cladirilor, precum de exemplu pe
ventilatoarele, care fac un zgomot
peste limita admisa in zonele de
productie sau de depozitare.

In timpul lucrdrilor de
constructie, trebuie utilizate
echipamente individuale de
protectie anti-zgomot, in vederea
protejarii de efectele zgomotului a
tuturor lucratorilor din zona
santierului de constructie;

Toate masinile si echipamentele
tehnice folosite, trebuie sa fie
intr-o stare buna de functionare si
sa raspunda tuturor -cerintelor
actuale, specificatiilor si
normelor obligatorii pentru toate
tarile membre UE.

In vederea protejarii faunei si
pasarilor autohtone de impactul
zgomotului, se recomanda
folosirea numai in timpul zilei,
pana la ora 17.00, a masinilor si
echipamentelor care produc
zgomot. Impactul cauzat de
zgomot sa fie redus pana la 50
dBA in afara zonei santierului de
constructie.

Folosirea unor masini si utilaje de
constructie moderne, cu
caracteristici ~ tehnice  bune,

inclusiv In privinta indicatorilor
de zgomot. Sistemele de ventilatie
sa fie prevazute cu dispozitivele
potrivite anti-zgomot. Mentinerea
masinilor si utilajelor intr-o stare
buna din toate punctele de

P,C

G, SE

G, SE

C, ME

sanatatii angajatilor si populatie
din zona.

Respectarea normelor igienice
referitoare la zgomotul in zonele de
productie sau de depozitare.

Protejarea sanatatii angajatilor si
populatie din zona.

Protejarea sanatatii angajatilor si
populatie din zona.

Protejarea sanatatii angajatilor si
populatie din zona. Netulburarea
linistei pasarilor din zona.

Protejarea sandtatii angajatilor si
populatie din zona. Netulburarea
linistei pasarilor din zona.
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- vedere.
9.8 Asigurarea parametrilor tehnici si P, E Masuri de preventie destinate

9.9

gabaritilor necesari ai Sistemelor
deschise de distributie care sa nu
permita expunerea lucratorilor la
radiatii cauzate de campurile
electromagnetice cu valori peste
cele admise pentru mediul de
lucru, prin aplicarea legislatiei
nationale privind proiectarea
utilajelor de acest tip (Ordonanta
nr. 53/2005 privind ,regulile
tehnice si  normativele pentru
proiectarea, constructia si
exploatarea sistemelor si utilajelor
de  productie, transformare,
transport si distributie a energiei
electrice”)

Respectarea legislatiei nationale
referitoare la protectia
persoanelor care sunt expuse
radiatiilor electromagnetice -
Legea conditiilor sigure la locul de
muncd, Ordonanta nr.7, publicata
in Monitorul oficial nr. 88/1999,
Ordonanta nr.3, MO nr. 14/2008
privind conditiile si ordinea de
desfasurarea a activitatii

Serviciilor de Medicina in Munca.
10. Protectia sanatatii si gestionarea riscului

C E, SE

angajatilor care lucreaza la statiile
Sistemelor deschise de distributie
la nalta tensiune.

Asigurarea unor conditii sigure si
sandtoase la locul de munca
conform legislatiei nationale.

10.1

10.2

Respectarea tuturor
instructiunilor de securitate si
igiend In  munca, pentru
prevenirea incendiilor (conform
prevederilor Legii privind
securitatea, igiena In munca si
pentru prevenirea incendiilor) la
fiecare loc de munca in parte.

Toate lucrdrile de constructie,

reparaii sau montaj, trebuie
executate astfel incat sa se
respecte cel putin cerintele

minime de securitate si sandtate
in munca.

P,C E

C, SE

Prevenirea ricurilor pentru
sanatatea omului.
Reducerea riscului pentru

sanatatea angajatilor.
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Perioada (faza)

Rezultatul
de executare

Nr. Masuri

Respectarea tuturor cerintelor C,E, SE Reducerea riscului pentru
referitoare la examinarile sdnatatea angajatilor.
medicale profilactice, legate de

regimul fiziologic ,munca-

odihna” si in functie de normele

fiziologice pentru lucrul manual

legat de ridicarea sau Impingerea

de greutati, prevazute de

Ordonantele Ministerului

Sanatatii.

Respectarea stricta a prevederilor C, E, SE Prevenirea riscurilor potentiale.
privind folosirea echipamentelor

individuale sau colective de

protectie.

Instruirea obligatorie a CE,SE Prevenirea riscurilor potentiale.
salariatilor de catre specialisti

competenti.

Examinadrile medicale profilactice C, E, SE Profilaxie, in paralel cu
sa fie efectuate cel putin cate o diagnosticare.

data pe an, de catre specialisti:

internist, otorinolaringolog,

cardiolog, neurolog, oftalmolog

(pentru sudorii).

A nu se admite scurgerea de C,E Prevenirea riscului.
produse petroliere. In caz de

scurgere incidentald, imediat

trebuie luate masurile necesare

pentru localizarea si indepartarea

produsului varsat, pentru

transportarea acestuia la locuri

potrivite.

Incircarea optima a masinilor de C, SE Prevenirea riscurilor.
constructie, pe de o parte pentru

reducerea cantitatilor de gaze de

esapament evacuate, iar pe de alta

parte - pentru reducerea

zgomotului si vibratiilor.

Regimul de munca si odihna intr- C, SE Prevenirea riscurilor.
un mediu de lucru cu vibratii,

poate fi facut astfel incat

expunerea cumulativa la vibratii a

angajatilor dintr-un schimb de

lucru sa nu depaseasca 90-120

min.
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de executare
WONKAN [a toate activitatile profesionale C,E, SE Prevenirea riscurilor.
este  obligatorie punerea la
dispozitie a imbracamintei
sezoniere de lucru si a
echipamentului  personal de
protectie, adecvate activitatii,
cand in mediul de lucru exista
factori daunatori (masti antipraf,
antifoane, manusi contra
vibratiilor) si asigurarea unui
regim rational de lucru-odihna.
Sa fie mentinuta intr-o stare buna C, E, SE Acordarea imediata a primului
trusa sanitard pentru acordarea ajutor victimelor unor incidente.
primului ajutor.
Actualizarea tuturor programelor E, UE Reducerea impactului radiatiei
si procedurilor legate de protectia asupra mediului si personalului.

impotriva radiatiilor.
11. Patrimoniul material si cultural

Daca 1n timpul efectudrii Protejarea monumentelor istorice
lucrarilor de constructie se si culturale.
descopera unele artefacte cu

privire la care se presupune ca

pot face ulterior parte din

patrimoniul monumentelor

istorice si culturale ale tarii,

lucrarile trebuie incetate pentru o

anumita perioada de timp si

imediat trebuie incunostintata

municipalitatea  pe teritoriul

cdreia au fost gasite artefactele,

care apoi trebuie cercetate prin

metode nedestructive.

9 MONITORIZAREA

Monitorizarea /observatia/ este un mecanism legat direct de managementul, de
dezvoltarea acestuia si de luarea deciziilor legate de activitatea oricarui operator economic.
Monitorizarea mediului inconjurator, fiind o parte integranta a programelor de
management, reprezintd un instrument cu privire la care conceptele moderne pentru buna
planificare si exploatarea eficientd a productiei, au dovedit ca este foarte util si eficace.

9.1 MONITORIZAREA NETRADITIONALA

La Centrala Nucleara de la Kozlodui S.A. a fost implementata si functioneaza cu succes
monitorizarea propriei activitati dintr-un punct de vedere netraditional, monitorizarea
aspectelor radiologice, monitorizarea si controlul intern al mediului. Scopul monitorizarii
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netradiionale este mentinerea conformitatii tuturor activitatilor cu cerintele normative si
cu conditiile prevazute in autorizatiile emise de catre Ministerul Mediului si Apelor, Agentia
Executiva de Mediu, Directia pentru Gestionarea Bazinelor si Apelor din Zona Dunarii si de
citre Inspectia Regionald pentru Mediul Inconjurator din orasul Vrata.

Monitorizarea netraditionala a aerului atmosferic nu se efectueaza de catre Centrala
Nucleara de la Kozlodui, din cauza lipsei de surse organizate In anumite puncte de control
care emit poluanti conventionali.

Monitorizarea neconventionald include toate masuratorile si analizele de laborator ale
componentilor ecologici ai apelor subterane, de suprafata si reziduale, prevazute in
conditiile autorizatiilor legate de mediul Inconjurator. Monitorizarea se imparte in doua
parti: monitorizare obligatorie, netradifionalda, si control intern, efectuat de catre
intreprindere.

Monitorizarea obligatorie, netraditionala, a propriei activitati, la Centrala Nucleara de la
Kozlodui EAD cuprinde toate masuratorile si analizele obligatorii prevazute de actele
normative si in conditiile autorizatiilor emise Societatii pentru alimentarea cu apa si
exploatarea resurselor hidrologice, incluzand:

Masurarea cantitatii apelor folosite de la fluviul Dundre si a concentratiei
poluantilor in apa;

Masurarea cantitdtii apelor reziduale si a concentratiei poluantilor in acestea, cu
privire la care sunt determinate limite ale emisiilor individuale in autorizatiile emise pe
numele Societatii, in conformitate cu prevederilor Legii apelor;

Masurarea cantitatii apelor subterane exploatate;

Monitorizarea nivelurilor apelor subterane exploatate si a starii chimice a
corpurilor de apa.

Controlul intern efectuat de catre Societate, cuprinde efectuarea suplimentara a unor
analize mai frecvente ale apelor; aceste analize se fac de catre laboratoarele Centralei,
incluzand si urmatoarele Incercari:

Ale apelor uzate care provin din fluviul Dunare;
Ale apelor reziduale;

Ale apelor reziduale folosite de organizatii externe care in baza unui contract incheiat
cu Centrala Nucleara de la Kozlodui sunt evacuate in canalizatia Centralei;

Ale apelor subterane din zona platformei industriale, inclusiv din teritoriul unde sunt
situate cladirile si utilajele Sectiunii specializate ,Scoatere din exploatare” si ale
Sectiunii specializate ,Deseuri radioactive” din cadrul Companiei de Stat ,Deseuri
radioactive”.

Controlul efectuat de catre Societate se realizeaza prin verificari regulate interne si tururi.
Controlul institutional asupra monitorizarii netraditionale, in cursul anului se realizeaza de
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citre organele de control al Ministerului Mediului Inconjurdtor si Apelor, al Directiei
pentru Gestionarea Bazinelor si Apelor din Zona Dunarii si al Inspectiei Regionale pentru
Mediul Inconjurator din orasul Vrata.

In baza unui grafic de lucru al statiilor mobile automatizate, aprobat de citre Ministerul
Mediului si Apelor pentru efectuarea masuratorilor suplimentare in zonele in care nu sunt
puncte stationare sau numarul lor este limitat, Laboratorul Regional din orasul Pleven face
masuratorile pentru controlul calitatii aerului atmosferic din Zona de evaluare si
gestionare a calitatii aerului atmosferic - Dunare, municipiul Kozlodui, la un interval de
cativa ani, ultimele fiind facute in 2008 siin 2011.

9.2 MONITORIZAREA RADIATIILOR

Monitorizarea radiologica a "CNE Kozlodui" acoper toate componentele de mediu: aer, ap3,
sol, vegetatie, culturi agricole, produse alimentare tipice produse in zong, s.a.

Cerintele UE privind aplicarea art. 35 din Tratatul EURATOM de monitorizare a nivelelor de
radioactivitate In mediu in scopul evaludriidozei de expunere la radiatii a populatiei ca un
intreg sunt reglementate prin Recomandarea 2000/473/Euratom a Comisiei Europene din
08.06.2000.Aceasta recomandare este de o importanta esentiala pentru standardizareasi
unificarea practicilor aplicate in monitorizarea radiologica in statele membre ale UE. Sunt
definite conceptelesi cerintele generale referitoate la tipurile de monitorizare, retelele de
monitorizaresi de prelevare a probelor (dens si diluat), frecventa de monitorizare, volumul
de monitorizare,conditiile privitoare la prelevarea de probe si analiza principalelor obiecte
de mediu controlate. Sunt, de asemenea, reglementate si volumul de date care insoteste
esantionul, gestionarea si comunicarea datelor rezultate In urma monitorizarii.

Monitorizarea radiologica a mediului este reglementata prin programul pe termen lung al
"CNE Kozlodui" de monitorizarea radiologica a mediului inconjurator. Programul se
bazeaza pe cerintele legale in domeniu, precum si pe cele mai bune practici internationale
si experienta operationala a Departamentului "PM". Programul este coordonat de
Ministerul Mediului si Apelor /MMA/ Ministerul Sanatatii / MS / si Agentia de
Reglementare Nucleara / ARN / si in conformitate cu recomandarile internationale in
domeniu, art. 35 din Tratatul EURATOM si Recomandarea 2000/473/EURATOM. Pentru
asigurarea unui control independent sunt implementate programe de monitorizarea
radiatiilor de catre organele de control Agentia Executivd de Mediu /AEM / Ministerul
Mediului si Apelor / MMAsi Centrul National deRadiobiologie si Protectie Radiologica /
CNRPR / Ministerul Sanatatii/MS.
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Legenda:
- Postde control tip"A": aerosoli, depuneri atmosferice, sol, vegetatie, fundal gamma (DTL) - 11 exemplare
- Post de controltip "B": depuneri atmosferice, sol, vegetatie, fundal gamma (DTL) - 15 exemplare
x - Post de control tip "C": apa, sedimente, alge, fundal gamma - 7 exemplare
produse din lantul alimentar: Qpa potabila - aapte - ste - cXeale

FIGURA 9.2-1: SCHEMA AMPLASARIIPUNCTELOR DE MONITORIZARE A RADIATIILOR JURUL CNE "KozLopu1"

Pentru a localiza si evalua impactul potential al CNE " Kozlodui " asupra mediului si a
populatiei din jurul centralei sunt demarcate 2 zone separate de control cu raze diferite:
zona de masuri preventive de protectie - ZMPP / 2 km / si zona de monitorizare / 30 km /.
Obiect al monitorizarii este siobiectivul industrial in sine. Pentru comparatie se efectueaza
prelevare de probe si masuratori la punctele de referinta, pana la 100 km in jurul centralei
nucleare, acolo unde nu se asteapta sa existe influente datorate exploatarii centralei. Se
realizeaza un control automatizat si de laborator al diverselor componente de mediu.

In ZM (zona moritorizati) de 30 km au fost stabilite in total 36 de posturi de monitorizare
pentru ecosistemul terestru si 7 posturi pentru cel acvatic, In cadrul carora se efectueaza
prelevari de probe penutr analize de laborator si masuratori ale activitatii radionuclizilor
tehnogeni in esantioane. Sunt analizate probe de aer, de sol, de vegetatie, apa si sedimente,
se masoari fundalulde radiatiigamma. In afard punctelor indicate sunt analizate probe din
apa potabila, lapte, peste, culturi cerealiere si furajere din regiune. Amplasareasi tipul
punctelor de control este indicat in Figura 9.2-1
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Pe langa monitorizare radiologica, pe o zona de 100 km In jurul CNE Kozlodui se efectueaza
masuratori ale radiatiilor nucleare pe obiectul industrial. Sunt supuse controlului fondul de
radiatii gama, apele subterane, aerul, depozitele atmosferice, vegetatiasi solul.

Probe de apa din peste 115 de puturi de foraj sunt analizate de patru ori pe an cu privire la
activitatea beta generalasi continutul de tritiu.

Monitorizarea radiatiilor In contextul unei functionari normale a CNE " Kozlodui " se
desfasoara dupa o abordare conservatoare, in conformitate cu urmatoarele reguli
principale:

masuratori si / sau prelevarea de probese desfasoara in puncte potential
nefavorabile raportat la impactul CNE;

masuratori paralele sau prelevare de probe se desfasoara in paralel si in puncte de
reper, unde nu se asteapta o influenta a CNE;

probele testate sa acopere principalele componente de mediu, elemente din lantul
de raspandire aradioactivitatiicatre corpul uman;

probele de alimente sa fie caracteristiceregiunii din jurul centralei;

radionuclizii studiatisa fie tipici pentru reactoare nucleare RAP (Reactor cu apa
presurizatd)si sa cuprinda radionuclizi cheie, conform Recomandarii Euratom UE
2004/2;

concomitent, sa fie studiati, radionuclizi de reper, de provenienta naturala continuti
intr-o cantitate relativ constanta in probe ( de exemplu, BE aer, K pentru sol si
biota);

minimele detectabile sa fie atat de joase Incat sa permita delimitarea activitatii de
fond de depunerile globale de radionuclizi tehnogeni si sa permita inregistrarea, in
fasa, a celor mai mici variatii in nivelul de radiatii.

Practica arata ca rezultatele monitorizarii radiologice au valori semnificativ mai mici decat
cele prevazute in regulamente. Din acest motiv, cel mai adesea se foloseste comparatia
rezultatelor actuale obtinute din anii anteriori de functionare,si inainte de intrarea in
functiune a centralei nucleare. Aceasta abordare permite sa fie inregistrate si analizate
chiar si cele mai mici tendinte de schimbare in nivelul de radiatii.

9.3 RECOMANDARI PENTRU MONITORIZAREA RADIATIILOR SI A NON - RADIATIILOR DUPA
CONSTRUIREA UNEI NOI UNITATI NUCLEARE (NUN)

La "CNE Kozlodui", a fost introdusa si functioneazacu succes propria monitorizare cu
privire la aspectul de non - radiatii monitorizare radiologica si monitorizare
departamentala de control amediului. Acest sistem este baza pentru dezvoltarea,
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extinderea si imbunatatirea noului program de monitorizare a mediului intr-o noua unitate
nucleare, sub toate aspectele, inclusiv de monitorizare pentru evaluarea
impactuluiactivitatii noilor unitati nucleare asupra sanatatii populatiei in Zona de masuri
de preventie si protectiesi Zona de monitorizare.

Acest program trebuie sa respecte atat legislatia nationala céat si cerintele europene privind
aplicarea articolelor 35 si 36 din Tratatul Euratom pentru monitorizarea nivelului de
radioactivitate in mediu in scopul evaluarii expunerii la radiatii a populatiei, reglementat
prin recomandarea Comisiei Europene 2000/473/Euratom, 08.06.2000. Aceasta
recomandare este de o importanta esentiala pentru standardizarea si unificarea practicilor
aplicate In materie de monitorizare radiologica a statelor membre ale UE, ca si concepte
definite si cerinte generale cu privire la tipurile de monitorizare, retelele de monitorizare si
de prelevare a probelor (dens si diluat), frecventa controlului, amploarea monitorizariisi
conditiile privitoarela prelevarea de probe si analiza principalelor obiecte de mediu
controlate. Este, de asemenea, reglementat volumul de informatii care insotesc proba,
gestionarea si transmiterea datelor rezultate in urma monitorizarii.

Structura actualului sistem de monitorizare in detaliuanalizat si studiat trebuie sa fie
actualizatasi optimizatd, incluzandu-se:

Determinarea contaminarii raului Dunarea de catre CNE si NUN, si o evaluare mai
precisa a calitdtii apelor raului intr-un punct de control stabilit, pe Dunare, inainte
de evacuarea apelor uzate de la CNE " Kozlodui " si NUN, precum si dupa deversarile
pe (Canalul cald) CC - 1, unde sa poata fi masurate, cel putin o data pe luna,volumul
apei si elementele fizico - chimice si biologice prezente 1n apa raului.

Masuratorile geodezice aletasarilor fundatiilor cladirilorimpreuna cu
echipamentele aflate in ele. In baza experientei acumulate in m&surarea tasarii
datorate functionarii unitatilor 5 si 6 se recomanda imbunatatirea calitatii activitatii
de masurare.

Sa se elaboreze un plan aparte de auto-monitorizare a instalatiilor localede
tratare a apelor uzate (ILTPU) si alte echipamente de igienizare, in care sa fie
cuprinse si deseurile generate in urma exploatariiNUN.

Masurarea periodica a cantitatii de sediment eliberatd, prin determinarea
umiditatii acestuiasi a continutul de produse petroliferesi se transmite unei firme
specializate (autorizate)pentru eliminare. Contabilizarea substantelor non -
radioactive periculoase prezente.

Sa fie transferata, si in construirea noii unitati, buna practica acumulata in
constructia sistemului integrat de management al deseurilor radioactive utilizat la
CNE Kozlodui".
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10

Prelevarea de probe din fluviul Dunarea la gura de varsare ale celor doua canale
calde, precum si la cel putin 2 posturi suplimentare, situatein aval si in amonte de
"CNE Kozlodui", in cazul introducerii unor noi tipuri invazive.

Monitorizarea zgomotului in exploatare, In conformitate cu cerintele
Metodologiei de determinare a unitatii totale de zgomotemisa In mediul
inconjurator de o instalatie industrialasi stabilirea nivelului de zgomot in punctul de
impact, MMA, 2012. Elaborarea unei harti a zgomotului pentru regiunea CNEsi NUN,
care sa prezinte sarcina de zgomot rezultatadin functionarea unitatilor si sa fie
identificate puncte critice de control (monitorizare).

Monitorizarea lunara pentru raportareaevolutiei regimului de temperatura a
raului ca rezultat al deversarii apelor incalzitede la "CNE Kozlodui" si NUN in aval si
amonte de evacuarea apelei de racire tratatda, prin masurarea cantitatii si
temperaturii apei brute si tratate in punctul de evacuare al CC - 1.

Controlul anual profilactical personalului.

PUNCTE DE VEDERESI OPINII ALE COMUNITATII AFECTATE, ALE ORGANELOR
COMPETENTEIN LUAREA DE DECIZII CU PRIVIRE LA EIM (EVALUAREA
IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI) SAU ALE PERSOANELOR AUTORIZATE DE
ACESTEA PRECUM SI ALTE DEPARTAMENTE SPECIALIZATESI STATE
COINTERESATE INTR-UN CONTEXT TRANSFRONTALIER, CA REZULTAT AL
CONSULTARILOR DESFASURATE.

Pe parcursul elaborariiREIM au fost primite avize de la:

1.VIK Ltd. Vrata (Compania de Ape si Canalizare, Vrata), scrisoarea nr. inreg. 264 din
04.04.2013,

2.CS "DR" (Compania de Stat - “Deseuri radioactive” ), nr. inreg. P -06 -00- 533 din
05.04.2013,

3.Ministerul Mediului si Apelor,nr. inreg. 26-00-1035/09.04.2013,

4.1RS (Inspectia Regionalad de Sanatate) - Vrata,nr.inreg. KD-04-846,/05.04.2013,

5. BEH (Bulgarian Energy Holding). nr. inreg. 01-0913/1 din 09.04.2013,

6.Ministerul Economiei si Energiei, nr. inreg. 26-A-120/09.04.2013,

7.

Inspectoratul Regional al Mediului si Gospodaririi Apelor -Vrata, nr. inreg. V-

825/10.04.2013,

8.Primaria Kozlodui, nr. inreg. 7300-28/1/11.04.2013,
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9.Departamentul de administrare a apelor bazinului - Regiunea Dunarii cu centrul la
Pleven, ref. N2 3804/12.04.2013,

10.AEM (Agentia Executiva de Mediu), nr. inreg. 26-00-8/18.04.2013,

11. DPSIPP(Directia principala ,Siguranta Impotriva incendiilor si protectia populatiei”),
nr.inreg. PO-31414/18.04.2013,

12. MI (Ministerul de Interne)nr. inreg. I - 10057, ekz.1 din 04.23.2013,
13. NEC srl, nr. inreg. 73-01-55/26.04.2013,
14. ARN (Agentia de reglementare nucleara)nr. inreg. 47-00-58/13.05.2013,

15.CNRPR (Centru National de Radiobiologie si de Protectie Radiologica)nr. inreg. RD -02 -
08- 17 alineatul (12g.) / 20.05.2013,

16. MAA(Ministerul Agriculturii si alimentelor) Ex.nr. inreg. 76-1457/22.04.2013
17. MS (Ministerul Sanatatii), Ex. nr. Inreg. 26-00-621/30.05.2013,

18. Ministerul Agriculturii, Padurilor Mediului si Gospodaririi Apelor din Austria, cu nr.
inreg. 541402 din 26.06.2013,

19.Ministerul Mediului si schimbarilor climatice (R. Romania), cu nr. Inreg.
3072/RP/06.08.2013

si au fost luate in considerare la elaborarea raportului.

11 EFECTELE TRANSFRONTALIERE

Abordarea evaluariiprivind impactul propunerii de investifie asupra mediului In context
transfrontalier, care este atasat, cuprinde:

- identificarea potentialului impact transfrontalier asupra mediului pe teritoriul altui
stat sau state ca urmare a implementarii proiectului de construire a noii unitati
nucleare pe terenul CNE " Kozlodui ".

- acordarea unei atentii deosebite aspectelor legate de impactul transfrontalier si
propunerea de masuri specifice pentru prevenirea si atenuarea acestuia.

Aceasta sectiune isi propune sa prezinte evaluarea impactului asupra mediului in
context transfrontalier, in conformitate cu procedura prevazuta in legislatia bulgara
aplicabila si, in mod concret art. 98, alin. 1 din Legea privind protectia mediului
inconjurator si art. 25 din Ordonanta privind conditiile si procedurile de efectuare a EIM,si
in conformitate cu Conventia privind evaluarea impactului asupra mediului in context
transfrontalier (Conventia Espoo). Conventia a fost elaboratad in 1991, la un moment in care
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Comunitatile Europene aveau multi ani de experienta prin aplicarea Directivei 85/337/CE
pentru evaluarea impactului asupra mediului. Conventia prevede o prelungire a procedurii
EIM nationale in ceea ce priveste subiectul evaluarii, a persoanelor implicate,si a
obligatiilor autoritatilor competente.

Mecanismele interne bulgare de punere in aplicare a Conventiei de la Espoo sunt
reglementate in art. 98 din Legea privind protectia mediului (LPM) si capitolul opt
(articolele 23-26) din Ordonanta privind conditiile si procedurile de EIM (OPPEIM).
11.1 REZUMATUL IMPACTULUI INSTALATIILOR EXISTENTE LA CNE " KozLopu1 "

Pe terenul CNE " Kozlodui " sunt construite sase unitati energetice nucleare de proiectare
ruseasca de tip VVER. Unitatile 1 + 4 sunt modelul VVER - 440, si 5 si 6 - VVER -1000.
Caracteristicile principale ale celor sase blocuri sunt prezentate in Tabelul 11.1-1.

TABELUL 11.1-1:CARACTERISTICILE PRINCIPALE ALE CELOR SASE UNITATI

Anul de

Tip reactor Campanii
. conectare la . .
Unitate - putere . de Oprirea unitatilor
sistemul .
Mw . carburanti
energetic i
Unitatea 1 VVER-440 1974 23 31.12.2002
Unitatea 2 VVER-440 1975 24 31.12.2002
Unitatea 3 VVER-440 1980 22 31.12.2006
Unitatea 4 VVER-440 1982 21 31.12.2006
Termen de
Unitatea 5 exploatare VVER-1000 1987 18 Nu se aplica
2017*
Termen de
Unitatea 6 exploatare VVER-1000 1991 17 Nu se aplica
2021*

In conditiile in care nu se realizeazd programulde prelungire a termenului de exploatare.

Pe parcursul anilor de functionare a CNE "Kozlodui", asa cum este descris la Punctul 9-
MONITORIZAREA din prezentul raport, se realizeazd o monitorizarea continua a
impactului functionariicentralei nucleare asupra populatiei si asupra mediului
inconjurator. Se masoara si puterea dozei echivalenta. De asemenea, evaluarea si
expunerea la radiatii a populatiei in raza de 30 km zona de supraveghere a emisiilor de
gaze si lichide radioactive provenite de la CNE " Kozlodui".>°

Sunt analizate si comparate datele din doua perioade diferite: de cand functioneazacele
sase unitati (1998-2002) si de cand functioneaza douad unitati ( 2011 si 2012 ), si
concluziile sunt urmatoarele:

%9 Rezultatele din controlul radiatiilor din mediul pentru perioada 1998-2002, 2011 si 2012, UB-RKOS -
008\009\010\011\012.
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Rezultatele masuratorilor de fond ale radiatiilor masurate in puncte din interiorul
CNE si la punctele de control si asezari din zona de 100 de km sunt pe deplin
comparabile culimitele fondului natural de radiatii.

Rezultatele monitorizarii aerosolilor de-a lungul anilor ofera o evaluare realista a
impactului neglijabil al CNE " Kozlodui ", cu privire la activitatea aerosolilor in aer.
In practicd, acest parametru nu este afectat defunctionarea centralei. Valori maxime
stabilite pentru 137Cs sunt de mii de ori mai mici decat limitele reglementate.

Starea privind radiatiile din apa potabila din regiune nu este afectata de operarea
CNE "Kozlodui" si se respecta pe deplin normele sanitare. Valorile maxime stabilite
pentru 137Cs si 90Sr sunt de mii de ori mai mici decat limitele reglementate.

Nu a fost observat vreun impactasupra starii radioecolologice a solurilor in mediul
de functionare al CNE " Kozlodui ". Valorile pentru continutul de 90Sr sut specifice
pentru solurile din Bulgaria.

starea de radiatie a culturilor agricole este la nivelul natural specific. Valorile
maxime stabilite pentru 137Cs si 90Sr sunt de mii de ori mai mici decat limitele
reglementate.

masuratorile activitatii generale in lapte se afla in limitele naturale tipice si se
datoreaza in intregime izotopului natural 40K. Nu exista impact asupra puritatii de
radiatii din laptele din regiune datorita functionarii CNE "Kozlodui". Valorile
maxime stabilite pentru 137Cs si 90Sr sunt de sute de ori mai mici decat limitele
reglementate.

In timpul acestor perioade de functionare doza efectivd maxima individuald pentru
populatie din emisiile de lichide si gazoase din raza de 30 km variaza intre 1+ 4
uSv/a, care nu este mai mare de 0,4 % din populatia normala (1 uSv ) si sub limita
de scapare de sub control de 10 uSv/a, Normele de baza pentru protectia impotriva
radiatiilor-2012.

efectele radiobiologice si riscul de radiatii®® sugereaza faptul ca nu exista riscul de
boli legate de expunerea la radiatii, precum nici riscul de aparitie a cancerului indus
de radiatii In populatia totala din zona de 30 km de CNE " Kozlodui ".

Pe baza rezultatelor de monitorizare a non-radiatiilor In urma propriei monitorizari non-
radiatii in perioada 2007-2012,%1 se pot face urmatoarele constatari si concluzii :

%0Rezultate din controlul radiatiilor din mediu pentrru 2011 - 12 rm. Doc. 111
61 Rapoarte anuale privind rezultatele controalelor proprii ale radiatiilor din mediu, in prejma CNE Kozlodui
in 2007,2008, 2009, 2010 si 2012.
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Captarea si utilizarea corpurilor de apa de deversare a apelor uzate trebuie sa fie in
conformitate cu limitele anuale prevazute in autorizatie;

Extragerea de ape subterane trebuie indeplineasca standardul de calitate definit in
anexa N2 1 din Ordonanta de N2 1 a studiului din 2007,prospectare, utilizarea si
protectia apelor subterane;

Pe perioada de studiu, nu au fost observate depasiri ale limitelor de emisii
individuale (DDMIN) la diferitii parametri la apele din - canalul cald -1 si canalul
cald-2, cantitatea de ape uzate deversate fiind mai mica decat cea permisa;

In ceea ce priveste apele subterane de pe terenul CNE " Kozlodui " se observa
depasiri episodice separate de standardul de calitate al unor indicatori, in
conformitate cu standardul de calitate definit in Ordonanta de studiere, utilizarea si
protectie a apelor subterane;

In perioada studiati in depozitul de deseuri menajere neradioactive si industriale
(DDMIN) au facut cea mai mare parte a deseurilor menajere si industriale
recuperabile;

Ca urmare a cantitatii mari de deseuri menajere si a coeficientului si mai mare de
compresie decat capacitatea proiectata, DDMIN umple mai incet decat se anticipa in
proiect, intr-o perioada de serviciu de 11 ani umplandu-se 85 % din Etapa [;

In cazul apelor uzate din DDMIN nu se observa tendinta de modificare a
parametrilor controlati;

In 2011 si 2012, precum si in anii precedenti, predomini cazurile de stare de
stabilitate si neutralitate a atmosferei — Clasa DE. Conditiile extrem de instabile sunt
rare In regiunea CNE si DDMIN si se observa, mai ales in timpul lunilor calde de
varad, atunci cand este lumina puternica a soarelui.

Analiza experientei operationale a CNE "Kozlodui" S.A indica faptul ca centrala are
construitd o capacitatea administrativa mare, inclusiv sub aspectul reactiei la accidente si
avarii.

Principiile urmate in stabilirea obiectivelor finale de raportare si analiza a evenimentelor
operationale si feedback-ul din experienta operationala interna sunt urmatoarele:

protectia vietii si a sanatatii oamenilor si a mediului este de o importanta esentiala
fata de producerea de energie si nu pot fi supuse la vreun compromis;

Se constata o crestere constanta a nivelului de siguranta, de calitate si de cultura a
sigurantei prin implementarea, analiza si dezvoltarea unui sistem de metode si mijloace de
autocontrol, evaluare proprie si feedback din experienta operationalg;
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Este asigurata respectarea cerintelor de securitate nucleara, protectie impotriva
radiatiilor, protectia populatiei si a mediului, care decurg din ratificarea de catre Bulgaria a
conventiilor si tratatelor internationale pe aceasta tema.

Cerintele de baza care reglementeaza criteriile si actiunile descrise In documente decurg
din :

cerintele legislatiei bulgare privind utilizarea in conditii de siguranta a energiei
nucleare;

cerintele IAEA.

La CNE Kozlodui S.A. s-au elaborat proceduri pentru utilizarea si diseminarea experientei
operationale. Scopul procedurii este de a reglementa procedura de :

Distributia si utilizarea informatiilor din experienta operationala interna si (EO);

Sa informeze comunitatea cu privire la evenimentele nucleare care au loc in CNE
"Kozlodui" prin intermediul Asociatiei Mondiale a Operatorilor Nucleari (WANO - Asociatia
Mondiala a Operatorilor Nucleari).

Pentru intreaga perioada de functionare a unitatilor existente (aproximativ 150 reactoare /
ani) pe terenul CNE " Kozlodui " nu au fost inregistrate evenimente mai mari decat nivelul 2
pe scara INES.62In total au fost inregistrate si raportate un 52 de evenimente de nivel 1 si
doua evenimente de nivel 2. Pentru toate aceste evenimente nu au fost stabilite inca efecte
suplimentare radiologice 1n afara terenului CNE "Kozlodui".

11.2 EVALUARE SINTETIZATA A IMPACTULUI EXPLOATARII CONCOMITENTE A
UNITATILOR NUCLEARE DEJA EXISTENTE SI A CELOR PREVAZUTE PENTRU PUNEREA
iN FUNCTIUNE PE TERENUL CNE K0ZLODUI SI iN VECINATATEA ACESTEIA®3

11.2.1 AMPLASAMENTUL TERENURILOR ALTERNATIVE PENTRU CONSTRUIREA NUN

Terenul CNE "Kozlodui" este situat pe partea dreapta (la KM 694) a Dunarii. Acesta este
situat 3.7 km sud de talvegul raului si de granita cu Romania. In linie dreaptid este la
aproximativ 120 km nord, iar pe reteaua de drumuri republicane la aproximativ 200 de km
de capitala Sofia.

Situat in partea de nord a primei terase neinundabile de Dunare (altitudine 35.0 m, in
sistemul de altitudine Baltic) si are o suprafata de 4,471.712 de hectare.

62 Scara INESa fost adoptata ca Scara Internationala pentru evenimente nucleare, si a fost introdusa in 1990
de catre AIEA pentru a facilita comunicarea informatiilor privind siguranta in cazul unor accidente nucleare.
Scara are 7 nivele (grade) de pericol si un zero, ceea ce Inseamna nici un pericol. Scara este logaritmica, iar
fiecare nivel indica incidente de aproximativ 10 ori mai mare decat nivelul precedent (mai mic).

63 Cerintd a Ministerului mediului si apelor, in conformitate cu scrisoarea nr. inreg. EIM - 220/09.01.2013
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La nord se invecineaza cu Campia Dunarii. La sud de panta platoului de creasta este relativ
mare (100-110 m ), la vest este de aproximativ 90 m, iar la est este mai mica si scade la 30
m deasupra nivelului marii.

Cele mai apropiate asezari de CNE "Kozlodui" sunt: Kozlodui - 2.6 km sud-vest, satul Harlet
- la 3.5 km sud-est, satul Glojene - la 4.0 km sud - est, satul Mizia - la 6.0 km sud - est,
Butan -la 8.4 km sud si Oreahovo - la 8.4 km est de teren.

Terenul ales pentru instalarea noii unitati nucleare va fi imprejmuit si asigurat, in
conformitate cu Regulamentul privind protectia fizica a instalatiilor nucleare, materialelor
nucleare si substantelor radioactive (SG. 9.05.2008 44 ani) si vor fi stabilite zone protejate,
si ZMPP si ZMPU in conformitate cu Regulamentul privind planificarea si pregatirea de
urgenta in cazul unei avarii radiologice nucleare. (promulgat SG. 94 din 29.11.2011).

Apropierea de terenurile alternative pentru implementarea NUN langa Dunadre, care este
granita de stat dintre Bulgaria si Romania, determina posibilitatea unui impact indirect
preconizat asupra mediului pe teritoriul vecin, Romania, cu un transfer probabil de poluare
rezultat in urma punerii in aplicare a propunerea de investitie.

11.2.2 POTENTIALUL DE ACUMULAREA EFECTELOR DIN EXPLOATAREA CONCOMITENTA A
UNITATILOR NUCLEARE EXISTENTE SI A CELOR PLANIFICATE PENTRU PUNEREA iN
FUNCTIUNE LA CNE "KozZLoDUI"SI IN APROPIEREA ACESTEIA

La momentul acesta pe terenul centralei nucleare Kozlodui se afla In exploatare
urmatoarele instalatii nucleare:

1. In exploatarea industriali a unititilor 5 si 6 cu reactoarele VVER-1000 cu putere
electrica instalata de 2000 MWE;

2. Depozitul de pastrare al combustibilului nuclear uzat sub apa (DSC) Depozitul Soluri
Contaminate

3. Instalatiile de administrare a deseurilor radioactive, exploatata de Compania de Stat
»,Deseuri Radioactive” Kozlodui;

4. Unitatile 1-4 ale instalatiei de administrare a deseurilor radioactive, care urmeaza a fi
scoase din exploatare.

Noile unitdti de exploatare prevazute spre a fi puse in functiune pe terenul centralei
nucleare Kozlodui:

1. Noua unitate nucleara de cea mai noua generatie care corespunde cerintelor moderne de
sigurantd pentru a treia generatie de reactoare;

2. Instalatie de ardere cu plasma a deseurilor radioactive mediu si scazut active (categoria
a 2-a) cu un coeficient inalt de micsorare de volum;

3. Depozitul pentru pastrarea uscata a combustibilului nuclear uzat;
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La limita terenului centralei nucleare Kozlodui se afla terenul,,Radiana” pe care s-au ridicat
Depozitul National pentru Ingroparea Deseurilor Radioactive Medii si Inalte.

Evaluarea impactului potential rezultat din punerea in functiune prevazuta pentru noi
unitati nucleare:

1. La construirea unei noi unitati nucleare, conform cerintelor legislatiei bulgare precum si
aceea a Uniuni Europene impactul exploatarii reactoarelor de generatia a 3-a de exploatare
si avarii de proiect se organizeaza in spatiul terenului instalatii nucleare (0,8km) iar in
cazul avariilor grave In limita de 3km (EUR vol. 2).

2. Construirea unei instalatii de ardere cu plasma a deseurilor radioactive inalte si medii
pe suprafata centralei nucleare Kozlodui foloseste tehnologie moderna de tratare a
emisiilor lichide si de gaze iar ca rezultat al acesteia nu se ajunge la o crestere semnificativa
de radiatii in afara teritoriului centralei impactul asupra grupei critice de populatie fiind
evaluat ca nesemnificativ si departe de cerintele normative de expunere la radiatii.
Contributia la doza in afara cladirii la nivelul solului in conditii de exploatare normala ale
instalatiei este de 0.03+002usv/h; (ISAR.PMF).

3. Constructia unui depozit national de ingroparea deseurilor radioactive medii si nalte
nu va duce la o crestere semnificativa a riscului de radiatii pe teren precum este evaluat in
raportul privind impactul asupra mediului inconjuritor.64in exploatarea depozitului si
dupa inchiderea lui in perioada de control nu se asteapta o migrare a substantelor
radioactive din instalatia de Ingropare.

4. Depozitul pentru pastrarea uscata a combustibilului nuclear uzat in centrala nucleara
Kozlodui este proiectat cu un sistem pasiv de racire si folosire a concentratiei de depozitare
in containere, etanse”, fapt are garanteaza o siguranta sporita si un risc de radiatii foarte
scazut.

Avandu-se in vedere ca scoaterea din exploatarea energetica a unitatilor 1 - 4 ale centralei
nucleare Kozlodui si Indepartarea combustibilului nuclear din apele de bazin ale pre
reactoarelor lor pana la o reducere semnificativa a riscului de radiatii pe teren precum si
impactul potential asteptat scazut (limitat la zona de 3km) din prevazuta introducere in
exploatare a noii unitati nucleare se poate prognoza ca nu se asteapta un impact combinat
(cumulativ) asupra componentelor de mediu si asupra populatiei mai mare decat acela din
perioada exploatarii concomitente a 6 blocuri energetice de a 2-a generatie descrise mai
sus.

64Raportul de evaluare a impactului asupra mediului in cazul propunerii de investitii de C.S. "DR" pentru
construirea unui depozit national de ingropare a deseurilor de scurta durata joasa si activitate medie -
DNEDRA - 2011
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11.3 DESCRIEREA COMPONENTELOR SI FACTORILOR DE MEDIU PE
TERITORIUL ROMANIEI iN ZONA DE 30KM

11.3.1 PARAMETRII CLIMATICI

Potrivit datelor furnizate de Biroul de Ministerul Mediului si Schimbarilor Climatice din
Republica Romania, Ne 615/RP/15.03.2013, au fost analizati parametrii meteorologici
pentru teritoriul de Romania si comparati cu cei de pe teritoriul Bulgariei.

Comparatia temperaturilor medii anuale, stabilite prin masuratorile de la statia Bechet
pentru perioada 1961 - 2011 Lom pentru perioada 1961 - 1968 si informatii furnizate de
beneficiar de la statiile locale de pe suprafata centralei nucleare Kozlodui pentru perioada
1997 - 2011 indica faptul ca temperaturile medii anuale pentru Lom si Bechet aceeasi
tendintd precum cea din Lom dar cu medie de 0,5grC mai inalte decat cea din Bechet
pentru ultima perioada climaterica (1961-1990).

Dinamica transportului aerului la suprafata solului se caracterizeaza prin roza vanturilor
viteza si directia vantului masurate in 16 directii: vantul intr-un loc dat este unul din
elementele meteorologice care depinde foarte mult de conditiile locale si mai ales de
formele de relief. Pentru o regiune precum cea studiata o influenta are si apropierea de
marele bazin acvatic al Dunarii (canal de aeratie). Roza vanturilor de la statia Bechet
urmeaza cursul zonal est-vest caracteristic pentru spatiile noastre geografice frecventa
predominanta a vantului fiind dinspre vest (18,9%) Procentul de timp asa-zis bun si
numarul cazurilor cu o viteza a vanturilor sub 1m/s este 11,1% din numarul masuratorilor
in aceastd perioada corespunde potentialului scazut de poluare a straturilor inferioare ale
atmosferei datorita apropierii de fluviul Dunarea.

Din harti ale potentialului vanturilor (nota 65)%5 pe campul mediu al vitezelor vanturilor
pentru 2008 - 2011 se vede ca in regiunea din jurul centralei nucleare Kozlodui vitezele
medii predominante ale vantului sunt mai mari de 3,7m/s ceea ce inseamna ca potentialul
campului de vanturi pentru transportul poluantilor pe distante lungi este scizut. In
concluzie se poate sintetiza ca nu exista conditii climaterice pentru poluarea
transfrontaliera.

11.3.2 APE DE SUPRAFATA

Terenul actual al CNE Kozlodui se afla pe malul drept (la km 694) al fluviului Dunarea. Este
situatd in partea nordica a primei terase ne inundabile a fluviului (cota +35m dupa sistemul
de altitudine baltic). Prin ea nu trec obiective de apa naturale.

in scrisoarea trimisia de Ministerul Mediului si Schimbirilor Climatice al Romaniei
catre beneficiarul centralei nucleare Kozlodui S.A. nr. 27 din 1.04.2013 cu informatii
din monitorizarea fluviului Dunarea si al raului Jiu nu se gasesc informatii care sa

65 http://windtrends.meteosimtruewind.com/wind anomaly maps.php?zone=RBG
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indice un impact al activitatii operationale a centralei nucleare Kozlodui asupra
apelor de pe teritoriul romanesc.

11.3.3 TERENURI SI SOLURI

Informatii despre modul de utilizare durabila a terenurilor in zona de 100 km a celor 6
judete (Dolj, Gorj, Mehedinti,Olt, Teleorman si Valcea) acopera 1452589.55 ha suprafata si
sunt impartite dupa cum urmeaza:

- suprafete agricole care intrd in 1123950.75 ha sau 77,3% din zona de 100km. Separarea
in suprafete aparte este urmatoarea: suprafata pentru culturi complexe (2.9%), suprafete
ocupate de pomi fructiferi si rasaduri de plante (1,5%), terenuri agricole neirigate (74,6%),
suprafete agricole cu o vegetatie naturala (4,6%), vie (7,7%), pasuni (8,3%) si campuri de
orez (0,4%);

- aeroporturi, structura oraseneasca (urbanad) intrerupta, ziduri ale lacurilor de acumulare,
suprafete verzi in interiorul oraselor, unitati industriale sau comerciale, cariere, retele de
drumuri si sosele, terenuri pentru recreere sport si odihna - 6,55%;

- plaje, dune, nisipuri, paduri de foioase, paduri mixte, pasuni naturale...etc. - 12,65%j;
- obiective de apa si albii de rauri - 1,8%j;
- mlastini interioare - 1,62%

Cea mai mare este suprafata judetului Dolj cu o suprafata totala ( 739811.43 ha). Dupa
acesta se claseaza judetul Olt cu o suprafata totala ( 408528.94 ha), si ca suprafata agricola
judetul Mehedinti cu suprafata totala de 148753.96 ha. Celelalte 3 judete sunt cu suprafete
aproximativ identice: in jur de 20648.95 ha (Gorj), 36474.79 ha (Valcea) si 98371.48 ha
(Teleorman).

In raportul privind impactul asupra mediului inconjuritor (punctul 3.3) sunt prezentate
date detaliate privind starea radiologica a solurilor din zona de 30 km in jurul centralei
nucleare pe teritoriul Republicii Bulgaria. Valorile stabilite ale continutului celor 2
radionuclizi cei mai periculosi din punct de vedere biologic 90Sr si 137Cs nu indica vreo
contributie provenita de la functionarea centralei nucleare.

Informatiile furnizate de parte romaneasca privind solurile ne da cateva detalii privind
poluarea suprafetelor lor provenind de la actiunea unitatilor de pana acum ale centralei
nucleare Kozlodui nici in raza de 30km nici in cea de 100km de impact. Datorita conditiilor
meteorologice concrete si a directiei vanturilor in regiune probabilitatea de contaminare a
solurilor pe teritoriul Romaniei ca rezultat al exploatarii centralei nucleare este mai mica
decat aceea de pe teritoriul Bulgariei. Din analiza facuta a starii radiologice a solurilor in
zona de 30km din jurul centralei nucleare pe teritoriul bulgar putem sa presupunem ca in
conditiile unei exploatari normale nu va exista un impact asupra agriculturii, culturii
plantelor si protectiei solurilor pe teritoriul Romaniei.
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11.3.4 SUBSOLUL

Din prezentarea structurii geologice profunde in capitolul,subsoluri”(3.4.1.4) este evident ca
platforma Mizia din regiunea noii unitati nucleare se caracterizeaza prin formatiuni geografice
fara distrugeri semnificative in ultimii 2,5 mil. ani. Din informatiile geologice oferite de partea
romana privind structura profunda este evident ca stratificarea platformei Mizia de ambele
parti ale Dundrii in jurul centralei nucleare Kozlodui sunt destul de aseminitoare. in concluzie
structura geologica profunda in zona de 30km in jurul centralei nucleare Kozlodui este
benefica prin prezenta multor bariere naturale (formatiuni de argila) pentru evitarea
migratiei eventualilor poluanti. Acest construct nu da posibilitatea unui impact
transfrontalier semnificativ inainte sau in timpul constructiei si al exploatarii noii
unitati nucleare.

11.3.5 RISC SEISMIC

S-a realizat o analiza suplimentard a seismicitatii In zona locala si regionala a centralei
nucleare Kozlodui conform informatiilor privind pericolul seismic din surse romanesti.t®

Au fost analizate doua cataloage In special cu cutremure romanesti, unul cuprinde
cutremure istorice si contemporane in zona sub-regionald de 160 km in jurul centralei
nucleare Kozlodui iar celdlalt cutremure istorice si contemporane in zona seismica Vrancea
amplasata la periferia nord-vestica a zonei regionale de 320 km In jurul centralei nucleare

Kozlodui.
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FIGURA 11.3-1: DISTRIBUTIA EPICENTRELOR DE CUTREMURE iN DATELOR ROMANIEI IN SUBREGIONALA iN
ZONA DE 140 DE KM DIN JURUL CENTRALEI NUCLEARE "KozLopur"

66 Date actuale despre teritoriul Romaniei - scrisoare a ,CNE Kolodui-UN*“ S.A., 297/01.04.2013
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Din tabloul epicentrelor din Figura 11.3-1 se vede ca terenul centralei nucleare Kozlodui
este situat in cea mai linistita zona (din punct de vedere seismic) a platformei Mizia, in zona
locala de 30km neexistand nici un cutremur. Absenta oricaror cutremure de pe teritoriul
romanesc se observa pana la granita de 50km iar cutremure cu magnitudinea peste 5 se
inregistreaza abia la periferia zonei de 160km si aceasta catre granita cu Serbia.

11.3.6 DIVERSITATE BIOLOGICA
11.3.6.1 INFORMATIA UTILIZATA

Pentru caracteristica calitatii mediului pe teritoriul Romaniei ca obiect de impact si de
evaluare a gradului de influenta asupra acestui datorat exploatarii noii unitati nucleare de
la Kozlodui in conformitate cu metodica cercetdrii se analizeaza informatiile din doua
puncte:

Informatia furnizata de Romania privind reteaua ecologica europeana Natura 2000 si
alte teritorii protejate ale Romaniei de pe fluviul Dunarea in zona de 30km de observatie a
centralei nucleare Kozlodui prezentata in formulare standard pentru zone Natura 2000 si
alte teritorii protejate pe fluviul Dundrea disponibile In limba romana pe pagina de internet
a Ministerului Mediului si Schimbarilor de Climaé7¢8, Patru zone protejate intra in zona de
30km de observatie a centralei nucleare Kozlodui:

- ROSPAOOBistret

- ROSPA0023 confluenta Jiu-Dunare

- ROSPA0035 nisipurile de la Dabuleni
- ROSCI0045 coridorul Jiului

Datele privind recensamantul de iarna al pasarilor iubitoare de apa pentru ultimii 5 ani
intre km 660 si 730 al fluviului Dunarea si date privind migratia de primavara si de
toamna.

Informatii privind recensamantul pasarilor iubitoare de apa (categorii protejate de
IUCN site-uri OVM locuri importante pentru pasari..etc.)6970

Informatii geografice furnizate referitoare la pasarile de cuib (in zona de observatie de
30km din jurul CNE Kozlodui) si informatii primite din elaborarea proiectului model
transfrontalier de protejare a naturii si utilizarea stabila a resurselor naturale pe cursul
fluviului Dunirea/, Impreuna pentru Dunire”, incheiat in 2012 in parteneriat cu Societatea
Ornitologica Romana, Agentia de Protectie a Oltului Romania, Societatea Bulgara de

http://www.mmediu. ro/protectla naturl|/b|od|ver5|tate/2011 10 20 protectia naturii RO _SCI SDF 2011.pdf

20 protectla naturii RO SPA SDF 2011.pdf
69 http://www.birdlife.org/datazone/sitefactsheet.php?id=24422
70 http://www.birdlife.org/datazone/country/romania


http://www.mmediu.ro/protectia_naturii/biodiversitate/2011-10%2020_protecția_naturii_RO_SCI_SDF_2011.pdf
http://www.mmediu.ro/protectia_naturii/biodiversitate/2011-10-20_protectia_naturii_RO_SPA_SDF_2011.pdf
http://www.mmediu.ro/protectia_naturii/biodiversitate/2011-10-20_protectia_naturii_RO_SPA_SDF_2011.pdf
http://www.birdlife.org/datazone/sitefactsheet.php?id=24422
http://www.birdlife.org/datazone/country/romania
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Protectie a Pasarilor si Primaria Kozlodui Bulgaria.”?Resursele si tipurile de peste. Din
anexa 2 a directivei Uniunii 92/46 in cadrul celor 3 zone conform natura 200072raportul
privind ihtiofauna.

Cartea Rosie a speciilor (in zona de 30 km de observatie in jurul CNE Kozlodui)
informatia privind pasarile iubitoare de apa (speciile recenzate din categoriile protejate de
IUCN, site-uri OVM, locuri importante pentru pasari..etc.)7374

Planurile de administrare a zonelor protejate romanesti din cadrul programului Natura
2000 1n zona de 30km de obs. si zonele adiacente protejate sunt in etapa de elaborare si
informare.

Informatii privind vegetatia si fauna din Romania in zona de 30km de observatie a CNE
Kozlodui.

11.3.6.2 STAREA PREZENTA VEGETATIEISI FAUNEI

Caracteristica componentului, fauna si vegetatie” cuprinde o regiune intinsa pe teritoriul
Romaniei despre care se presupune ca poate suferi un impact potential datorat exploatarii
noii unitati nucleare. Pentru realizarea unei evaludari in luna martie 2013 au fost
desfasurate in colaborare supravegheri pe teren in habitatul din zonele protejate si din
imprejurimile acestora marile mlastini si micro-lacuri de pe malul stdng al Romaniei in
zona de observatii (raza de 30km in jurul CNE Kozlodui).Peste jumatate din acest teritoriu
se afla intre granitele Bulgariei iar cealaltd in Romania. In ea existi in intregime sau partial
mlastini si lacuri secate, prefacute in pescarii, insule dundarene cu paduri inundate,
deversari vechi, guri de rau, lacuri de cariere..etc. Toate au determinat o bogatie de specii
foarte mare atat din fauna cat si din vegetatie in regiunea cercetata. In cadrul ei se disting si
zone sensibile in privinta Biodiversitatii prezentate in Figura 11.3-2:

72 http://www.ddni.ro/index.php?page id=84&siteSection=1&sectionTitle=Home

73 http://www.birdlife.org/datazone/sitefactsheet.php?id=24422
74 http://www.birdlife.org/datazone/country/romania



http://www.danubebiodiversity.info/publications/
http://www.ddni.ro/index.php?page_id=84&siteSection=1&sectionTitle=Home
http://www.birdlife.org/datazone/sitefactsheet.php?id=24422
http://www.birdlife.org/datazone/country/romania
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FIGURA 11.3-2: HARTA ZONELE SENSIBILE PENTRU BIODIVERSITATEA DIN NORD-VESTUL BULGARIEI $I SUD-
VESTUL ROMANIEI75

Precum se vede din harta regiunea cercetata se caracterizeaza printr-o sensibilitate inalta
si medie.

Amplificarea teritoriilor modificate antropogen si poluarea apelor are un impact negativ
asupra pasarilor din regiune.

In concluzie urmeaza sa mentionam ca:

Regiunea studiata se distinge printr-o Biodiversitate a pasarilor, care se confirma prin
totalul de 7 zone declarate ca zone protejate prin directiva privind pasarile si din
observatiile noastre din timpul desfasurarii prezentului studiu.

In aceastd perioada (inceputul lui martie) si in zona de 30km in jurul centralei nucleare
electrice Kozlodui au fost stabilite habitate a doua specii amenintate cu disparitia la nivel
mondial: pelicanul cret si vulturul de mare.

11.3.6.2.1 Zona protejata Bistret ROSPA0010

Aceasta zona protejata este situata in partea sud-vesticd a Romaniei, pe malul stang al
fluviului Dunarea. Ea cuprinde zone mlastinoase cu o suprafata totala de 1915.600 ha. Zona
adaposteste specii de pasari protejate: 36 de specii mentionate in anexa 1 a directivei
privind pasarile si 79 de alte specii migratoare incluse in lista Conventiei Pasarilor
Migratoare (Conventia de la Bonn).

™ http://bspb.org/article files/133234034543.pdf


http://bspb.org/article_files/133234034543.pdf
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11.3.6.2.2 Zona protejatd ROSPA0023, Confluenta Jiu-Dundre

Conform directivei privind pasarile 79/409/EE aceasta zona protejata se afla in partea de
sud-vest a Romaniei pe malul stang al Dunarii. Ea se situeaza pe cursul inferior al raului Jiu
si la varsarea lui in Dunare. Suprafata ei totala este de 19799.8000 ha. Zona este habitat
pentru urmatoarele specii de pasari protejate: 36 de specii in anexa 1 a directivei privind
pasarile si 79 alte specii migratoare incluse in anexa la Conventia Pasarilor Migratoare de
la Bonn.

11.3.6.2.3 Zona protejata ROSPA00135 Nisipurile de la Ddbuleni, conform Directivei
79/409/EEC privind Pdsdrile

Zona este situatd In regiunea estica a confluentei fluviului Dunarea cu raul Jiu, la vest de
regiunea Sarata la nord de fostul depozit de steril de la Potelu (in prezent este transformat
in suprafata agricola) si localitatile Dabuleni si lanca, la est de localitatea Hotaru si la sud
de fluviul Dunarea. Suprafata ei totala este de 11034.9 ha.

11.3.6.2.4 Zona protejata ROSCI0045 Coridorul Jiului conform Directivei 92/43/FEEC privind
protejarea habitatelor naturale si a faunei si florei sdlbatice

Zona protejata este situata pe cursul raului Jiu si la varsarea lui in Dunare. Suprafata ei
totald este 71451.900 ha. In zoni se protejeazi habitate prioritare pentru Comunitatea
Europeana si specii de plante si animale din Regiunea Biogeografica Continentala.

11.3.7 DATE SINTETIZATE DIN CONTROLUL RADIATIILOR ROMANIA iN ZONA DE 30 KM DE
OBSERVATIE

Sunt analizate observatii privind fondul de radiatii si in cea mai apropiata statie de
observatie de pe malul romanesc de CNE Kozlodui de catre organele competente
romanesti, valoarea medie fiind in jur de 0.095 pSv/h.

11.3.8 DATE SINTETIZATE PRIVIND STATUTUL DEMOGRAFIC SI DE SANATATE AL POPULATIEI iN
RAZA DE 30 s1 100 KM

Potentialul demografic iIn zonele de 30 si respectiv 100 km din jurul terenului CNE
Kozlodui este scizutd. Densitatea medie a populatiei este de 61.5 persoane/ km? dar este
semnificativ mai scizutd decat conditia limitatoare de 100 de persoane pe 1 km? conform
bazei normative bulgaresti si conducerii AAE privind centrala nucleara Kozlodui. In raza de
100km se afla 1289 de asezari (546- Bulgaria si 743-Romania) iar in raza de 30km 74 de
asezari (32-Romania si 42-Bulgaria). Predomina satele mici (54.8% din toate satele) si
orasele mici (57.4% din toate orasele). In zona de 30km cele mai mari aseziri locuite sunt:
oras Kozlodui (13000 locuitori), orasul Oreahovo (5000 loc.), iar pe teritoriul romanesc
orasul Dabuleni (12000 loc.) si orasul Bechet (3400 loc.). Principalul indicator demografic
precum este mortalitatea generala pentru cele doua tari este la dimensiuni asemanatoare.
Daca in Romania in 2009 s-a inregistrat 1141.9%o0 in 2010 este de 1142%eo.


http://ro.wikipedia.org/wiki/Kilometru_pătrat
http://ro.wikipedia.org/wiki/Kilometru_pătrat
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Cercetarile efectuate de specialistii romani prezinta apropieri in privinta volumului
mortalitatii generala din tara si aceea de pilda a orasului Berechet In zona de 30km de CNE
Kozlodui tendinta mortalitatii generale din cele doua tari este comparabila.

Morbiditatea datorata tumorilor maligne si pe alocuri leucemiei in aceeasi perioada pentru
ambele tari este in limite apropiate.

In Romania in anul 2009 morbiditatea datoratd tumorilor maligne a fost de 224%p iar
pentru 2010 de 177.1 %o iar de leucemie in 2009 si 2010 a fost de 17.1%o. Cercetdri
asemadnatoare pentru regiunea orasului Berechet din partea romaneasca dau o morbiditate
relativ mai inalta datorata unitatilor nosologice indicate inclusiv in ultimii ani. Cercetarile
in ambele tari in asezarile apropiate aflate in zona de 30km indica aceeasi tendinta si in
Bulgaria. Analizele specializate dovedesc ca factorul socio-economic este la baza acestor
tendinte. Zona impactului potential este limitata de zona protejata a CNE Kozlodui.
Aceasta zona nu este accesibila populatiei. Zona de potential impact nu depaseste granitele
nationale ale Bulgariei.

11.4 EVALUAREA UNUI POSIBIL IMPACT TRANSFRONTALIER DATORAT IMPLEMENTARII
NOII UNITATI NUCLEARE IN PARTEA ROMANEASCA iN ZONA DE 30KM DE
OBSERVATII

Activitatile privitoare la noua propunere de investitie actuala coincid Intrutotul cu
teritoriul Republicii Bulgaria dar In nemijlocita apropiere a fluviului Dunarea si respectiv
langa teritoriul Romaniei. In aceastd privintd si conform art. 8 din ordonanta privind
conditiile si procedurile de efectuare a evaluarilor impactului asupra mediului conform
careia Bulgaria este tara de origine, organul competent bulgar a instiintat partea
romaneasca de prezenta propunere de investitie, trimitand informatii privind proiectul in
conformitate cu cerintele conventiei ESPOO. Ca raspuns la informatia furnizata Ministerul
roman al Mediului si Padurilor a hotarat sa participe la procedura conforma cu evaluarea
impactului asupra mediului inconjurator sub aspect transfrontalier, trimitand pozitia sa
alaturi de intrebari (trimise catre Ministerul Mediului si Apelor catre si beneficiar printr-o
scrisoare cu nr.EIM-220/09.01.2013). Aceasta pozitie precum si Intrebarile au fost luate in
considerare in elaborarea raportului privind impactul asupra mediului inclusiv prezentul
capitol.

La realizarea activitatilor prevazute in proiect precum in etapele de constructie asa si in
cele de exploatare si scoatere din exploatare nu se asteapta influente directe asupra
componentelor si factorilor de mediu in Romania. Apropierea de terenurile alternative
pentru amplasarea noii unitati nucleare langa fluviul Dundrea care constituie granita
statala dintre Bulgaria si Romania determina posibilitatea unui impact estimat indirect
asupra mediului pe teritoriul Romaniei vecine, prin intermediul unui eventual transport al
poluantilor ca rezultat al realizarii propunerii investitionale.
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Cai posibile de transfer transfrontalier ai eventualilor poluanti ar fi prin fluxurile (curentii)
de aer, deversdrile de aerosoli gazosi si deversari lichide a apelor reziduale in fluviul
Dunarea ca urmare a miscarii principale a apei si procesele de sedimentare.

114.1 ASPECTUL NON-RADIATII AL POTENTIALULUI IMPACT TRANSFRONTALIER
11.4.1.1 EMISII DE PRAF iN TIMPUL CONSTRUCTIEI

In raportul privind evaluarea impactului asupra mediului este realizati o evaluare a
raspandirii emisiilor de la sursele implicate precum si din timpul activitatii de constructie
(pentru fiecare din cele 4 unitati ) fiind folosit modelul Agentiei Americane de Protectie a
Mediului (EPA) ISC-AERMOD (Industrial Source Complex) cu interfata Windows elaborat
de firma de software canadiand Lakes Enviromental. in baza modelirii se poate
concluziona ca din emisiile de prafuri si gaze nu se astepta un efect transfrontalier in
timpul constructiilor noii unitati nucleare.

11.4.1.2 POLUARE TERMICA

Modificarea regimului temperaturilor pe rau ca rezultat al deversarii apelor incalzite de
catre CNE Kozlodui duce la o forma specifica de poluare non-radioactiva. Limita acceptata
pentru cresterea temperaturii a cursului apei in aer liber este de 3grC pentru cea mai calda
si 5grC pentru cea mai rece luna din an.

in baza analizei se poate concluziona ci, cantititile de api ce se scurg in fluviu dupa
punerea in functiune a noii unitati nu vor incarca termic apa fluviului Dunarea la
Oreahovo (km 678) in comparatie cu Lom (km 743.3), care nu depaseaza 3 C, care
este in limita cerintelor normative. Punerea in functiune a noii unitati nucleare nu va
duce la o modificare semnificativa in regimul termal si al gheturilor pe cursul
fluviului pe portiunea dintre BPS si Oreahovo. Nu va exista un impact cumulativ si
transfrontalier.

11.4.2 EVALUARE SINTETIZATA A POSIBILEI CONTAMINARI RADIOACTIVE DIN IMPLEMENTAREA
NOII UNITATI NUCLEARE A AERULUI - DEVERSARI DE GAZO-AEROSOLI iN PORTIUNEA
ROMANEASCA DIN ZONA DE OBSERVATIE DE 30 KM.

Contaminarea radioactiva a aerului se datoreaza efluentilor radioactivi ai unei anumite
unitati a centralei nucleare. Radionuclizii transportati de aer pot sa duca la o expunere pe
doua cai principale: exterioara din fotonii si electronii emisi ca rezultat al descompunerii
radioactive si intern prin inhalarea lor. In privinta protectiei sanatatii populatiei aceste
deversari se apreciaza prin doza de incarcare a organismului omenesc spre deosebire de
limitele concentratiilor pentru aer in cazul poluantilor conventionali. Evaluarile pe baza
modelului matematic realizate in zona de 30 km asupra eliminarilor de gazo-
aerosoli indica faptul ca o doza de incarcare suplimentara a populatiei in zona de 30
km de exploatarea noii unitati nucleare este nesemnificativ de mica si nu se asteapta
un impact transfrontalier.
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11.4.3 EVALUARE SINTETIZATA A POSIBILEI CONTAMINARI RADIOACTIVE REZULTATE DIN
IMPLEMENTAREA NOII UNITATI NUCLEARE, POLUARE A APELOR DE SUPRAFATA DIN
DEVERSARILE LICHIDE iIN PARTEA ROMANEASCA A ZONEI DE OBSERVATIE DE 30 KM.

Deversarile radioactive lichide in fluviul Dunarea se raspandesc in principal ca urmare
miscarii apei si proceselor de sedimentare. Cdile principale ce conduc la expunerea externa
a oamenilor sunt contactul cu apa, cu mediul lichid si cu sedimentele de pe fundul apei,
consumul de alimente obtinute din apele fluviului, folosirea apei fluviului drept apa
potabila, consumul de alimente provenit de pe pasunile din apropiere sau din gradinile
udate cu apa din Dunadre. Rezultatele sintetizate din evaludrile obtinute privind doza
efectivda maxima individuala in zona de 30 km si grupa critica de populatie pe cursul
fluviului Dundrea despre evaluarile privind noua unitate nucleara sunt intrutotul
comparabile cu datele unui numar mare de reactoare PWR din lume (1SCEAR-2000,2008)
si nu se asteapta un efect transfrontalier.

11.4.4 EVALUARE SINTETIZATA A POSIBILELOR EFECTE RADIO-BIOLOGICE SI CU RISC DE RADIATII
PENTRU UN INDIVID DE REFERINTA iN PARTEA ROMANEASCA DIN ZONA DE OBSERVATIE DE
30 KM

In evaluarea efectelor radio-biologice si de risc de radiatii pentru un individ de referintd
prin deversari radioactive de catre noua unitate nucleara indica absenta riscului de
dezvoltare a unor boli datorate expunerii la radiatii a populatiei in zona de 30 km a CNE
Kozlodui pe teritoriul Romaniei precum si lipsa riscului de dezvoltare a unor boli
oncologice.

11.4.5 EVALUARE SINTETIZATA A POSIBILULUI IMPACT DIN IMPLEMENTAREA NOII UNITATI
NUCLEARE ASUPRA BIODIVERSITATII DIN PORTIUNEA ROMANEASCA AFERENTA ZONEI DE
OBSERVATIE DE 30 KM.

11.4.5.1 VEGETATIA

Atat In partea bulgdreasca cat si in cea romaneasca in zona de observatie de 30 km nu se
asteapta influente negative din implementarea noii unitati nucleare asupra speciilor de
vegetatie si habitatelor naturale datorita absentei poluarii aerului apelor si solurilor cu
emisii nocive precum si lipsa contaminarii radioactive si poludrii luminoase.

11.4.5.2 FaAunaA

In portiunea romaneasci din zona de observatie de 30 de km nu sunt asteptate efecte
semnificative In urma implementarii NUN asupra speciilor de animale datorita lipsei
poluarii aerului, apelor si solurilor cu emisii nocive, precum si lipsa poluarii luminoase,
sonore si radioactive.
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11.4.5.3 IMPACTUL IMPLEMENTARII NOII UNITATI NUCLEARE ASUPRA SPECIILOR TINTA DIN ZONELE
PROTEJATE DIN CADRUL NATURA 2000 iN REGIUNEA ROMANEASCA DIN ZONA DE
OBSERVATIE DE 30 KM

11.4.5.3.1 ROSPA0010 Bistret

Nu se asteapta efecte negative semnificative din implementarea noii unitati nucleare
asupra speciilor tinta din zonele protejate datorita absentei poludrii aerului apelor si
solurilor cu emisii nocive precum si lipsa poluarii luminoase fonice si radioactive.

Terenul noii propuneri investitionale se afla in afara granitelor zonei protejate si datorita
acestui fapt nu se asteaptd modificari In structura functionarea fragmentarea si
componenta speciilor. Este documentat si impactul pozitiv datorat poludrii termice a
fluviului Dunarea de catre CNE Kozlodui asupra pasarilor ihtiofage, intre care se afla specii
amenintate cu disparitia la nivel mondial precum pelicanul cret.

11.4.5.3.2 ROSPA0023 Confluenta Jiu — Dundre

Nu se asteapta impact semnificativ din implementarea noii unitdati nucleare asupra
speciilor tintd in zona protejata datorita absentei aerului apelor si solului cu emisii nocive
precum si lipsa poluadrii luminoase,fonice si radioactive.

Terenul propunerii investitionale se afla in afara granitelor zonei protejate datorita carui
fapt nu se asteapta modificari in structura functionare fragmentarea si componenta
speciilor. S-a documentat impactul pozitiv datorat poluarii termice a fluviului Dunarea de
catre CNE Kozlodui asupra pasarilor ihtiofage dintre care sunt specii amenintate cu
disparitia la nivel mondial precum pelicanul cret.

11.4.5.3.3 ROSPAO0135 Nisipurile de la Dabuleni

Nu se asteapta un impact negativ semnificativ datorat implementarii noii unitati nucleare
asupra speciilor tinta din zona protejata cu emisii nocive precum si lipsa poluarii aerului
apelor si solului cu emisii nocive precum si lipsa poluarii luminoase fonice si radioactive.
Terenul propunerii investitionale se afla in afara granitelor zonei protejate datorita carui
fapt nu se asteapta modificari in structura functionare fragmentarea si componenta
speciilor

11.4.5.3.4 ROSCI0045 Coridorul Jiului

Nu se asteapta un impact semnificativ negativ din realizarea a NUN asupra speciilor tinta
nevertebrate, pesti, amfibieni, reptile si mamifere in zona protejata, din cauza lipsei
poluarii aerului, apelor si solurilor cu emisii nocive, precum si lipsa de poluare radioactiva,
zgomotoasa si luminoasa.
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11.4.5.4 INFLUENTA CUMULATIVA IN COMBINATIE CU ALTE PROIECTE REALIZATE PE SUPRAFATA
PROPUSA SI IMPREJURIMILE EI CARE POT SA INFLUENTEZE iIN MOD NOCIV CAPITALUL
NATURAL AL CELOR DOUA TARI

Conform informatiei continute in scrisoarea nr. 615/RP/15.03.2013 a Ministerului
Mediului si Schimbarilor Climatice din Romania pe teritoriul Romaniei In zona de
observatie de 30 km nu existd intentii investitionale. In baza acestui fapt se poate
concluziona ca din realizarea noii unitati nucleare pe teritoriul studiat nu se asteapta un
impact negativ semnificativ precum nici o influenta cumulativa asupra biodiversitatii si
speciilor tinta in cele 4 zone protejate ROSPA0010 (Bistret), ROSPA0023 (confluenta Jiu -
Dunare), ROSPA0135 (nisipurile de la Dabuleni) si ROSCI0045 (coridorul Jiului). Impactul
implementarii noii unitati nucleare in aria de observatie de 30 km precum si asupra
integritatii celor 4 zone protejate ROSPA0010 (Bistret), ROSPA0023 (confluenta Jiu -
Dunare), ROSPA0135 (nisipurile de la Dabuleni) si ROSCI0045 (coridorul Jiului) avand in
vedere structurile functiile si scopurile de protectie ale naturii nu este asteptat un efect
transfrontalier.

11.4.6 MASURAREA RELATIVA A FONDULUI GAMA DE RADIATII iN ZONA DE 30 KM

Indicatorul obiectiv radiologic care reflecta dinamica starii radiatiilor in mediu in timp real
mai cu seama In ceea ce priveste componenta aer precum si in privinta celorlalte
componente este fondul gama de radiatii. In acest scop au fost realizate masurétori de citre
o echipa privind biodiversitatea pentru stabilirea fondului de radiatii natural si a
radioactivitatii din aer in regiunea de observatie de 30 km in jurul CNE Kozlodui. A fost
realizata o ruta de masuratori a fondului gama de radiatii pe cele 4 terenuri alternative
destinate noii unitati nucleare si in alte 33 de locuri din cadrul Natura 2000
BG0002009,,Zlatiata”,  BG0000533,,insula  Kozlodui”, = BG0000614,raul  Ogosta”,
BG0000336,,Zlatia” si ROSPA0023,,confluenta Jiu - Dunarea”, ROSCI0045,,coridorul Jiului”,
ROSPA0010,,Bistret” si ROSPA0135,, nisipurile de la Dabuleni” in Romania cu ajutorul unui
dozimetru portabil,radioscope” MASSAG -Sensoric GMBH,Basel, Elvetia. Rezultatele
obtinute sunt in limitele 0.10 pana la 0.19usv/h, care sunt asemanatoare masuratorilor din
ultimii ani. Acesta presupune ca acest fond se pastreaza in aceleasi limite ca in timpul
constructiei al exploatarii si al scoaterii din exploatare.

Impactul datorat implementarii noii unitati nucleare in aria de observatie de 30 km precum
si In Intregime in cele 4 zone protejate ROSPA0010 (Bistret), ROSPA0023 (confluenta Jiu -
Dunare), ROSPA0135 (nisipurile de la Dabuleni) si ROSCI0045 (coridorul Jiului) in ce
priveste structurile functiile si scopurile de protectie a naturii nu se asteapta un efect
transfrontalier.
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11.4.6.1 MASURI DE DIMINUARE A EFECTULUI ASUPRA ZONELOR PROTEJATE iN PARTEA
ROMANEASCA DIN ZONA DE OBSERVATIE DE 30 KM DIN JURUL CNE KozLoDuI SI IMPACTUL
EFECTELOR SECUNDARE DUPA APLICAREA LOR

In baza evaluirilor de mai sus se poate concluziona ci nu se impune luarea de misuri de
diminuare a impactului negativ asupra biodiversitatii precum nu se impune nici luarea de
masuri de diminuare a impactului negativ asupra zonelor protejate din partea romaneasca
din zona de observatie de 30 km din jurul CNE Kozlodui.

11.5 CONFORMAREA CERINTELOR MINISTERULUI MEDIULUI SI PADURILOR AL
ROMANIEI

In conformitate cu cerintele continute in scrisoarea prezentati trimisid beneficiarului de
catre Ministerul Mediului si Schimbarilor Climatice al Romaniei cu nr. de inregistrare
3672/RP/18.10.2012 in raportul privind evaluarea asupra mediului inconjurator este
inclusa informatia privind rezultatele tuturor studiilor analizelor si prognozelor realizate
ca parte din evaluarea privind impactul asupra mediului cu scopul identificarii locurilor cu
risc de impact semnificativ asupra teritoriului Romaniei ca tara afectatd in sensul
conventiei de la ESPOO. In acest context - obiectul evaludrii impactului transfrontalier
in cadrul evaluarii impactului asupra mediului s-a realizat un studiu a posibilelor
impacte asupra mediului si sanatatii umane ca urmare a implementarii propunerilor
investitionale in zona de observatie (cu raza de 30km in jurul CNK), in care pe
teritoriul Romaniei intrd aproximativ 19 localititi. In procesul de evaluare este
angajata o echipa mixta cuprinzand experti bulgari si romani cu scopul realizarii
procesului de analiza a informatiei necesare in scopul obiectivitatii evaluarii.

11.6 CERINTELE MINISTERULUI AGRICULTURII PADURILOR SI MEDIULUI SI
ADMINISTRARII APELOR AL AUSTRIEI

Ministerului Agriculturii Padurilor si Mediului si Administrarii Apelor al Austriei a trimis o
scrisoare cu nr. de inregistrare 99-00-68/19.03.2013 catre Ministerul Mediului si Apelor al
Bulgariei prin care Austria cerea Bulgariei informatii privitoare la noua propunere
investitionald conform conventiei privind evaluarea privind impactul asupra mediului in
context transfrontalier (ESPOO). Austria doreste sa primeasca prin notificare si
documentatie privind amploarea evaluarii privind impactul asupra mediului care sa dea
posibilitatea stabilirii daca exista posibilitatea unor impacte negative semnificative asupra
mediului pe teritoriul ei. Intrebarile adresate de partea austriaci vor fi evaluate si
comentate in raportul privind evaluarea impactului asupra mediului.

Pana In momentul elaborarii raportului beneficiarul nu a primit intrebari de la parte
austriaca.

Ca urmare a consultarii cu privire la domeniul de aplicare atribuire si continutul REIM, a
fost primita o scrisoare de la Ministerul Agriculturii, Padurilor Mediului si Gospodaririi
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Apelor din Austria, cu ref. N2 541402 din 26.06.2013, pentru participarea Austriei in
procedurile transfrontaliere la EIM cu cerintele mentionate specifice.

Perspectivele pentru consecintele radiologice ale accidentelor grave a fost folosit sistemul
ESTE UE Kozloduy, care este adaptat pentru reactoarele 5 si 6 ale CNE Kozlodui, si scopul
acestuia este de a evalua in paralel situatia de urgent a celor doud reactoare. In ESTE UE
Kozloduy a fost pusa in aplicare o baza de date de surse de evacuari calculate si pregatite in
mod special pentru interventie de urgenta a unitatilor 5 si 6 de la CNE Kozlodui. Baza de
date a fost adaptata pentru sursele de descarcare din NUN .

In ceea ce priveste Viena (781 km linie de pe amplasamentul lui Kozlodui), estimarile
obtinute sunt mai mici decat 1.10-°Sv/h, numarul acestea este mult mai putin decat fondul
de radiatie natural.

Sunt prezentater rezultatele din REIM si cum se poate deduce din analizele desfasurate, ei
marturisesc pentru lipsa de risc radiologic pentru Republica Austria.

12 CONCLUZIE A COLECTIVULUI SI CONDUCERII CARE AU PREGATIT EVALUAREA

Raportul privind impactul asupra mediului descrie si evalueaza impactul noii unitati
nucleare asupra mediului si sanatatii oamenilor.

Raportul cuprinde o analiza detaliata prognoza si evaluare asupra impactului
componentelor si factorilor de mediu precum si asupra aspectelor de sanatate si igienice in
timpul constructiei exploatarii si scoaterii din exploatare a propunerii de investitie
pentru,,constructia unei noi unitati nucleare de cea mai noua generatie pe terenul CNE
Kozlodui”.

Raportul este pregatit in conformitate cu cerintele normative in vigoare la momentul
actual. Sunt propuse masuri concrete de diminuare sau posibila eliminare completa a
efectelor identificate asupra mediului si sanatadtii omenesti precum sunt considerate si
efectele sinergice ale fondului de radiatii.

Principalele concluzii ale raportului privind impactul asupra mediului sunt
urmdtoarele:

In timpul constructiei noii unitdati nucleare

v' Infrastructura existentd a centralei nucleare electrice Kozlodui contribuie la
siguranta personalului in timpul constructiei.

v Apele reziduale generate in timpul constructiei nu vor incilca calitatea apelor
fluviului Dunarea;

v" Subsolul nu va fi afectat semnificativ de realizarea propunerii investitionale;

v Nu se asteaptd un impact asupra agriculturii, diversititii minerale, mostenirii
culturale si teritoriilor naturale protejate;

v" Modificarea structurii landsaftului este neglijabila;
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v

v

Nu se asteapta un impact asupra diversitatii biologice si asupra suprafetelor
ocupate de specii protejate importante si sensibile ale florei si faunei;

Zgomotul si vibratiile sunt limitate numai la teritoriul trenului pe care se realizeaza
constructia noii unitati nucleare si nu va avea influente asupra mediului;

Nu se asteapta impact de la factori de radiatie, legate de propunerea de investitie in
timpul constructiei, din cauza lipsei surselor radioactive semnificative, permanente
si nereglementate in aceasta faza. Folosirea desfectoscoapelor la respectarea
masurilor de siguranta nu ar trebui sa fie un factor de contaminare cu radiatie a
mediului de lucru in timpul constructiei noii unitate nucleare.

In timpul exploatdrii noii unitdti nucleare

v

Infrastructura existentd a CNE Kozlodui si experienta Indelungata in regim de
exploatare a centralei contribuie atat la siguranta populatiei cat si personalului in
procesul de exploatare a noii unitati nucleare;

Se asteapta impactul radiologic potential asupra personalului care deserveste noua
unitate nucleara sa fie in limitele cerintelor proiectului indicate in propunerea de
investitie;

Din punct de vedere non-radiatii exploatarea noii unitati nucleare pe parcursul a 60
de ani de termen de exploatare nu va crea un impact negativ asupra populatiei in
zonele de 30 si 100 km 1n jurul centralei;

Riscul privind sandtatea zonelor locuite cele mai apropiate de cele 4 terenuri
alternative propuse este nesemnificativ;

Evacuarile de aerosoli gazosi nu vor avea o influenta semnificativa asupra starii de
sanatate a populatiei In zona de observatie de 30 km in jurul CNE Kozlodui ;

Emisiile de gaze de la motoarele cu ardere internd a masinilor de transport speciale
din regiunea noii unitati nucleare sunt nesemnificativ de mici;

Evaluand cantitatea asigurata de apa potabild pentru CNE Kozlodui si rezerva
disponibila pentru uzul centralei parte din care va fi folosita de noua unitate
nucleara impactul asupra alimentarii cu apa in general a CNE Kozlodui va fi
nesemnificativ;

Apele reziduale menajere industriale si de lucru racite nu vor afecta starea ecologica
a apelor fluviului Dunarea;

Nu se asteapta un impact sub aspect non-radiatii asupra componentelor si factorilor
de mediu;

Nu se asteapta un impact radiologic asupra apelor, solurilor mediului geologic,
subsolului, terenului arabil, diversitatii minerale, diversitatii biologice ecologice si
resurselor culturale, terenurilor asezarilor, zonelor protejate importante si sensibile
ocupate cu specii ale florei si faunei; regiuni pitoresti; asezari si obiective de
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importanta istorica si culturald; obiective protejate prin legi nationale si
internationale precum si asupra sanatatii personalului si populatiei;

v Nu se asteaptd sa existe un impact negativ datorat deseurilor radioactive in
respectare a planurilor scoaterii din exploatare a instalatiei nucleare si toate
cerintele legislative si practicile internationale si bulgaresti in vigoare;

v Contributia noii unitati nucleare la fondul de radiatii al imprejurimilor orasului
Kozlodui de expunere la radiatii este nesemnificativ mic chiar si prin cumulare cu
instalatiile nucleare deja existente pe terenul CNE Kozlodui. Impactul cumulativ sub
aspect radiologic asupra mediului este evaluat ca nesemnificativ. Nu se asteapta un
impact cumulativ sub aspect non-radiatii.

La scoaterea din exploatare:

v" Nu se asteaptd un impact negativ asupra populatiei in afara zonei de 2km la
scoaterea din exploatare a noii unitati nucleare;

v Nu se asteptd un impact sub aspect non-radiatii asupra componentelor si
factorilor de mediu;

v Nu se asteaptd un impact radiologic asupra apelor paméantului si solurilor
mediului geologic subsolului terenurilor agricole, diversitatii minerale,
diversitatii biologice, ecologiei si resurselor culturale; suprafete locuite si
protejate cu specii sensibile din flora si fauna; tinuturi pitoresti; asezari si
obiective de importanta culturala si istorica; obiective protejate prin legi
nationale si internationale precum si asupra sanatatii personalului si populatiei;

v" In timpul scoaterii din exploatare nu se asteaptd un efect cumulativ de impact
datorat factorilor non-radiatii;

v" Nu se asteaptd si existe un impact negativ datorat deseurilor radioactive in
respectarea planurilor de scoatere din exploatare a unitatii instalatiei nucleare si
toate cerintele legislative si practicile internationale si bulgaresti in vigoare;

Si in cele trei faze de realizare a propunerii investitionale: constructie, exploatare si
scoatere din exploatare nu s-a identificat un impact transfrontalier pe teritoriul
Romaniei in zona de observatie de 30km in jurul CNE Kozlodui.

Raportul privind impactul asupra mediului cuprinde o analiza detaliata prognoza si
evaluare a impactului posibil asupra tuturor componentelor si factorilor de mediu si este
elaborat in conformitate cu cerintele corpului normativ in vigoare.

Sunt propuse masuri concrete de impiedicare si acolo unde este posibil reducere a
impacturilor evaluate si identificate.

In baza analizelor si evaluarilor realizate a impactului asupra tuturor componentelor si
factorilor de mediu in respectarea diversitatii biologice in implementarea propunerii de
investitie ,constructia noii unitdti nucleare de cea mai noud generatie pe terenul CNE
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Kozlodui”, o alegere prioritara pentru constructia noii unitati nucleare (NUN) este
terenul 2. In privinta variantei de tip de reactor nu se poate identifica un anumit
model intrucdt toate cele 3 solutii tehnice sunt optiuni de implementare a intentiei
investitionale.

Avand in vedere solutiile propuse din partea expertilor indicate in detaliu In capitolul 8 din
raportul privind impactul asupra mediului care asigura respectarea normelor de calitate a
mediului si impiedicarii efectelor negative asupra sanatatii populatiei si a muncitorilor
precum si evaluarea realizata in privinta compatibilitatii propunerii investitionale cu
obiectul si scopurile respectirii zonelor protejate propunem Inaltului Consiliu Ecologic de
Experti ai Ministerului Mediului si Apelor sa aprobe realizarea propunerii de investitii de
constructie a noii unitati nucleare de cea mai noua generatie pe suprafata 2 care se afla pe
terenul CNE Kozlodui.



