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BDBA Accidente diferite de cele preconizate la proiectare
BUDEPP Motor de Rezerva pe bazi de Motorina al Centralei
CA Zone de Control
CIP Personalul din Construct ii s i Industrial
CP laz de Racire
DBE Cutremur preconizat la proiectare
ECCS Sistem de Racire Central de Urgent a
EDR Rata Dozei de Expunere
FA Ansamblu Combustibil
FS Studiu de Fezabilitate
GWL Orizont Acvifer Freatic
HLW Des euri cu Nivel Ridicat
HP ECCS Sistemul de Racire Centrala cu Presiune Ridicata
HPSPP Centrala de Stocare cu Pompare Hidroelectrica
IAEA Agent ia Internat ionald de Energie Atomica
IAS Sondaj Informatic s i Analitic
ICG Gaz concentrat ie inerta
IPS Sistem cu Putere Integrata
IRS Surse de Radiat ie Tonizanta
KIEP Institutul de  Stiint 4, Cercetare Si  proiectare  din
Kyiv ”Energoproekt”
KNPP Centrala Nucleara Hmelnit ki
KNPP-1,2 Unitat ile 1, 2 ale Centralei Nucleare Hmelnit ki
KNPP-3,4 Unitat ile 3, 4 ale Centralei Nucleare Hmelnit ki
LP ECCS Sistemul de Racire Centrald cu Presiune Scazuta
LRW Des euri Radioactive Lichide
MCC Circuitul Principal de Circulat ie
MCP Conductele Principale de Circulat ie
MCPU Unitatea Pompei de Circulat ie Principala
MDBA Accident Maxim Preconizat la Proiectare
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MDE Cutremur Maxim Preconizat la Proiectare
MPV Valoare Maxima Admisa
NAEK Intreprinderea de Stat "Compania Nat ionald generatoare de Energie

Energoatom/Energoatom

2999

Nucleara ”Energoatom

NBUH

Orizontul Tnchis Normal

ND Documente normative
NF Unitat i nucleare
NMC Canale de Masurare Neutroni
NOC Condit ii Normale de Operare
NRBU-97 Normele privind Sigurant a impotriva radiat iilor din Ucraina 1997
0S Comutator Extern
OVOS Evaluarea Impactului asupra Mediului
PC Consultat ii Publice
PEZ Surse Potent iale de Cutremur
PCRAS Sistem Suplimentar de Pasiv Reinundare a Miezului
PHRS Sistem Pasiv de Inliturare a Caldurii
PS Sistem de Presurizare
QBES Sistem Rapid de Intrare a Borului
RB Cladirea Reactorului
RC Cooler Rezervor
RC Compartiment Reactor
RDPP Centrala Rezerva pe baza de Motorina
RF Unitatea Reactor
RNG Gaze Nobile Reactive
RW Des euri Radioactive
SA Zona Monitorizata
SAB Boiler Auxiliar Pornire
SB Cladire Speciala
SBDP Standby Centrala pe baza de Motorina
SCN Norme de Construct ie Statala
SG Generator Aburi
SNF Combustibil Nuclear Consumat
SP Bazin de suprimare
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SRW Des euri Radioactive Solide

SRWS Stocarea Des eurilor Radioactive Solide

SSTC ERCS Intreprinderea de Stat ”Centrul Stiint ific s i Tehnic de Stat pentru
sistemele de Control cu Raspuns in Situat ii de Urgent a”

SUB Boiler Pornire

SWPDG Standby Generator Intreaga Centrali pe bazi de Motorini

TC Termocupluri

TF Unitate Turbina

TH Casa Turbinei

UAH Hrivna Ucrainean

WANO Asociat ia Mondiala a Operatorilor Nucleari

WEB Bilant ul de Economie a Apei
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1 INTRODUCERE
1.1 Informat ii de referint a

1.1.1 Design-ul noilor unitat i nucleare este reglementat de acordurile internat ionale [1-
4], ratificat de Ucraina, legislat ia ucraineana [5-11], documentele legale normative [12-19],
recomandarile IAEA [20] si alte documente. Conform cerint elor legislat iei nat ionale,
elaborarea Studiului de Fezabilitate (FS) pentru construirea unitat ilor 3,4 reprezintd o etapa
obligatorie pentru proiectarea acestor obiecte.

1.1.2 FS a fost elaborat de Institutul ”Energoproekt” (KIEP, Kyiv) de Stiint &4 s'i
Cercetare din Kyiv la cererea Intreprinderii de stat "Compania Nat ionali Generatoare de
Energie Nucleard "Energoatom”” (NAEK Energoatom, Kyiv).

1.1.3 Participarea publicului, reglementata prin lege [3, 4, 6, 11, 16], in procesul luarii
deciziilor semnificative pentru protect ia mediului, discutarea activitat ilor planificate cu
institut iile publice s i persoanele interesate in etapa de luare a deciziilor, contribuie la
verificarea integritat ii evaluarii impactului asupra mediului, prevenirii consecint elor
nefavorabile ale deciziilor luate, imbunatat irii eficient ei investit iilor, etc.

Inainte de elaborarea FS in 2008, a fost intocmitd S i distribuitd “Declarat ia privind
intent iile de construire a unitat ilor 3,4 n situl centralei nucleare din Hmelnit ki”. Legat de
elaborarea FS, s-a planificat un nou ciclu de Consultat ii Publice (PC).

1.1.4 Prezentul document reprezintd un Sondaj Informatic S i Analitic (IAS) al
materialelor FS, pregatite pentru revizuire publica a prevederilor de baza, inclusiv consecint ele
estimate sociale, sanitare, ecologice s i altele pentru construct ia, punerea n funct iune,
operarea S i dezafectarea unitat ilor 3 s i 4 ale NPP Hmelnit ki (KNPP-3,4). Documentul a fost
redactat de SE “Centrul Stiint ific s i Tehnic de Stat pentru sistemele de Control cu Raspuns in
Situat ii de Urgent a” (SSTC ERCS, Kyiv) pentru a solicita NAEK Energoatom.

1.1.5 TAS realizeaza un sumar succint al datelor de referint a S i asupra fundamentarilor,
descrie deciziile tehnice de baza S i rezultatele analizei, evaludrile S i estimarile, prezentate in 23
de volume ale FS [21-43]. Tn acelasi timp, pentru o lizibilitate mai bund, prezentarea
informat iilor a fost us or modificata in comparat ie cu structura FS.
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1.1.6 IAS este un document de tip sondaj. Acesta nu cont ine informat ii suplimentare,
evaluari speciale sau concluzii independente S i se bazeaza integral pe informat iile prezentate Tn
FS. Tn acelas i timp, pentru o mai buni lizibilitate, prezentarea informat iilor a fost modificata
us or in comparat ie cu structura FS.

Informat iile, ilustrate Tn alineatul 1.2-1.5 din Sect iunea 1 a IAS sunt detaliate in
materialele FS [21, 25, 32, 33].

1.2 Activitate anterioara in construirea S i operarea KNPP

1.2.1 Construirea unei centrale nucleare mari in regiunile centrale ale Ucrainei a fost
specificata de Consiliul Minis trilor din Rezolut ia URSS din data de 16.03.1971. pe baza
rezultatelor comparat iei posibilelor variante ale locat iei NPP, redactati de departamentul din
Kyiv al institutului “Teploelectroproiect” (reorganizata mai tarziu in KIEP), Ministerul Energiei
din URSS a luat decizia nr. 80 din data de 17.04.1975 cu privire la construct ia NPP Ucraineana
de Vest nr. 2. Alegerea punctului Neteshyn al oblastului din Hmelnit ki ca sit pentru
construct ia noii NPP s i denumirea sa- NPP Hmelnit ki au fost definite de acul comisiei
guvernamentale ale Consiliului de Minis trii ai Ucrainei RSS nr. 2 din data de 22.07.1975,
aprobata prin Rezolut ia Planului Statal al RSS Ucrainene nr. 56 din data de 14.08.1975 s i
aprobat de Consiliul Minis trilor RSS Ucrainei Rezolut ia nr. 536 din data de 10.12.1975.

Design-ul tehnic al KNPP, alcatuit din patru unitat i avand o capacitate totala de 4000
MW, a fost creat de departamentul Kyiv al institutului “Teploelectroproject” S i aprobat de
Ministerul Energiei din URSS nr. 150 PS din data de 28.11.1979. Construct ia unitat ilor
KNPP-1, 2, 3, 4 a’inceput in 1979, 1983, 1985, 1986.

Unitatea KNPP-1 a fost pusa in funct iune in 1987.

Construirea unitat ilor 2, 3 s i 4 a fost finalizata in 1990 ca urmare a moratoriului pentru
construirea unitat ilor nucleare pe teritoriul Ucrainei, stabilit de Rezolut ia Curt ii Supreme a
RSS Ucrainene din data de 02.08.1990. La momentul finalizarii construct iei, infrastructura
NPP-urilor cu capacitate de design de 400W a fost dezvoltatd, incluzand conductele tehnice
pentru apa din serviciile grupului A s i bazinele de pulverizare, construct ii auxiliare s i cladiri

JHILLCKRAP
Compania Nationald de Generare a Energiei

Centrul Stiintific si Tehnice de Stat pentru Sisteme -
Nucleate ,Energoatom

de Control al Raspunsului in Situatii de Urgenta
Prezentul document nu prezintd regim de legalizare

4
05

Str. M. Kogalniceanu nr.19

73
25



[~ o A -

/ remar>x WWWwW.remarx.ro
TRADUCERI DIN/TN ORICE LIMBA STRAINA BI.C 5, Etj.5,Ap.3
Program de lucru: de luni pana vineri de la orele 8.00 la orele 20.00 Cladirea Roland

Tel./Fax : 0268.32.
Mob.: 0721.42.

office@remarx.ro
roxana@remarx.ro

Traducere din limba englezd in limba romdnd conform copiei

Sondaj informatic s i analitic al materialelor referitoare la ”Centrala Nucleari
Hmelnitki. Studiu de fezabilitate pentru construirea unitat ilor 3si4”

din afara sitului, inclusiv coolere pentru rezervoare la intreaga capacitate de proiectare.
Pregatirea construct iei KNPP-2,3 s i 4 a fost de 80-85%; 35-40%; respectiv 5-10%.

Moratoriul pentru construct ia NPP-ului pe teritoriul Ucrainei a fost inlaturat de
Rezolut ia Consiliului Suprem al RSS Ucrainene nr. 3538-XI1 din data de 21.10.1993. Tn 1993,
lucrarile pentru construirea unitat ii KNPP-2 au fost reluate. Construct ia a fost finalizatd in
2004. Documentul de punere in funct iune al KNPP-2 a fost semnat de Comisia de Accept a
Statului la data de 07.09.2005.

Tncepand cu anul 2008, in stat iile construct iei nefinalizate- din KNPP-3,4- erau in curs
de desfas urare lucrarile premergatoare.

1.2.2 Tn momentul de fat &, unitat ile 2 VVER-1000 sunt in funct iune in cadrul KNPP.
Fiecare unitate este alcatuita din urmatoarele echipamente principale:

e Reactorul cu energie din apa presurizata pe baza de neutroni termici ca parte a stat iei

reactor B-320 avand capacitate termica de 3000 MW (apa borica la presiune de 15,68
MPa este folosita ca agent de transfer termic S i ca moderator; combustibilul pentru
reactor este dioxidul de Uraniu cu aditivi de izotop de Uraniu-235 la nivelul 4,0-
4,4%);
e Patru generatoare de abur PGV-1000 de putere 1470 t/h de abur saturat uscat la presiune de
6,27 MPa;
e Patru pompe principale de circulat ie ale MCP-195M;
e O unitate turbo de tip K-1000-60/3000;
e Un generator de tip TVV-1000-2-UZ, putere 1000 MW cu tensiune de 24 kW la borne.
Reactorul, generatoarele de abur s i alte echipamente, care funct ioneaza la presiunea de
15,68 MPa, sunt delimitate intr-un spat iu inchis din beton armat pentru a Tmpiedica scurgeri
radioactive Tn mediu in timpul accidentelor potent iale.

Unitat ile au design in trei canale al sistemelor de securitate. Fiecare canal asigura
transferul stat iei reactorului in condit ii de sigurant a in timpul posibilelor disfunct ionalitat i
de operare normala S i a accidentelor preconizate la proiectare.

Schema rezervei de apa tehnica pentru servicii neesent iale ale unitat ilor 1,2 este
inversa 1n cazul bazinelor de pulverizare. Schema rezervei de apa tehnica este inversa sistemului
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de racire in afara bazinului hidrografic , construit in straturile adanci ale réaurilor Horyn s i
Hnyloy Rog.

Modul de funct ionare al unitat ilor este cel de baza. Randamentul puterii in sistem este
specifica in tensiune de 330 s i 750 KW.

1.2.3 Sigurant a s i nivelul ridicat de fiabilitate operat ionala al unitat ilor KNPP-1,2
este asigurat de implementarea solut iilor de referint a in proiectare precum S i prin masurile
pentru sigurant a ulterioara S i modernizare S i confirmat de verificarile S i expertizele efectuate
de autoritat ile nat ionale s i expert ii internat ionali independent i (IAEA, Riskaudit, TACIS,
WANO etc).

1.3 Limitele ciclului de viat a s i etapele proiectirii noilor unitat i nucleare
1.3.1 Limitele ciclului de viat a pentru unitat ile nucleare corespund limitelor definite de
cadrul de reglementare s i legal pentru Stat iile Nucleare (NF) [6, 8, 18]:
e Select iasitului;
e Design;
e Construct ie;
e Punere in funct iune;
o QOperare;
e Dezafectare.

1.3.2 Conform SCN A 2.2-3-2004[15], dezvoltarea documentelor de proiectare ale
proiectului pentru obiectele celei mai inalte categorii de complexitate, unde se incadreaza NP,
vor fi implementate Tn aceste etape:

e Studiu de fezabilitate (FS);
e Design;
e Documentat ie de lucru.

Astfel de abordare permite in urmatoarele etape de design clarificarea deciziilor FS, luate
avand in vedere datele specifice de referint a, tehnologiile selectate detaliate, etc.

Conform [15], FS este elaborat pentru stat iile industriale, care necesitda fundamentare
detaliatd a deciziilor respective S i determinarea variantelor, precum S i promptitudine in
construirea stat iilor. Tn acest mod, se va efectua evaluarea comprehensivi a impactului
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activitat ii asupra mediului (OVOS) in FS; deciziile recomandate FS vor fi fundamentate de
rezultatele OVOS; materialele OVOS, redactate ca parte speciala (sect iune) a documentat iei
reprezinta o componentd obligatorie a FS. Cerint ele obiectului OVOS s i cont inutul sunt
reglementate de SCN A.2.2-1-2003 [16].

1.4 Fundament pentru elaborarea FS

1.4.1 Construirea unitat ilor 3,4 n situl KNPP este una din sarcinile prioritare
ale “’Strategiei Ucrainei pana in anul 2030 (Strategia) [44].
1.4.2 Fundamentul direct in elaborarea FS pentru construirea unitat ilor KNPP-3,4 sunt:

e Ordinul CoM ”Cu privire la masurile premergatoare pentru construirea noilor
unitat i KNPP” nr. 281-p din data de 21.07.2005 [45];

e Ministerul Energiei Si Industriei Carbunelui ”Cu privire la masurile
premergdtoare pentru construirea noilor unitat i KNPP” nr. 425 din data de
22.08.2005 [46];

e Ordinul CoM Cu privire la aprobarea Planului de Act iune pentru 2006-2010 Tn
implementarea Strategiei Energetice a Ucrainei pana in anul 2030” nr. 436 din
data de 27.07.2006 [47];

e Ordinul CoM ”Cu privire la masurile prioritare pentru construirca KNPP-3,4 nr.
118 din data de 18.02.2009 [48];

1.5 Principalele sarcini ale FS
1.5.1 Pe baza sarcinilor [44-48] s i a cerint elor normative [15-16], principalele sarcini in
elaborarea FS sunt urmatoarele:
e Necesitatea justificarii S1 evaluarii promptitudinii economice a dimensiunii
KNPP;
e Confirmarea conformitat ii sitului KNPP cu cerint ele efective ale Documentelor
Normative (ND) avand in vedere dimensiunea KNPP;
e Fundamentarea deciziilor tehnice principale privind unitat ile 3,4 s i NPP, per
ansamblu;
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e Evaluarea impactului KNPP asupra mediului in timpul funct ionarii normale S i
n timpul accidentelor, avand in vedere dimensiunea acesteia,;

e Evaluarea indicatorilor tehnici s i economici de baza ai unitat ilor 3,4 s i ai NPP,
per ansamblu;

e Redactarea documentat iei pentru consultat ii publice pe baza FS elaborat.

2 JUSTIFICAREA NECESITAT I1 S1 PROMPTITUDINII CONSTRUCT IEI KNPP 3,4
Informat iile ilustrate Tn Partea 2 a IAS sunt detaliate Tn materialele FS [21, 22, 33, 40-
42].

2.1. Rolul energiei nucleare

2.1.1 Fiabilitatea, eficient a s i sigurant a fat a de mediu a generarii de energie in NPP-
urile moderne este recunoscuti in intreaga lume. In ultimii 40 de ani, cota energiei nucleare din
product ia mondiald a energiei electrice a crescut de 20 de ori S i, incepand de astazi, reprezinta
aproximativ 18% .

Avand in vedere pret urile n cres tere ale combustibililor organici (gaz, carbune, ulei)
S i instabilitatea sectorului petrolier s i a piet ei gazului, capacitatea energiei nucleare de a
acoperi nevoile in cres tere ale populat iei s i ale industriei in ceea ce prives te energia electrica
relativ ieftina este din ce in ce mai recunoscuta.

Tn afara costului net redus al product iei, avantajele NPP-urilor moderne in comparat ie
cu sursele tradit ionale sunt: 1) impactul redus asupra mediului; 2) posibilitatea de creare a
rezervelor de combustibil pe o perioadd mai lunga, s i 3) in situat ia Ucrainei, de asemenea,
disponibilitatea rezervelor semnificative de resurse naturale (uraniu, zirconiu, etc.). Luand n
considerare rezervele nat ionale limitate de ulei si gaz, precum S i deteriorarea fizica a
echipamentelor capitale pentru generare termica, energia nucleara din prezent defines te in mod
semnificativ sigurant a energetica a Ucrainei.

2.1.2 Organizat ia funct ionala a tuturor NPP-urilor operat ionale din Ucraina (Zaporoje,
Rivne, Hmelnit ki s i Ucraina de Sud) este NAEK Energoatom. In prezent, existd 15 unitat i de
tip VVER 1in curs de funct ionare in 4 NPP-uri funct ionale. Tn ultimul deceniu, cota acestora de
generare a energiei electrice totale a ajuns la 45-48%.
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2.2 Necesarul de capacitatea nucleara adit ionala

2.2.1 Pe baza realitat ilor internat ionale s i nat ionale s i a tendint elor, cota planificata
a NPP-urilor pentru perioada pana in 2030 din Strategie [44] reprezintd aproximativ jumatate din
totalul energiei electrice generate in Ucraina. In aceasti privint 4, sarcinile prioritare ale
dezvoltarii energiei nucleare in Ucraina sunt prelungirea ciclului de funct ionare al NPP-urilor in
funct iune, pregatirea dezafectarii acestora S i construct ia la timpul potrivit a noilor capacitat i,
n plus sau in vederea inlocuirii celor ce urmeaza a fi dezafectate [44].

2.2.2 In masura celor existente, construirea primelor unitit i nucleare noi este
ment ionata in [44], in situl de operare al NPP Hmelnit ki (figura 2.2-1).
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Figura 2.2-1 programul de operare per unitat i, prelungirea viet ii de funct ionare
S i noile construct ii pana in 2020, specificate in Strategie [44].
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2.3 Eficient a economica pentru extinderea KNPP

2.3.1 Concluziile generale ale FS cu privire la necesitatea economica a investit iilor
pentru extinderea KNPP prin construirea unitat ilor 3,4 s-a facut pe baza rezultatelor analizei
efectuate asupra capacitat ii bilant urilor de energie electrica pentru perioada pana in 20125,
precum s i evaluarea perspectivei piet ei energiei electrice pana in 2065.

Tn [49], pe baza rezultatelor primite, s-a concluzionat ca in perioada 2020-2025 Sistemul
Energetic Sud-Vestic este de prisos, chiar Si fara a avea in vedere punerea in funct iune a
unitdt ilor KNPP-3,4. In aceasti perioada, se estimeaza ca posibilitatea de a transmite surplusul
de energie, generat n Sistemul Energetic Sud-Vestic, in Sistemul Integrat de Energie (IPS) al
Ucrainei prin liniile de tensiune (VL-750, 330 kW), precum S i prin exportul sdau in Rusia,
Belarus, Moldova s i Uniunea Europeana. In acest mod, energia electrica generata de unitat ile
KNPP-3,4, va avea ies ire.

Conform [49], cres terea capacitat ii KNPP pana in 2020 va permite imbunatat irea
fiabilitat ii rezervei de energie electrica in orele de varf ale regiunii corespunzatoare, precum S i
a IPS Ucraina per total (in cazul transferului suficient al capacitat ii ret elei). Cu toate acestea,
surplusul de energie, format in Sistemul Energetic Sud-Vestic, in timpul scaderii sarcinii pe
timpul nopt ii, avand in vedere sarcina de baza in operarea NPP, poate fi folositd pentru
incarcarea Dnestr S i Kanev HPPP, punerea in funct iune a acesteia fiind planificata pentru
perioada 2010-2020.

In perspectiva pe termen lung pana in 2065, dezvoltarea cerint elor IPS Ucraina pentru
noi capacitat i este estimata din urmatoarele motive:

e Dupa 2020 fenomenul negativ al economiei Ucrainei S i t arile vecine va depas i
dezvoltarea industriala S i, respectiv, consumul de energie electrica vor creS te in
mod semnificativ;,

e Capacitat ile uzate si Tnvechite de generare in termocentralele electrice ale
Ucrainei S1i statele invecinate vor fi dezafectate, astfel fiind necesara
compensarea acestora.

Avand in vedere ca operarea unitat ilor KNPP-3,4 este planificata pentru 2065 s i,
respectiv, 2066 (durata viet ii de funct ionare este de 50 de ani), pe baza rezultatelor [49] din FS,
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s-a realizat o analiza comprehensiva conform careia perspectiva pe termen lung pentru energia
electrica, generata de aceste unitat i, va avea un rezultat stabil s i garantat. Astfel, in condit iile
realitat ii economiei nat ionale, energia electrica, generata de unitat i poate fi distribuita intre
piet ele interne s i externe.

2.3.2 In condit iile de fat 4, se acorda din ce in ce mai multa atent ie problemelor de
eficientizare economica S i promptitudinea sociala a investit iilor, in special in implementarea
tehnica complicata S i proiectele de capital intensiv, cum ar fi construirea noilor unitat i nucleare.

Fiind parte din FS, costul construct iei KNPP-3,4 este definit conform datelor calculelor
estimate la proiectarea construct iei, redactate ca pret uri incepand din 2010. Costul total
estimat al proiectelor de extindere al KNPP a fost definit in FS, avand in vedere noile sau
reconstruirea unui numar de stat ii existente subordonate S i de serviciu care alcituiesc in total
25 186,753 milioane UAH (in pret urile incepand din 2010, fara TVA).

Metoda de rambursare este definitd in FS avand in vedere inceputul implementarii
proiectului Tn 2010:

e Perioada de rambursare, calculatd din momentul product iei unitat ilor KNPP-3,4 la
capacitate totala proiectata (2017) reprezintd 12,8 ani (19,3 ani de la init ierea
investit iilor);

e Rata internd de rambursare reprezintd 8,96%, ceea ce Tnseamna aproximativ de doud ori
mai mult decét data de reducere de 5,3%.

2.3.3 Avand in vedere numarul de incertitudini referitoare la implementarea proiectului
s i influent area eficient ei acestuia, a fost analizata sensibilitatea proiectului la schimbarile
diferit ilor parametrii de ies ire, inclusiv:

e Costul construct iei (valoarea investit iilor);

e Tariful pentru electricitate (pret ul de vanzare);

e Costurile de product ie (costuri totale);

e Ratele de discount

Rezultatele analizei de sensibilitate indica sustenabilitatea proiectului de investit ii prin

posibile devieri de la parametrii analizat i ai valorilor de referint 4. Conform schemei de

finant are, acceptata de FS, proiectul se ment ine stabil printr-o cres tere de 100% a costului
de construct ie s i al costului de product ie.
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3 FUNDAMENTAREA CONSTRUCT IEI NOILOR UNITAT | NUCLEARE
Informat iile ilustrate in Sect iunea 3 a IAS sunt detaliate Tn materialele FS [21, 24, 33].

3.1 Select ia zonei pentru locat ie s i a sitului de construct ii pentru noile unitat i

3.1.1 Pe baza deciziei guvernamentale cu privire la unitat ile nucleare 3,4 din situl KNPP
[44, 48], noile variante alternative de generare s i locat ia noilor capacitat i nu sunt incluse in
FS.

Dupa cum se ment ioneaza in alineatul 1.21, situl KNPP existent a fost selectat S i
aprobat pentru NPP avand o capacitate de 4000 kW conform cerint elor legii, valabile din
momentul construct iei unitat ii nr.1.

3.1.2 Situl KNPP este amplasat in nord-vestul raionului Slavuta, oblastul Hmelnit ki
(t inutul lIzyaslav, Slavuta, Belogorsk s i raioanele Shepetovka), precum s i oblastul Rivne
(t inuturile Ostrog, Goschan s i raioanele Zdolbuniv).

Sl P

......
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Figura.3.1-1 Locat ia KNPP

3.1.3 De-a lungul granit ei nordice ale satului Krivin, aflat la kilometrul 8,99 -9,00,
existd o parte din sectorul de cale ferata Shepetovka-Zdolbuniv-Lviv, acolo unde este amplasata
stat ia intermediara din clasa III Krivin. Culoaru carierei de balast avand o lungime de 8,4
km “Seltso” este anexat stat iei, cu un pod peste raul Horyn. Inainte de pod existi o stat ie clasa

IV Seltso la care se anexeaza calea ferata NPP dupa reconstruct ie.

Drumul Berichev-Shepetivka-Ostrog, de important a nat ionald, parcurge 6,3 km spre
nord dinspre sit. Principala intrare in situl NPP are o lungime de 6,3 km cu jonct iune la drumul
ment ionat de important  nat ionala. In plus, existd drumuri care asigurd legitura cu drumul

Berichev-Shepetivka-Ostrog. Nu exista transport acvatic.

3.1.4 Planul general al locat iei KNPP impreuna cu Zonele de Control (CA) este

prezentata in Figura 3.1-2.

HanuBron Bodespdsvavee

AT - 28

!
g
'}

if
Eii
B

i
i
k
]

I
|
|

i
B

BwdhvoNrwn -
FELEL LT o
a
]
o

|
|
|
|

19

@ eeErrea

JHIIICKAP

Centrul Stiintific si Tehnice de Stat pentru Sisteme
de Control al Raspunsului in Situatii de Urgenta
Prezentul document nu prezintd regim de legalizare

Nucleate ,Energoatom”

Compania Nationald de Generare a Energiei



Sremarx |
- — i i Wow iwe re ma ¢&x . F£O Str. M. Kogalniceanu nr.19

TRADUCERI DIN/IN ORICE LIMBA STRAINA BI.C 5, Etj.5,Ap.3
Program de lucru: de luni pana vineri de la orele 8.00 la orele 20.00 Cladirea Roland

Tel./Fax : 0268.32.71.73
Mob.: 0721.42.05.25

office@remarx.ro
roxana@remarx.ro

Traducere din limba englezd in limba romdnd conform copiei

Sondaj informatic s i analitic al materialelor referitoare la ”Centrala Nucleari
Hmelnitki. Studiu de fezabilitate pentru construirea unitat ilor 3si4”

Figura.3.1-2. Planul general al locat iei KNPP

3.2 Conformitatea zonei locat iei $i a sitului cu cerint ele legislative S i recomandarile
internat ionale

3.2.1 Conform documentelor standard [17,19] S i recomandarile internat ionale [20],

situl este considerat adecvat pentru locat ia NPP, in cazul in care posibilitatea de a asigura
funct ionarea corecta in toate modurile este dovedita, inclusiv in situat ii de urgent a sau in caz
de accidente avand in vedere factorii caracteristic pentru acest sit, inclusiv:

e Starea solurilor s i a panzei freatice;

e Fenomene S i evenimente naturale;

e Evenimente externe aferente activitat ii umane;

e Caracteristicile existente s i perspective de mediu s i demografice pentru locat ia NPP;

e Condit iile de stocare s i transport pes te s i Combustibilul Nuclear Consumat (SNF),
precum s i Des eurile Radioactive (RW);

e Posibilitatea implementarii activitat ilor de protect ie n cazul accidentelor grave.

3.2.2 Tot i factorii, specificat i Tn alineatul 3.2.1 au fost studiat i in FS. Tn special,
conform condit iilor naturale, situl este conform cerint elor din documentele standard [13,
18, 19] s i cu recomandarile internat ionale [52]:

e Conform caracteristicilor seismice, DBE= 5 puncte, MDE=6 puncte (mai mult de 8
puncte nu sunt acceptabile);

e Conform condit iei solurilor — nu exista procese carstice, denivelari S i soluri puternic
compresibile;

e Orizonturile maxime ale inundat iilor din ape rezultate in urma topirii sau ploilor pe raul
Horyn nu sunt periculoase pentru construct ia NPP-urilor avand in vedere semnele de
planificare ale sitului (206 m);

e Orizontul acviferului freatic (GWL) este intre 3 s i 4 m (sunt necesari minim 3 m);

e Frecvent a vanturilor moderate de pana la 2 m/sec-26%, ceat a- 26% (este necesar
minim 40%) pe parcursul unui an.
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Avand 1n vedere recomandarile [52], accelerogramele evaluate pentru MDE au fost
standardizate pana la accelerat ia gravitat ionald maxima de 0,1 g.

Condit iile naturale, care limiteaza locat ia NPP, includ locat ia sitului in zone cu risc de
tornada - Kr= 2,75 (factorul este nefavorabil, locat ia este permisa pentru implementarea
activitat ilor ingineres ti). Pentru a fi acceptate, condit iile tehnice trebui s aiba in vedere
acest factor. Tn special, n timpul construct iei unitat ilor 3,4 se specifica echiparea bazinelor
de pulverizare din cadrul sistemului de racire al serviciilor responsabile de unitat ile 3,4
aflate in cladirea reactorului cu protect ie Tmpotriva tornadelor.

3.2.3 Conform impactului factorilor externi de natura antropica, inclusiv incendii
exterioare S i explozii interne, situl este conform cerint elor s i recomandarilor [18-20] S i se
califici pentru locat ia NPP. In cadrul FS se studiaza amplasarea teritoriala a intreprinderilor
industriale, obiectelor militare s i construct iilor de transport, acolo unde pot apirea
accidente s i impacturi externe extreme. Analiza efectuata indica urmatoarele:

e Incendiile care pot aparea in afara S i in cadrul sitului NPP nu vor avea impact asupra

stat iilor, semnificative pentru sigurant a, care sunt amplasate in zona unitat ilor;

e Sursele potent iale de analizd externa nu sunt periculoase, deoarece nivelurile
impactului expunerii la unda de s oc in timpul accidentelor, care sunt urmate de o
explozie, sunt mult mai reduse decét valorile estimate, acceptate in proiectul pentru
Cladirea Reactorului (RB) S i pentru Motorul de Rezerva pe baza de Motorind al
Centralei (BUDEPP).

3.2.4 Conform condit iilor de mediu, situl este conform cerint elor specificate in
documentele standard [13, 17-19]. Tn special, In [50] pe baza rezultatelor inspect iei Sistemului
de Racire al Rezervorului (RC), creat de LvivORGRES S i pentru modelarea matematica a
proceselor in RC, in timpul operarii celor patru unitat i, de Institutul Kharkov UKrNIIEP,
recomandarile au fost redactate cu privire la Tmbunatat irea capacitat ii de racire a RC, 1in
vederea asigurarii operdarii stabile a NPP la capacitate nominala a celor patru unitat i VVER-
1000, inclusiv in condit ii hidro-meteorologice nefavorabile (calde) pe timpul verii.

Conform calculelor bilant ului hidro-economic [51], fluxul raului Horyn in martie-aprilie
al furnizarii de 95% este suficient pentru refacerea rezervorului in timpul celor patru unitat i
KNPP,
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Pentru utilitatea S i furnizarea de apa potabila a NPP s i a stabilirii rezident iale
(Neteshyn) este prevazutd o sursa — fantdna arteziana. Conform cerint elor Normelor s i
Reglementarilor in Construct ii [53], acesta face obiectul extinderii fantanii arteziene existente
cu cele patru fantani arteziene (20 % din numarul total de fantani). Orizontul acviferului
Horbashev, folosit pentru admisia apei din Neteshyn, este bine protejat de contaminare la
suprafat a printr-un strat puternic de tuf. Nu exista o legatura directa intre orizontul acviferului
freatic S i1 panza freaticd. Raul Horyn este acviferul plutitor S i nu poate reprezenta sursa de
contaminare a orizontului acviferului freatic Horbashev. Pentru a preveni contaminarea chimica
S i microbiana a orizontului acviferului de admisie al apei din Neteshyn, fiind specificate trei
zone de protect ie sanitard (prima zona este zona de control a contaminarii, zonele II S i Il fiind
zone de restrict ia a activitat ii economice).

3.25 n conformitate cu cerint ele speciale, situl este conform recomandarilor
internat ionale [20]:

o Densitatea medie a populat iei din SA este de 74 persoane/km? (se recomanda
mai put in de 100 persoane/km?);

e Nu exista oraS e cu populat ie de peste 100 000 de locuitori pe o raza de 30 km;

e Populat ia Neteshyn este de 34,75 mii de locuitori (se recomanda mai put in de
50 000 de locuitori);

e Nu exista rezervat ii forestiere de important a nat ionala in SA;

e Distant afat a de raul Horyn este de 1,90 km ( se recomanda peste 1 km);

e In CA nu existd case, cladiri publice, copii, institut ii recreat ionale s i sanitare,
stat ii utilitare S i pentru alimentare cu apa potabilda, cladiri industriale S i
subsidiare, fard legatura la KNPP;

e Teritoriul este infrumuset at s i amenajat;

e La folosirea solurilor Si rezervelor de apa din jurul NPP, se va realiza
monitorizarea radiologica obligatorie.

3.2.6 Schemele s i tehnologiile de stocare s i transport a combustibilului nuclear curat s i
consumat al noilor unitat i 3,4 vor fi similare celor folosite de unitat ile de operare KNP-1,2.
Sistemul de conducere RW la unitat i noi este similar sistemului curent. Posibilitatea
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implementarii S i suficient a masurilor de protect ie Tn cazul accidentelor grave este confirmat
de fundamentarea planurilor curente in caz de accidente ale KNPP.

3.2.7. Pe baza rezultatelor analizei, concluzia FS cu privire la conformitatea sitului KNPP
integral, cu cerint ele documentelor standard S i recomandarilor internat ionale ale tuturor
factorilor, specificata in alineatul 3.2.1.

4 PRINCIPALELE DECIZII TEHNICE
Informat iile ilustrate Tn Sect iunea 4 ale 1AS sunt detaliate in materialele FS [25-27, 29].
4.1 Informat ii generale

4.1.1 Durata de viat a proiectata pentru unitat ile KNPP-3,4 este de 50 de ani s i face
obiectul clarificarii in etapa de proiectare”.

4.1.2 Schema simplificata a principiului pentru unitat ile KNPP-3.4 este prezentata in
figura 4.1-1. Fiecare unitate cuprinde:

e Compartimentul reactorului (RC);
e Casa turbinei (TH), inclusiv camera turbinei s i departamentul de dezaerisire.

In plus, operarea unitat ilor necesita disponibilitatea construct iilor auxiliare (consultat i
alineatul 4.4 din 1AS).

4.1.3 Construct ia unitat ilor 3,4 specifica ca vor fi folosite structurile existente ale RC,
Rezerva Centralei pe baza de Motorina (RDPP) s i alte obiecte ale construct iei necompletate.
Astfel, Tn stat iile unde lucrarile de intret inere S i reinnoire sunt in curs de desfas urare, scopul
acesteia este definit conform rezultatelor inspect iei S i evaluarea starii tehnice a acestor stat ii.
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Figura.4.1-1 Diagrama elementara simplificatd a unitat ii
4.2 Compartimentul Reactorului

4.2.1. Pentru RC al noilor unitat i 3,4 se vor folosit deciziile tehnice, similare celor
implementate in cadrul unitat ii de operare KNPP-2, avand in vedere modificarile S i
imbunatat irile aferente noii Stat ii Reactor (RF).

Conform concluziilor comitetului rival, vor fi avute in vedere recomandarile consiliului
S tiint ific s i tehnic al Ministerului pentru Carbuni S i Industria Energetica [54], stat ia reactor
de tip B-392 este avut in vedere ca fiind RF pentru noile unitat i.

4.2.2. Principalele echipamente tehnologic s i sistemele circuitului primar cuprind:
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Principalul Circuit de Circulat ie (MCC);

Sistemul de Presurizare (PS);

Obiectele de operare normald, importante pentru sigurant &;
Sistemele de Sigurant a.

4.2.3. Principalul Circuit de Circulat ie cuprinde:

Reactorul de energie nucleard B-392 de tip vas cu apa sub presiune;

Patru bucle de circulat ie, unde fiecare cuprinde:

- Generatorul de Abur (SG) de tip PGV-1000M;

- Unitatea principald a Pompei de Circulat ie (MCPU) GNTT-s-1931;

- Conductele Principale de Circulat ie (MCP), care conecteaza bucla
echipamentului cu reactorul.

Echipamentul si conductele RF sunt situate in recipient (Figura 4.1-1). Aranjarea
compacta a echipamentului critic din MCC s i amplasarea suporturilor reactorului, SG s i
MCPU la un nivel permite reducerea presiunii termice in MCP. Pozit ia relativa a
echipamentului s i a conductelor RF permite asigurarea circulat iei naturale fiabile in MCPU-uri
n ralanti. Pentru a restrict iona deplasarea echipamentului S i pentru a preveni crearea obiectelor
zburdtoare, care poate distruge recipientul prin spargerea conductelor , se specificd instalarea
hardware, care previne deplasarile mari ale conductelor S i echipamentelor mobile si a
loviturilor de echipamente adiacente.
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Diagrama elementara simplificata a o nuclear B-392 este prezentata in Figura 4.2-1.

1- ansamblu detectoare centrale;
2- Unitate superioara,

3- Unitatea de protect ie a tubului;
4- Spat iu in interiorul reactorului;
5- Disc de reflexie;

6- Vasul reactor nuclear

Figura 4.2-1 Diagrama elementara simplificata a reactorului nuclear B-392.

Reactorul cu apa sub presiune din neutroni termici reprezinta un vas cilindric, alcatuit
dintr-un vas S i unitatea superioard, care poate fi inlaturati, cu capac. In vas existd dispozitive
interne s i miezul reactorului, care sunt alcatuite din ansambluri de combustibil.

Generatorul de abur PGV-1000M reprezenta un schimbator de caldura regenerativ cu
strat unic de tip orizontal, avdnd matrice Tn imersie pentru aranjarea coridorului s i fiind creata
pentru a produce abur saturat uscat. SG S i vasele colectoare sunt facute din aliaj structural din
ot el.

Unitatea principala a Pompei de Circulat ie GTSNA-1391 a fost proiectatd pentru
circulat ia agentului de racire in circuitul primar. Aceasta este o pompa centrifugald cu o
singura faza, avand sigiliu ax hidrostatic, consola rotor, sursa axiala de apa S i motor extern.

MCP este alcatuit din elementele conductei cu diametru intern de 850 mm S i grosime de
70 mm, facuta in mod continuu din aliaj perlita cu procesare lentd, ot el-carbon cu placare a
suprafet ei interne cu ot el rezistent la coroziune.

4.2.4 Sistemul de presurizare cuprinde:
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e Compensator de presiune;

e Rezervor barbotor;

e Conducte care conecteaza compensatorul de presiune de rezervorul barbotor cu
circuitul primar;

e Armatura.

Sistemul a fost proiectat pentru a forma S i pentru a ment ine presiunea in circuitul
primar in modul stat ionar, limitari ale devierilor de presiune in modul tranzit ional s i de
urgent as i reducerea presiunii in modul de oprire pentru racire.

Compensatorul de presiune ment ine presiunea 1n circuitul primar in timpul
disfunct ionalitat ilor de operare normala S i in situat ii de urgent a preconizate la proiectare.
Cota apei s i volumelor de abur ale compensatorului de presiune se alege pe baza condit iei ca in
niciunul din modurile preconizate la proiectare nu exista reflux de abur in circuitul primar din
compensatorul de presiune sau expunere a dispozitivului de incilzire a compensatorului de
presiune.

4.2.5 Articolele normale de operare, importante pentru sigurant a, cuprind:

e Sistemele de curat are a apei;

o Sistemul de epurare-refacerea al circuitului primar, inclusiv controlul borului;

o Sistemul de canalizare s i ventilare;

e Sistemul de scurgere organizata a agentului de racire din circuitul primar;

e Suprardcirea bazinului de racire S i sistemele de realimentare cu combustibil
pentru combustibilul consumat;

e Sistem de purjare cu azot s i gaz;

e Sistem de purjare SG.

4.2.6 Sistemul de sigurant a, planificat pentru unitat ile 3,4 poate fi separat in doua
categorii: sistemele, similare celor din unitat ile Tn funct iune ale KNPP-1,2 cu RF de tip B-320
S i sistemele adit ionale. Prima categorie cuprinde:

o Sistemele de protect ie ale circuitului primar impotriva suprapresiunii;
e Sistemul de inlaturare a gazelor de urgent a;
e Partea pasiva a Sistemului de Racire Centrala in Situat ii de Urgent a (ECCS);

27

JHILLCKRAP
Compania Nationald de Generare a Energiei

Centrul Stiintific si Tehnice de Stat pentru Sisteme -
Nucleate ,Energoatom

de Control al Raspunsului in Situatii de Urgenta
Prezentul document nu prezintd regim de legalizare

Str. M. Kogalniceanu nr.19



gremarx Woww  remarx. o

TRADUCERI DIN/IN ORICE LIMBA STRAINA BI.C 5, Etj.5,Ap.3
Program de lucru: de luni pana vineri de la orele 8.00 la orele 20.00 Cladirea Roland

Tel./Fax : 0268.32.
Mob.: 0721.42.

office@remarx.ro
roxana@remarx.ro

Traducere din limba englezd in limba romdnd conform copiei

Sondaj informatic s i analitic al materialelor referitoare la ”Centrala Nucleari
Hmelnitki. Studiu de fezabilitate pentru construirea unitat ilor 3si4”

e Presiune Ridicatd a Sistemului de Racire Centrald in Situat ii de Urgent a
(HPECCS);

e Presiune Scazutdi a Sistemului de Racire Centralda in Situat ii de Urgent a
(LPECCS);

o Sistemele de protect ie ale circuitului secundar impotriva suprapresiunii;
e Sistemul de alimentare cu apa potabila a SG in situat ii de urgent &;
Sistemele adit ionale in comparat ie cu sistemele din RF de tip B-320 cuprind:

e Sistem Suplimentar de Pasiv Reinundare a Miezului (PCRAS);
e Sistem Pasiv de Inlaturare a Caldurii (PHRS);

e Sistem Acumulator de Etapa Secundara al ECCS;

e Sistem Rapid de Intrare a Borului (QBES).

PCRAS a fost creat pentru alimentarea pasiva a solut iei de acid boric spre miezu cu
scopul racirii combustibilului pe termen lung in timpul accidentelor cu pierderea agentului de
racire a circuitului primar, insot it i de disfunct ionalitatea part ii active a ECCS.

PHRS a fost creat pentru inlaturarea caldurii reziduale pe termen lung din centru in
timpul altor accidente decat cele preconizate la proiectare cu pierderea tuturor surselor de
alimentare cu curent alternativ de catre circuitul primar dens, precum S i de scurgerile din
circuitul primar s i secundar. Tn cazul scurgerilor in circuitul primar, sistemul funct ioneazi
impreuna cu Acumulatorii de faza a Doua ECCS.

QBES a fost creat pentru funct ionarea in situat ii de urgent a cu disfunct ionalitatea
protect iei in situat ii de urgent & (necesarul sistemului se supune clarificarii fazei
de proiectare”).

4.3 Casa Turbinei
4.3.1 Aranjamentul TH al unitat ilor 3,4 este similar untat ilor 1,2, cu except ia
tranzit iei de la stat ia de viteza mare la cea de viteza mica (Consultat i alineatul 4.3.3 din IAS).
4.3.2 principalul echipament tehnologic s i sistemul circuitului secundar cuprinde:
e Stat ia turbinei;
o Sistemul principal al liniei de abur;
e Sistemul principal de condensare, inclusiv sistemul de curat are;
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e Sistemul de alimentare cu apa;

e Unitatea de incalzire;

e Stat ia sistemului de alimentare cu ulei a turbinei;

e Sistemul de alimentare cu apa demineralizata chimic S i dezaerisire de urgent a;

e Oprirea de urgent @ pentru racire a reactorului nuclear in timpul circuitului
secundar;

¢ Sistemul de alimentare cu apa tehnica.

4.3.3 Conform recomandarilor consiliului § tiint ific i tehnic s i decizia comitetului
rival al NAEK Energoatom, FS considera ca stat ie a turbinei pentru noile unitat i ale stat iei pe
baza turbinei de abur cu viteza redusa K-1000-60/1500-2M produs de JSC Turboatom” cu
capacitate nominala de 1000 MW (avand o cres tere posibila de 1000 MW), generator al turbinei
de tip TVV-1000-4UZ, produs de JSC “Elektrosila”, avand capacitate de 1000 MW.

Turbina K-1000-60/1500-2M reprezinta o turbina de condensare cu patru cilindrii fara
extract ii ale sistemului controlat, cu separator S i supraincalzire intermediara a aburului in doua
faze (abur de evacuare s i de intrare) cu viteza de rotat ie de 1500 rev/min.

4.4 Construct ii Auxiliare

4.4.1 Construct iile auxiliare, necesare pentru operarea unitat ilor 3,4 cuprind:
e C(ladirea speciala;
e Standby Centrala Electrica cu Motorina (SDPP);
e Standby Generator cu Motorini al Intregii Stat ii (SWPDG);
e Construct ii hidrotehnice;
e (Cladire auxiliara comuna;
e Pornire boiler (SUB)
e Sectorul comun pentru ulei s i ulei;
o Comutator Extern (OS);
e Linii de transmisie de tensiune inalta.
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4.4.2 Cladirea speciala existenta este comuna pentru toate cele 4 unitat ile KNPP. In
cladirea speciala se afla:

e Sistemele de tratare a apei uzate;
- Sistemul de tratare a apei uzate
- Bazinul de racire S i realimentarea sistemului de tratare a bazinului de apa;
- Sistemul de tratare a apei epurate SG;
- Sistemul de regenerare cu acid boric;
- Sistemul de tratare a apei de la mas inile de spalat S i dus uri;

e Sistemul de Gestiune a Des eurilor Radioactive Lichide (LRW);

e Sistemul de Gestiune a Des eurilor Radioactive Solide (SRW).

4.4.3 SDPP, asemenea sistemului de alimentare de urgent &, este un sistem de asistent a
pentru condit ii de sigurant 4. in timpul operarii normale a NPP, SDPP se afli in stare de
pregatire continua pentru lansare (mod “standby”).

Trei canale offline ale sistemului de sigurant a din componenta tehnologica S i, respectiv,
trei sisteme offline de alimentare cu energie in condit ii de sigurant a sunt specificate in proiect.
Fiecare canal cuprinde echipamentele electrice, generatoarele pe bazd de motorina, sistemele
auxiliare care asigura operarea sistemului de generare pe bazd de motorina S i echipamentele
instrumentale ale panoului industrial.

Operarea SDPP este conectata din punct de vedere funct ional cu operarea sistemul de
apa tehnica pentru servicii esent iale, cu sisteme de incalzire S i ventilat ie.

4.4.4 SWPDG reprezinta o sursa offline de alimentare cu energie pentru situat ii de
urgent a a mecanismelor critice pentru unitat ile NPP, de care depinde ment inerea in condit ii
de operare a tuturor echipamentelor electrice Tn caz de pierderi totale de curent alternativ.

SWPDG poate fi folosit pentru alimentarea electrica a serviciilor speciale esent iale ale
NPP, de care depinde ment inerea rapida a NPP dupa penele de curent major.

SWPDG este alcatuit din doua celule, situate intr-o singura cladire. In fiecare celuli este
amplasat un generator pe baza de motorina de tip ASD-5600, avand capacitate de 5600 kW, cu
tensiune de 6,3 kW. Celulele sunt dotate cu sistemul de alimentare cu combustibil, ulei, ricire cu
apa, pornire pe baza de apa, control, protect ie, alarma, etc. nu existd consolidare a celulelor
diferite.
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4.4.5 Construct iile hidrotehnice sunt alcatuite din urmatoarele:
e Sistemul de racire a echipamentelor capitale;
e Sistemul de racire pentru serviciile din grupul ”A”.
e Sistemul de racire pentru serviciile din grupul ”B”.
e Sistemul de alimentare pentru serviciile SWPDG-2.

Sistemul de racire al echipamentului capital trebuie sd asigure racirea condensatoarelor
turbinelor, mecanismelor auxiliare, precum S i racirea condensatoarelor S i a echipamentelor
pompei de alimentare turbo. Sistemul de racire este invers cu coolerul-rezervorului (RC).
Principalele construct ii cuprind: rezervorul din afara canalului, canalul de alimentare, stat ii ale
pompei, linii de alimentare s i evacuare a apei din circulat ie, conectarea construct iilor,
stat iile adit ionale ale pompei de apa.

Sistemul de racire pentru serviciile din grupul ”A” reprezintd o componenta a sistemului
de sigurant a. Acesta este alcatuit din trei canale de racire independente S i este izolat de
celelalte sisteme de racire. Agentul de racire pentru fiecare canal este corespunzator bazinului de
pulverizare aferent.

Sistemul de racire pentru serviciile din grupul ”B” este creat pentru racirea serviciilor ne-
esent iale, situate Tn compartimentul reactorului, casa turbinei Si in cladirea speciala.
Rezervorul este un agent de racire al sistemului. Din punct de vedere hidraulic, sistemul este
conectate la sistemul de racire ale echipamentului capital.

Sistemul de alimentare pentru serviciile SWPDG-2 este invers, similar sistemului de
racire al echipamentului capital, avand un cooler al rezervorului comun.

5 ASIGURAREA SIGURANTEI
Informat iile ilustrate in Sect iunea 5 ale IAS sunt detaliate in materialele FS [28, 32, 33,
37, 38].

5.1 Asigurarea calitat ii

5.1.1 Sistemele de asigurare a calitat ii pentru subdivizia separata a NPP Hmelnit ki
(KNPP), ca parte integrantd a controlului calitat ii pentru organizat ia funct ionald a NAEK
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Energoatom, au fost create pe baza documentelor s i funct ioneaza conform reglementarilor
legale [18.55-57]. Toate activitat ile, care influent eaza sigurant a KNPP in toate etapele duratei
de viat 4, sunt obiecte ale acestui sistem. Elementele-cheie ale documentat iei sistemelor
specifice sunt programele de asigurare a calitat ii, care au fost elaborate s i sunt valabile pentru
KNPP s i Energoatom.

5.1.2 Programul de asigurare a calitdt ii (manualul calitat ii) pentru “design-ul” etapei pe
durata de serviciu a unitat ii nr. 3 a fost elaborat s i aplicat in cadrul KNPP. Documentul similar
se elaboreaza pentru unitatea de alimentare cu energic a KNPP-4. Disponibilitatea programelor
de asigurare a calitat ii pentru etapele duratei de viat &, cum ar fi ”construct ia”, ”punerea in
funct iune”, “operarea”, “dezafectarea” vor reprezenta una dintre condit iile de primire a
licent elor respective din partea unei companii in curs de funct ionare.

5.1.3 Ingineria, proiectarea, construct ia, reparat iile, montajul, organizatiile de ajustare,
organizatiile de asistenta stiintifica si tehnica, producatorii de echipamente si institutiile care
ofera servicii in timpul proiectarii, constructiei, punerii in functiune si exploatarii KNPP-3, 4, de
asemenea, elaborarea si punerea in aplicare a programelor de asigurare a calitatii pentru
activitatile lor. Compania de operare prevede organizarea, coordonarea elaborarii i punerii in
aplicare a programelor generale si particulare de asigurare a calitatii organizatiilor
antreprenoriale n cadrul activitdtii de evaluare a furnizorilor, in conformitate cu cerintele legii.

5.2 Sigurant a Nucleara
In conformitate cu [18], obiectivul de baz al sigurantei NPP este protejarea personalului,
a populatiei si a mediului de la impactul inacceptabil al radiatiilor in timpul punerii in functiune,
exploatarii sau dezafectarii NPP. Acest lucru, in special, poate fi obt inut prin punerea in
aplicare a masurilor tehnice §i organizatorice, care vizeaza prevenirea si limitarea consecintelor
accidentelor la NPP-uri. inclusiv accidentele nucleare. Astfel de accidente includ accidentele
care duc la deteriorarea elementelor de combustibil, care depasesc limitele stabilite de
functionare in conditii de siguranta, cauzate de:
e Defect iuni in monitorizarea si controlul reactiei de fisiune in lant de baza al
miezului RF;
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e (rearea unei mase critice in timpul alimentarii, transportului si depozitarii de
combustibil nuclear.
5.2.2 Securitatea nucleard este asiguratd de sistemul de mijloace tehnologice si

organizationale.

Gestionarea combustibilului nuclear inainte de incarcare si dupa descarcarea acestuia din

miezul RF este organizata in asa fel incat sa excluda posibilitatea reactiei de fisiune in lant.

Mijloacele tehnologice care asigura sigurant a nucleara a RF sunt urmatoarele:

e Utilizarea proprietatilor de protectie automata interna a RF;

e Utilizarea sistemelor de sigurantd concepute pe principiul unei singure defectiuni,
diversitat i, redundant e si separari fizice.
Siguranta nuclearda in timpul expunerii combustibilului nuclear uzat Bazinul de Racire

(CP) este asigurata prin:

e Exceptia reactiei spontane in lant de fisiune in CP, in orice situatie, in special, prin
plasarea Ansamblurilor de Combustibil (FA) in celule de stocare (rafturi) de la distanta
de siguranta:

e Utilizarea absorbant ilor eficient i nerecuperabili eterogeni de neutroni care sa asigure
securitatea nucleard in CP in cazul fierberii apei,

e Utilizarea absorbant ilor omogeni in apa din CP, care oferd o garantie suplimentara a
sigurantei nucleare;

e Asigurarea constructiva de stabilitate a sistemelor si echipamentelor CP la impacturi
externe.

e Redundanta sistemelor de racire CP;

e Echipamentul CP, cu sisteme de securitate (alimentare de urgentd CP cu pompe de
pulverizare din stoc concentrat de bor), concepute pentru a preveni accidentele si pentru a
limita consecintele acestora.

5.2.3 Mijloacele organizat ionale care asigura sigurant a nucleara includ:

o Utilizarea practicilor certificate de inginerie;

e Respectarea normelor, reglementdrilor si standardelor de sigurantd nucleard si a
radiatiilor, precum si pastrarea cerintelor de proiectare a NPP;

e Disponibilitatea documentatiei operationale necesare;
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e Performanta tuturor lucrdrilor cu combustibil nuclear neutilizat si uzat in conformitate cu

planul aprobat;

e Mentinerea si imbunatatirea a unei culturi a sigurant ei;

o Utilizarea sistemelor de control a calitat ii in toate etapele de viata a stat iilor nucleare;

e Asigurarea calificarii adecvate a personalului;

e Se valua in considerare experienta de operare.

5.2.4 Documentul de baza care defineste functionarea in conditii de siguranta a unei unitat i
este procedura de productie, care contine reguli si metode de baza pentru functionarea unitétii in
conditii de siguranta, procedura generala de efectuare a operatiunilor legate de siguranta unitat ii
de alimentare, precum si limitele si conditiile de functionare in conditii de sigurantd. Procedurile
specificate pentru unitdtile de putere KNPP-3, 4 vor fi elaborate in stadiul de “’proiectare” pe
baza documentat iei de proiectare si raportul de analiza a sigurant ei.

5.3. Sigurant a impotriva radiat iilor

53.1 iIn conformitate cu [18], obiectivul de siguranti de baza (alineatul 5.2.1
corespunzator aspectelor radiologice poate fi atins prin respectarea normelor sanitare stabilite de
limitele de expunere la radiatii pentru personal, populatie si mediu in timpul functionarii normale,
incalcdrilor functiondrii normale si accidentelor preconizate la proiectare. Prin prezenta, este
necesar sd se asigure conditii pentru ca expunerea specificata la radiatii sa fie la nivelul minim
posibil, ludnd Tn considerare factorii economici si sociali.

5.3.2 In plus fatd de mijloacele tehnologice si organizatorice pentru a asigura siguranta
nucleara (5.2), sigurant a impotriva radiat iilor poate fi, de asemenea, asigurata de:

e Ultilizarea apararii in conceptul de profunzime;

o Fiabilitatea ridicatd a echipamentului, inclusiv cea imbunatat ita, ludnd 1n considerare
experienta functiondriit NPP in timpul punerii in aplicare a solutiilor alternative, testate
prin exploatarea instalatiilor nucleare de tip diferit, cu prevenirea disfunct ionalitat ilor
care au avut loc deja;

e Frecventa redusa a evenimentelor de initiere, care incalca functionarea normals;

e Reducerea probabilitat ii de producere de daune “grave" in miezul reactorului, pana la
nivelul de 5x10°® ani™ [12].
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e Reducerea probabilitatii de scurgeri accidentale acceptabile in afara unitatii (se vor lua
masuri pentru evacuarea populatiei in afara zonei alese in cazul scurgerilor ca urmare a
excesului), pana la nivelul de 5x10” ani™ [12].

e Cresterea rezervei de timp pentru personalul de control al accidentelor in afara celor
estimate la proiectare, in care caracteristicile de proiectare ale barierelor de protectie sunt
asigurate;

e Protectie la esecurile rezultate ca urmare a cauzei generale si erorii personalului, etc.

5.3.3 Conceptul de aparare in profunzime, pus in aplicare in proiectul RF B-392 se
bazeaza pe utilizarea sistemului de bariere fizice secventiale pe cale de raspandire a
substantelor radioactive si a radiatiei ionizante in mediu si a sistemului de masuri tehnice si
organizatorice pentru protect ia barierelor i mentinerea eficientei lor, pe nivele de protectie.

Sistemul de bariere fizice cuprinde urmatoarele elemente:

e Matricea combustibilului;

e Placarea elementelor de combustibil;

e Agentul de racire legat de circuit;

e Spat iul sigilat al stat iei reactor s i protect ia biologica.

Sistemul masurilor tehnice S i organizat ionale constituic are nivele de aparare in
profunzime:

e Nivelul 1 (crearea de conditii, prevenirea defectiunilor de functionare normald):

- Evaluarea si selectarea sitului, optim pentru locatia NPP;

- Dezvoltarea designului pe baza abordarii conservatoare cu proprietatea de a dezvolta
auto-protectie RF la nivel intern;

- Asigurarea calitdtii cerute a sistemelor NPP (elemente) si a lucrarilor efectuate;

- Operarea NPP, in conformitate cu cerintele documentelor standard, procedurilor de
productie si manualelor de operare;

- Mentinerea in stare buna de funct ionare a sistemelor (elementelor) importante pentru
sigurantd, prin identificarea la timp a defectelor, luarea de mdsuri preventive; inlocuirea
echipamentul de supradozare si organizare eficientd a sistemului de operare a documentat iei
rezultatelor de lucrari si monitorizare;
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- Selectarea personalului si asigurarea nivelului necesar de calificare pentru actiunile n
conditiile de functionare normala si incélcari funct iondrii normale, inclusiv in situatii de urgenta
si accidente;

- Formarea culturii sigurantei.

e Nivelul 2 (prevenirea accidentelor estimate la proiectare prin sistemele normale de

operare):

- Detectarea la timp a devierilor de la operarea normala S i eliminarea acestora;

- Efectuarea controalelor in timpul incalcarilor funct ionarii normale.

¢ Nivelul 3 (prevenirea accidentelor prin sistemele de sigurant a):

- Prevenirea dezvoltarii disfunct ionalitat ilor echipamentului s i erorilor personalului in
timpul accidentelor estimate la proiectare s i accidentele estimate la proiectare in alte accidente
decét cele estimate la proiectare folosind sistemele de sigurant a;

- Reducerea consecintelor accidentelor, care nu au putut fi prevenite, prin ret inerea
substantelor radioactive eliberate de catre sistemele de siguranta pentru localizare.

¢ Nivelul 4 (gestiunea altor accidente decat cele estimate la proiectare):

- Prevenirea accidentelor, altele decat cele estimate la proiectare si reducerea
consecintelor acestora;

- Protejarea incintei sigilate de la distrugere in timpul accidentelor estimate la proiectare
s1 mentinerea operabilitdtii acestuia;

- Readucerea NPP-ului la starea controlatd; atunci cand reactia de fisiune in lant se
incheie, sunt asigurate racirea continuda a combustibilului nuclear si retentia substantelor
radioactive n nivelurile stabilite.

* Nivelul 5 (planificarea masurilor pentru protectia personalului si a populatiei):

- Specificarea zonei de control si a zonei supravegheata in jurul NPP;

- Pregatirea si punerea in aplicare (daca este necesar) a planurilor de actiune pentru
protectia personalului si a populatiei.

5.4 Siguranta impotriva incendiilor
5.4.1 KNPP apartine unui grup de obiecte, in care focul poate duce la vdtdmarea
persoanelor s i afectarea zonei inconjuratoare cu semnele secundare ale factorilor de incendiu
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periculos i, in primul rand in timpul descarcarii de substante radioactive si materiale in afara
constructiilor de protectie.

In aceasta privinta, existd un departament de pompieri militari al Ministerului de Urgent
a Ucrainei in cadrul KNPP, dotat cu masini de pompieri si mijloacele necesare de stingere a
incendiilor (stationare si mobile), cu dublarea acestora, dupa caz.

5.4.2 Tn conformitate cu cerintele [58] si alte acte normative si juridice,
sigurantd Tmpotriva incendiilor a unitdtilor de alimentare KNPP-3, 4 este asiguratd de catre
subsistemele de prevenire si protectie Impotriva incendiilor.

Prevenirea incendiilor poate fi realizatd prin prevenirea formarii medii combustibile si
prevenirea formarii de surse de aprindere in mediu combustibil (sau intrarea in acesta).

Protectie impotriva incendiilor se bazeaza pe principiul de apdrare in profunzime.
Subsistemul de protectie impotriva incendiilor cuprinde:

e Protectia impotriva incendiilor a sistemului de alimentare cu apa;

e Surse de alimentare cu apa, inclusiv retelele externe si interne;

e Sisteme de alarma de incendiu;

e Sisteme de stingere a incendiilor;

e Sisteme de protectie impotriva fumului;

e Sistemul de avertizare Tn caz de incendiu S i gestiunea evacuarii de persoane;

e Protectie anti-trasnet si legarea la pamant;

e Principalele mijloace de stingere a incendiului.

5.4.3 In conformitate cu cerintele [15], in stadiul "studiu de fezabilitate" sunt definite
principalele solutii pentru a asigura siguranta impotriva incendiilor a unitatilor KNPP-3.4 care
sunt supuse clarificarii si detaliului in urmatoarele etape de proiectare ("proiectare",
"documentatia de lucru").

5.5 Protect ia Muncii
5.5.1 In [59] si in alte acte normative si juridice, in ceea ce prives te problemele legate de
protectia muncii, au fost definite cerintele fundamentale pentru:
e Echipamente, utilizarea acestora este specificatd in proiect;
e Crearea de scheme tehnologice;
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e Amenajarea constructiilor si a spatiilor cladirilor in termeni de sigurantd a procesului de
productie si a personalului, care efectueazd operarea NPP, repararea si Intretinerea
sistemelor, echipamentelor si elementelor acestora.

e Activitati organizatorice, care sa asigure sigurant a personalului din centrald in timpul
executarii lucrarilor de intretinere si reparare a echipamentelor, sistemelor, cladirilor si
constructiilor.

5.5.2 Solutiile principale cu privire la siguranta muncii sunt specificate in FS,

inclusiv:

e 1ngeneral, siguranta industriala, inclusiv problemele legate de:

- Siguranta electrica;

- Riscul de caderea a incarcaturilor;

- Riscul de accidentare a personalului;

- Sigurant a personalului in timpul incendiului;

e Inprotect ia sanatit ii la locul de munca, inclusiv problemele legate de:

- Protectia impotriva zgomotului;

- lluminare;

- Conditiile de munca;

- Servicii sanitare;

e 1n ceea ce prives te siguranta impotriva radiatiilor, inclusiv problemele legate de:

- Control sanitar si de acces;

- Control medical si normele de igiena;

- Asigurarea cu echipament de protectie individuala;

e In gestiunea substantelor toxice si agresive.

Solut iile sugerate de FS vor fi supuse clarificarii i detalierii in urmatoarele etape de
proiectare ("proiectare", "documentatia de lucru").

5.5.3 Este specificat cd toate documentele existente in KNPP cu privire la siguranta muncii $i

tehnica de sigurantd vor fi pe deplin distribuite Tn unitdt ile 3,4 , aflate in constructie, tindnd
seama de caracteristicile lor specifice.
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5.6 Protectia fizica
5.6.1 In conformitate cu prevederile [60] si alte documente de reglementare S i juridice,
protectia fizica a NPP are drept scop indeplinirea urmatoarelor functii:

e Limitarea la minim a numdrului de persoane avand acces la materiale nucleare si
instalatii nucleare;

e Prevenirea accesului neautorizat pe teritoriul NPP-ului la materiale nucleare, pentru
locat iile semnificative;

e Detectarea la timp si pentru anumite tentative de acces neautorizat in zonele restrictionate;

e Blocarea incalcarilor;

e Arestarea persoanelor ale caror actiuni pot fi directionate Spre comiterea sau pregatirea
actului de terorism nuclear sau furt de materiale nucleare.

5.6.2 Tn vederea punerii in aplicare a functiilor specificate in 5.6.1 la KNPP, este creat

sistemul de protectie fizicd stratificat, care se bazeaza pe:

e Organizarea unor zone de acces restrictionat, impartit de barierele fizice, dotat cu
dispozitive de detectare a intruziunilor si/sau de monitorizare a accesului la limitele
acestor zone;

e Punerea in aplicare a complexului automatizat de mijloacele ingineres ti de protectie
fizica;

e Efectuarea de masuri organizatorice si juridice.

5.6.3 Dupa cum se specifica in FS, pentru unitatile 3,4, sistemul curent
de protectie fizica din cadrul KNPP va fi extins ca teritoriu, pastrand conceptul de structura si de
functionare.

6 ORGANIZAREA CONSTRUCTIEI KNPP-3, 4
Informatiile ilustrate in sectiunea 6 din IAS sunt detaliate in materialele FS [21,29,35,36].
6.1 Etapele construct iei

6.1.1 Demararea constructiei nefinalizate (consultat i alineatul 1.2.1.):

e Dinunitateanr.3 ................ septembrie 1985;
e Dinunitateanr. 4................. iunie 1986;
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Disponibilitatea constructiei si montajului unitatilor de putere KNPP-3, 4 este 28% s i,
respectiv, 10%.
6.1.2 Durata perioadei de pregatire este definita ludnd in considerare
conditie de baza ale constructiei existente si este egald cu 18 luni. Initierea de
perioadei de pregétire trebuie sa fie definitd de momentul adoptarii Legii cu privire la
construirea unitatilor KNPP-3, 4, in conformitate cu [11].
6.1.3. Durata perioadei de constructie principale a unitatilor cu reactoare VVER-1000 B-
392 vor fi definite de perioada de constructiec a cladirilor principale. Avand in vedere
caracteristicile finale ale RC, durata perioadei de constructie principale a unitatilor KNPP-3, 4
este de 54 de luni (4, 5 ani), inclusiv pentru unitatea nr. 3 - 42 de luni (3, 5 ani).
6.1.4. Se estimeaza ca unitat ile vor fi puse in funct iune la:
e Unitateanr. 3................... 2016;
e Unitateanr. 4................... 2017.

6.2 Lista stat iilor pentru complexul de pornire a unitat ilor 3,4

6.2.1 Lista stat iilor complexului de pornire a unitat ilor 3, 4 este redata in Tabelul 6.2-1.
Tabelul 6.2-1 Lista stat iilor pentru complexul de pornire a unitat ilor 3,4
Nr |Grupul / titlul cladirii, stat iei

1 |Pregitirea zonei de construct ie

1.1 |Organizarea sistemului de canalizare in cadrul sitului
2 |Stat iile avand principalul scop operat ional
2.1|Cladirea principala

2.2 |Compartimentul Reactorului

2.3|Casa Turbinei

2.4 |Cladirea speciala

2.5|Instalat ia deschisa a transformatorului cu marcaje ale
transformatorului
2.6 |Liniile electrice
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Nr. |Grupul / titlul cladirii, stat iei

2.7 |Deschidet i comutatorul de 330 kW cu
autotransformatorul 330/110/35 kW, sursa de
alimentare cu energie electrica a auxiliarelor KNPP din
afara sitului

2.8 |Deschidet i comutatorul de 750 kW, alcatuit din 4
celule cu echipamentul de reparare pentru construct ii
ORU-750 kw

2.9 [Tunele s i canale cablu

2.10(Standby generator centrala pe baza de motorina

2.11|Standby generator nr. 2 pe baza de motorina pentru
toate centralele
2.12|Legaturi industriale Intre conducte

3 |Construct ii pentru alimentare cu apa tehnica

3.1 |Stat ia unitat ii pompei

3.2 |Instalat ii cu pulverizare esent iale pentru servicii, cu
instalarea a doua bazine S i a protect iei impotriva
tornadelor

3.3 |Conductele anexe transformatorului

3.4 [Cooler-rezervor

3.5 [Canal de alimentare (instalat ia pentru deflectare resturi
3.6 [Canalele de evacuare cu construct ie de conectare S i
punte

3.7 [Diguri de pamant

4 |Stat ii auxiliare s i servicii

4.1 |Cladire auxiliara combinata (prelungirea tratarii apei
chimice s i aspat iului rezervorului)

4.2 |Cladire inginerie S i tehnica

4.3 |Cladirea laboratorului S i sociald Nr. 2 cu o cantina
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pentru 300 de persoane

4.4 |(Podet e

4.5 [Sector combinat de ulei s i ulei combustibil cu motorina
4.6 [Mijloace ingineres ti s i tehnice de protect ie fizica
4.7 |Punct de formare (simulator al unitat ilor nr. 3,4)

4 8 |Adapost pentru 1000 de persoane

4.9 [Centru de informat ii

4.10{Centru de formare a personalului de protect ie fizica
4.11{Sanatoriu post-munca

5 |[Stat ii de servicii de transport s i comunicare

5.1 |Comunicare interna S i sistemul de alarma

5.2 |Comunicare externa, sistemul de alarma s i
telemecanica

5.3 |Cai ferate in-situ

5.4 |Drumuri in-situ

5.5 |Drumuri externe

6 |Ret ele externe s i construct ii de alimentare cu apa,
evacuare, incilzire S i alimentare cu gaz

6.1 |Ret ele s iconstruct ii ale sursei de alimentare cu apa
menajera

6.2 [Ret ele s iconstruct ii pentru protect ia impotriva
incendiilor

6.3 [Ret ele s iconstruct ii de evacuare industriala s i
menajera a zonei ocupate Tn mod normal

6.4 |Ret ele s iconstruct ii de evacuare industriala s i
menajera a zonei de control contaminate

6.5 [Ret ele s iconstruct ii de evacuare, poluate cu uleiuri
petroliere

6.6 [Ret ele s iconstruct ii pentru evacuarea product iei s i
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a apei pluviale

6.7 [Ret ele s iconstruct ii de evacuare a apelor uzate

cont inut de apa uzata

6.8 [Ret ele s iconstruct ii de evacuare ale namolurilor cu

Nr. [Grupul / titlul cladirii, stat iei

6.9 [Construct ii de curat area a evacuarilor de fluxuri
industriale S i menajere, cu componenta extensibild

6.10(Ret ele de termoficare

7 |Amenajarea teritoriului S i peisagistica

7.1 |Imbunatat irea sitului

7.2 [lluminat extern s i pentru securitate

7.3 |Gard de imprejmuire a sitului

8 |Cladiri s i construct ii temporare

8.1 |Cladiri s i construct ii temporare in cadrul sitului

8.2 |Stat ii de gazduire S i comunitare ale KNPP

6.3 Obiectul principalelor construct ii s i lucrari
6.3.1 Cuantumul construct iilor principale s i a lucrarilor (fara a include lucrarilor de
reparat ie), evaluate in cadrul FS) conform rezultatelor inspect iei construct iei nefinalizate,

sunt ilustrate in tabelul 6.3-1.

Tabelul 6.3-1 Obiectul principalelor construct ii s i a lucrarilor

Nr.|Tipul lucrarii Unitatea de|Total de
masuri construit

1 |Excavat ii Miide m® {3934

2 |Lucrari de umplere S i rambleiere Miidem® [177,3

3 |Umplere cu piatrd minata Miide m® [189,4

4 |Umplere cu piatra sparta Miidem® [11,1
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5 |Umplere cu nisip Miidem® [114,4

6 |Aranjarea betonului armat s i a structurilor|Mii de m®> [107,67
de fier-beton
7 |Ridicarea structurilor pre-fabricate solide de|Mii de m® [67,55
beton-armat s i fier-beton
8 |Ridicarea construct iilor de fier Mii de tone |21,26
9 |Ridicarea structurilor metalice SPOT Mii de tone |0,62

10 |Acoperirea cu ot el rezistent la coroziune Mii de tone [0,63

11 |Ridicarea echipamentului s i a conductelor{Mii de tone |65,48
de fabricat ie

12 |Ridicarea echipamentului electric Mii de tone |25,50
13 |Amplasarea sistemelor de cablu electric km 9800
14 |Amplasarea liniilor de cale ferata km 1,10

15 |Amplasarea drumurilor s i a siturilor Mii de m* |56,86
16 |Blocarea cu aluviuni a barajului Mii de m* [600,0

6.4 Necesarul de personal pentru construct ie s i ridicare

6.4.1 Numarul pentru Personalul din Construct ii S i Industrial (CIP) conform anilor de
construct ie KNPP-3,4 este redat in Tabelul 6.4-1.

6.4.2 Personalul CIP include persoanele implicate in lucrarile de construct ie S i ridicare
S i Tn product ie auxiliard, precum S i personalul implicat Tn asistent a s i alte sectoare, aferent
procesului de construct ie. Urmatoarea structura CIP in timpul construct iei unitat ilor KNPP-
3,4 este aprobatd in FS:

MUDNCIEOIT. ettt 83,9

% ingineri, tehnicienis iangajat i..........................

14,6 % personal serviciu Junior S i paznici

6.4.3 Construct ia este asiguratd in procent de 40% de personalul din construct ii Si
ridicare. FS specifica implicarea speciali$ tilor din alte regiuni:
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e Implicarea continua a personalului cu prevederi de acomodare temporara — 1100
persoane;

e Personalul, amplasat pentru servicii detas ate de organizat iile aferente din alte
regiuni ale Ucrainei (YUuTEM, YuEM, TEM, etc.) cu prevederile pentru
acomodare temporara- 540 persoane.

Tabelul 6.4-1 Numarul angajat ilor din construct ii s i product ie

Ani de construct ie 1 |2 3 |4 5 6

Constructori 677(1232(1820|2010|1028 (420
Instalatori echipamente termoficare 72 [130 (1160(1280|720 |300
Electricieni 50 (92 |700 |870 |437 |120
Instalatori echipament ventilat ie 25 |46 |248 |273 |257 (100
Izolatori 21 (40 [207 |137 |130 (60

Total: 845|1540(4135|4570|2572(1000

6.5 Necesarul de structuri principale, produse s i materiale

6.5.1 Necesarul de structuri principale, produse s i materiale, evaluat in FS pe baza
obiectivului fizic al lucrarilor, specificat in tabelul 6.3-1 este redat in tabelul 6.5-1.
Tabelul 6.5-1 Necesarul de structuri principale, produse s i materiale

Nr. Structuri s i materiale Unitate de Total

masura pentru
construct ie
1 |Structuri pre-fabricate de beton armats i |[Mii de m® 67,56
fier-beton

2 |Fier pentru construct ii Mii de tone 21,269

3 |Structuri Metalice SPOT Mii de tone 0,620

4 |Consolidare Mii de tone 21,01

5 |Beton Mii de m* 190,98

6 |Ciment, adus la tipul M-400 Mii de tone 68,1

7 |Piatrd sparta Mii de m* 202,47

45

JHILLCKRAP
Compania Nationald de Generare a Energiei

Centrul Stiintific si Tehnice de Stat pentru Sisteme -
Nucleate ,Energoatom

de Control al Raspunsului in Situatii de Urgenta
Prezentul document nu prezintd regim de legalizare



Sgremarx

- F & I ;| X . F

Str. M. Kogalniceanu nr.19

TRADUCERI DIN/TN ORICE LIMBA STRAINA
Program de lucru: de luni pana vineri de la orele 8.00 la orele 20.00

Traducere din limba englezd in limba romdnd conform copiei

BI.C 5, Etj.5,Ap.3
Cladirea Roland

Tel./Fax : 0268.32.71.73
Mob.: 0721.42.05.25

office@remarx.ro
roxana@remarx.ro

Sondaj informatic s i analitic al materialelor referitoare la ”Centrala Nucleari
Hmelnitki. Studiu de fezabilitate pentru construirea unitat ilor 3si4”

8 [Nisip Mii de m° 227,05
9 |Nisip pentru for dig Mii de m® 600,00
10 |Cabluri km 9800

11 |Piatra minata Mii de m® 189,40
12 |Sine Mii de tone 0,144

13 |Echipamente tehnologice s i conducte Mii de tone 65,485
14 |Echipamente electrice Mii de tone 25,500

6.6 Necesarul de resurse energetice, de apa s i de medii de lucru gazoase
6.6.1 Necesarul de resurse energetice, de apa S i1 de medii de lucru gazoase, evaluat in FS,
este redat Tn Tabelul 6.6-1.

Tabelul 6.6-1 Necesarul de resurse energetice, de apa Si de medii de

lucru gazoase in

construct ii
Nr. Resursa Unitate de Total
masura pentru
construct ie

1 |Putere energie (capacitatea instalata a KW-A 67,56

receptorilor de curent)
2 |Sursa de apa calda Gcal/h 21,269
3 |Abur tehnic Tone/h 0,620
4 |Apa tehnica m/h 21.01
5 |Apa potabila m>/h 190,98
6 |Oxigen mh 68,1
7 |Acetilena m>/h 202,47
8 |Propan-Butan m°/h 227,05
9 |Argon m>/unitate 600,00
10 [Dioxid de carbon m°/unitate 9800
11 |Freon m>/unitate 189,40
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112 |Aer comprimat m®/min 0,144 |

7 OPERAREA UNITAT ILOR KNPP-3,4
Informat iile ilustrate Th Sect iunea 7 a IAS este detaliatd in materialele FS [23, 28, 30,
42].

7.1 Performant a inginereasca S i economica

7.1.1 In etapa de ”Studiu de fezabilitate”, datele de la producitorii de echipamente
capitale (RF si TF) nu sunt disponibile. Fiind evaluata in prealabil performant a de baza
inginereasca S i economica a unitat ilor 3,4 pe baza stat iilor similare cu RF de tip B-392, sunt
ilustrate Tn Tabelul 7.1-1. Caracteristicile prezentate sun supuse clarificarii in etapa
de ”proiectare”.

7.1.2. Durata de viat a a unitat ilor KNPP-3,4 este de 50 de ani SiS este supusa
clarificarii n etapa de “proiectare”. Perioada planificatd pentru inchiderea finald este dupa cum

urmeaza:
Unitateanr. 3......ccoviiiiiiiinnnnn. 2065;
Unitateanr. 4.....ccooveeeieiinnnnn.... 2066.

Tabelul 7.1-1 Performant a de baza inginereasca S i economica a unitat ilor KNPP-3,4

Indicator, unitate de masura Valoare
Putere termica evaluata a reactorului, MW (t) 3012
Putere electric instalata (evaluatd), MW 1047
Raportul de disponibilitate a unitat ii 0,85
Factorul de incarcare 0.82

Ore de funct ionare ale puterii electrice instalate|8175
(evaluate). Tust, ore/an
Durata inactivitate ca urmare a reparat iilor, ore 1320

Consum specific de cdldurd pentru unitatea turbo|2426,7
modernizatd pe baza protect iei K-1000-60/1500-
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2M, bruta, kcal/KWh
Factor de Eficient a al Stat iei Reactor B-392B 0,99
Factor de Eficient a al Generatorului de abur PGV-{0,99

1000M

Capacitate medie a unitat ii in perioada de timp,|1047
MW

Product ia de electricitate, milioane KWh 7522

Consum de electricitate pentru nevoi auxiliare,|372
milioane KWh/an
Product ia productivdi de energie electrica,|7150
milioane KWh/an
Procentul consumului de energie electricd pentru|4,95
nevoi auxiliare, %

Product ia de energie termica anuala, Gcal/an -
Factorul de eficient a al unitat ii, net, % 31,87
Ansamblul de combustibil FA-A
Fract iunea de ardere, MW/zi/kgU 48

7. 2 Asigurarea de combustibil nuclear

7.2.1 Pentru producerea de energie termica i electricdi in  unitatile
KNPP-3,4, precum si in alte centrale nucleare din Ucraina, este utilizatd energia de fisiune
nucleard **U, care este plasata 1n reactoare in forma de comprimate de dioxid de uraniu
(U0y).

In timpul functiondrii reactorului cu combustibil nuclear, concentratia de material
fisionabil >*°U scade odatd cu acumularea simultand a produselor de fisiune si crearea de noi
materiale fisionabile, inclusiv izotopii plutoniului.

Miezul reactorului este colectat de la ansambluri de combustibil cu profil hexagonal.
Designul de asamblare de combustibil este un cadru armat, care previne deformarea
ansamblurilor. Rigiditatea cadrului va fi oferitd de nervuri unghiulare si retele de spat iere.
Nervurile, ret elele de spat iere si tuburile de ghidare sunt realizate din aliaje de zirconiu.
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7.2.2 Se poate utiliza combustibil de tipul FA-A, FA-2, FA-2M, precum si alte tipuri Tn
unitatile KNPP-3,4. Decizia privind tipul de combustibil utilizat va fi specificata in
etapa de "proiectare”.

7.3 Asigurarea resurselor de alt i combustibili

7.3.1 Pentru a asigurarea ale resurse de combustibil pentru construct iile auxiliare ale

KNPP-3,4 se vor folosi:

e Depozitul pentru propan-butan, acetilena;

e Depozitul de carburanti si lubrifianti,

e Sectorul ulei, pacurd S i motorina.

7.3.2 Se estimeazd extinderea depozitului de carburant diesel pentru rezervorul avand
capacitate de 1000 m®.

7.4 Asigurarea resurselor de apa

7.4.1 Rezumatul cu privire la sistemele de alimentare a apei pentru racire si apei tehnice
in unitatile KNPP-3,4 este data in alineatul 4.4.5.

Pentru racirea echipamentelor principale si auxiliare ale KNPP, este folosit rezervor-
cooler cu canal extern creat prin construirea barajului de apa in valea raului Hnyloy Rog, precum
si Bazinul de Supresie (SP). Rezervorul de racire cu canal extern este evaluat pe baza
temperaturii admise de apa de racire (maxim 33 ° C) pentru eliminarea caldurii din
echipamentele NPP, avand o capacitate de 4000 MW, luand in considerare listele de intreruperi
ale celor patru unitat i.

7.4.2 Alimentarea cu apa utilitard a KNPP si Neteshyn este asigurata prin intermediul
sistemului centralizat de alimentare cu apd, care prevede, de asemenea, protectie impotriva
incendiilor pe teritoriul oras ului. Apa este furnizata in ret ea prin pompe de ridicare 2 din
rezervoarele de apa proaspata dupa deferizare, fluorizare S i dezinfect ie.

7.4.3 Sursa sistemului de alimentare cu apa de uz casnic este admisia arteziana
de tip liniar, care cuprindea 16 fantani. Proiectul de extindere a admisiei de apa prin arteziene
prevede crearea a patru puturi de asteptare cu creS terea admisiei de la 14,5 pana la 18 mii m*/zi.
Prin prezenta, consumul direct din situl KNPP avand 4 unitati va atinge 0,98
mii m%/zi.
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Rezervele de exploatare a 18 mii m®/zi sunt asigurate. Punerea in aplicare a put urilor de
rezerva va reduce din incarcare in centrul admisiei de apa, prin prezenta nu sunt estimate
schimbarile din mediul hidrologic cu cresterea aportului de apa.

7.4.4 Tn vederea umplerii circuitelor primare si secundare ale unitatii KNPP-3, 4 cu apa
desalinizata, precum si in scopul de a compensa pierderile in timpul functionarii sale, se va folosi
tratarea chimica a apei vor fi folosite, care a fost demarata impreuna cu unitatea de putere nr. 1 si
este proiectati pentru toate patru unitit i KNPP.

Existd rezervoare pentru nevoi auxiliare in cladirile speciale cu capacitate de 200 m®. Tn
scopul de a asigura functionarea unitatilor 3,4, cele doua rezervoare de condensat, avand
capacitate de 1000 m* fiecare, vor fi asamblate suplimentar.

7.5 Asigurarea agent ilor chimic
7.5.1 Principalii agenti chimici necesari pentru funct ionarea unitatilor KNPP 3.4 sunt:

e Acid boric; e Acid azotic;

e Amoniac; e Acid sulfuric;

e Hidrat de hidrazina; e Nitrat de potasiu;

e Var; e Permanganat de potasiu;
e Hidroxid de potasiu; e Acid oxalic.

e Soda caustica;

Agentii chimici enumerati sunt destinat i pentru tratamentul preliminar, regenerarea filtrelor
prin desalinizarea instalat iei de tratare chimica a apei, regenerarea filtrelor instalat iilor
unitat ii de desalinizare, filtrele S i evaporatoarele pentru tratarea speciald a apei, in vederea
ment inerii regimurilor chimice ale apei din circuitele primare si secundare ale unitatilor de
putere, pentru decontaminare, etc.

7.5.2 Principalele rasini schimbatoare de ioni, care sunt utilizate in desalinizarea filtrelor din
instalat iile de tartare chimica a apei, instalat iile de desalinizare a unitat ilor S i in tratarea
speciala a apei, sunt dupa cum urmeaza:

e Ras ini acide puternice cationice (schimbatoare);
e Ras ini de baza schimbatoare puternic anionice;
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e Ras ini de baza schimbatoare slab anionice.
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7.6 Necesarul de personal

7.6.1 In timpul punerii in functiune a unitatilor 3,4 este necesara cresterea numarului de
angajat i in operare si intretinere a KNPP. Numarul suplimentar de angajat i n operare S i
intretinere este dat in Tabelul 7.6-1.

Necesarul de sporire a personalului s i numarul de angajat i suplimentari pentru a asigura
operarea stat iilor, care vor fi puse in funct iune impreund cu unitatile 3,4 (cladirea de
alimentare cu apa tehnica, laboratorul si complexul rezident ial de grad 2 (LBK-2) , centralele
electrice pe bazd de motorind, puncte de formare, etc) vor fi definite In urmatoarele etape ale
proiectului, pe baza posibilei extinderi a zonelor de servicii de personal, a sistemelor de
automatizare echipamente, etc.

7.6.2 Formarea personalului din unitatile 3,4 va fi efectuatd in centrul de formare, ludnd
n considerare extinderea acesteia.

Tabelul. 7.6-1 Numarul suplimentar de angajat i Tn operarea s i intret inerea unitat ilor
3,4 KNPP

Titlu Persoane, Persoane, |Numirul suplimentar
angajat i angajat i [total de angajat i,
unitateanr. 3 |unitatea |persoane

nr.4

Angajat i Tn operare: 53 50 1045

- Personal in operare 25 25 514

- Angajat i in asisten{ a 28 25 531

Angajat i ntret inere 40 40 818

Total 93 90 1863
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8 MANAGEMENTUL TEHNOLOGIC AL DESEURILOR
Informatiile ilustrate in Sect iunea 8 din IAS, este detaliat in materialele FS [27,28,30,33].

8.1 Managementul combustibilului nuclear consumat

8.1.1 Solutii tehnologice din partea managementului SNF pentru unitatile 3, 4 sunt
specificate de catre unitatile similare 1, 2.

La descarcarea din miezul reactorului, SNF este amplasat in CP-ul unitatilor adecvate
(consultat i alin.5.2.2) pentru racire, in scopul de a reduce activitatea sa si de elibera caldura
pana la nivelul acceptabil pentru transport si depozitare tehnologicad a SNF in afara unitatilor.
Astfel de stocare este prevazuta intr-o stocare centralizata separat al VVER SNF (in afara sitului
KNPP), pana la luarea S i punerea in aplicare a deciziei privind etapa finald a managementului
SNF (procesarea sau eliminarea RW).

8.1.2 Valorile de formare SNF la KNPP-3, 4 vor fi definite in funct ie de tipul de
combustibil utilizat (consultat i alin. 7.2.2) si programul de baza de descarcare.

8.2 Managementul des eurilor radioactive

8.2.1 Sistemele de gestionare a des eurilor radioactive lichide si solide sunt situate in
special in domeniul cladirilor existente, comune pentru cele patru unitati KNPP.

8.2.2 Sistemul de management al des eurilor radioactive lichide (LRW) cuprinde
sistemul de colectare s i stocare LRW si sistemul de procesare LRW.

Sistemul de colectare s i stocare LRW este format din doua sub-sisteme:

e centrul intermediar de colectare si stocare temporarda a LRW (unitate de deseuri
lichide -1), pus in funct iune impreuna cu unitatea de nr. 1 si cuprinde:

- Centrul pentru acceptarea si stocarea LRW care contine doua rezervoare de materiale de
filtrare si un rezervor de asteptare (cu capacitate de 100m?® fiecare), doud rezervoare de reziduuri
de cisterna (200m?® fiecare);

- Centrul pentru transport LRW care contine unitatea de pompare, doua lifturi hidraulice,
o pompa de rapel (pompa de spalare s lam).

e Extinderea construct iei rezervor (unitate de deseuri lichide -2) pus in funct iune
impreuna cu unitatea de nr. 2 si cuprinde 3 rezervoare avand capacitate de 750 m*
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fiecare pentru acceptarea reziduurilor de cisterna S i a S lamului din rezervorul de
canalizare.

Nu este prevazuta reconstruct ia S i modernizarea sistemului de colectare S i stocare a
LRW impreuna cu punerea in funct iune a unitat ilor 3,4.

Elementul principal al sistemului existent de procesare LRW este instalarea pentru
evaporare profunda UGU 1-500M, pusa in funct iune in 1990.

Ca urmare a functionarii sistemului de UGU, reziduul de cisterna se ntr-un concentrat
avand continut ridicat de sare, care este apoi mutat in containere de baril, dupa racire formandu-
se un produs solid de sare (fuziune de sare).

Odata cu punerea in functiune a unitatilor 3,4 este prevazut crearea unei a doua linii a
sistemului UGU 1-500M.

8.2.3 Sistemul de management existent pentru des euri radioactive solide (SRW)
cuprinde:

e Stocarea SRW 1in Cladirile Speciale (SB SRWS), puse in funct iune impreund cu
unitatea Nr. 1, alcatuitda din 29 de celule — puturi din fier-beton cu adancime intre 4,8 s i
18 m, capacitate totald de 6368 m®, destinate pentru depozitarea SRW din categoriile 1, 2
$13;

e Modul de depozitare RW in containere de tip "BB-cub", destinate pentru stocarea a 100
de containere "BB-cuburi" pe doud niveluri (fiecare container "BB-cub™ cont ine 12
containere de tip butoi cu sare de fuziune pentru acelas i grup de activitate);

e Unitatea de stocare a cladirii SRWS, formatd din celule de fier-beton, cu celule
dreptunghiulare i de sectiune circulard, de 10m adancime, destinate pentru stocarea
SRW de categoria 1 s i 2 si a LRW-urilor procesate din categoriile 2 si 3;

e Sistemul de management al SRW de categoria 1;

e Sistemul de management cu Canale de masurare de neutroni (NMC) si Termocupluri (TC)
uzate al deseurilor din categoriile 2 si 3 si a surselor de radiat ii ionizante (IRS).
Procedura de management a categoria 1 SRW pentru fiecare unitate este similara si

include:

e Colectarea grupului 1 SRW in punctele de colectare SRW;
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e Transportul de containere colectoare a SRW de prima categorie din punctele de colectare
SRW ciatre SB SRWS.

Procedura de management a NMC si TC, a deseurilor din categoriile 2 si 3 si a IRS n
fiecare unitate include:

e Transportul de containere cu NMC si TC din compartimentul reactorului de unitati 1-4
catre SRWS SB;

e Colectarea de SRW categoria 2 in punctele de colectare si transportul containerelor cu
SRW categoria 2 de la punctele de colectare SRW catre SB SRWS;

e Transportul containerelor cu SRW categoria 3 ciatre SB SRWS;

e Transportul de IRS la nivel Tnalt pentru defectoscopie raze gama cu izotopul de Iridiu -
192 si livrarea pentru eliminarea intreprinderilor "Isotop" si "Radon", sau pentru
depozitare in celule SRWS;

e Transportul containerelor de laborator cu nivel Tnalt IRS uzat din stocul surselor de
stocare metrologice de laborator din SB SRWS;

e Transportul de ambalaje stabilite cu nivel scazut IRS uzat catre SRWS SB.

8.3 Managementul deseurilor industriale generale

8.3.1 Se vor ment ine solutiile existente pentru managementul deseurilor non-radioactive
solide si lichide de la KNPP. Pentru formarea, depozitarea, plasarea, eliminarea si transportul
des eurilor KNPP are autorizat ii speciale si limite stabilite.

8.3.2 Des eurile non-radioactive lichide din KNPP includ apelor uzate cu grasimi,
apelor uzate menajere care nu cont in grasimi si apa provenita din scurgerile pentru apa pluviala.

Apele uzate cu grasimi se purifica in instalatia "Kristal", situata Tn Boilerul auxiliar de
pornire (SAB). Apele epurate din uleiuri si uleiuri petroliere sunt mutate in afara canalului, iar
uleiul de petrol este captat pentru combustie in SAB.

Stat iile de tratare a apelor uzate utilitare sunt proiectate pentru purificarea biologica
completa a apelor uzate, cu purificare suplimentare in iazuri biologice. Apele uzate purificate
sunt mutate in rezervorul de racire al sistemului de alimentare cu apd tehnica din cadrul KNPP.

8.3.3 Stabilizatorii aerobici pentru tratarea sedimentelor din decantoare primare si
sistemele pe baza de namol activ sunt estimate ca parte din instalatiile de epurare a apelor uzate
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utilitare. Sedimentele fermentate aerob si compactate sunt mutate in paturi de namol de uscare si
de depozitare si apoi in paturi de compost, cu aerare fortata si acoperire rezistenta la apa. Printr-0
astfel de prelucrare a compostului, namolul poate fi utilizat in agriculturd ca Ingrasamant.
Productivitatea acestor paturi de compost este de 2900 m*/an.

8.3.4 Tn locurile unde des eurile non-radioactive solide sunt pastrate pentru monitorizare
a starii chimice a solurilor se efectueaza in conformitate cu procedura aprobata. Deseurile
sanitare si rezervorul de ndmol sunt operate in modul de proiectare.

9 DEZAFECTAREA UNITAT ILOR 3,4 DIN CADRUL KNPP
Informatiile ilustrate in sectiunea 9 din IAS, sunt detaliate in materialele FS [31-33].

9.1 Strategia de dezafectare

9.1.1 In conformitate cu cerintele [18,61,62], dezafectarea stat iei nucleare se efectueaza
in conformitate cu proiectul de dezafectare, care va fi elaborat si aprobat nu mai tarziu de
expirarea duratei sale de viatd. Anterior dezvoltarii proiectului si aprobarii sale, documentul care
defineste activitatea organizatiei funct ionale in curs de pregatire pentru dezafectare este
conceptul de dezafectare a stat iei nucleare [61].

Abordarile generale pentru dezafectarea unitatilor de putere operat ionale si de
perspectiva de tip VVER, in Ucraina, la expirarea ciclului de viatd sunt definite in [63].
Pregatirea pentru dezafectarea unitdtilor existente KNPP-1, 2 este pusd in aplicare in
conformitate cu [64].

9.1.2 In [63] sunt definite doud variante de dezafectare a unei unitit i nucleare
individuale:

» demontarea imediata;

* Dezmembrare cu intarziere.

Ambele variante au stari initiale si finale identice, aproximativ aceeasi orientare de
lucrari si masuri, dar acestea difera in perioada de implementare a masurilor §i caracteristicile
aferente costurilor. Pentru unitatile KNPP 1,2, diferenta dintre costurile estimate pentru
dezafectare conform celor doua variante specificate nu depas es te 20%, iar perioada de punere
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n aplicare este de 22, respectiv 44-45 ani, pentru variantele cu dezmembrare imediatd S i cu
ntarziere [64].

9.1.3 Principiile generale pentru alegerea variantei optime de dezafectare a unitatilor
KNPP-3,4, dispozitiile generale pentru asigurarea sigurantei in timpul dezafectdrii, deciziile
provizorii in managementul RW si alte aspecte legate de dezafectare sunt descrise in FS.
Detalierea strategiei de dezafectare a KNPP-3,4 se va face in etapa de "proiectare™.

9.1.4 Acumularea de fonduri pentru dezvoltarea si punerea in aplicare a proiectului de
dezafectare in cadrul KNPP-3, 4, in conformitate cu dispozitiile [61], va incepe din momentul
punerii lor in funct iune.

9.2 Managementul RW in timpul dezafectarii

9.2.1 Calculul 1n detaliu al valorii si activitat ii RW, formate in timpul dezafectarii, se va
face in cursul proiectului de dezafectare pe baza analizei documentatiei de proiectare si
istoricului de exploatare, precum si pe Datele de inginerie comprehensivd si inspectie a
radiatiilor.

Conform estimarilor preliminare [63,64], deseurile radioactive solide care fac parte din
categoria deseurilor de nivel inalt (HLW) se vor formate in principal de vasul reactorului si
elementele vaselor reactoarelor sau elementele care nu fac parte din vasele reactoarelor.
Evaluarea HLW formate ca urmare a activarii directe, pentru RV de tip VVER-1000,
aproximativ 1140 tone / unitate. Particule activate vor avea nivel ridicat pe o perioada lunga de
timp (zeci de sute de ani).

9.2.2 Contaminarea radioactivd a echipamentelor si a structurii elemente, care nu este
legata de activarea lor directd, este de naturad superficiala. Principala sursa de contaminare este
contactul direct al elementelor si materialelor cu circuitul primar de racire. Contaminarea
circuitului primar al apei cu produse activate de coroziune apare din cauza contactului cu vasul
reactorului, facut din otel inoxidabil austenitic, a ansamblurilor de combustibil, facute din aliaj
de zirconiu, si a altor elemente ale vaselor reactorului.

Scurgerile metalice duc la eliberarea de produse de fisiune in lichidul de racire, care
contribuie, de asemenea, la contaminarea totald a elementelor si a materialelor, avand contact
direct cu circuitul primar de racire.
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9.2.3 Particularitatea unitatilor nr. 3,4, dezafectarea, apare pentru ca pana la inchiderea
finala, unitat ile nr. 1,2 vor fi deja uzate s i pregatite pentru dezmembrare. Astfel, Tn situl KNPP,
Tn momentul dezafectarii unitatilor nr. 3,4 infrastructura de management a RW, formata in timpul
dezafectarii, trebuie sa fie in functiune.

9.2.4 Acumularea de fonduri pentru managementul RW de la dezafectarea KNPP-3, 4, in
conformitate cu dispozitiile [7], va incepe din momentul punerii lor in funct iune.

10 EVALUAREA IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI
Informatiile ilustrate in Sectiunea 10 din IAS sunt detaliate Tn materialele FS [24,28,33].
10.1 Informatii initiale
10.1.1 in timpul evalurii impactului asupra mediului a activitat ii planificate
h OVOS ca o parte a FS:
e A fost studiatd situatia actuald a mediului la locul de constructie a instalatiei si pe
teritoriile invecinate;
e S-au definit toate sursele de efecte posibile ale instalatiei asupra mediului;
e S-aefectuat evaluarea impactului asupra tuturor componentelor de mediu.
Evaluarea a aratat cd tipurile de bazd ale impacturilor unitatilor KNPP-3, 4 asupra
componentelor de mediu sunt efectele radiatiilor, termice si chimice.
10.1.2 Impacturile posibile pe urmatoarele componente ale mediului pentru conditii
normale si accidente sunt analizate in OVOS:

e Mediul geologic; e Flora si fauna;

e Aerul ambiental; e Mediul antropic;
e Mediul acvatic; e Mediul social.

e Solurile;

10.1.3 Pentru analiza accidentelor, au fost alese pentru FS urmatoarele accidente intr-una
din noile unitati:
e Accidente Maxime Preconizate la Proiectare(MDBA), conditionate de ruptura
ghilotinei conductei principale de circulatie cu scurgere pe doua fet e;
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e Alte Accidente decat cele Preconizate la Proiectare (BDBA), conditionate de
ruptura ghilotinei conductei principale de circulatie cu disfunct ionalitatea
sistemelor active de racire de urgentd a zonei si de sistemul de pulverizare in
funct iune.
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10.2 Scurt rezumat cu privire la zonai si locat ia sitului KNPP-3, 4

10.2.1 Situl KNPP este situat pe teritoriul raionului Slavuta, oblastul Hmelnitki, la 100
km nord de Hmelnitki si 45 km la sud-est de Rivne (Figura 3.1-1).

10.2.2 In structura geologicd a zonei existd format iuni cu gami largd de varstd si
compozitie - de la depozitele rare de roci cristaline din cuaternar la baza platformei est-europene,
pana la era arhaica-Proterozoic.

Suprafata cristalina pe teritoriul studiat se afla la o adancime de 60 m in est S i la 1200 m Tn vest.
Direct de pe teritoriul KNPP, rocile cristaline ajung la o adancime de 540-560 m.

Rocile arhaice sunt reprezentate de coastele Dnister s i seria Bug; acest strat fiind
compus din gnaisuri biotitice cu granat, uneori cu cordierit si sillimanit.

Formatiunile din Proterozoic sunt reprezentate de seria Teterev si stratul Novorgad Volyn
de la inceputul Proterozoicului.

Stratul sedimentar este reprezentat de sedimente din Proterozoic Superior si Mezo-cenozoic.
Format iunea invelisului sedimentar cuprinde trei straturi majore structurale si tectonice:
Riphean (Proterozoic Superior), format din gresii, aleurit, argilit din seria Polissya; Proterozoic
Inferior- Paleozoic Superior, reprezentat de format iunile terigene sedimentare de origine
vulcanica S i de carbonat; Meso-cenozoicul acopera toate rocile de baza si este compus din
terigene, carbonat si formatiunile continentale.

Forma structurala si structura tectonicd a zonei KNPP se caracterizeaza prin structura
bloc marcate in mod clar. Urmatoarele blocuri geologice de grad 1 sunt: Polissya - in partea de
nord-vest a regiunii, Osnitskiy - Tn nord, si partial in partea de nord-est, Lviv - in vest si de sud-
vest, Dubno - in centru, Ternopil - Novograd-Volynskiy - in sud si Podilya - in partea de sud-est
a regiunii. Zonele abisale anticipate de rang intai servesc drept limite ntre blocuri: Lutsk
(Horyn), Kremenets (Suschany)-Perzhany, Teterev, Radehov, Podilya si Centrala (Sarnevsko-
Varvarovskaya). In plus, exista fracturi de rang 3 si fracturi de gradul 3.

In ceea ce priveste neotectonica, zone de 30 km a KNPP este situata in partea centrald a
seii neotectonice Rivne, delimitatd la vest de zona fracturii Rivne si in est - de fractura
Shepetovka, cu orientare submeridionala. Partea centrala a teritoriului, in care se afla KNPP, este
macro blocul Slavuta, care se caracterizeaza prin indicatori cantitativi inferiori de activitate
neotectonica.
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Analiza rezultatelor cercetarilor neotectonice in comun cu cele geologice si fizice au
aratat ca, practic, nici una dintre fracturi pe lungime nu pot fi legate de placile tectonice active.

In ceea ce priveste aspectul geomorfologic, situl KNPP este situat pe marginea bancului
de legatura din bazinul raului Horyn pe teritoriul planificate.

Principalele cladiri ale KNPP (cladiri principale, cladiri speciale, etc.) sunt situate pe
teritoriul cu nivelul planificat la 206 m. In legiturd cu conditiile complexe de planificare,
nivelurile absolute ale suprafetei planificate in cadrul sitului variaza brusc (204,4-222,4 m).

Straturile de pamant care cuprind reducerea geologica a sitului KNPP, sunt impartite in
14 elemente de inginerie si geologice. Baza de fundatie poate fi alcatuita din aleurit S i gresii -
acestea au si un strat de argila - alternanta subtire dintre argilit s i aleurit. Acestea sunt terenuri
slab compresibile.

Straturile cu mai mult de 45 m nu sunt dinamice, sunt instabile, foarte compresibile, s i
solubile in apa. Nu s-a detectat disponibilitatea proceselor carstice active, a fracturilor tectonice
active, avalanselor si alunecarilor de teren.

10.2.3 Riscul seismic pentru situl KNPP provine numai de la cutremurele din zona
Vrancea (Romania) si din zonele locale, potentiale surse de cutremur (PEZ).

In timpul analizei geologice si seismotectonice cuprinzitoare in zona KNPP, au fost
definite 8 zone seismotectonice din cele patru nivele ale activitatii seismice potentiale: PEZ
potentiale de gradul 1 si 2 si zona seismotectonicd de gradul 1, activitatea seismotectonica a
acesteia fiind foarte scazuta: DBE este de 5 puncte, MDE este de 6 puncte.

Pentru caietul de sarcini referitor la seismicitate, in functie de ingineria locala si de
conditiile geologice, au fost efectuate cercetari complete de inginerie si geologice ale sitului
KNPP si a teritoriului de 3 km in jurul acestuia.

Evaluarea finald a riscului de dezastru seismic, luand in considerare microamenajarea
seismica a sitului KNPP cont ine: DBE - 5 puncte, MCE - 6 puncte.

10.2.4 Situl KNPP este situat in partea de nord-vest a Ucrainei pe teritoriul Volyn Polisya,
in zona de climat continental, cu bilant pozitiv de umiditate. Acest tip de climat se
caracterizeaza prin temperaturi relativ ridicate si umiditate relativa in timpul verii §i temperaturi
scazute, umiditate relativa si zapada in timpul iernii.
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Temperatura medie anuald ambientala este de 9,5 ° C. Temperatura medie in timpul iernii
este de minus 4.3 ° C, in primavara anului - 6,9 ° C, vara - 17.5 ° C. Cea mai calda luna este luna
iulie (18,2 ° C). Cea mai rece luna este ianuarie (minus 5,4 ° C). Temperatura maxima absoluta
este de 34,4 ° C, temperatura minima absoluta este de minus 14.9 ° C.

Umiditatea relativd medie anuald este de 74%: maxima este de 81-88% (noiembrie,
decembrie), minima este de 69-72% (aprilie-mai).

Suma anuala totala de precipitatii este de 710 mm. Nivelul maxim de precipitatii pe zi
(observat) este de 112 mm.

Media valorii pe termen lung pentru evaporare totala pe an este de 538 mm, din care 452
mm 1n sezonul cald si 86 mm in sezonul rece.

Directiile predominante ale vantului in timpul anului sunt vest (atat in timpul perioadei
calde, cét si in perioadele reci). Viteza medie anuala a vantului este de 3,5 m/sec; in timpul iernii
viteza vantului este de 3,1-3,4 m/sec, in timpul verii - 2-5 m/sec. Viteza maxima a vantului este
evaluata cu probabilitate de 0,01% -35 m/sec. Viteza maxima a vantului este observata la 38-40
m/sec.

Frecvent a vanturilor us oare (pana la 2 m/sec.) in perioada rece este de 32%, pe an fiind
de 26%.

Frecvent a medie de ceatd pe an este de 15%, pentru perioada rece -28%.

Frecvent a de inversiuni de temperatura de la sol pentru an este de 36%; frecvent a
inversiilor in aer este de 11,8%.

Zona locat iei KNPP prezinta risc de tornada. Clasa evaluata a intensitat ii tornadelor
este de Kr=2,75. Probabilitatea anuald a trecerii tornadelor (Ps) in regiunile vestice este 14x107.

Conform conditiilor de formare a ghetii, zona apartine celei de-a treia regiuni acoperite
de gheat a.

10.2.5 Din punct de vedere hidrogeologic, KNPP este situatd la marginea de est a
bazinului artezian Volyn’Podilya.

La profunzimea exploratd existd doua orizonturi acvifere in sit: Orizontul cuaternar al
acviferului (ape subterane) si orizontul inchis al Proterozoic Superior (Vendian).

Apele subterane sunt raspandite pe scard larga. Rocile purtdtoare de apa sunt artificiale
(nisipoase), format iuni fluvio-glaciare argilo-nisipoase. Raportul de filtrare este Ko = | m/zi.
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Regimului apelor subterane a fost format sub influenta factorilor naturali, precum si a
factorilor antropici, legat i in primul rand de crearea rezervorului-cooler KNPP cu Orizontul
Inchis Normal (NBUH) de 203m, constructia canalelor de admisie si evacuare, constructiile de
canale de scurgere si general de inchidere a teritoriului.

Reincarcarea apelor subterane are loc prin infiltrarea precipitatiilor atmosferice, precum
si prin reincdrcare din partea de jos, prin apele de presiune. Cea mai apropiata zona de
reincarcare este " valea ingropatd", situatd la sud-est de sit, Tn imediata apropiere a acestuia.
Nivelul apei subterane 1n "valea ingropata" (in partea centrald) este absolut la nivelul de 210-211
m. Apele din " valea ingropatd" sunt una dintre sursele de reincarcare a apelor subterane, precum
si a orizontului Proterozoic de Sus, situat mai jos.

Orizonturile acviferului s i al panzei freatice din Proterozoic Superior sunt partial drenate
de citre canalele de intrare si de iesire. In zona, alituri de canale, suprafata piezometrica a
orizontului Proterozoic superior are o panta in directia canalelor, care indica capacitatea de
drenare si stabilitate suficienta a conditiilor hidrogeologice.

Pentru stratul de delimitare intre primul si cel de-al doilea complex acvifer, valoarea
raportului de filtrare este Ko = 10 m/zi, pentru stratul impermeabil intre cel de-al doilea si al
treilea complex acvifer, este Ko = 10 m/zi.

Valoarea nominala a distributiei radionuclizilor in sistem "ape subterane™ este Kq = 51/kg.
Valorile reale sunt, dupa cum urmeaza:

« 137Cs - K4 = 1000-8000 1/kg pentru argile, argile nisipoase si soluri eoliene;

« 137Cs - K4 = 100 -1000 1/kg pentru nisipuri;

« 95y . K4 = 100-400 1/kg pentru argile, argile nisipoase si soluri eoliene;

« 951 - K¢ =100 1/kg pentru nisipurile argiloase;

« 995y - K4 = 4-50 1/kg de nisip.

10.2.6 Retea hidrografica din zona KNPP este reprezentata de raurile din bazinul raului
Horyn, precum s i de lacuri, iazuri, rezervoare si ret eaua de canale pentru regenerarea solurilor.

Sursele de alimentare cu apa tehnica a NPP sunt raul Horyn S 1 Hnyloy Rog. Cu exceptia
acestor doud rauri, in zona de 30 km a NPP existd raurile Viliya - malul stang si Tsvetokha-
malul drept pentru alimentatoare din raul Horyn, precum si sistemele de alimentare ale acestora,
precum si - fluxurile mai putin semnificative.

63

JHIII CRAP

Compania Nationald de Generare a Energiei

Centrul Stiintific si Tehnice de Stat pentru Sisteme -
Nucleate ,Energoatom

de Control al Raspunsului in Situatii de Urgenta
Prezentul document nu prezintd regim de legalizare



gremarx Woww  remarx. o

TRADUCERI DIN/IN ORICE LIMBA STRAINA BI.C 5, Etj.5,Ap.3

Program de lucru: de luni pana vineri de la orele 8.00 la orele 20.00 Cladirea Roland
Tel./Fax : 0268.32.
Mob.: 0721.42.

office@remarx.ro
roxana@remarx.ro

Traducere din limba englezd in limba romdnd conform copiei
Sondaj informatic s i analitic al materialelor referitoare la ”Centrala Nucleari
Hmelnitki. Studiu de fezabilitate pentru construirea unitat ilor 3si4”

Numarul total de lacuri din zona KNPP este de 111. Suprafat a totala a apei de suprafata
este de 5,92 km. Cele mai multe lacuri se afla in bazinul raurilor Viliya (28 — 1,55 km?) si
Tsvetokha (22 — 1,02 km?). Numarul totald de lacuri de acumulare din zona de KNPP este de trei,
cel mai mare fiind KNPP RC.

Miscare anuald a nivelurilor pe raul Horyn si a afluentului in cadrul zonei de control a
radiat iilor in KNPP se caracterizeaza prin cresterea mare a nivelului in timpul inundatiilor de
primavara si niveluri scazute n sezonul cu cantitit i reduse de apa. In timpul lunilor de vara-
toamna S i iarna cu cantitate redusa de apa, se observa cres teri pe termen scurt ale nivelurilor ca
urmare a topirii in urma ploilor si iernii. Amplitudine pe termen lung a fluctuatiei nivelurilor
raului Horyn si afluentului sau - raul Viliya - este de 3-3,4 m; in rauri mici in intervalul de 1-
1,5m.

Nivelul ridicat evaluat al apei raului Horyn, cu probabilitate de 0,01%, este de 197,84 m,
si in caz de inghet este de 195,5m. Aceleasi valori sunt pentru rdul Hniloy Rog — 193,70 U
192,18m. Tinand seama de nivelurile de planificare a sitului KNPP, orizonturile maxime ale
inundatiilor produse de topirea apei si din apa de ploaie n raul Horyn nu reprezinta un pericol
pentru construirea NPP.

Continutul de apa al raului Horyn in zona observata se caracterizeaza prin urmatorul
consum de apa, exprimat in m%/sec:

e Consumul mediu anual de apa este de 15,80;
e Consumul maxim de apa in funct ie de frecvent a:
- p=0,01% -1260;
- p=0,1% -850;
- p= 1% -507,
e Consumul mediul lunar maxim pentru o frecvent a de 95%:
- vara-toamna- 4,21;
- iarna — 14,16.

Pe baza bilant ului hidro-economic al raului Horyn efectuat in 2007, s-a concluzionat in
FS cu privire la disponibilitatea volumelor necesare de resurse de apa pentru a satisface necesarul
complexului hidro-economic al KNPP (avand in vedere necesarul unitat ilor 3,4) si al altor
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sectoare economice din regiune. Estimarile pana in 2012 au aratat cd in ritmul de dezvoltare
economica al regiunii nu se estimeaza un deficit al resurselor de apa.

La analiza datelor, s-a specificat in FS ca sporirea mineralizarii sulfat ilor din apa, a
sodiului s i a potasiului din rdul Horyn si Hniloy Rog a avut loc Th anii 1970-1990 si ramane la
nivelul respectiv. In ultimul deceniu nu a existat nici o tendintd a sciderii poludrii apei in
corpurile de apa. In raul Hniloy Rog, cantitatea de magneziu a crescut usor, astfel ci avem un
cont inut mai mare in raul Hniloy Rog decat in RC. Tn general, in conformitate cu indicatorii
specificat i cu privire la calitatea apei pentru corpurile de apa, aces tia sunt conform cerint elor
stipulate Tn documentele reglementatoare.

Informatiile privind radionuclizii in apa din rezervoare deschise indicd faptul ca, in
KNPP RC s i in raul Horyn, concentrat ia acestora este similarda S i mult mai redusd decat
concentratiile acceptabile in apa potabild, DK ingest, [12].

10.2.7 Structura solului din zona supravegheatda a KNPP este foarte diversa (45 de tipuri
de soluri si aproximativ 500 de diferente de sol). Aceasta este conditionata de:

- climatul umed si moderat;

- de eterogenitatea compozitiei chimice si granulometrice a rocilor ce formeaza solul S i
substratul;

- de mezorelieful s i micro-relieful bine dezvoltat sub planeitatea totald a majoritat ii
teritoriului (cu exceptia zonei de vest, sud-vest si sud — pe o raza de 20 - 30 km);

- de apropierea de apele subterane;

- prin diversitatea formatiunilor de plante si a influentelor diferite (din punct de vedere al
intensitatii) exercitate de activitatile umane.

Zone semnificative in structura solului sunt ocupate de soluri sodice-podzolice care
acopera eroziunile aluvionare S i campiile aluvionare vechi, care uneori sunt mentionate ca
diguri vechi naturale ale raurilor. Acestea pot fi gasite in partea centrala si de sud-est a SA.

Part ile de nord-est, nord-vest si de sud ale SA KNPP sunt ocupate de soluri podzolice,
formate pe baza solurilor eoliene si a nisipurilor argiloase similare loess-ului- soluri forestiere
gri deschis, gri sau gri inchis.
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Solurile podzolice negre s-au format in urma unor campii mari, bine drenate, similare
loess- si cuprind solurile gri inchis si gri forestier, si, uneori, soluri tipice negre. Acestea se pot
gasi in zone separate din nord-vestul, estul sau sudul SA.

Solurile negre tipice (subtiri §i groase, usor humice §i humice subtiri, de mare adancime
si intret inute), apartin bazinelor hidrografice drenate nivelate sau us or ondulat, platouri relativ
netede s i terase mari de loess. Acestea pot fi gasite in partea de nord-vest, sud-vest si sud-est a
SA.

Tn grupul solurilor hidromorfe, cea mai mare suprafati este ocupatd de pasuni si soluri
aluviale de lunca, solurile de lunca mlastinoase si solurile mlastinoase.

Solurile mlas tinoase s i turbariile de diferite capacitat i din KhNPP SA sunt
reprezentate doar de tipurile existente la inalt imi mici. Acestea ocupa straturi mari de apa,
pradoline, mlastinile din spate, fundul dRW-lor si bazinele lacurilor

In functie de continutul de potasiu, calciu S i azot se observa o usoara variatie numai in
solurile cespitoase usor podzolice S i nisipoase din spatele padurilor, in toate celelalte solurile si
in vegetatia naturald, precum si pe terenurile agricole, continutul de calciu, potasiu si azot
variaza de la 30 si 100%, chiar S i Tn limitele aceleas i diferente tipologice. Continutul de fosfor,
magneziu, aluminiu de schimb, aciditate combinata, totalul capacitat ii bazelor de schimb si
absorbtie a complexului fiind mult mai variabile.

Contaminarea radioactiva antropica moderna a solurilor KNPP SA a avut loc, in principal,
sub influenta depunerilor rezultate in urma accidentului de la "Cernobil" din 1986. Inainte de
punerea in functiune a KNPP-1, doza medie anuala de expunere (EDR) la radiat ii gama pe o
distant a de Im de suprafat a se incadra in 6-8 mR/h; in regiunea oras ului Slavuta aceasta a fost
de 12 mR/h (incepand cu 1983). Tn 1987, ca urmare a accidentului de la NPP Cernobil, valorile
EDR in mai multe puncte au crescut de 2-3 ori. Incepand de azi, SA s-au stabilizat si in cele mai
multe puncte de control sunt cu 1-3 mR/h mai mari decat in 1983.

Densitatea medie a contaminarii suprafet ei cu radionuclizi **’Cs ai solului in SA, in
comparatie cu starea initiala (inainte de punerea in funct iune a unitat ii nr. 1), sunt prezentate n
tabelul 10.2-1.

Tabelul 10.2-1 Densitatea contaminarii de suprafata cu radionuclizi **’Cs a solurilor din
KNPP SA , Bg/m®.
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Distant a 1987 2007

Sit 7,50E+02 |3,42E+02
CA pana la 3 km 7,99E+02 |3,55E+02
SA pana la 8 km 1,20E+03 (8,61E+02
SA panala 15 km 1,10E+03 [5,91E+02
SA pana la 20 km 1,37E+03 |6,26E+02
Stat ia de inspect ie aoras ului  |8,99E+02 |2,04E+02
Mizoch

10.2.8 KNPP SA este situat Tn limitele provinciei Vest-Ucrainene a zonei de silvostepa
din Ucraina, pe teritoriul in care se specifica trei zone fiziografice: Elevat ia Volyn, Maloe
Polisya si Podilya de Nord. Douad din cele trei zone fiziografice sunt zone de distributie padure-
stepa si unul este padure mixta.

10.2.9 Tn conformitate cu amenajarea geobotanici, KNPP SA se afli la frontiera dintre
foioasele Europei s i zona de silvo-stepa europeano-siberiana. In prima zona, teritoriul apartine a
trei raioane geobotanice si cinci regiuni geobotanice, iar in a doua zona - unei singure
circumscriptii §i doud regiuni, indicand varietate de vegetatie.

Terenurilor agricole si cladiri ocupa 63,2% si vegetatia - 36,2% din teritoriu. Dintre
acestea 26,4% - paduri, pajisti - 8,1%, mlastini - 1,2% si vegetatie acvatica - 1,1%.

In vegetatia SA se poate observa predominanta de paduri de pin si stejar - padurile de pin
au aparut datoritd factorului edafic. Padurile carpen-stejar, carpen-pin-stejar acopera suprafete
mai mici; zone relativ mici sunt ocupate de paduri de arin S i mesteacan: Vegetat ia pajis tilor
este comuna straturilor de apa mari, cu zone de mlas tina S i turba. In depresiunile mlas tinoase
predomina mlas tinile cu ierburi Tnalte.

Gama generala de vegetat ie a SA insumeaza 178 de grupari S i este caracterizatd de o
mare varietate: 86 paduri, 39 pajis ti, 20 mlas tini, 27 corpuri de apa S i corpuri costiere, 3
des erturi S i 3 grupari de arbus ti.

Flora din zona sitului KNPP totalizeaza 1146 specii, din care 858 sunt specii ale florei
naturale (75%), 132 - specii de buruieni (11%), 156 - specii introduse (14%).

Flora este, Tn principiu holarctica, boreala.
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Reglementarile generale privind modificarile antropice ale vegetatiei SA sunt dupa cum
urmeaza:

* Reducerea zonelor de mlastini si pajisti cauzate de drenare si arat;

* Transformarea vegetatiei mlastinilor drenate in directia de formare treptata a pajistilor
de turba;

» Transformarea acestor pajisti, ca urmare a pasunatului excesiv in pajistile de turba;

* Transformarea pajistilor in mlastinile din zona de scufundarea RC;

» Extinderea zonei de monoculturi de pin si molid in locul mai multor comunitati
forestiere complexe.

10.2.10 In conformitate cu organizarea ecologica si zoologici din Ucraina, KNPP SA
face parte din partea Bessarabsko-Podilya a zonei padurilor de foioase si mixte. SA se
caracterizeaza printr-o varietate semnificativa de specii de nevertebrate si vertebrate.

Conform evaluarii provizorii, existd cel putin 5 mii de specii de insecte in zona SA,
apartinand din peste 20 de ordine. In functie de diversitatea speciilor, cele dominante sunt:
Diptera, Hymenoptera, Coleoptera, Lepidoptera, Homophera si Femiphera. Cele mai valoroase
sunt padurile si fanetele complexe entomologice, unde se gasesc cele mai multe specii protejate.

In KNPP SA existd aproximativ 3000 de specii, 30 genuri, 5 clase de vertebrate, printre
care 19 specii incluse in Cartea Rosie a Ucraineli, 2 specii din Lista Rosie Europeana (Crex crex
si lutra), si aproximativ 20 de specii pe cale de disparitie din Carta Europeana a Speciilor.

Fauna amfibienilor din SA este reprezentatd de 11 specii.

Fauna reptilelor din SA este reprezentata de 7 specii.

Fauna pasarilor se ridica la aproximativ 120 de specii. Unele dintre ele sunt migratoare si
calatoare. Acestea viziteaza sezonier si ocazional regiunea. *Indescifrabil zona de 30 km consta
n principal din specii reprezentative ale padurii, mlastinii, luncii si complexelor de teren. Peste
60 de specii Ts i construiesc cuib aici.

Fauna mamiferelor din regiune ajunge la aproximativ 50 de specii. Cele mai comune din
ordinul insectivorelor ordine sunt: cartit a (Talpa europea), ariciul (Erinaceus europaeus),
chit can de ogor (Sorex araneus) si chit canul pitic (Sorex minutes). Fauna chiropterelor din
aceasta regiune este reprezentata de cel putin 10 de specii de lilieci. Cele comune sunt frecvente
liliacul de seara (Nyctalus noctula) si liliacul pitic (Pipistrellus Pipistrellus). Reprezentantul cel
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mai frecvent al carnivorelor este vulpea (Vulpes vulpes). Ocazional, se poate intalni lupul (Canis
lupus), céinele enot (Nyctereutes procyonoides), in mod regulat, insa fara a se ment iona o cifra
concreta, bursucul (Meles Meles), inclus in Cartea Rosie a Ucrainei. De asemenea, se poate gasi
vidra (Lutra lutra), inclusa in Cartea Rosie a Ucrainei. Se pot gasi mustelide: jderul de piatra
(Martes foina), jderul de copac (Martes Martes), cel putin, nevastuica (Mustela nivalis), dihorul
(Mustela putorius) - toate incluse in Cartea Rosie a Ucrainei, dihorul de stepa (Mustela
eversmanni), hermelina (Mustela erminea) si nurca europeana (Mustela lutreola). lepurele de
camp (Lepus europaeus) este dominant.

10.2.11 KNPP SA acopera o suprafata de sapte raioane Tn oblastul Hmelnit ki si Rivne
(alineatul 3.1.2, Figura 3.1-1).Zona SA are o suprafat i de 2826 km?, din care 1,024 km? sunt pe
teritoriul Rivne si 1802 km2 - oblastul Hmelnit ki.

Conform datelor din departamentele de protectie a mediului din oblastul Hmelnit ki si
Rivne, in KNPP SA exista 47 de obiecte din fondul de rezerva naturala, avand grad diferit de
protectie a naturii, zona fiind de peste 3000 ha. Aceasta este un pic mai mare decat 1% din
teritoriul SA.

10.2.12 Exista 207 oras e din SA, avand o0 populatic de 195,76 de mii de oameni.
Densitatea populatiei este de 69,27 persoane/km?. Caracteristicile oras elor mari, mai apropiate
de KNPP, sunt prezentate Tn Tabelul 10.2-2.

Table. 10.2-2 Oras e mari, in apropierea KNPP
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Denumire Populat ie, mii |Direct ia Distant a, km
de persoane

Zdolbunov 28,5 nord-vest 35

Izyaslav 18,8 sud-est 21

Neteshyn 35.6 nord 3,5

Ostrog 13,4 nord-vest 11

Rivne 245,0 nord-vest 45

Slavuta 38,3 est 13

Hmelnit ki 260,0 sud 100
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10.3 Evaluarea impactului asupra mediului geologic

10.3.1 Mediul geologic din cadrul sitului KNPP si al statiei se caracterizeaza prin
stabilitate semnificativd. Nu se estimeaza un impact negativ asupra functiondrii constructiilor
existente ale stat iilor si unitat ile 3,4.

10.3.2 Impactul KNPP asupra mediului geologic a fost aproape complet implementat in
perioada de constructie si punere in functiune a instalatiilor, care cuprind complexul unitatilor
1,2 si se limiteaza la frontiera sitului KNPP si a stat iei. Cele mai multe dintre aceste stat ii au
scopul multifunct ional s i vor fi folosite pentru unitat ile 3,4 (RC, canale de admisie si de
evacuare, constructie de locuinte in Neteshyn, etc.). In perioada de functionare a unitatilor 3,4,
nu se estimeaza modificari antropice ale starii mediului geologic sub impactul instalatiilor KNPP.

10.4 Evaluarea impactului asupra aerului

10.4.1. Estimarile privind concentratiile la suprafata ale contaminantilor non-radioactivi
din aer au indicat faptul cd dupa dezafectarea unitdtilor 3,4, caracteristicile cantitative si
calitative ale depozitelor non-radioactive nu s-au modificat semnificativ, putandu-se aprecia ca
parametrii vor raimane la acelasi nivel.

Asadar, se poate observa ca la suprafatd, concentratiile contaminantilor datorate
depozitelor la KNPP, in conformitate cu toate substantele continute, precum §i cu grupurile de
insumdri nu vor depisi valoarea stabiliti pentru depuneri. in cadrul zonei de control,
concentratiile sunt cuprinse intre 0,2 si 0,6 din Valoarea Maxim Admisa (MPV). In afara zonei
de control, valorile concentratiilor maxim admise conform grupurilor de insumare si potrivit
oricarui ingredient nu vor depasi 0,05 MPV.

10.4.2 Odati cu cresterea consumului de apa calda, cu debitul in RC de 50m®/sec la
functionarea unei singure unitati pana la 200m*/sec la patru unitati aflate in functiune, respectiv
datoritd tehnologiei existente privind racirea apei, pierderea de apa pentru evaporare
suplimentara de pe suprafetele RC se ridica la 53,1 milioane m®/an, de la SP — 0,876 milioane de
m*/an. In plus, de la SP pierderile pentru antrenarea picaturilor se ridicd la 3,92 milioane m®/an.

Cresterea eliberarii de cadldura catre RC va crea un numar de alte conditii ale schimbului
de apa in stratul superior al rezervorului si schimbul de caldura 1n stratul adiacent al atmosferei.
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Sistemul de racire, in primul rand, va prelua microclimatul atmosferic deasupra zonei cu

apa a rezervorului si 1l va raspandi intr-o zona restransa, adiacenta.

Pe durata darii in exploatare a unitatilor cu numarul trei si patru, efectul sistemului de

racire asupra microclimatului va avea loc prin cresterea evaporarii aditionale si, astfel, a
umiditatii aerului. Temperatura aerului nu va creste proportional cu eliberarile de caldura, avand
in vedere cd se va consuma caldura pentru evaporarea aditionala, formandu-se ,,ceata de vapori”.
Se preconizeaza amplificarea zilelor cu ceata si polei. Temperatura aerului in timpul functionarii
celor patru unitati se va modifica in limitele admise, prin comparatic cu cele nregistrate n
timpul functionarii a doud unitati. Zona de impact RC nu se va extinde pe mai mult de 1km de la

linia de coasta.

Luand 1n considerare impactul admis al sistemului de racire asupra parametrilor climatici,

nu sunt necesare masuri speciale privind limitarea impactului functionarii celor patru unitati.

10.4.3 In vederea evaluarii impactului zgomotului asupra mediului, au fost aprobate

urmatoarele conditii in FS:

e Va fi efectuata evaluarea surselor aditionale de zgomot, privind darea in exploatare a
unitatilor 3 si 4.

e Avand in vedere ca nu existd personal permanent angajat in afara cladirilor si incintelor,
impactul de zgomot se va resimti numai in interiorul cladirilor si incintelor;

e Avand in vedere cd nu existd cladiri rezidentiale sau administrative in care prezenta
oamenilor sa fie permanenta, nefiind angajati ai NPP (populatie), pentru evaluarea
impactului, se accepta valorile limitd ale presiunii sunetului in ceea ce priveste
personalul existent permanent sau periodic, descris in GOST 12.1.003-83.

In functie de scopul si caracteristicile instalatiilor de productie, privind reducerea
nivelului presiunii fonice, se vor efectua izolatii termice si fonice, se vor asambla cabine
izolate fonic, prevazute cu casti.

10.4.4 Nu sunt preconizate impacturi ale ultrasunetelor rezultate din actionarea
echipamentelor mecanico-termice in timpul functionarii KNPP-3,4. Pe durata intretinerii
prin monitorizarea ultrasunetelor privind calitatea Tmbindrilor sudate cap la cap este
posibil un impact local al ultrasunetelor pe termen scurt.
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10.4.5 Impactul vibratiilor poate surveni in interiorul instalatiilor de productie,
neextinzandu-se Tn mediu.

10.4.6 Potrivit normelor de igiend, care respectd prevederile ,,Regulamentului
referitor la instalatiile electrice”, nu se prevede protectia populatiei Impotriva impactului
campului electric al liniei de inalta tensiune cu capacitatea de 220 kW si mai putin.

10.4.7 Pe durata evaludrii impactului radiatiilor asupra aerului, din cauza
descarcarilor de gaze-aerosoli de la KNPP, s-a luat in considerare pentru modul normal
de functionare timp de 45 de ani de eliminare de la conductele de ventilatie ale
compartimentelor reactoarelor celor patru unitati, precum si incinte speciale.

Evaluarea a luat in calcul 89 de radionuclizi cu diferite perioade de injumatatire,
activitatea de eliminare, precum si radionuclizii cu contributii diferite la doza de radiatie.
Ca rezultat al calculelor efectuate, densitdtile de contaminare pentru 3H, ¥7Cs si 0 gy si
concentratiile volumelor privind Gazele cu concentratie inertd (ICG) pentru “Ar, ®Kr i
33Xe in stratul de suprafatd atmosferica al CA si SA in timpul functionarii normale a
celor patru unitati pe durata a 45 ani au fost evaluate in OVOS.

Evaluarile efectuate au indicat ca principala contributie la doza din eliminarea de
gaze-aerosoli in timpul functionarii centralei va fi efectuatd de ICG din cauza radiatiei
din vapori. Rezultatele evaluarilor concentratiei de suprafata celui mai semnificativ ICG -
133%e sunt prezentate n figura 10.4-1. Concentratiile tuturor ICG in stratul atmosferic de
suprafatd in conditii normale de functionare a unitatilor sunt mult mai mici decét valorile
maxim admise.

Prin urmare, impactul elimindrilor gazelor radioactive in aer este admisibil.
Punerea in functiune a unitatilor 3, 4 nu va genera modificdri excesive ale situatiei
radiatiilor pe situl KNPP, nici in SA.

10.4.8 Pe durata MDBA si BDBA, eliminarea substantelor radioactive in
atmosferd va fi definita de scurgerile containerelor unitatilor si de perioada de presiune
inaltd din interior. Eliminirile includ ICG, radioizotopi de iod, aerosoli **” Cs, % Sr si alti
radionuclizi. Activitatea totald a elimindrilor pe durata MDBA si BDBA este de
aproximativ 3x10™ si 3 x10*° conform Bg, inclusiv privind izotopii de iod - 3x10% si 5
x10* Bq.
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In continuare, se regisesc consecintele evaluate in OVOS privind rispandirea
substantelor radioactive in aer, apele de suprafatd, sol, flora si fauna, precum si in mediul social
pe durata MDBA si BDBA.

Fig. 10.4-1 Concentratie volumica pentru 133X e in stratul atmosferic de suprafata al KNPP SA in
timpul functionarii normale a celor patru unitati

10.5 Evaluarea impactului asupra apelor subterane si de suprafata

10.5.1 In timpul functionarii KNPP-1,2, ca rezultat al infiltratiei a apelor din productie, s-
au produs modificari asupra modului de formare a apelor subterane. Mai sus, sunt inregistrate
pentru mai multe componente cresterile de temperatura si mineralizarea apelor subterane, relativ
stabile de-a lungul timpului. Cu toate acestea, procesul este local si nu se extinde in afara sitului.
Punerea 1n functiune a unitatilor 3 si 4 poate avea un impact asupra modului de formare a apelor
subterane sub influenta cresterii temperaturii apei din zond, mineralizdrii acesteia ori cresterii
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usoare a nivelului in zone limitate. Nu vor exista impacturi asupra conductei de apa din instalatii
sau asupra sistemului de alimentare cu apa potabila.

Cresterea alimentarii cu apa in Neteshyn si KNPP a fost justificatd pe durata reevaluarii
rezervelor de apa arteziana subterand pentru alimentarea zonei Neteshyn pana la 18m*/zi.
Consumul anual de apa potabild in Neteshyn va fi de 6,57 milioane m*/an, iar al KNPP (luand in
considerare cele patru unitati) — 0,36 milioane m*/an.

Conditiile radiatilor apelor subterane, inclusiv pentru zona de alimentare cu apa Neteshyn,
sunt satisfacatoare. Concentratia radionuclizilor din apa este mai scazutd fatd de ultimul prag,
stabilit prin documentele de reglementare. In conformitate cu concluziile FS, complexul acvifer,
utilizat pentru alimentarea cu apa, este caracterizat prin imunitatea in raport cu contaminarea la
suprafatd cu substante chimice si radionuclizi; spre exemplu, apartine unor surse ale statiei
stabile din punct de vedere ecologic pentru alimentarea cu apa potabila.

Punerea 1n functiune a unitatilor 3 si 4 si functionarea acestora in Conditii Operationale
Normale (NOC), pe durata MDBA si BDBA nu vor conduce la modificari excesive ale
conditiilor radiatilor in apele subterane.

10.5.2 in timpul calcularii Balantei Economiei Apei (WEB) pentru KNPP 3.4, pierderile
de apd pentru evaporarea aditionald au fost inregistrate la 53,1 milioane m®/an, luand in
considerare raportul de 0,82 din utilizarea capacitatii tehnice de apa. Prin urmare, deficitul
resurselor de apd (necesarul de apa tehnicd proaspata pentru RC din rdul Horyn) in sectiunea
transversald pe durata functiondrii celor patru unitati se incadreaza intre 3,23 si 41,92 milioane
m*/an (in limitele anului cu cel mai mare consum 1% si cu cel mai mic, 95% alimentare cu apd).
Recompletarea deficitului de resurse de apa este posibild prin conformarea volumului necesar al
rezervorului NPP cu reumplerea ulterioara din raurile Hniloy Rogand Horyn (in martie-aprilie).
Raul Horyn, nefiind considerat ca afectand consumul sanitar standard fix (6m*/sec), luand in
considerare necesarul de apd proaspata pentru SP, curatarea si stropirea chimica, are capacitatea
de a asigura necesarul specificat.

10.5.3 O potentiala sursa a contaminarii apei in KNPP SA este RC. Apa care provine de
la RC poate patrunde in mediile acvatice in timpul revarsarii, precum si In timpul revarsarii
,fortate” specificate in proiectare, prin deschiderea supapei de evacuare automate a RC, in
conditii de depasire a indiguirii pe durata primdverii sau inundatiilor.
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Evaluarile, efectuate In OVOS, aratd ca prin evacudrile controlate ale RC in perioada
inundatiilor, prin respectarea prevederilor reglementatoare, impactul chimic asupra apelor de
suprafatd poate fi adus la un minim acceptabil din punct de vedere ecologic, care sa excluda
posibilitatea incalcarii normelor sanitare privind indicatorii hidrochimici.

10.5.4 Cresterea emisiilor de cdldurd de la RC va crea conditii putin diferite ale
schimbului de apa intre stratul superior al rezervorului si schimbul de caldurd in stratul
atmosferic adiacent. Calculele modelului hidro-termic al RC au indicat ca temperatura apei din
acesta in timpul functionarii celor patru unitati depaseste cu 13,84 °C temperatura apei naturale
din rdul Horyn. Temperatura medie anuala stabilita a apei racite pentru factorii meteorologici ai
lunii aprilie este de 22,04 °C (luna cu inundatii de primdvard este cel mai probabil luna
evacudrilor), in conditii de temperaturd a apei naturale din raul Horyn de 8,2°C.

Luand 1n considerare faptul ca pe durata inundatiilor de primavara, consumul de apa din
raul Viliya se Incadreaza intre 10 si 100 m?¥/sec, iar consumul din evacudri este reglementat in
limite largi (de la 0 la 10m3/sec si mai mult), posibilitatea de respectare a normelor sanitare
privind temperaturile in sectiunea transversald prin diluarea scurgerilor este evidenta, putand fi
monitorizatd cu usurintd prin determinarea corespunzatoare a temperaturii apei.

10.6 Evaluarea impactului asupra vegetatiei

10.6.1 in conformitate cu rezultatele cercetarilor, efectuate in OVOS, continutul de cupru,
zinc $i cadmiu in solurile zonale, adiacente KNPP se afld la nivelul initial. Exista posibilitatea
unei contaminari usoare aditionale cu plumb a solurilor agricole, de-a lungul soselei, care nu va
conduce la depasirea MPV privind produsele agricole.

Procesele de degradare a solurilor, legate de construirea KNPP, sunt prezente humai pe
teritoriul sitului. Disponibilitatea acestora in SA nu este practic relationatd cu functionarea
centralei.

Asadar, analiza particularitatilor fizico-chimice ale solurilor din regiune a indicat ca,
indiferent de diversitatea acestora, majoritatea solurilor au o rezistentd considerabila Tmpotriva
sarcinilor antropogene. Peisajele din zona Tn imediata apropiere a KNPP reprezintd o bariera
corespunzatoare in calea extinderii zonei primare de contaminare prin migrare.
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10.6.2 Situatia radiologicd actuald din zona KNPP este definitd, in principal, de
radionuclei de origine naturala. Nu au fost semnalati izotopi cu durata scurtd de viatd pe KNPP
SA.

Contaminarea teritoriului cu ** Cs (Figura 10.6-1) se afla la limita, aproape de nivelurile
contamindrii globale (aprox. 3kBq/m2).

Relieful celei mai apropiate zone de centrala si prezenta barierelor orografice sunt
considerate ca fiind factori de dispersie ai emisiilor de gaze-aerosoli pe durata NOC, MDBA si
BDBA.
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Figura 10.6-1 Densitatea inregistrata a contaminarii de suprafata a solului cu 137 Cs pe KNPP SA.

Distributia prevazuta a densitatii contamindrii de suprafata a solului cu 137 Cs pe KNPP
SA in timpul functionarii normale a celor patru unitdti pe durata a 45 de ani este indicatd in
figura 10.6-2. Asadar, pe durata NOC, contaminarea radioactiva aditionala a teritoriului prin
emisii de gaze-aerosoli de la KNPP este neglijabila comparativ cu contaminarea deja existenta,
in raport cu activitatea naturala si precipitatiile globale.
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Contaminarea radioactivd pe durata MDBA si BDBA nu va conduce la modificari
semnificative ale particularitatilor fizico-chimice si hidro-chimice ale solului.

Estimarile pe durata MDBA indicd faptul cd densitatea contamindrii aditionale a
teritoriului cu ¥ Cs in afara CA este comparabild cu limitele contamindrii existente.
Contaminarea totald cu radionuclizi de iod in cadrul CA in primele sdptamani de la accident
poate atinge zeci de MBg/m® La mai multe luni de la accident, contributia principald la
densitatea totald a contamindrii va fi dictatd de radionucleizii cu duratd mare de viatd, precum
187 cg 9 gy,
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Figura 10.6-2 Estimari ale contaminarii de suprafatd a solului cu 137 Cs in KNPP SA in timpul
functionarii normale a unitdtilor pe durata a 45 ani
Pe durata BDBA, densitatea contaminirii aditionale a teritoriului cu **" Cs in cadrul

CA poate depasi de 100 ori nivelurile existente de contaminare. In afara acestei zone la o distanta
de pana la 15 km, valoarea maxima a contamindrii aditionale poate depasi nivelurile cunoscute
de zece ori. Densitatea contamindrii aditionale cu *° Sr in cadrul CA poate atinge zeci de kBq m?,
in afara CA fiind comparabild cu valorile cunoscute. Contaminarea totald cu radionuclizi de iod
in primele saptimani de la accident in cadrul CA poate atinge cateva sute de MBg/m?; in afara-
cateva MBg/m® . Asemenea BDBA, la cateva luni de la MDBA, contributia principald la
densitatea totald a contaminarii va fi efectuata de radionuclizii cu duratd mare de viata 137 Cs, %
Sr.

10.7 Evaluarea impactului asupra florei si faunei

10.7.1 Functionarea celor doua unitati suplimentare in cadrul KNPP nu va avea un impact
asupra structurii si dinamicii comunitatilor de vegetatie, si nici nu va cauza modificari privind
numarul populatiilor de culturi rare si ale celor apartinand Cartii Rosii.

Situatia curenta a radiatiilor in KNPP SA este definitd, in principal, de radionuclizii de
origine naturald. Ca bio-indicatori ai contaminarii radioactive sunt utilizate ciupercile, coniferele,
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afinii, muschii si lichenii, pentru care exista baze de date suficiente si sunt create interdependente
corespunzatoare. Prin urmare, nu a existat un impact radiologic asupra florei in cadrul CA n 20
de ani de la functionarea KNPP.

S-a stabilit ca punerea in functiune si darea in exploatare in conditii normale a unitatilor 3
si 4 nu vor avea un impact negativ asupra florei in KNPP SA. Nu sunt preconizate perturbari ale
rezervei alimentare, rutelor de adapost, protectie i migrare.

Factorul suplimentar pozitiv privind protectia mediului este crearea Parcului National
,Male Polisya” in regiunea Khmelnytska. Granitele Parcului National (aproximativ 25905 ga)
urmeaza simbolic granitele trasate de rauri si RC. In nord, raul Horyn si RC; in est - raul Horyn;
n nord-vest — raul Viliya; n sud — afluenti ai raului raul Horyn si ai raului Viliya. Cea mai mare
parte a sectoarelor din sud si sud-est ale CA vor fi incluse in Parcul National. Crearea parcului va
contribui la protejarea resurselor naturale unice din regiune.

10.7.2 Potrivit rezultatelor calculelor si evaluarilor pentru situatii de urgenta, stabilite in
OVOS, pot fi studiati radionuclizii cu duratd scurtd de viata, drept principali radionuclizi cu
contributie la dozele pentru biocenoza.

Pe durata MDBA, evaluarea conservativd a dozei maxime absorbite in primul an de la
eliminare (la distanta de 2,7 km de-a lungul axei de eliminare, in conditiile meteorologice cele
mai neprielnice) pentru plante si animale ilustreaza intre 20 si 40 mGy/an (radiatie externd).
Evaluarile primite ale nivelurilor dozelor absorbite indica faptul ca modificarile florei si faunei la
nivelul speciilor sunt foarte putin probabile. Respectiv, nu se va produce modificarea biocenozei
sub influenta factorilor de radiatie.

Pe durata BDBA, evaluarea conservativd a dozei maxime absorbite In primul an de la
eliminare (la distanta de 4 km de-a lungul axei de eliminare, in conditiile meteorologice cele mai
neprielnice) pentru plante ilustreazd o valoare de aprox. 1Gy/an, ceea ce pentru majoritatea
coniferelor depdseste pragul limitei curente stabilite privind detectarea efectelor de radiatie slaba.
Nu se vor atinge valori limitd de importanta maxima sau medie privind efectele radiatiilor, nici
doze-limita de expunere accentuatd, care sa conduca la 100% deces pentru diferite grupuri
taxonomice in afara CA.
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Evaluarea conservativa a dozei externe maxime in aceleasi conditii pentru animalele de
ferma este in jur de 0,04 Gy/an, ceea ce nu depaseste pragul maxim stabilit in prezent privind
detectarea efectelor de radiatie slabd a mamiferelor.

Evaluarile primite ale nivelurilor de doze absorbite indica faptul ca modificarile aduse
florei si faunei la nivel de specie sunt foarte putin probabile de-a lungul axei de eliminare pot fi
observate la nivelul efectelor radiobiologice Tnregistrate de conifere pe durata BDBA. Respectiv,
nu vor aparea modificari structurale ale biocenozei sub influenta factorilor de radiatie in afara
CA.

In cadrul CA, pe teritoriul limitat, existi probabilitatea unei doze de iradiere excesiva
pentru reprezentantii majoritatii organismelor radiosensibile (conifere, mamifere (rozatoare)),
unde este posibila dezvoltarea impacturilor marunte ale iradiatiilor ionizante (afectarea
cromozomilor, functiilor de reproducere si fiziologiei). Doza de iradiere acutd (5 zile) asupra
coniferelor la distanta de 1 km de la sursa de iradiere (axa precisd, evaluare conservativd) poate
ajunge la 1l Gy.

10.8 Evaluarea impactului asupra mediului social

10.8.1 Exista posibilitatea formarii unor factori care afecteazd populatia, de tipul celor
naturali s1 climatici, sociali §i economici, medicali §i biologici, antropologici si altii.

Unul dintre cei mai importanti indicatori privind sandtatea oamenilor este rata de
imbolnavire, analizele continue permitdnd planificarea §i optimizarea activitdtii prezente si
viitoare a autoritdtilor locale, precum s§i a organismelor de monitorizare sanitard si
epidemiologicad. Cercetarile efectuate nu au detectat modificari negative la nivelul sanatatii
populatiei din SA din cauza impactului eliminarilor KNPP si, prin urmare, riscul maririi ratei de
imbolndvire pentru populatia locald nu este mai mare decat media pe tara.

La darea in exploatare a unitdtilor 3 si 4, potentialele impacturi pe durata NOC asupra
conditiilor bazinului de aer, mediului geologic, apelor de suprafatd si subterane, solului, florei si
faunei, mediului social si antropogenetic nu vor depasi valorile admise, ceea ce asigura indirect
absenta unor impacturi negative suplimentare asupra populatiei.

10.8.2 Evaluarea dozei individuale efective asupra populatiei, realizatd in OVOS, formata
prin eliminarile de gaze-aerosoli de la KNPP in conditii normale de operare a celor patru unitati,
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n termeni conservativi, (cel de-al 45-lea an de functionare a centralei, raport maxim de tranzitie)
a indicat faptul ca la granita CA, doza anuala efectiva, ludnd in considerare toate mijloacele de
expunere ale unui grup critic de populatie va atinge 0,6 nSv (Figura 10.8-1). La distanta de 25
km, doza efectiva descreste pana la a 100 parte din uSv.

pSv/an
100 +

0.01 -

0.001 —

n
0.0001 Lo

0.00001 = u

0.000001 T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 km

+ Vapori " Inhalare Sol X Hrana . Total . - - \Valoare limita doza

Figura 10.8-1 Doza anuala efectiva pentru populatie (grup de referinta ,,adulti”, populatie
rurald) in cel de-al 45-lea an al functionarii KNPP pentru cele 4 unitati.
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Principala contributie la doza anuald de iradiere a atmosferei prin descarcari de gaze-
aerosoli de la KNPP este in primul rand datorata activitatii volumului de ICG (** Ar, ®Kr, 1**Xe).
Urmatoarea ca importanta este patrunderea radioactivitatii in lanturile alimentare (Figura 10.8-1).

Evaluarile, realizate in OVOS, au confirmat eficacitatea utilizarii laptelui si ciupercilor
drept indicatori ai contaminarii radioactive antropogenetice a teritoriului.

Laptele este considerat un produs important pentru verificarea patrunderii 7 Cs in ratia
umand, ludnd in considerare raportul de tranzitie a acestui radionuclid in lantul ,,sol-animal-
lapte”. Nivelurile maxime ale contaminrii aditionale a laptelui cu **” Cs din cauza eliminarilor
de gaze-aerosoli de la KNPP in conditii normale de functionare a celor patru unitati in cel de-al
45-lea an de functionare (Figura 10.8-2) sunt mult mai mici decat pragul admisibil (100 Ba/l),
fiind neglijabile in comparatie cu nivelurile existente ale contaminarii laptelui (zeci de Bg/l).

Ciupercile — cu toate ¢4 nu intrd in hrana principald, nu sunt hiper-acumulatori de **’ Cs,
iar in zonele forestiere pot aduce contributii masive la doza efectiva totala.

Nivelurile maxime ale contamindrii aditionale a ciupercilor cu B37 Cs din cauza
elimindrilor de gaze-aerosoli de la KNPP in conditii normale de functionare a celor patru unitati
in cel de-al 45-lea an de functionare, in OVOS, sunt prezenatate in Figura 10.8-3. Asemenea
laptelui, valorile mult mai mici decat pragul admisibil, fiind neglijabile in comparatie cu
nivelurile existente ale contaminarii ciupercilor.
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Figura 10.8-2 Nivelurile maxime ale contaminrii aditionale a laptelui cu ** Cs din
cauza eliminarilor de gaze-aerosoli de la KNPP 1n conditii normale de functionare a celor patru
unitati in cel de-al 45-lea an de functionare.
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Bx/kr

21E-003
2.0E-003
1.5E-003
1.0E-003
9.0E-004
7.0E-004

G.0E-004

3.0E-004

1.0E-004

0.0E+000

Figura 10.8-3. Nivelurile maxime ale contaminarii aditionale a ciupercilor cu **' Cs din cauza
eliminarilor de gaze-aerosoli de la KNPP in conditii normale de functionare a celor patru unitati
n cel de-al 45-lea an de functionare.

10.8.3 Dozele anuale efective pentru populatie ca rezultat al MDBA sunt evaluate in
OVOS. Evaluarile conservative ale dozei radiatiei asupra populatiei, ludnd in calcul toate caile
de expunere, cu exceptia patrunderii radionuclizilor in alimente, au aratat ca pe durata MDBA nu
se impun contramasuri urgente (inclusiv profilaxia iodului).

Contaminarea radioactivd a produselor agricole ca rezultat al MDBA poate depasi
nivelurile stabilite in [12,65], existand probabilitatea unei implementari de masuri pe termen lung.
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Cea mai mare probabilitate a luarii de decizii privind retragerea, inlocuirea sau limitarea
consumului de produse agricole locale in afara CA in imediata apropiere a granitelor se aplica
pentru legume frunzoase si lapte. In afara CA, existd posibilitatea interzicerii consumului de
legume frunzoase si lapte timp de 1-3 luni. Pentru legume, interdictia se aplica aproape pe toatd
granita SA, iar pentru lapte, la 15 km de KNPP. Impunerea de contramasuri este legata, in
principal, de contaminarea zonei cu izotopi de iod si radionuclizi cu durata scurtd de viata. Exista,
de asemenea, probabilitatea interzicerii consumului de cereale si carne, crescute si produse in
imediata apropiere a SA (pand la 6km). In conformitate cu evaluirile conservative primite,
durata interdictiei de a consuma cereale si carne, crescute si produse pe acest teritoriu, poate
atinge 2 ani.

Dependenta duratei dozei efective preconizate de distanta luand in considerare patrunderea
radionuclizilor in hrand (fard contramasuri si cu interdictia de a consuma produse potrivit
criteriilor [12] este indicata in figura 10.8-4.

Dozele individuale efective evaluate asupra populatiei nu ating pragul aparitiei de efecte
deterministe. Riscuri individuale de aparitie a unor efecte stohastice pentru populatie au niveluri
neglijabile (Figura 10.8-5).

10.8.4 Au fost evaluate in cadrul OVOS, dozele individuale efective pentru populatie
datorate BDBA. Pe baza evaluarilor maxime ale dozei maxime, limitarea prezentei populatiei in
aer liber va fi efectuata la 4 km de la sursa elimindrii. Contramasura mentionata este definita prin
doza ce poate fi evitatd de intregul organism. Doza calculata pentru glanda tiroida nu depaseste
nivelul minim al justificarii efectudrii profilaxiei iodului. Cu toate acestea, radioizotopii de iod,
in total, formeaza peste 80% din doza efectiva a perioadei celei mai acute de dupa accident,
comparativ cu granita CA, unde doza efectiva este alcatuitd, in principal, prin inhalare. Pe baza
acestui lucru, utilizarea profilaxiei iodului pentru populatia care locuieste in SA va fi aparent
justificata in cel mai incipient stadiu al accidentului.

Sv
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Figura 10.8-4 Durata dozei efective preconizata pentru populatie in timpul MDBA.
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Figura 10.8-5 Riscuri generale de aparitie a efectelor stohastice pe durata MDBA.

Contaminarea radioactiva a produselor agricole in CA pe durata MDBA poate depasi
criteriile stabilite de luare de decizii in privinta retragerii, inlocuirii sau limitarii consumului de
astfel de produse. De-a lungul axei trasate, se preconizeaza depasirea nivelurilor admisibile de
Bics [65] in lapte, carne de bovine, cereale si legume frunzoase, la o distantd de 25 km si mai
mult de la KNPP, in varza — pand la 20 km, in fructe — pand la 10 km distantda de KNPP.
Continutul de %5y de-a lungul axei trasate, poate depdsi nivelurile admise in cereale si legume
frunzoase la distanta de 30 km de la KNPP, in lapte — pana la 10 km, in carne, legume si fructe —
pani la 4-6 km. In conformitate cu evaluirile conservative, realizate in OVOS, durata interdictiei
de consum de cereale si carne, crescute si produse pe acest teritoriu, poate atinge 2 ani. Se
preconizeaza depasirea nivelurilor admisibile pentru B in lapte la o distantd de pana la 40 km
de KNPP, ceea ce determina impunerea unor restrictii legate de consumul acestuia. Prin aceasta,
la granita CA astfel de restrictii pot fi impuse pe o perioadd lunga de timp (de pana la 2 luni de la
accident pentru lapte si hrana pentru bebelusi).

Restrictiile specificate legate de consumul de alimente locale sunt primite pe baza
nivelurilor minime de justificare potrivit Normelor de Radiatii privind Siguranta in Ucraina 1997
(NRBU-97) [12]. Atunci cand se utilizeazd anumite niveluri justificate de interventie [12]
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privind deciziile de retragere, Tnlocuire sau limitare a consumului de produse contaminate
radioactiv, parametri de restrictie (perioada de interdictie, zonele agricole etc) vor fi mult mai
reduse.

Dependenta duratei dozei efective preconizate de distanta, ludnd in considerare toate caile
de patrundere a radionuclizilor (cu sau fard contramasuri) este ilustratd in Figura 10.8-6.

Riscurile individuale de aparitic a efectelor stohastice pentru populatie in cazul
neindeplinirii contramasurilor (restrictii privind prezenta populatiei in aer liber) depasesc limita
de risc individual la distante de pana la 4 km de la sursa de eliminare (Figura 10.8-7). In cazul
contramasurii specificate, riscurile individuale de aparitie a efectelor stohastice nu depasesc
limita de risc individual prevazuta pentru populatie.

Sv
1.0E+01 -
; Granitele CA
1 _U.E +0{} Q / i Media firs contramasuri |
kﬂ/ == Maxim
1 OE-U 1 ; =—  Maxim fira contramasuri ‘
1.0E-02
1.0E-03 -
1.0E-04
1.0E-05 +— , | | . . |
0 5 10 15 20 25 30 35

Figura 10.8-6 Durata dozei efective preconizate pentru populatie pe durata BDBA.
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Figura 10.8-7 Riscuri generale de aparitie a efectelor stohastice pe durata BDBA.
10.9 Evaluarea impactului asupra mediului antropogenetic
10.9.1 Cladirile si sistemele partii existente din KNPP au fost proiectate si construite
ludnd Tn considerare posibilele impacturi ale fenomenelor extreme. Proiectari similare au fost
aprobate in FS pentru unitatile 3 si 4.

10.9.2 Conditiille de amplasare pentru NPP exclud posibilitatea impacturilor
antropogenetice externe in raport cu instalatii de activitate economicd (incendiu, undd de
explozie, inundatie, emisii de gaze ddundtoare), care pot genera daune privind modul de operare
al KNPP in conditii normale. Acest lucru inseamna ca nu vor fi create surse aditionale de impact
al centralei asupra mediului antropogenetic.

10.9.3 Potrivit estimarilor, contributia suplimentard la contaminarea cu radionuclizi cu
durata lunga de viata asupra mediului antropogenetic din cauza emisiei de gaze-aerosoli este de
zeci de mii de ori mai scdzuta decét nivelurile admisibile stabilite. Prin urmare, in timpul punerii
in functiune a celor doud noi unitati, nu sunt considerate oportune tratarea speciald a terenului
privind modificarea utilizarii terenului agricol, restructurarea ramurilor din sectorul agricol sau
modificari aduse procesarii tehnologice a produselor.
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10.9.4 Prin urmare, nu se prevad in OVOS impacturi pe durata constructiei, darii in
exploatare si functionarii KNPP- 3,4 asupra mediului antropogenetic, in cadrul CA.

10.10 Evaluarea impactului deseurilor tehnologice asupra mediului
10.10.1 Principalele tipuri de deseuri, care se vor forma pe durata construirii KNPP-3,4,
sunt urmatoarele:
e Resturi nesortate de fier si otel,;
e Deseuri de beton sub forma de bloc;
e Resturi din beton;
e Materiale de curdtenie, contaminate cu produse petroliere;
o Containere din metal, murdare de vopsea;
e Resturi si capete de electrozi din otel folositi la sudura;
e Ambalaje din carton pentru electrozi;
e Resturi din sudura;
e Deseuri cotidiene.
Numarul total de deseuri rezultate din constructii se ridicd la 9,1 mii tone.

10.10.2 Pe durata functiondrii KNPP-3,4, se vor forma deseuri tehnologice gazoase,
lichide si solide. Solutiile tehnice de gestionare a acestor deseuri si reducere a cantitatilor,
sugerate 1n FS, sunt descrise in sectiunea 8.

10.10.3 1n conformitate cu concluziile OVOS, datoriti masurilor complexe
corespunzatoare de protectie i securitate (a se vedea punctul 10.13), nu se prevad impacturi
negative ale deseurilor asupra mediului.

10.11 Evaluarea impactului asupra mediului Tn context transfrontalier

10.11.1 In ceea ce priveste evaluarea importantei radiologice a miscarii transfrontaliere
referitoare la contaminarea radioactiva pe durata NOC, rezultatele dispersiei emisiilor de gaze-
aerosoli sunt utilizate in FS, luand in considerare datele curente meteorologice din zona in care
este amplasata KNPP.
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In raport cu departarea fati de sursa de emisii, densitatea contamindrii zonei cu
radionuclizi descreste rapid si, prin urmare, dozele de radiatii asupra populatiei se reduc, de
asemenea. La granita cu KNPP SA doza de radiatii pe durata NOC este deja mult mai mica fata
de valoarea-limita (Figura 10.8-1). Acest lucru presupune ca valoarea-limita a dozei pentru
populatia din tarile invecinate nu va fi depasitd. Prin urmare, in majoritatea statelor europene,
valoarea-limitd a dozei este mult mai ridicatd decat in Ucraina, fiind de 200 puSv/an.

Asadar, impactul radiatiilor pe durata functionarii in conditii normale a KNPP in raport
cu tarile vecine va fi mult mai scazut fatd de valorile dozelor stabilite, mai mult, fatd de limita
dozei individuale anuale efective de 1 uSv.

10.11.2 Riscul general de aparitie a efectelor stohastice pe durata MDBA si BDBA, chiar
si fara contramasuri, la granita cu KNPP SA, este mult mai redus fatd de limita de risc individual
[14] de 5 x 10 > an * (Figura 10.8-5, Figura 10.8-7). Acest lucru presupune ca pe durata MDBA
si BDBA la KNPP, riscul de aparitie a efectelor stohastice asupra populatiei tarilor vecine este
mult mai redus fatd de limita stabilita de risc individual.

10.12 Stabilirea controlului si monitorizarea zonelor

10.12.1 Dimensiunile CA pentru patru unitati (cercuri cu raza de 2,7 km in jurul punctelor
emisiilor organizate de la conductele de ventilare unitatilor) au fost stabilite prin decretul Ministerului
Energiei USSR nr. 150 din 28.11.1979 ,,Concluziile expertizei situatiei sanitare si epidemiologice” nr.
05.03.02-07/17573 din 27.03.2008, Ministerul Sanatatii din Ucraina confirmand dimensiunea KNPP CA,
stabilita anterior.

10.12.2 Granitele KNPP SA cu raza de 30 km sunt indicate Tn Figura 3.1-1.

10.12.3 In conformitate cu concluziile OVOS, darea in exploatare si punerea in functiune a
unitatilor 3 si 4 nu necesitd modificarea dimensiunilor KNPP SA si CA.
10.13 Masuri, asigurarea conditiilor reglementatoare in domeniul mediului

10.13.1 Solutiile de proiectare prevazute in FS privind asigurarea conditiei
reglementatoare a mediului vizeaza urmatoarele grupuri de masuri:

e De economisire a resurselor
e De protectie;

e De recuperare;

o Compensative;
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e De siguranta.

10.13.2 Masurile de economisire a resurselor acoperd aspecte privind utilizarea rationala
a terenului, apei si combustibilului, precum si a resurselor energetice.

La amplasarea unitatilor 3 si 4, precum si a complexului de incinte auxiliare, terenul, aflat in uz
permanent de citre KNPP, a fost utilizat la gard maxim.

In ceea ce priveste economisirea de apa tehnica, sistemul invers de alimentare cu api, cu
folosirea rezervorului din raul Hniloy Rog este prevazut drept instrument artificial de racire a
echipamentului critic si auxiliar al carcasei turbinei, precum si de racire a echipamentului
apartinand serviciilor grup ,,B”. Pentru racirea compartimentului reactorului si pentru serviciile
de grup ,,A”, sistemul independent inversat al alimentarii cu apa este prevazut cu utilizarea SP
drept instrument de racire.

Pentru a economisi resurse energetice in vederea alimentarii majore cu apa, sunt utilizate
motoare si pompe cu douad trepte echipate cu mecanism de balansare a vanelor, ceea ce permite
cresterea indicelui de performanta.

10.13.3 Masurile de protectie, specificate in FS, includ solutii arhitecturale si de
proiectare corespunzatoare, precum si masuri legate de reducerea impacturilor radiante si non-
radiante asupra mediului.

Una dintre cele mai importante masuri, specificate Tn proiectare, este asigurarea
izolatiilor Tmpotriva scurgerilor de care beneficiazd cladirile si constructiile in care sunt
depozitate ori utilizate materiale §i medii radioactive. Proiectarea asigurd izolarea
echipamentului Tmpotriva circuitului primar in vederea blocarii scurgerilor si deteriorarilor
rezultate in urma activitatii, precum si pentru protejarea de impacturi externe extreme.

Baza proiectarii cladirilor si incintelor de productiei este principiul de igiena — divizarea
in zone in functie de natura proceselor tehnologice, plasarii echipamentului, natura si gradul
potential de contaminare a incintelor cu substante radioactive.

Protectia mediului impotriva impactului iradiatiilor ionizante in timpul functionarii PP
este asigurata de urmatoarele masuri:

e Organizarea de bariere pentru izolare conform principiului apararii in profunzime;
o Crearea de circuite inchise cu medii radioactive;
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e Aranjarea sistemelor de circuite primare sub presiune in cadrul izolarii,

o Crearea de circuite intermediare pentru apa de racire;

e Divizarea incintelor de productie in zone de control al contaminarii §i zone ocupate in
mod normal;

e Divizarea zonelor ventilate pe zone de control al contamindrii §i zone ocupate In mod
normal;

e Prevederea unei colectari organizate si unei tratdri a scurgerilor radioactive;

e Prevederea unei colectari organizate de deseuri radioactive lichide si solide;

e Depozitarea deseurilor si prelucrarea intr-o cladire separata;

e Mentinerea radiatiilor si conditiilor climatice in incintele de productie prin sisteme de
ventilatie;

e Detinerea de sisteme de localizare a accidentelor 1n sectorul reactorului./

Principala sursd de contaminare a aerului cu substante chimice ddundtoare este pornirea
boilerului auxiliar, care odata cu darea in exploatare a unitatilor 3 si 4, va fi utilizat numai in
situatii de urgentd, legate de numeroase intreruperi ale tuturor unitatilor. Toate celelalte surse
de deversare chimicd in aer au utilizare periodicd si nu duc la incdlcarea conditiei
reglementatoare a startului atmosferic.

Solutiile tehnice de reducere a impactului non-radiant asupra mediului in timpul
gestiondrii deseurilor industriale comune sunt descrise in sectiunea 8.3.

10.13.4 Masurile legate de reclamarea pdmantului au fost complete prin darea in
exploatare a KNPP-1. Orice tratament special al terenului legat de modificarea structurii
utilizarii terenului agricol, restructurarea ramurilor sectorului agricol si modificarea
procesarii tehnologice a produselor nu sunt necesare.

10.13.5 Masurile de siguranta, specificate n FS, includ:

e Functionarea unui sistem de monitorizare a radiatiilor pe situl KNPP si teritoriul
conex;

e Functionarea unui sistem de observatie a apelor de suprafatd si subterane;

e Monitorizare hidrobiologica;
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e Functionarea unui sistem de observatie privind procesul geologic si conditiile

solului;

e Functionarea unui sistem de observatie privind cladirile si fundatiile constructiilor;

e Functionarea unui sistem de avertizare in KNPP SA;

e Implementarea unui sistem de masuri privind siguranta mediului antropogenetic;

e Implementarea unui plan complex privind masuri organizatorice si tehnice In
domeniul ,,Protectia mediului si utilizarea rationald a resurselor naturale”.

10.14 Lista consolidata a impacturilor reziduale si evaluarea riscurilor de mediu

10.14.1 Lista consolidata privind impacturile reziduale este furnizata in Tabelul 10.14.1.

10.14.2 Prin urmare, in conformitate cu concluziile OVOS, nu exista riscuri de mediu in
factorii externi de impact legat de constructie, dare in exploatare si punere in functiune a
unitatilor 3 si 4 KNPP. Riscul de mediu in factorii de contaminare chimicd (non-radiantd) a

mediului este minim. Riscul de mediu in factorii de radiatie:

e In timpul NOC va fi mult mai redus fati de valorile admise (valorile estimate ale
indicatorilor privind conditia radiantd asupra mediului si siguranta pentru viata populatiei

fiind mult mai reduse comparativ cu valorile admise);
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Tabelul 10.14-1 Lista consolidata a impacturilor reziduale

Aer | Ape de suprafati | Ape subterane | sol Flori si fauni Mediu social

1. Impactul radiatiilor

1.1 Impactul radiatiilor cu gaze-aerosoli de la conductele de ventilatie ale compartimentului reactorului, incintelor speciale ale celor 4 unitati si ale camerelor

pentru inspectie sanitara

Puterea emisiilor principalilor radionuclizi, Bg/zi:

Argon-41 — 3,85E+10; Cesiu-137 — 4,97E+05; Kripton — 85-3,15E+09; xenon-133-1,21E+13; Tritiu — 2,85E+10; Strontiu -90- 1,34E+01.

Media concentratiilor
anuale maxime de Gaze
Nobile Radioactive
(RNG) in aer este
inregistrata la est, 1a 0
distantd de 1 km de
NPP, Bg/m®
e ' Ar—n10?
o ¥Kr-103
o ¥¥Xe-20,
Ceea ce este de 10°-
10° mai putin decét
maximul admis

Contaminarea
teritoriului cu **” Cs se
afla practic la nivelul
global de contaminare -
aprox. 3kBg/m?.
Functionarea NPP cu
cele 4 unitati nu va
afecta valorile
radioactivitatii naturale
a solurilor.

Ca bio-indicatori ai
contamindrii radioactive
sunt utilizate ciupercile,
coniferele, afinii,
muschii si lichenii,
pentru care existd baze
de date suficiente si sunt
create interdependente
corespunzatoare.

S-a stabilit cd punerea in
functiune si darea 1in
exploatare in conditii
normale a unitatilor 3 si
4 nu vor avea un impact
negativ asupra florei in
KNPP SA. Nu sunt
preconizate  perturbari
ale rezervei alimentare,
rutelor de  adapost,

Doza efectiva
individuala maxima este
de 0,34 uSv/an este
inregistrata la o distanta
de aprox. 1 km distanta
de NPP. Dozele de
radiatie estimate in afara
CA sunt de 100 ori mai
mici decét limitele
fixate. Timp de mai
multe ore de radiere a
cadmpului natural (cu 40
Kr, 239U, 232T si
produse rezultate din
injumatatirea acestora),
0 persoana primeste
aproximativ aceeasi
doza ca cea rezultata din
descarcarile de la KNPP
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protectie si migrare.

| | |

1.2 evaluarea impactului radiologic al miscarii transfrontaliere

Odata cu cresterea distantei fatd de sursa de eliminare, contaminarea teritoriului cu radionuclizi descreste rapid, la fel si doza de iradiere a populatiei. Chiar i la
granita cu CA, doza nu depéseste doza-limita stabilitd pentru populatie. Acest lucru presupune ca valoarea dozei-limita pentru populatia tarilor invecinate nu va fi
depasita (in majoritatea statelor europene, doza este mai mare decat cea din Ucraina, fiind de 200 pSv/an). Se poate afirma ca impactul radiatiei in conditii
normale de functionare a NPP in raport cu statele invecinate va fi mult mai redus decat valorile dozelor stabilite, avand in vedere ca doza efectiva individuala
anuala este de 1puSv/an.

Aer Ape de suprafati Ape subterane Sol | Flori si fauni | Mediu social

ingest

1.3 Eliminarea apelor de neutralizare utilizate in tratarea chimica in RC, cu activitate mai scazuta fatd de valoarea PCpg reglementatd prin NRBU-97.

Infiltratie tehnogenica.

Hidrogeomigratia lentd a contaminantilor antropogenetici, inclusiv a radionuclizilor, este conditionatd de pantele verticale minore din complexele acvatice.

Vantul conduce umezeala la distante de peste 12,5 m (in afara zonei izolate)

Nivelul de contaminare a

rezervoarelor (RC, raul

Horyn, raul Viliya), cu

B7¢Cs si °Sr comparativ

cu standardul PCg Mt

NRBU-97 este, exprimat

n %:

e Y¥'Cs — intre 0,04 si
0,13;

o 9Sr —1intre 0,1 i 0,14,
ceea ce respectd in
intregime prevederile
standardului mentionat

Potrivit estimarilor,
contaminarea cu *°Sr
poate fi aplicatd numai
n cazul acviferului
cuaternar, cu un nivel de
sub 5% dintr-un maxim
de 100%. Concentratia
estimatd de *¥'Cs este de
10 ori mai mica decat
cea cu PSr, fiind
nesemnificativa.
Complexele acvifere,
utilizate pentru
alimentarea cu apa, sunt
protejate de contaminare
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radioactiva si chimica
de suprafata, spre
exemplu, acestea apartin
surselor stabile ecologic
folosite pentru utilitati si
pentru alimentarea cu
apa potabila.

1.4 Evacuare periodica a sistemului din SP in RC.
Capacitatea totald de depozitare a deseurilor lichide — 800 m3. (proiectatd pentru cele patru unitéti). Evacuarea periodica a sistemului din SP in RC este realizata
prin mentinerea nivelului activitatii admise a apei in SP, conform standardelor, in special:
e Activitatea admisibili a tritiumului in apa D'V <6.0.10° Cu/dm®
e Activitatea admisibila totala in apa D*V <2.0.10™° Cu/dm®
Valoarea scurgerii de apa maxim admisa este de 200 m*an. Pe durata functionarii a doud unitati media anuala a scurgerii apei neutralizate este de 83,85 mii
m¥an.

Aer Ape de suprafata Ape subterane Sol Florai si fauna Mediu social

1.5 Deseuri radioactive solide

Sunt prevazute doua tipuri de depozitare pentru SRW: Protectia celulelor impotriva iradierii contra SRW
e Tnincinte speciale; asigurd faptul ca nu se depasesc dozele de iradiere
e Intr-o cladire separati, pentru depozitarea si tratarea SRW. fixate pentru personal

Existd 29 de celule cu dimensiunea totald de 6,123 mii m® (pentru deseuri de grupa 1, 2 si 3) in depozitul
SRW. Dimensiunile totale ale unititii pentru depozitarea SRW de grupa 1 si 2 sunt de 8,004 mii m®. Prin
selectarea echipamentelor, montaj, acces la intretinere, activitati in SRW in spatii inchise, se previne
scurgerea si eliminarea de substante radioactive in atmosfera, pe durata functionarii.

2 Impact chimic

2.1 Sunt specificate descércarea contaminantilor in aer provenind de pe situl NPP, functionarea periodica (SUB, SWPDG, SDPP etc.), precum si emisiile
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ventilate din depozite a reactantilor chimici, unde exista sisteme de admisie-evacuare cu schimb de aer inzecit.

In conformitate cu datele raportate, eliminarea medie anuala (2003-2008) este de 128.381 tone/an. La darea in exploatare a unitatilor 3 si 4, caracteristicile
calitative si cantitative ale eliminarilor contaminantilor nu se vor modifica, iar parametrii vor ramane la acelasi nivel, avand tendinta de descrestere, avand in
vedere ca perioada SUB, 1n cazul functionarii celor 4 unitati, va fi minimizata.

Concentratiile la
suprafata ale
contaminantilor datorate
eliminarilor NPP, in
conformitate cu toate
substantele si grupurile
de Tnsumare nu vor
depasi MPV privind
depunerea. Tn cadrul
CA, vor fi cuprinse ntre
0,2 si 0,6 din MPV, iar
n zonele cele mai
apropiate de depozit de
0,02-0.12 din MPV;
luand in considerare
campul de concentratie,
acestea nu vor depasi
0,5 MPV 1n afara CA.
Ventilarea multipld a
camerelor de depozitare
a agentilor chimici
asigura un nivel de
concentratie al

Continutul de cupru,
zinc si cadmiu din solul
regiunii adiacente
KNPP este la nivelul
cunoscut. Este posibila
o contaminare aditionala
minora cu plumb a
terenurilor agricole, de
langa sosea, insa acest
lucru nu va conduce la
depasirea MPV in
produsele agricole.
Peisajele din zona cea
mai apropiatd de KNPP
au rezistenta sporita
Tmpotriva sarcinilor
antropologice, fiind
bariere geochimice
fiabile.

Nu se preconizeaza
impacturi semnificative
ale factorilor chimici,
avand in vedere ca
prezenta speciilor rare
de fauna din zona este
un indicator de
conservare a
ecosistemelor naturale.

Evaluarea impactului
negativ al compusilor
chimici daunatori asupra
sanatatii populatiei CA
a fost efectuata separat
pentru compusi toxici si
cancerigeni — asa
numitul risc non
concentrat si
cancerigen. Studiile au
aratat ca riscul de
crestere a mortalitatii in
randul populatiei CA
din zona KNPP nu
depaseste nivelul mediu
national.
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contaminantilor mai
scazut decat cel
standard, ceea ce indica
un impact admis asupra
mediului.

Aer

Ape de suprafata

Ape subterane

Sol

Flora si fauna

Mediu social

2.2 Infiltrarea apei rezultate din productie.
Evacuarea RC (din cauza scurgerilor si prin evacuarea controlatd a apei), precum si prin directionarea ,,fortatd” a apei prin vana automatd pe durata depasirii
digurilor RC in timpul inundatiilor de primavari si ploilor, previzuti in proiectare. Valoarea fixata a infiltratiilor este de 9,53 milioane ™/an (adica 0,3 ™/sec). Tn
perioada cu exces de api, numai evacuarea in raul Horyn poate depisi rata fluxului, cu 0,317 ™/sec.

Infiltratiile sunt
distribuite Tn mod egal
in partea anterioard a
digului de pamant de
7m, practic, la aceeasi
distanta in rau, astfel,
neexistand impact al
regimului temperat gi
salin al raului Horyn.
Prin evacuarile
controlate periodice ale
RC n perioada cu
cantitati de apa
considerabile, impactul
chimic asupra apelor de
suprafata este minimizat
péana la nivelul de mediu

Exista posibilitatea
cresterii temperaturii
apelor locale,
mineralizarii acestora
sau o crestere minora a
nivelului. Nu va exista
impact asupra
sistemului de alimentare
cu apa pentru instalatii
si cu apd potabila.
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| acceptat. | |

2.3 Deseuri lichide non-radioactive

(Ului rezidual, inclusiv de la turbina TP-22S, namol, produse petroliere, apd menajera reziduald). Activitatea medie anuald a deseurilor, exprimata in tone:

e Limita de formare — 70;

e Formare pe an — 33,6;

° indepértare, utilizare pe an — 32,3;

e Bilant de 01,01 pentru anul urmator — 1,5.
Consumul total de apa pentru instalatii in Neteshyn si pentru unitatile 1-4 se ridica la 6,252 milioane m*/an. in cadrul constructiilor de epurare a apei existd
stabilizatori aerobi pentru tratarea sedimentelor, paturi de noroi pentru uscare si depozitare, paturi de compost cu aerare fortata si suprafata izolata.

Aer Ape de suprafata Ape subterane Sol Flora si fauna Mediu social
- O parte din deseuri este | - Namolul compostat - -

indepartata; o alta parte poate fi utilizat ih

este tratata in ansamblul agriculturd, drept

,.Kristal”. Uleiul fertilizator.

colectat este ars ih SUB. Productivitatea paturilor

Continutul de ulei din de compost este

apele tratate este 1 cuprinsa intre 7 si 9 dm®

mg/dm?. Constructiile de compost pe zi.

de epurare a apei din
instalatii si conductele
de apa potabild sunt
proiectate pentru
tratament biologic
complet al fluxului, cu
tratare aditionald in
iazuri biologice.
Fluxurile tratate sunt
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mutate in RC, farad a
incélca valorile calitatii
apei.

2.4 Deseuri solide non-radioactive

In NPP se formeaza deseuri periculoase cu diferite clase de risc. Formarea medie anuald a deseurilor potrivit claselor de risc, exprimata in tone, este:

Clasa de risc nr. 1 (lampi fluorescente uzate cu continut de mercur) -3,7;

Clasa de risc nr. 2 (baterii depozitate, uleiuri epuizate (produse petrochimice)) — 17,8;

Clasa de risc nr. 3 -0.0

Clasa de risc nr. 4 (deseuri din izolarea termica, procesarea hranei, var ars, precum si gunoi menajer si din constructii etc.) — 2127,6.

Activitatea de gestionare a deseurilor periculoase din KNPP este efectuatd pe baza autorizatiilor de formare, colectare, depozitare, utilizare, eliminare si
indepartare a deseurilor periculoase, precum si pe baza standardelor de formare si pe limitele de amplasare a deseurilor periculoase. Neutralizarea si eliminarea
deseurilor sunt implementate in incinte tehnice specializate — campuri de eliminare a deseurilor periculoase.

Deseurile din prima clasa de risc sunt indepartate complet pentru demercurizare. O parte din deseurile de clasa 2 si 4 sunt intrebuintate si indepartate in vederea
elimindrii (aprox. 75%) cétre constructii tehnice specializate; partea ramasa este directionati catre depozitare in containere speciale, colectoare de namol potrivit
instructiunilor in vigoare. Monitorizarea chimica a solului in spatiile de depozitare a deseurilor, CA si SA, este implementatd de un laborator specializat chimic si
ecologic potrivit procedurilor si volumelor observate, aprobat de KNPP. Anual, rapoartele centralelor inaintate autoritdtilor de statistica nationald conform
formularului Nr.1 (inainte de 2006, ,Deseuri toxice”, din data de 01.06.2006 modificat in”Deseuri periculoase”). Nu s-au inregistrat cazuri de eliminare
neautorizatd de deseuri in mediu.

Aer | Ape de suprafati Ape subterane Sol | Flori si fauni Mediu social

Protectia mediului pe durata gestiondrii deseurilor periculoase este implementatd conform legislatiei de mediu aflatd in vigoare Tn Ucraina. Astfel, nivelul
impactului deseurilor non-radiante solide asupra mediului se incadreaza in standarde.

3 Impactul factorilor fizici

3.1 Impactul termic

Cresterea sarcinii termice a RC si SP prin functionarea celor patru unitati atinge pana la 8460Gcal/h. Valoarea totald a pierderilor de apa datorate evaporarii
aditionale si picaturilor antrenate de vant de la RC si SP prin functionarea celor patru unititi poate ajunge la 0,0068 milioane m*/h. temperatura maxim admisa a
apei de racire este de 33°C.
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Se preconizeaza o
crestere a zilelor cu
ceatd si polei (la distanta
de aprox. 1 km de
coastd). Temperatura
aerului nu se va
modifica semnificativ.
Sunt evaluate drept
admise din punct de
vedere ecologic
potentialele modificari
ale microclimatului.

Calculele standardului
hidrotermic privind RC
au aratat ca in timpul
functiondrii celor patru
unitati, temperatura apei
poate depasi
temperatura apei
naturale a raului Horyn -
13°C.

Respectarea regimurilor
termice in statia de
control se obtine prin
diluarea apei picurate.

Cresterea temperaturii
apei in RC va duce lao
redistribuire cantitativa
n complexul acvifer
entomologic Tnspre
cresterea procentului de
populatii termofile si
euribiotice. Numarul de
specii migratoare, care
se adapostesc pe timpul
iernii in zona RC, se va
amplifica. Va creste
numarul populatiilor de
lebede mute (Cygnus
olor), gaini-de-apa
(Fulica),rate mari (Anas
platyrhynchos), lisite,
pescarusi, precum si de
alte specii.

Aer

Ape de suprafata

Sol

Ape subterane

Flora si fauna

Mediu social

3.2 Impactul zgomotului, vibratiilor, ultrasunetelor si iradierii electromagnetice

Evaluarea impactului zgomotului, vibratiilor si ultrasunetelor a fost efectuatd pentru incinte, constructii si
posibil impactul pe termen scurt al ultrasunetelor la nivel local, pe durata intretinerii calitatii imbinarilor

330 si 750 kW sunt efectuate potrivit prevederilor normelor sanitare.

cladiri in care lucreazd permanent personalul. Este
sudate. Prin Sistemul de Control la Exterior (OS)
masurarea intensitatii Transmisiei Electrice (ET) este efectuatd in toate locurile in care este prezent personalul operator. Liniile de transmisie a aerului din OS la

n conformitate cu tipul,
scopul si caracteristicile

Liniile de inalta
tensiune care

Datorita distantei
semnificative a

102

Prezentul document nu prezintd regim de legalizare




Sremarx

TRADUCERI DIN/TN ORICE LIMBA STRAINA
Program de lucru: de luni pana vineri de la orele 8.00 la orele 20.00

Traducere din limba englezd in limba romdnd conform copiei

Wow we rem@a ¢ x o Str. M. Kogalniceanu nr.19
BI.C 5, Etj. 5, Ap. 3

Tel./Fax :
Mob.:

office@re

Sondaj informatic s i analitic al materialelor referitoare la ”Centrala Nucleari
Hmelnitki. Studiu de fezabilitate pentru construirea unitat ilor 3si4”

Cladirea Roland

0268.32.71.73
0721.42.05.25

marx.ro

roxana@remarx.ro

incintelor de productie,
n vederea reducerii
nivelului de presiune a
zgomotului sunt
realizate izolatii termice
si fonice, fiind
asamblate cabine de
izolare fonica prevazute
cu casti. Nivelul permis
al vibratiilor pe santier
este asigurat prin
respectarea prevederilor
GOST 12.1.012-78.
Impactul ultrasunetelor
echipamentelor
mecanice si electrice in
timpul functiondrii
unitatilor 3 si 4 nu este
preconizat.

traverseaza padurile
sporesc numarul de
specii de pasari prin
crearea de adapost, fiind
o preconditie a
amplificarii ulterioare a
numarului populatiei.

constructiilor
rezidentiale fata de
KNPP (aprox. 3 km)
nivelurile de zgomot,
ultrasunete, vibratii si
impacturi
electromagnetice pentru
populatia SA sunt
estimate la un nivel
foarte scazut, neglijabil.

Protectia populatiei
Tmpotriva impactului
campului electric creat
de liniile de inalta
tensiune cu tensiuni de
220 kW sau mai putin,
care respecta
prevederile sanitare, nu
este necesara.

Pentru protectia
personalului Tmpotriva
impactului cAmpului
electric creat de OS,
inclusiv drumurile
ocolitoare, sunt
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prevazute masuri
aditionale de siguranta
(ecrane, scuturi etc.)

4 Impactul factorilor demografici

Cresterea populatiei din Neteshyn, legat de extinderea KNPP

Aer

Ape de suprafata

Ape subterane

Sol

Flora si fauna

Mediu social

Conform Activitatii de
Productie a
Tntreprinderii, potrivit
numarului estimat de
persoane, necesarul de
apa potabila va fi,
exprimat n tone m*/zi:
TIn 2010 - 166, in
perioada  fixata  de
dezvoltare (2020-2025)
- 18.4. Rezerva
aprobata este de 18 mii
m®/zi. Bazinele acvifere
utilizate sunt protejate.

Se preconizeaza
scaderea numarului de
indivizi din anumite
specii din complexul
entomologic si cresterca
numarului de insecte
daunatoare; cresterea
presiunii activitatilor
recreationale.

Se prevede un buget de
10% din costurile de
constructie pentru
dezvoltarea
infrastructurii SA. Se
estimeaza o noua
dezvoltare a productiei
n regiune.

Evaluari finale ale impacturilor reziduale

Impacturile nu depasesc
limitele admise

Impacturile nu depasesc
limitele admise

Impacturile nu depasesc
limitele admise

Impacturile nu depasesc
limitele admise

Impacturile nu depasesc
limitele admise

Impacturile nu depasesc
limitele admise
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e Pe durata MBDA, se estimeaza ca acceptabila, in conformitate cu toti constituentii (nu se vor
depasi valorile admise ale indicatorilor privind iradierea mediului si ale standardelor curente
de igiend) ;

e Pe durata BDBA, luand in considerare probabilitatea scdzutda de survenire a unui accident,
riscul de mediu este acceptabil si riscurile individuale de iradiere prin descarcarile de gaze —
aerosoli asupra populatiei din afara CA nu vor depasi nivelul acceptabil de risc individual pe
durata masurilor corespunzatoare de protectie (contramasuri).

11. ASPECTE SOCIALE SI ECONOMICE PRIVIND IMPLEMENTAREA
PROIECTULUI

Informatiile din sectiunea 10 din IAS sunt detaliate in documentatia PS [ 22, 33, 39, 41 ].
11.1. Atitudinea populatiei din zona KNPP privind extinderea acesteia

11.1.1. Masurile de informare publica cu privire la activitatea preconizata inainte de finalizarea
FS includ :

e Informarea prompta a publicului;

e Interactiunea cu autoritatile , institutiile de stat , comunitatile de pe piata muncii;

e (Cooperarea cu mediile regionale si centrale;

e Organizarea reuniunilor din domeniul public , ale Energoatom si specialistilor KNPP;
e Asistenta profesionala a studentilor;

e Activitdti recreative si de invatare,etc.

Datorita finalizarii elaborarii FS este anticipat un nou ciclu de consultatii publice.

11.1.2. Studii sociale detaliate cu obiectivul de a analiza atitudinea populatiei din zona
KNPPSA cu privire la construirea unitatilor 3 si 4 din KNPP au fost efectuate la inceputul anului
2009 de citre Institutul de Cercetare al Universitatii Nationale ,, Ostrog Academy”. In timpul
audierilor publice au fost stabilite urmatoarele puncte:

e Orientarea atitudinii respondentilor in sectorul energiei nucleare;

e Definirea atitudinii respondentilor cu privire la extinderea KNPP;

e Studierea motivelor principale de eficientd a finalizarii constructiei, in cazul in care sunt

disponibile;

e Definirea nivelului sindromului ,, Post — Cernobil”;

e Stabilirea conditiilor in care respondentii cu atitudine negativa privind extinderea KNPP

sunt pregatiti sa-si schimbe opinia;

Str. M. Kogalniceanu nr.19
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e Definirea celei mai acute probleme a populatiei potrivit prioritatilor;

e Aflarea beneficiilor de care se bucura populatia in cazul extinderii KNPP;

e Definirea impactului pe care il poate avea extinderea KNPP asupra sferei sociale si
economice, etc.

11.1.3. Studiul sociologic a vizat 3200 de respondenti potrivit studiului rezultatelor
acestuia, atitudinea respondentilor cu privire la extinderea KNPP a fost distribuitd dupa
cum urmeaza:

e Sprijin total in ceea ce priveste extinderea KNPP- 18, 3 % ;

e Tind mai degraba decat sa aprobe decat sa dezaprobe - 22,5 % ;

e Tind mai degraba sa dezaprobe decat sa aprobe — 18, 9 % ;

e Sunt impotriva extinderii KNPP — 26, 7 % ;

e Ezitd sd raspunda — 13,6 % ;

11.1.4. Potrivit concluziilor studiului sociologic , atitudinea populatiei privind extinderea
KNPP poate fi caracterizata ca fiind pozitiva , cu toate acestea continuand educarea populatiei in
acest sens.

11.2. Impactul national si regional privind extinderea KNPP

11.2.1 . In conformitate cu strategia [ 44] pe durata construirii noilor unititi nucleare din
Ucraina se prevede o atragere maximd a companiilor nationale, incluzand :

e Companii de proiectare si societati stiintifice si tehnice ;

e Companii industriale;

e Companii de constructii si instalatii;

e Institutii educationale;

In special principalii producitori ucraineni de echipamente si sisteme energetice despre care se
considera ca vor fi implicati in construirea unitatilor 3 si 4 din KNPP sunt urmatorii :

e OAO,, Turboatom” , Harkov;

e ZAO,, KTsKBA”, Kyiv;

e ZAO,, Zaporizhzhhyatransformator”, Zaporoje;

e ZAO ,, Impuls”, Sievierodonetk;
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e ZAO ,RadiY”, Kirovograd,;

e NPO ,,Monolit”, Harkov;

e OAO ,,Sumy plant”’Nasosenergomash”, Sumy;

o KhGPZ, denumita in continuare Shevchenko, Harkov;

e (000,,Vestron”, Harkov;

¢ OAO ,,Sumy mashynostroitelnoye NPO denumita in continuare Frunze”, Suny;
e OAO ,Melitopol compressor”, Melitipol etc.

11.2.2. Luand in considerare extinderea semnificativd la nivel regional a KNPP, in
calitate de angajatori principali in zond, se vor furniza noi locuri de munca, un flux de lucrétori
calificati care va conduce la cresterea populatiei in Neteshyn. De aici va rezulta ameliorarea
nivelului general de educatie si calificare a populatiei din regiune si prin urmare dezvoltarea de
noi afaceri.

11.3. Dezvoltarea infrastructurii sociale in zona KNPP si Neteshyn

11.3.1. Costurile privind dezvoltarea infrastructurii sociale Tn zona KNPPSA , stipulate Tn
FS, se ridica la 10 % din costurile de constructie . Lista cu instalatiile specifice in scopuri sociale
si domestice va fi definita in etapa de proiectare, potrivit sugestiilor autoritatilor locale legate de
procedura, in conformitate cu legea.

11.3.2 . Se prevede construirea unei clinici de reabilitate preventiva si a unei clinici de
a sandtdtii angajatilor i familiilor acestora, eliminarii tensiunii sociale prin implicarea copiilor si
tinerilor in activitati sportive, contribuind , de asemenea, la dezvoltarea viitoare a sanatatii
publice n regiune.
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12. CONCLUZII

12.1 . In conformitate cu concluziile FS , construirea unitatilor 3 si 4 KNPP este bazati
pe decizii stiintifice si tehnice , tehnologii si echipamente, potrivit prevederilor legii.

12.2 Acceptarea construirii unitdtilor 3 si 4 din KNPP in conformitate cu factorii de
mediu sanitar si epidemiologici este confirmata in FS.

12.3. In FS sunt prezentate necesitatea economica, aplicabilitatea tehnici , eficienta
sociald si economica a extinderii preconizate a KNPP.

12.4. Prevederile si concluziile privind etapele urmatoare de proiectare a unitatilor 3 si 4
din KNPP sunt formulate in FS.

12.5. Pe baza rezultatelor analizelor si evaluarilor din cadrul FS s-a intocmit ,,situatia
consecintelor asupra mediului privind construirea si functionarea unitdtilor 3 si 4 din KNPP”, al
carei text complet se regdseste in continuare in Anexa A.
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Legea ucraineand “despre ratificarea conventiei privind evaluarea impactului asupra
mediului in context transfrontalier”, Nr. 534-X1V din 19,03.1999.

Legea ucraineana “privind protectia mediului”, Nr. 1264-X11 din 25.07.1991.

Legea ucraineana “privind utilizarea energiei nucleare si siguranta radiatiilor”, Nr. 39/95-
BP din 08.02.1995.

Legea ucraineana “privind gestionarea deseurilor radioactive” Nr. 255/95-BP din
30.07.1995.

Legea ucraineana “privind activitatea permisa in sectorul utilizarii energiei nucleare” Nr.
1370-X1V din 11.01.2000.

Legea ucraineana “privind protectia populatiei impotriva impactului radiatiilor ionizante”
Nr. 15/98-BP din 14.01.1998.

Legea ucraineana “privind expertiza de mediu” Nr. 45/95-BP din 09.02.1995.

Legea ucraineand “privind procedura de luare a deciziilor referitor la amplasarea,
proiectarea, construirea instalatiilor si obiectivelor nucleare, prevdazute in vederea
gestionarii deseurilor radioactive, de importanta nationald” Nr. 2861-1V din data de
08.09.2005.

NRBU-97. Norme privind siguranta radiatiilor in Ucraina. Standarde nationale legate de
igiend. Ministerul Sanatatii din Ucraina, 1997.
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GSP 6.1777-2005-09-02). Reglementari sanitare de baza in vederea asigurarii sigurantei
radiatiilor In Ucraina. Standarde nationale legate de igiend. Ministerul Sanatatii din
Ucraina, 2005.

NRBU-97/D-2000 . Norme privind siguranta radiatiilor in Ucraina. Anexa: Protectia
impotriva radiatiilor din surse potentiale de iradiere. Ministerul Sanatatii din Ucraina,
2000.

DBN A.2.2-3-2004 Continutul, procedura de elaborare, acord si validare a documentatiei de
proiectare a constructiei. Comitetul de Stat privind Constructiile in Ucraina, 2004.

DBN A.2.2-1-2003 Continutul si cuprinsul materialelor incluse in Evaluarea Impactului asupra
Mediului (OVOS) pe durata proiectarii si construirii unitatilor, cladirilor si incintelor. Comitetul
de Stat privind Constructiile si Arhitectura in Ucraina, 2004.

SP AS-88, PNAE Reglementari sanitare privind proiectarea si functionarea unitatilor nucleare.

NP 306.2.141-2008 Prevederi generale legate de siguranta centralelor nucleare (OPB-2008),
SNRIU, 2008.

NP 306.2.141-2008 Cerinte legate de sigurantd pe durata selectarii amplasarii centralei nucleare.
SNRIU, 2008.

Document AIEA Nr. 50-C-S. Instructiuni privind siguranta. Siguranta Centralelor Nucleare —
selectarea amplasarii NPP.

43-814.203.004.0E.01. Prevederi ale referintelor de baza

43-814.203.004.0E.02. Necesitatea si eficienta construirii unitatilor 3 si 4- NPP. Capacitatea
unitard a unitatii.

43-814.203.004.0E.03. Alimentarea NPP cu combustibil, materii prime, apa si alte resurse

43-814.203.004.0E.04 Confirmarea aplicabilitatii NPP privind construirea unitétilor 3 si 4, in
conformitate cu prevederile normelor Tn vigoare.

43-814.203.004.0E.05Configurarea integrald a unitétilor 3 si 4 cu NPP, ludnd in considerare
extinderea unitatilor 3 si 4

43-814.203.004.0E.06 Program general si transport
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43-814.203.004.0E.07 Decizii legate de principii tehnologice

43-814.203.004.0E.08 Asigurarea sigurantei nucleare si a radiatiilor
43-814.203.004.0E.09 Decizii principale legate de constructie si proiectare
43-814.203.004.0E.10 Functionare

43-814.203.004.0E.11 Dezafectare

43-814.203.004.0E.12 Asigurarea calitatii in toate etapele ciclului de servicii NPP
43-814.203.004.0E.13 Evaluarea impactului asupra mediului (OVOS)
43-814.203.004.0E.14 Organizarea controlului proiectului

43-814.203.004.0E.15 Prevederi privind organizarea constructiei, perioada constructiei.

43-814.203.004.0E.16 Decizii principale legate de pregatirea zonei §i protejarea instalatiilor
impotriva factorilor de risc naturali si/sau antropogenetici

43-814.203.004.0E.17 Decizii principale referitoare la serviciul sanitar si domestic
43-814.203.004.0E.18 Decizii principale referitoare la siguranta incendiilor si protectia muncii
43-814.203.004.0E.19 Aspecte sociale privind implementarea proiectului
43-814.203.004.0E.20 Documente de estimare a costurilor

43-814.203.004.0E.21 Valorizarea eficientei economice legate de extinderea NPP
43-814.203.004.0E.22 Indicatori tehnici si economici

43-814.203.004.0E.23 Concluzii si sugestii

Ordinul CoM ,,privind aprobarea Strategiei Energetice a Ucrainei pana in 20307, nr. 145-p din
15.03.2006.

Ordinul CoM ,,privind activitatile pregétitoare a construirii noilor unitati din KNPP”, Nr. 281-p
din 21.07.2005.

Ordinul Ministerului Combustibilului si Energiei ,,privind activitatile pregatitoare ale
constructiei noilor unitati KNPP-3,4”” numarul 425 din data de 22.08.2005 r.
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Ordinul CoM ,, privind asigurarea unui plan de actiune in perioada 2006-2010 referitor la
implementarea Strategiei Energetice in Ucraina pana in anul 2030” numarul 436-p din
data de 27.07.2006;

Ordinul CoM ,, privind masurile primare de construire a unitatilor 3 si 4 — KNPP”
numarul 118 din data de 18.02.2009”

Dezvoltarea variantelor de scheme privind furnizarea de energie prin KNPP prin intermediul darii
in exploatare aunititilor 3si 4. Raportul Institutului ,,UkrEnergoSet’Proekt”, Nr. 6357-T1,
Harkov, 2009.

NPP Khmelnytska. Unitatile 3 si 4. Inspectia si evaluarea conditiei tehnice a rezervorului de
racire pentru pregatirea construirii unitatilor”. 43-613.216.001.0T00, Raportul KIEP, Nr. 42486-
B; K: KIEP, 2008.

Inspectia si evaluarea conditiei tehnice a rezervorului de racire pentru pregatirea construirii
unitdtilor 3 si 4. Bilantul apei In raul Horyn. Raportul ,,UkrVodProekt”, Nr. 3465,
K:UkrVodProekt 2007.

Document AIEA Nr. 50-SG-S1. Instructiuni de siguranta. Luarea in considerare a cutremurelor si
fenomenelor conexe la selectionarea amplasarii centralelor nucleare, Viena:AIEA, 1994

SNiP 2.04.02-84 Sistemul de apa. Retele si constructii la exterior.

Rezolutia Consiliului Ministerului Combustibililor si Energiei ,,Aprobarea deciziei alegerii
construirii instalatiei de tip reactor privind unitatile 3 si 4 din KNPP”, Nr. 4.1 din 13.10.2008.

NP 306.5.02/3.017-99. Cerinte privind programul de asigurare a calitatii in toate etapele de
servicii ale unitatilor nucleare.

NP 306.5.02/2.069-2003. Cerinte si conditii de sigurantd (conditii de autorizare) pe durata
proiectarii unitatii nucleare sau depozitarii in vederea eliminarii deseurilor radioactive.

ISO 10005:2007. Sisteme de control al calitatii. Instructiuni privind programele de asigurare a
calitatii.

Legea ucraineand ,,privind siguranta incendiilor” nr. 3745 din 17.12.1993.

Legea ucraineana ,,privind protectia muncii” din 21.11.2002.
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Legea ucraineana ,privind protectia fizicd a instalatiilor nucleare, materialelor nucleare,

deseurilor radioactive, altor surse de iradiere ionizantd” Nr. 2064-111 din 19.10.2000.

Legea ucraineana ,,privind reglementarea aspectelor legate de asigurarea aspectelor de siguranta”
Nr. 1868-1V din 24.06.2004.

HD 306.2.02/1.004-98. Prevederi generale privind asigurarea sigurantei pe durata dezafectarii
centralelor nucleare si cercetarii reactoarelor nucleare. Ministerul Sigurantei Mediului, 1998.

Conceptul de dezafectare a unititilor nucleare din Ucraina, aprobat prin Decretul Ministerului
Combustibililor si Energiei nr. 249 din 12.05.2004.

0.0B.5797.PH-0 Conceptul de dezafectare a unitatilor nucleare VVER-1000 din KNPP, K:
NAEK Energoatom, 2008.

I'H 6.6.1.1-130-2006 Niveluri admise ale continutului de radionuclizi 137 Cs si 90 Sr in apa si
alimente. Standard de igiena.
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ANEXA A SITUATIA CONSECINTELOR ASUPRA MEDIULUI PRIVIND
CONSTRUIREA UNITATILOR 3 SI 4 - KNPP

Sectorul energiei nucleare ocupd unul dintre locurile centrale din economia Ucrainei.
Patru centrale nucleare ( NPP ) cu 15 unitéti aviand reactoare nucleare de tipul VVER , a caror
cotd este de 26,6 % din capacitatea generala instalata la nivel national, genereaza aproximativ
jumatate din energia electrica din Ucraina.

Compania Nationald ,,Compania Nationald de Generare a Energiei Nucleare
Energoatom” (Energoatom) este organizatia operationala responsabild de siguranta functionarii
centralelor nucleare din tard potrivit Legii ucrainene ,,Privind utilizarea energiei nucleare si
siguranta radiatiilor.”

Principala sarcind a Energoatom a fost si este reprezentatd de generarea de energie
electrica de catre NPP-uri, precum si creare de noi capacitati respectand conditie obligatorie de
asigurare a nivelului de siguranta, potrivit cerintelor actuale.

DATE REFERITOARE LA ACTIVITATEA PRECONIZATA , OBIECTIVE SI
METODE DE IMPLEMENTARE

Construirea unitatilor 3 si 4 din KNPP reprezinta una dintre prioritatile de dezvoltare a
sectorului energetic din Ucraina. Crearea de noi capacitati nucleare va asigura consolidarea
sigurantei energetice la nivel national si va satisface cererile de energie electricd In conditiile
viitoarei cresteri economice a tarii.

Construirea, darea in exploatare si punerea in functiune a noilor unitati electrice sunt
prevazute pe situl existent al NPP Khmelnytska ( KNPP ) , selectat si aprobat pentru o NPP cu
capacitatea de 4000 MWT. Situl KNPP dispunand de doud unitati functionale cu capacitatea
totala de 200 MWT este localizat in partea de vest a raionului Slavuta din provincia
Khmelnytska.

Necesitatea construirii unitatilor 3 si 4 — KNPP este definita de urmatoarele documente:

- Ordinul CoM ,, privind activitatile pregatitoare ale constructiei noilor unitati KNPP” numarul
281- p din data 21.07.2005;

- Ordinul Ministerului Combustibilului si Energiei ,, privind activitatile pregatitoare ale
constructiei noilor unitati KNPP” numarul 425 din data de 22.08.2005 ;

- ,, Strategia Energetica a Ucrainei pana in anul 2030” aprobata prin rezolutia CoM numarul 145-
p din data de 15.03.2006;

- Ordinul CoM ,,privind asigurarea unui plan de actiune in perioada 2006-2010 referitor la
implementarea strategiei energetice in Ucraina pand in anul 2030” numarul 436-p din data de
27.07.2006;

- Ordinul CoM ,, privind masurile primare de construire a unitatilor 3 si 4 — KNPP” numarul 118
din data de 18.02.2009”;
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Tn conformitate cu prevederile documentelor specificate, prima etapa a activitatii de
constructie a unitdtilor 3 si 4 din KNPP este elaborarea unui studiu de fezabilitate ( FS) ,
incluzand Evaluarea Impactului asupra Mediului ( OVOS ). FS este inclus intr-un set de
documente, necesare pentru luare deciziilor in ceea ce priveste constructia potrivit Legii
ucrainene ,, privind procedura de stabilire a locatiei, proiectdrii , construirii instalatiei si
obiectivelor nucleare, proiectate pentru gestionarea deseurilor radioactive de importanta
nationalda” numarul 2861- IV din data de 08.09.2005.

Studiul de fezabilitate privind construirea unitatilor 3 si 4 din KNPP a fost elaborat de
catre Institutul Stiintific de Cercetare si Proiectare ,,Energoproekt” din Kyiv ( KIEP) la cererea
Energoatom.

Tn studiul de fezabilitate privind construirea unititilor 3 si 4 din KNPP:

- S-a confirmat acceptarea amplasarii KNPP in conformitate cu prevederile documentelor de
reglementare aflate in vigoare in Ucraina;

- au fost definite deciziile referitoare la principiile tehnice si la indicatorii tehnici si economici
aferenti unitatilor electrice;

- a fost efectuata justificarea sigurantei ( nucleara , radianta si ecologica);

- a fost efectuata OVOS;

Se prevede construirea unitatilor 3 si 4 din KNPP prin utilizarea structurilor deja existente a
cladirilor principale si a altor instalatii, care se regasesc in prezent in stadiul nefinalizat.

FACTORI SEMNIFICATIVI CARE AU SAU CARE POT AVEA UN IMPACT ASUPRA
CONDITIEI MEDIULUI LUAND iN CONSIDERARE POTENTIALELE URGENTE
ECONOMICE.

Pe durata evaluarii impacturilor activitatii preconizate asupra mediului:
- a fost studiatd conditia actuald a mediului pe santierul de constructie a instalatiilor si pe
teritoriile adiacente;
- au fost definite toate sursele de potential impact al instalatiei asupra mediului;
- au fost efectuate evaluari ale impactului asupra tuturor componentelor de mediu.

In cadrul evaludrii nu au fost detectate impacturi asupra componentelor de mediu care si
depdseasca nivelurile reglementate.

Evaluarea efectuatda a ilustrat cd principalele tipuri de impact ale unitatilor 3 si 4 din
KNPP asupra componentelor mediului sunt impacturi de tip radiatii, termice si chimice.

Posibilele impacturi in conditii normale si de accident asupra urmatoarelor componente
de mediu sunt analizate Tn FS:
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- mediul geologic;

- aerul;

- apa;

- solurile;

- flora si fauna;

- mediul antropogenetic , mediul social.

Posibilele impacturi au fost evaluate in conditii normale si de accident — pe baza
proiectarii precum si dincolo de proiectare. Criteriile evaluarii sunt prevederile documentelor
reglementatoare din Ucraina.

Urmatoarele accidente la noile unitati au fost alese pentru a fi analizate:

- Accident Bazat pe Proiectare Maxima ( MDBA ), cauzat de ruptura ghilotinei conductei de
circulatie principald cu scurgere Tn doua sensuri;

- Accident mai presus de proiectare ( BDBA ) , generat de ruptura ghilotinei circuitului de
circulatie principald cu incapacitatea sistemelor active de racire de urgenta la nivel zonal si a
sistemului operational de stropire ( probabilitatea unui astfel de BDBA este 10 g an -1).
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INDICATORI ~ CANTITATIVI  SI  CALITATIVI  PRIVIND EVALUAREA
NIVELURILOR RISCULUI DE MEDIU SI SIGURANTEI ACTIVITATII
PRECONIZATE PENTRU VIATA POPULATIEI

Construirea si functionarea unitdtilor 3 si 4 sunt bazate pe structuri existente fiind
prevazute initial pentru scopuri industriale in zona KNPP. Peisajul santierului este industrial,
detinand aprecieri pozitive in vederea amplasarii unei NPP , inclusiv infrastructura.

Pe durata construirii si functiondrii unitétilor 3 si 4 nu se prevad modificdri antropogenetice ale
starii geologice sub impactul instalatiilor KNPP. De asemenea, nu se prevad impacturi negative
ale instalatiilor electrice asupra mediului antropogenetic, situat in cadrul SA .

Impacturile de zgomot, vibratie si de cAmpuri electromagnetice sunt limitate pe santierul KNPP
si nu depasesc limitele admisibile .

Evaluarea impactului radiatiilor asupra aerului pe durata Conditiilor Normale de
Functionare ( NOC) a ilustrat ca principala contributie la doza provenita din descércarea aerosol
din unitatile 3 si 4 KNPP este reprezentata de concentratia Gazelor Radioactive Inerte ( IRG) ,
fiind estimata a fi mult mai mica decat nivelurile maxim admise.

La darea in exploatare a unitatilor 3 si 4 caracteristicile cantitative si calitative ale
depozitelor non-radioactive din KNPP nu se vor modifica semnificativ; Concentratiile la
suprafatd ale contaminantilor determinati de acestea potrivit tuturor ingredientelor precum si
tuturor grupurilor de Tnsumare nu vor depasi valorile maxim admise in cazul depunerilor.
Datorita darii In exploatare a unitatilor 3 si 4, necesitatea utilizdrii unui boiler auxiliar de
demarare — principala sursa a emisiilor curente de contaminanti chimici - Se va anula.

Functionarea unitatilor 3 si 4 din KNPP va conduce la cresterea descarcarilor termice in
rezervorul de ricire ( RC), care intr-o oarecare masurd va modifica conditiile schimbului de apa
din stratul superior al RC si schimbul de céldura din nivelul adiacent al atmosferei. Zona de
impact asupra microclimatului local (modificari ale temperaturii aerului, umiditatii , frecventei,
cetii si poleiului) nu va depasi un km de la linia RC . Luand in considerare impactul admis al
sistemelor de racire privind parametrii climatici locali, nu sunt necesare masuri speciale
referitoare le restrictia acestor impacturi In timpul functionarii celor 4 unititi KNPP.

Impactul asupra mediului hidrogeologic al functiondrii unitatilor 3 si 4 KNPP poate
rezulta sub forma cresterii temperaturii locale a apelor subterane , a mineralizarii acestora sau a
amplificarii nesemnificative a nivelului asupra unei zone limitate , ceea ce nu va prezenta un
impact asupra admisiei apei in sistemul de alimentare a instalatiei si in cel de alimentare cu apa
menajera. Complexul de alimentare cu apa este caracterizat prin protectia impotriva contamindrii
la suprafata de tip chimic si radiant.

Necesarul de alimentare cu apa tehnica pe durata functionarii celor 4 unitati KNPP va fi
asigurat de raul Horyn fard a incdlca consumul standard sanitar. Acoperirea deficitului in
perioada secetoasa se va realiza prin utilizarea partiala a zonei de conservare RC prin umplerea
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ulterioara cu apa din raurile Hnyloy Rog si Horyn in timpul perioadei de primavara bogata in
precipitatii.

Evaluarea indica faptul ca efectuarea regulata a evacudrilor RC in timpul perioadelor bogate in
precipitatii minimizeaza producerea impacturilor chimice si termice asupra apelor de suprafata,
ceea ce exclude posibilitatea incélcarii prevederilor, normelor sanitare referitoare le indicatorii
hidrochimici si de temperatura.

Conditia radiologica a solurilor din zona KNPP este definitd in principal prin
radionuclizi de origine naturala estimati in viitor pentru NOC.

Continutul de cupru, zinc si cadmiu din solurile teritoriilor adiacente KNPP este estimat
pe viitor la nivelul stabilit.

Procesele de degradare a solurilor in legaturd cu construirea KNPP sunt prezente numai intre
granitele santierului. Prezenta acestora in SA nu este legata de functionarea NPP.

Functionarea celor doud unitati aditionale in cadrul KNPP nu va genera un impact direct

asupra structurii si dinamicii florei §i faunei, si nici nu va cauza modificari ale populatiilor de
specii rare, de plante si animale , incluse in Cartea Rosie a Ucrainei.
In conformitate cu rezultatele studiilor efectuate, nu au fost detectate modificiri negative
referitoare la sdndtatea populatiei care locuieste In cadrul SA ( din cauza impactului KNPP ).
Riscul de mortalitate a populatiei locale nu va depisi nivelul mediu pe tard. In timpul functionrii
celor doud unitati aditionale nu se prevedere depdsirea unui astfel de risc.

Evaluarea conservativa a impactului descarcarilor de gaze aerosoli de la KNPP alcatuita
din 4 unitati pe durata NOC a demonstrat ca la granita cu CA doza anuala efectivd, luand in
considerare toate cdile de impact asupra unui grup critic al populatiei, nu va depdsi 6 % din doza
limitd. Impactul pozitiv asupra mediului social in urma construirii 3 si 4 din KNPP va fi definit
in primul rand prin dezvoltarea suplimentara a infrastructurii sociale , sens in care s-a specificat
in FS un procent de 10 % din costurile de constructie.

Conditiile amplasarii santierului KNPP exclud posibilitatea impactului antropogenetic
extern de la alte instalatii ale activitatii economice ( incendiu, unda de explozii, inundatii , emisii
de gaze daunatoare, etc ) care poate genera defectarea instalatiilor KNPP in conditii normale de
operare. Pe de alta parte, construirea, darea in exploatare si punerea in functiune a unitatilor 3 si
4 din KNPP nu vor avea impact asupra mediului antropogenetic . Nu vor fi necesare masuri
speciale agricole legate de modificarea structurii utilizarii terenului agricol, restructurarea
complexelor agricole sau modificarea prelucrarii tehnologice a produselor.

Prin urmare, potrivit concluziilor OVOS nu exista riscuri de mediu in ceea ce priveste
impacturi externe pe durata constructiei, darii In exploatare si punerii in functiune a unitatilor 3 si
4 din KNPP. Riscul de mediu al factorilor de contaminare chimicd ( non-radiantd ) asupra
mediului va fi minim. Riscul de mediu al factorilor de impact de radiatie :

- In conditii normale de operare va fi mult mai scazut decat nivelul admis ( valorile estimate ale
indicatorilor de radiatie a mediului si de siguranta vietii populatiei sunt mult mai reduse decat
valorile admise ) ;
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- in conditii MDBA se estimeazd ca fiind acceptabil potrivit tuturor componentelor (valorile
admise ale indicatorilor de iradiere a mediului si standardelor de igiena curente nu vor fi
depasite ) ;

- in conditii BDBA , luand in considerare probabilitatea unui astfel de accident, riscul de mediu
este acceptabil, iar riscul individual de iradiere ca rezultat al emisiei de gaze — aerosoli , pentru
populatia din afara CA nu va depasi limitele nivelului admis pentru riscul individual in timpul
masurilor de protectie corespunzatoare ( contramasuri ).

In conformitate cu rezultatele privind evaluarea consecintelor accidentului, KNPPCA si
SA existente Tn prezent nu vor trebui extinse pe durata punerii in functiune a unitatilor 3 si 4. In
afara CA , riscul individual al aparitiei unor efecte stohastice asupra populatiei din cauza
impactului radiologic a eliminarii de aerosoli de la KNPP, nu va depasi nivelul admis definit in
NRBU- 97. Nu existd risc de aparitie a unor efecte deterministice. Rezultatele evaluarii
impactului transfrontalier ilustreaza faptul ca in timpului niciunuia dintre accidentele studiate nu
a fost depasit nivelul dozei anuale individuale efective asupra indivizilor unui grup critic din
tarile Invecinate.

ACTIVITATI CARE GARANTEAZA IMPLEMENTAREA ACTIVITATII iN
CONFORMITATE CU STANDARDELE SI REGLEMENTARILE DE MEDIU

Ansamblul deciziilor din cadrul proiectului care constd in asigurarea conditiilor
reglementate de mediu pe durata construirii si functionarii 3 si 4 din KNPP contine un grup de
activitati in sfere diferite , referitoare in special la :

- economisirea resurselor — conservarea si consumul rational al resurselor;

- activitdti de protectie — crearea unor constructii de protectie, etc;

- activitdti de recuperare - reclamarea , normalizarea conditiilor componentelor individuale de
mediu, etc;

- activitati de compensatie ;

- activitati de siguranta — monitorizarea mediului ;

Implementarea deciziilor proiectului, furnizate in FS , va asigura conditia normativa a
mediului.

LISTA IMPACTURILOR REZIDUALE
Pe durata construirii, darii in exploatare si punerii in functiune a unitatilor 3 si 4 din

KNPP, impactul rezidual asupra aerului, apei, solurilor, florei si faunei, mediului antropogenetic
si social este minim.
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Consecintele din timpul MDBA generate de unitatile 3 si 4 KNPP nu vor depasi indicatorii
stabiliti de standardele sanitare in vigoare. Consecintele in timpul BDBA generate de unitatile 3
si 4 KNPP in cazul prezentei unor masuri de protectie ( contramasuri ) nu vor depdsi limitele
nivelului admis de risc individual.

MASURI ACCEPTATE IN INFORMAREA PUBLICA REFERITOARE LA
ACTIVITATEA PREVAZUTA , OBIECTIVE SI METODE DE IMPLEMENTARE

La inceputul elaborarii FS a fost intocmita si distribuita in regiune ,, o situatie privind
intentiile de constructie a unitatilor 3 si 4 pe situl KNPP .”

Pentru a asigura informarea prompta a publicului ,functionarea autoritatilor si mediului la nivelul
KNPP, perspectivelor de construire a unitatilor 3 si 4 — KNPP, evenimentelor derulate in acest
sens, Energoatom va intreprinde urmatoarele activitati :

- in fiecare zi existd un serviciu telefonic automat de informare a populatiei cu privire la
functionarea unitatilor 1 si 2, nivelul capacitatii, energia generata zilnic, de la inceputul unei luni,
in etapele urmatoare, informatii privind defectiunile unitétilor, precum si conditia radiatiilor pe
santierul industrial si in SA;

- saptdmanal se vor intocmi si distribui informatii cu privire la evenimentele petrecute la KNPP :
masuri privind imbunatatirea sigurantei, conditia radiatiilor pe santierul industrial, reuniuni,
conferinte de presd , seminarii, vizite, sesiuni , cooperare cu specialisti internationali, etc.

- lunar, informatii succinte privind indicatorii tehnici §i economici referitori la functionarea
unitatilor §i la conditia chimicd a apei din RC vor fi transmise autoritatilor nationale,
inspectoratelor de mediu, autoritdtii de Apdrare Civila , mediilor regionale si provinciale;

- intalniri publice pe santier cu specialistii Energoatom;

- asistenta profesionald a studentilor;

- activitati recreative §i instructive, etc;

Rezultatele studiilor sociologice efectuate in anul 2009 de catre Institutul National de
cercetare al Universitdtii ,, Ostrog Academy” au indicat o atitudine in general pozitiva a
populatiei referitoare la construirea unitatilor 3 si 4 din KNPP .

In conformitate cu finalizarea elaboririi FS , s-a stabilit un nou ciclu de Consultatii Publice
(PC), care vor include:

- consultatii , aprobdri reciproce a masurilor prevazute si interactiune in timpul activitatilor
publice cu autoritdtile locale pe durata Intregului proces de discutii publice privind proiectul;

- informarea publicului privind initierea si activitatile planificate ale procesului PC ( prin
intermediul media , postei si emailului, faxului);

- organizarea §i dirijarea sedintelor pentru reprezentantii mediilor centrale si locale cu privire la
initierea si planificarea activitatilor din cadrul procesului PC;

- pregatirea si distribuirea setului de documente informative pentru reprezentantii organizatiilor
publice, mass-mediei si persoanele fizice care isi vor manifesta interesul in procesul PC,
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incluzand: comunicate de presd privind procesul de PC , Planul de Actiune in cadrul
consultatiilor publice privind construirea unitatilor 3 si 4 din KNPP ( Plan de Actiune ) ,
informatii si evaluari analitice ale materialelor FS privind construirea unitétilor 3 si 4 KNPP ,
formulare privind inregistrarea candidaturii la participarea in cadrul procesului PC, formulare de
prezentare a intrebarilor, remarcilor, comentariilor si recomandarilor;

- organizarea si asigurarea functiondrii unor birouri de lucru cu publicul ( inregistrarea
candidaturilor pentru participarea la PC ), colectarea intrebarilor, remarcilor si recomandarilor de
la reprezentantii organizatiilor publice si persoanelor fizice, etc );

- informarea statelor Tnvecinate cu privire la un potential impact transfrontalieri, in conformitate
cu legislatia;

- organizarea si dirijarea unor discutii in jurul mesei rotunde cu participarea reprezentantilor
autoritatilor centrale si locale, organizatiilor publice si persoanelor fizice interesate |,
reprezentantilor media in conformitate cu Planul de Actiune, colectarea 1intrebarilor, remarcilor,
comentariilor si recomandarilor primite in timpul discutiilor in jurul mesei rotunde;

- furnizarea de informatii si de asistentd organizationala si tehnica in cadrul PC, in cazul in care
autoritatile locale decid cu privire la procedura, colectarea intrebarilor, remarcilor, comentariilor
si recomandarilor primite in cadrul PC;

- Intocmirea si eliberarea unui comunicat de presd in conformitate cu rezultatele consultatiilor in
jurul mesei rotunde ;

- intocmirea raportului din cadrul PC cu privire la construirea unitatilor 3 si 4- KNPP, inclusiv
brosura cu intrebari si raspunsuri ( Anexa la raport ) ;

- Intocmirea raportului privind activitdtile de informare a statelor invecinate cu privire la
potentialul impact in context transfrontalier;

- finalizarea FS ludnd Tn considerare rezultatele PC ;
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OBLIGATIILE CLIENTILOR PRIVIND IMPLEMENTAREA DECIZIILOR
PROIECTULUI POTRIVIT NORMELOR SI REGLEMENTARILOR DE PROTECTIE
A MEDIULUI SI CERINTELE DE SIGURANTA ECOLOGICA iN TOATE ETAPELE
DE CONSTRUCTIE SI DE FUNCTIONARE A INSTALATIEI ACTIVITATII
PRECONIZATE

Energoatom, in calitate de organizatie operationald, realizdnd pe deplin importanta
activitatii efectuate, punand accent pe siguranta oamenilor si pe conservarea mediului, are
obligatia :

- sd respecte prevederilor legislatiei ucrainene de mediu , acordurilor internationale ale Ucrainei,
standardelor si reglementarilor din domeniul utilizarii energiei nucleare, gestionarea si protectia
mediului ;

- sa creeze si sa implementeze sisteme de protectie a mediului care vor include in special
considerarea indicatorilor cantitativi si calitativi ai eliberdrii contaminantilor in aer , in bazine
acvatice, gestionarea tuturor tipurilor de deseuri, consumul rational de resurse naturale, etc. ;

- sd implementeze monitorizarea mediului in CA si SA prin monitorizarea conditiei radiatiilor,
hidrogeologica si hidrochimica a obiectivelor de mediu ;

- sa furnizeze informarea transparenta si fiabila a populatiei cu privire la conditiile de mediu din
zona amplasarii KNPP ;

- sa interactioneze in mod constructiv cu autoritdtile de supervizare, organizatiile publice si
mass- media in aspecte privind siguranta de mediu;

Energoatom se obliga sa implementeze in intregime pe propria raspundere toate deciziile
tehnice, organizationale , financiare si de alt tip, stipulate in proiect, pe intreaga perioada a
functionarii unitatilor 3 si 4 , precum si sa respecte procedura tehnologicd , sd suporte costurile
materialelor si bunurilor in vederea asigurdrii unei functiondri in conditii de sigurantd, si, prin
urmare, sa garanteze indeplinirea cerintelor de mediu.

Tn numele clientului: Tn Numele Proiectantului general:
Presedintele NAEK Energoatom KIEP Presedintele Consiliului
(SEMNATURA, STAMPILA) (SEMNATURA, STAMPILA)
Yu.A. Nedashkovsky Yu. V. Malakhov

<<K->> . 2011 <<->> 2011
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