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ANEXA E. Descrierea impactului posibil

1 COMPONENTELE ECOLOGICE SI TIPURI DE IMPACTURI, ANALIZATE iN OVOS

In prezentul document numai aceste tipuri de impacturi sunt analizate, putand avea

un efect direct sau indirect asupra transferului transfrontalier.

2 EVALUAREA IMPACTULUI ASUPRA AERULUI

Expunerea la radiatii

Situatia radiologica privind zona aferenta locatiei centralei este definita in prezent
de radionuclizii de origine naturala. Izotopii antropogeni de lunga durata nu au fost
detectati. Contaminarea teritoriala cu 137Cs atinge nivelul cel mai inalt, aproape de cel al
contaminarii globale (aproximativ 3 kBq/m?2).

Pe parcursul calculului estimarilor contaminarii teritoriale, adiacente NPP, cu
generare de gaze si aerosoli pentru modul de functionare normala specifica tuturor
unitatilor, s-a presupus ca exista o sursa de generare continud, avand inadltimea de 100 m si
la capacitate maxima, egald cu cea a elimindrii de pe conductele de ventilatie ale
compartimentelor reactorului aferenta celor patru unitati si cladirilor speciale.

Generarea specificata include 89 radionuclizi cu perioade diferite de dezintegrare
incompleta, activitate de descarcare si, respectiv cu contributie diferita privind expunerea
la radiatii. Ca rezultat al calculelor efectuate, estimarile primite au vizat densitatile de
contaminare ale zonei apropiate NPP cu 3H, 137Cs si ?0Sr si concentratii de volum de 41Ar,
85Kr u 133Xe prezente in stratul atmosferic specific zonei apropiate NPP pe parcursul
functionarii normale continue a celor patru unitati pe o perioada de 45 de ani (schema 2.1).
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KNPP
Radionuclizi | Perioada de dezintegrare incompleta | Capacitatea de generare, Bq/zi
HAr 1,824 3,85E+10
137Cs 30,20 ron 497 E + 05
85Kr 10,72 roza 3,15E+ 09
133X e 5,23 cyT 1,21 E + 13
3H 12,33 roga 2,85E+10
90Sr 29,2 roga 1,34 E + 01

Evaluadrile efectuate demonstreaza faptul ca principala contributie la doza de generare de
gaze-aerosoli pe parcursul functiondrii centralei electrice va apartine Gazelor Nobile

Radioactive (RNG) pe parcursul expunerii la nor (schema 2.2).

Schema 2.2 - Concentratiile calculate de RNG in stratul atmosferic specific Zonei

Supravegheate KNPP (SA)

Titlu Concentratiile de RNG la nivelul
stratului atmosferic, Bq/m3
1Ay 85Ky 133Xe
Concentratiile medii anuale, primite in directia n-10-2 n-10-3 2,0
estica la o distanta de aproximativ 1 km de NPP
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Concentratiile calculate de RNG indica faptul ca, pe parcursul NO al unitatilor,
acestea sunt mai scazute decat cele admisibile, garantand astfel lipsa unui surplus a ratei de
expunere la radiatii de 40 puSv/an a populatiei inclusa in categoria B. Astfel, generarea

gazelor si a aerosolilor radioactivi In aer este admisibila.

Impacturile chimice, termice si de umiditate si influenta factorilor fizici
Impacturile chimice, termice si de umiditate, precum si influenta factorilor fizici a
KNPP-3, 4 asupra mediului Inconjurator sunt de natura locald ceea ce Inseamna ca analiza

acestora in contextul transfrontalier nu este necesara.

3 EVALUAREA IMPACTULUI ASUPRA SUPRAFETEI, APELOR SUBTERANE,
SOLURILOR, FLOREI SI FAUNEI

Impacturile asupra suprafetei, apelor subterane, solurilor, faunei si faunei specifice
KNPP-3, 4 asupra mediului Inconjurator sunt de natura locala ceea ce inseamna ca analiza

acestora in contextul transfrontalier nu este necesara.

4 EVALUAREA IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI SOCIAL

Expunerea la radiatii

Expunerea la radiatii a populatiei care locuieste in SA KNPP-3, 4 se refera la
radionuclizii naturali, continuti in soluri si subsoluri.

Expunerea medie la radiatii a populatiei ucrainene cauzata de sursele naturale este

de 3,5 puSv-1an-, a caror cantitate majoritara este formata din radon.
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Contributia principala la expunerea efectiva la radiatii (din NPP) pentru orice
distanta este asigurata de RNG 133Xe, 135Xe In urma expunerii la nor. Celelalte cursuri ale

impactului asupra formarii dozei au o contributie mult mai scazuta (imaginea 6.1).

Expunerea la radiat ii

86.93

@ Cloud

M Inhalation
O Soil

) Food

246

*cloud = nor
*inhalation = inhalare
*soil = sol

* food = alimente

Imaginea 4.1 - Structura formatiunii (in %) privind expunerea estimata la radiatii a
populatiei (grup de referinta ,adulti”, populatia rurala) pe parcursul celui de-al 30-
lea an de functionare a KNPP alcatuita din patru unitati conform cursului impactului.

Azimuth 0°, distanta 3 km
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Doza maxima estimata de expunere la radiatii de 0,34 pSv/an este primita la
distanta de 1 km la est de NPP. La distanta de 25 km expunerea totala de radiatii scade la a
suta parte din pSv.

Principala contributie la formatiunea aferenta expunerii la radiatii la nivelul
corpului uman include radionuclizii naturali: 40K, 238U, 232Th si produsele specifice
dezintegrarii acestora (Intre 1-3 pSv/an). Pe parcursul celor citorva ore de iradiere din
fondul natural, o persoana receptioneaza aceeasi doza ca si in urma generarii KNPP pentru
o perioada de un an.

Populatia, care locuieste in apropierea KNPP, poate primi o doza de radiatii prin
generarea de gaze-aerosoli de NPP, nedepisind valoarea limita de 4%, adicd <40 pSv/an. In
ceea ce priveste KNPP, expunerea estimata la radiatii a populatiei din afara Zonei de
Control (CA) va reprezenta un factor de o suta de ori mai scazut decat limitele stabilite

(imaginea 6.2).
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*distance from the source = distanta de la sursd

Imaginea 4.2 - Dependenta de expunerea estimata la radiatii a populatiei (grupul de
referinta ,adulti”, populatia rurala) pe parcursul celui de-al 30-lea an de functionare

a KNPP alcatuita din patru unitati in conformitate cu cursurile de impact. Azimuth 0°
Transferul transfrontalier al materialelor radioactive
Potrivit iIndepartarii de la sursa de generare, contaminarea teritoriala cu

radionuclizi scade rapid si In consecinta si expunerea la radiatii a populatiei (imaginea 6.2).

Intrucat centrala se afla intr-o zona de frontiera, coeficientul limita aferent dozei de radiatii
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a populatiei din statele vecine nu va fi depdsita (pentru majoritatea statelor europene
aceasta este mai ridicata decat In cazul Ucrainei si atinge o valoare de 200 pSv pe zi - 1).
Contaminarea radioactiva cauzata de generarea de gaze si aerosoli pe distante lungi
in afara CA a KNPP nu poate depasi limita CA determinata de un numar de motive fizice.
Astfel, se poate considera ca expunerea la radiatii determinata de functionarea
normala a KNPP a statelor vecine va avea o valoare considerabil mai scazuta decat
coeficientii dozelor stabilite si, respectiv, a limitei anuale de expunere individuala la radiatii

de 1 puSv.

Concluzii generale privind expunerea la radiatii

Ludnd in considerare toate cadile de expunere a grupului critic de populatie,
evaludrile efectuate privind conditiile conservatoare (cel de-al 45-lea an de functionare a
centralei, ratele maxime de tranzitie) au demonstrat ca doza anuala efectiva atinge
valoarea de 0,6 uSv pentru frontiera CA. Doza maxima calculata individual de 2,8 uSv este
receptionata la distanta de 0,5 km, la est de centrala. La distanta de 25 km doza totala
efectivd scade pana la a suta parte din puSv, indicand lipsa impacturilor negative

suplimentare asupra sanatatii populatiei.

5 EVALUAREA IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI INCONJURATOR iN CONTEXT
TRANSFRONTALIER

In ceea ce priveste evaluarea importantei radiologice a transferului transfrontalier
pe parcursul functiondrii normale a centralei nucleare, s-a sugerat folosirea rezultatelor
aferente dispersiei de gaze si aerosoli generate in Zona Monitorizata (SA) a KNPP. Aceste
calcule au fost efectuate ludnd in considerare datele meteorologice actuale specifice locatiei
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NPP, cu o rezerva actuala de durabilitate. Cu cat distanta de la sursa de generare este mai
mare, cu atat contaminarea teritoriului cu radionuclizi scade, determinand astfel reducerea
dozei de radiatii. In plus, chiar si la nivelul CA doza de radiatii nu depiseste limitele celei
specifice populatiei. Acest lucru inseamna c3, desi centrala este localizata exact la frontiera,
nici coeficientul limita de expunere la radiatii a populatiei din statele vecine nu va fi depasit
(pentru majoritatea statelor europene, acesta este mai ridicat decat in cazul Ucrainei,
atingand o valoare de 200 uSv per ora -1).

Expunerea la radiatii a NO din KNPP privind statele vecine va inregistra valori mult
mai scazute decat coeficientii dozelor stabilite si, respectiv, decat limita anuala de expunere

individuala la radiatii de 1 uSv.

6 EVALUAREA IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI INCONJURATOR IN CAZUL
PRODUCERII DE ACCIDENTE

Evaluarea expunerii la radiatii nedaunatoare
Impactul asupra expunerii la radiatii nedaunatoare este de natura locala si de aceea

analiza acestora In contextul transfrontalier nu este necesar.

Evaluarea expunerii la radiatii

Privind analiza expunerii la radiatii in cazul producerii unui accident, au fost
studiate MDBA si BDBA.

Ca Accident Maxim Preconizat la Proiectare (MDBA) (cel mai sever accident baza de

proiectare) a fost selectat scenariul cu fisurarea conductei pentru circuit primar.

Pagina 8 din 17
Acest document nu prezinta regim de legalizare.



Traducere din limba engleza in limba romdna conform copiei

O
/(@ MAQrx www.omarx.ro St MKogalhiceanni19

TRADUCERI DIN/IN ORICE LIMBA STRAINA BI.C5, Etj.5 Ap.3
Program de lucru: de luni pana vineri de la orele 8.00 la orele 20.00 Cladirea Roland

Tel./Fax : 0268.32.71.73
Mob.:  0721.42.05.25

office@remarx.ro
roxana@remarx.ro

Ca Accident Diferit de cele Preconizate la Proiectare (BDBA) a fost selectat scenariul
cu deteriorarea ghilotinei Du 2 x 850 mm cu defectarea componentei active ECCS si a
sistemului de stropire.

Probabilitatea producerii unui BDBA analizat este de 4,29-10-7 /reactor an, aflandu-
se In intervalul permis al BDBA luate in considerare sub valoarea criteriilor de “analiza” 10-
8 [1].

Eliminarea In aer in timpul producerii unui MDBA, precum si al unui BDBA va fi
definita prin scurgerea la nivelul containerului aferent unitatii si prin perioada de presiune
ridicatda din interiorul acestuia. Eliminarea in aer include RNG, radioizotopii de iod,

aerosolii 137Cs, 90Sr si alti radionuclizi.

Impactul asupra solurilor si produselor agroalimentare

Contaminarea radioactiva in timpul producerii MDBA si BDBA nu va determina
modificari la nivelul caracteristicilor fizico-chimice si a apei din sol.

Analiza efectuata a demonstrat ca pentru KNPP SA sursa critica specifica caii
radionuclizilor din produsele agroalimentare in cazul producerii de accidente va fi
reprezentata de pajisti si pasuni, localizate in valea raului Horyn. Drept urmare, calea
migrarii radionuclizilor in etapa initiald a accidentului, precum si In cele urmatoare va fi
reprezentata de lantul pasuni —animale - produs de origine animala - om.

Evaluarile privind contaminarea produselor agroalimentare in cazul aparitiei MDBA
si BDBA au demonstrat ca depasirea nivelurilor permise de radionuclizi este posibila drept
rezultat al contaminarii pe calea aerului in fazele initiale ale accidentului. La distante mai
mari de 30 km de la sursa de generare, contaminarea radioactivd a produselor
agroalimentare poate depasi nivelurile mai scazute de justificare a interventiei si ale
actiunilor de restrictionare a produselor agroalimentare, stabilite de NRBU-97 [2].
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Impactul asupra florei si faunei

Conform rezultatelor calculelor in situatii de urgenta, radionuclizii de scurta durata
pot fi studiati drept doza principala de formare a radionuclizilor pentru procesul de
biocenoza.

In timpul unui MDBA, evaluarea conservatoare a dozei maxime absorbite pe
parcursul primului an de la generare (la distanta de 2,7 km de-a lungul axei traiectoriei de
generare, in cele mai severe conditii meteorologice) privind plantele si animalele de ferma,
inregistreaza valori de aproximativ 20 si 4 mGy/an (iradierea externa), dupa caz.
Evaluarile primite privind dozele absorbite au demonstrat ca modificarile florei si faunei la
nivelul speciilor sunt putin probabile. De altfel, modificarile biocenozei sub influenta
evaluarii conservatoare a factorilor de radiatie nu vor avea loc.

In timpul unui BDBA, evaluarea conservatoare a dozei maxime absorbite pe
parcursul primului an de la generare (la o distanta de 4 km de-a lungul axei traiectoriei de
generare, in cele mai severe conditii meteorologice) privind plantele, inregistreaza valori
de aproximativ 1 mGy/an (iradierea externd), care pentru coniferele cele mai
radiosensibile depaseste pragul limitei inferioare stabilite pentru identificarea efectelor
minime ale radiatiilor. In acest fel, limitele gravititii medie si ridicati a efectelor radiatiilor,
precum si cea a dozelor de expunere acutd, care determina decesul de gradul I 100% al
diferitelor grupuri taxonomice din afara CA nu vor fi atinse.

Evaluarea conservatoare a nivelurilor dozelor externe maxime absorbite In aceleasi
conditii de animalele de ferma demonstreaza ca valoarea acestora este de aproximativ 0,4
Gy/an, nedepasind pragul limitei inferioare stabilita pentru identificarea efectelor minime

ale radiatiilor asupra mamiferelor.
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Evaluarile primite referitoare la nivelurile dozelor absorbite au demonstrat ca
modificarile florei si faunei la nivelul speciilor sunt putin probabil in ciuda faptului ca de-a
lungul axei traiectoriei de generare putem observa efectele radiobiologice asupra
coniferelor in timpul producerii unui BDBA. Respectiv, nu se vor produce modificari
structurale specifice biocenozei sub influenta factorilor de radiatii in afara CA.

In cadrul CA, in teritoriul limitat, existi probabilitatea depisirii dozei de iradiere
acutad in cazul organismelor foarte sensibile la sunete (conifere, mamifere, rozatoare), in
cazul cdrora dezvoltarea impacturilor minime ale iradierii ionizate este posibila
(distrugerea cromozomilor, afectarea functiilor de reproducere si fiziologice). Doza
iradierii acute (5 zile) la nivelul pinilor, pe o distanta de 1 kilometru de la sursa iradierii

(axa norului, evaluarea conservatoare) poate atinge valoarea de 1 Gy.

Impactul asupra populat iei

A fost evaluata expunerea individuala la radiatii a populatiei determinata de MDBA.
Estimarile conservatoare efectuate referitoare la expunerea la radiatii a populatiei, bazate
pe toate cdile de expunere, cu exceptia celor aferente radionuclizilor in legatura cu
produsele alimentare, au demonstrat ca in timpul producerii unui MDBA nu sunt necesare
contramasuri de urgenta sau de prima importanta (inclusiv profilaxia cu iod). Dozele
individuale efective evaluate aferente populatiei nu ating pragul specific aparitiei efectelor
deterministe. Riscurile individuale de aparitie a efectelor stocastice asupra populatiei ating
un nivel scazut in mod neglijent.

Contaminarea radioactivda a produselor agroalimentare din cadrul CA in cazul
producerii unui MDBA poate depasi criteriile de adoptare a deciziilor cu privire la
retragerea, inlocuirea sau restrictionarea acestor tipuri de produse agroalimentare la
distante mai mari pana la 30 kilometri, stabilite in NRBU-97 si DR-2006 [2, 3]. Cu alte
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cuvinte, exista probabilitatea aparitiei unei necesitati de adoptare a unor contramasuri pe
termen lung.

Cea mai mare probabilitate aferenta necesitatii de adoptare a deciziilor privind
retragerea, inlocuirea sau restrictionarea consumului de produse agroalimentare locale in
afara CA, din imediata apropiere cu frontiera acesteia, exista la nivelul legumelor cu frunze
si al laptelui. In afara CA existd posibilitatea decretdrii unei interdictii de a consuma
produsele mentionate anterior pentru o perioadd de la 1 pani la 3 luni. In ceea ce priveste
legumele cu frunze, aceasta interdictie poate fi impusa aproape pana la frontiera SA si in
cazul laptelui - pana la 15 kilometri de KNPP. Impunerea acestor contramasuri este
determinata indeosebi de contaminarea teritoriala cu izotopi de iod si radionuclizi de
scurta duratd. De asemenea, exista probabilitatea de interzicere a consumului de produse
pe baza de cereale si carne, cultivate in imediata apropiere a SA (de pana la 6 kilometri).
Conform evaludrilor conservatoare primite, durata interdictiei privind consumul de
produse pe baza de cereale si carne, cultivate In acest teritoriu, poate atinge 2 ani.

A fost evaluata expunerea individuala efectiva la radiatii a populatiei determinata de
BDBA. Pe baza evaludrilor complete ale dozei maxime, restrictionarea populatiei in spatiu
deschis va fi aplicata pentru o distanta de pana la 4 kilometri de la sursa de generare.
Contramdsura mentionata este definita prin doza care poate fi evitata la nivelul intregului
corp uman. Doza calculata pentru glanda tiroida nu depaseste nivelul minim in vederea
justificarii efectuarii profilaxiei cu iod. Cu toate acestea, radioizotopii de iod formeaza in
total mai mult de 80% din doza efectiva aferenta perioadei acute de accident si pe langa
frontiera CA, doza totali efectivi este cauzati indeosebi de inhalare. In acest caz, folosirea
profilaxiei de iod pentru populatia care locuieste in SA va fi justificata aparent in etapa

initiala a accidentului.
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Riscurile individuale de producere a efectelor stocastice asupra populatiei in cazul
imposibilitatii adoptarii contramasurilor (restrictiile privind prezenta populatiei in spatiu
deschis) depdsesc limita riscului individual la distante de pana la 4 kilometri de la sursa de
generare. In cazul contramasurilor specificate, riscurile individuale de aparitie a efectelor
stocastice nu depasesc limita riscului individual specific populatiei.

Ca rezultat al contamindrii pe calea aerului a culturilor si a vegetatiei pasunilor,
contaminarea radioactiva a produselor agroalimentare din CA in cazul unui BDBA poate
depasi criteriile de adoptare a deciziilor referitoare la retragerea, Inlocuirea sau
restrictionarea consumului acestor produse la distante de 30 kilometri, stabilite in NRBU.
Cu alte cuvinte, exista probabilitatea aparitiei necesitatii de a adopta contramasuri pe
termen lung.

in cazul unui BDBA, in lungul axei traiectoriei, putem lua in considerare excesul
nivelurilor de continut de 137Cs in lapte, carne de vitd, paine cu cereale si legume cu frunze
la o distanta de 25 kilometri si mai mult de KNPP, in varza - de pana la 20 kilometri, in
fructe - de pana la 10 kilometri de KNPP. In cazul unui BDBA continutul de 9Sr in lungul
axei traiectoriei poate depasi nivelurile admisibile In painea cu cereale si legume cu frunze
la distanta de 30 kilometri de KNPP, stabilite in DR-2006, in lapte - pana la 10 kilometri,
precum si la distante mici de pana la 4 - 6 kilometri in cazul carnii, legumelor si al fructelor.
Conform evaluadrilor conservatoare, durata interdictiei consumului produselor pe baza de
cereale si a carnii, cultivate In acest teritoriu poate atinge 2 ani. Depasirea nivelurilor
admisibile de continut de 1311 din lapte inainte si dupa frontiera (pana la 40 kilometri de
KNPP) reprezinta motivul implementarii restrictiilor aferente consumului acestora in cazul
unui BDBA. In acest fel, la limita CA aceste restrictii pot continua pentru o lunga perioada
de timp (de pana la 2 luni de la accident in cazul laptelui si al produselor destinate
copiilor).
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Restrictiile precizate privind consumul de produse alimentare locale sunt primite pe
baza limitelor minime de justificare in conformitate cu Normele privind Siguranta
impotriva Radiatiilor din Ucraina 1997 (NRBU-97) [2]. In momentul folosirii nivelurilor
justificate de interventie (privind adoptarea deciziilor de retragere, Inlocuire sau
restrictionare a consumului de produse alimentare contaminate) conform NRBU-97 [2],
parametrii restrictiilor (perioada de interdictie, zonele de teren agricol etc) vor scadea
considerabil.

Asadar, vor fi necesare adoptarea de contramadsuri in cazul accidentelor, probabil

restrictia consumului produselor agroalimentare locale intr-un anumit teritoriu.

Evaluarea consecint elor accidentelor intr-un teritoriu din statele vecine

Luand in considerare faptul ca KNPP este localizata la o distanta de 160 kilometri de
frontiera cu Bielorusia si la aproximativ 190 kilometri de frontiera cu Polonia, s-a ales
dispozitivul Mesogrid Lagrangian - Eulerian (LEDI) ca model de difuziune atmosferica,
drept solutia privind transferul transfrontalier al descarcarii radioactive din KNPP.

Potrivit constatarilor evaludrii consecintelor transferului transfrontalier privind
accidentele analizate - MDBA si BDBA, s-a ajuns la urmatoarele concluzii:

* (alculele efectuate cu ajutorul modelului de dispozitiv Mesogrid de transfer
atmosferic LEDI au demonstrat ca nivelul dozei individuale anuale [4] aferent
locuitorilor din statele vecine nu a fost depasit in cazul niciunui tip de accident;

* Grupul de varsta specific copiilor (1-2 ani) ramane critic. Tipul scenariului
meteorologic critic este de tip 3A, conform carora caderile de pulberi radioactive se
produc in timpul pornirii In vegetatie a plantelor. Privind acest scenariu

meteorologic, principala cale de formare a dozei (pentru toate accidentele analizate)
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este reprezentata de lantul alimentar. Aproximativ 99% din doza este formata pe
baza acestuia;
* Radionuclidul principal pe baza caruia se formeaza doza in cazul accidentelor

ipotetice pentru scenariile meteorologice este 1311.

Concluzii

Impacturile expunerii accidentale la radiatii si descarcarea In mediul inconjurator
sunt excluse.

Evaluarea expunerii la radiatii in timpul MDBA si BDBA sunt dupa cum urmeaza:

* Contaminarea radioactiva in timpul MDBA si BDBA nu vor determina modificari
fizico-chimice si fizice la nivelul apei din sol;

* Modificarile florei si faunei la nivelul speciilor sunt putin probabile (desi efectele
radiobiologice asupra coniferelor in cazul unui BDBA pot fi observate in teritoriul
restrictionat in lungul axei traiectoriei); nu se vor produce schimbari structurale ale
biocenozelor sub influenta factorilor radioactivi in afara CA;

* Accidentele analizate (MDBA, BDBA) nu implica pericole de radiatii pentru
populatia ucraineana din moment ce, conform tuturor criteriilor mentionate in
documentele normative emise In Ucraina, Rusia, Regatul Unit, Comunitatea
Europeana din afara CA, nu exista necesitatea de evacuare, adapostire, profilaxie cu
iod, mutare constantd, existand insa posibilitatea aparitiei necesitatii restrictionarii
consumului de produse alimentare. Riscurile aparitiei efectelor deterministe sunt
zero. Riscurile aparitiei efectelor stocastice individuale (efecte ereditare severe si
cancer) in cazul unui MDBA sunt mai scazute decat nivelul acceptabil de 10-5, iar in
timpul unui BDBA, in cazul imposibilitatii implementarii contramasurilor, acestea
depasesc limita riscului individual acceptabil la distanta de 4 kilometri de sursa de
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generare; in cazul adoptarii contramasurilor, riscurile individuale ale efectelor
stocastice nu depdsesc limita riscului individual acceptabil aferent populatiei;
» In cazul niciunui tip de accident analizat nivelul expunerii individuale anuale la

radiatii al locuitorilor din statele vecine nu va fi depasit.
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