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I 
DATE GENERALE


Denumirea obiectivului de investiţii:


Centrala Nucleară Cernavodă Unităţile 3 şi 4


Amplasamentul Obiectivului şi adresa:


Centrala Nuclearoelectrică Cernavodă este situată la 160 Km est de Bucureşti şi este amplasată în judeţul Constanţa, la cca. 2 Km sud-est de limita oraşului Cernavodă, la cca.3 Km nord-est de prima ecluză a Canalului Dunăre-Marea Neagră (CDMN) şi a fost proiectată să funcţioneze cu 5 Unităţi CANDU de câte 700 MWe.

Proiectantul lucrărilor:  Consorţiu de management de proiectare şi inginerie (participanţi tradiţionali: AECL-Canada, Ansaldo - Italia, SITON - România). 

Titularul proiectului:      PCO (Project Company)


Compania de proiect creată de S.N Nuclearoelectrica S.A împreună cu investitori privati din tara si strainatate.

Valoarea estimativă 
a lucrărilor: 
8 miliarde lei ( 2, 2 miliarde Є la cursul din 31.03.2006)
din care pentru protecţia mediului, inclusiv refacerea cadrului natural după terminarea lucrărilor: 4.826.722 lei (1.391.650 Є la cursul din 31.03.2006)


Perioada de execuţie estimată :  64 luni/unitate

Data punerii în funcţiune planificată: mijlocul anului 2013 pentru U3 şi prima jumătate a anului 2014 pentru U4

II.
DATE SPECIFICE PROIECTULUI

II.1
Oportunitatea Investiţiei

II.1.1
Strategia energetică a României

Documentul "Strategia de Dezvoltare Economică  a României" stabileste ca direcţie principală asigurarea creşterii economice pe baza creşterii investiţiilor, cu participarea semnificativă a capitalului naţional şi atragerea  capitalului străin, în special sub forma unor investiţii directe astfel încât ritmul mediu anual de creştere a produsului intern brut (PIB) să se situeze între 4 şi 6%.

Dezvoltarea economică prevăzută impune dezvoltarea corespunzătoare a sectorului energetic.

Astfel, pornind de la evoluţia prevăzută a PIB, de la evoluţia populaţiei şi de la necesitatea reducerii intensităţii energetice cu 30-50% a rezultat pentru perioada până în anul 2015 o producţie necesară de energie electrică de 64,9 TWh în anul 2010 şi de 72,9 TWh în anul 2015.

În privinţa strategiei energetice a României în documentul "Strategia de Dezvoltare Economică a României" sunt cuprinse recomnadările din Cartea Verde a Uniunii Europene "Spre o Strategie Europeană bazată pe Securitatea Alimentării cu Energie". De asemenea strategia energetică  are în vedere atât concluziile Summitului European din primăvara acestui an referitoare la necesitatea unei politici europene comune în domeniul energetic cât şi politicile şi strategiile de dezvoltare durabila a sectorului energetic in Europa Centrală şi de Est, zonă în care sectorul energetic este caracterizat de:

· existenţa de rezerve scăzute;

· dependenţa în mare măsură de combustibilul importat, în special petrol şi gaze naturale;

· necesitatea asigurării securităţii energetice;

· necesitatea menţinerii deschise a tuturor opţiunilor energetice pentru a asigura securitatea furnizării şi pentru a acoperi cererea din ce în ce mai mare;

· maximizarea producţiei indigene de energie prin utilizarea resurselor disponibile inclusiv din surse regenerabile şi asigurarea mixului optim energetic, strategie aprobată la Lisabona de Consiliul Europei;

· necesitatea creşterii eficienţei folosirii energiei şi reducerea substanţială a intensităţii energetice;

· necesitatea reducerii substanţiale a impactului negativ asupra mediului determinat de sectorul energetic în special în contextul Protocolului de la Kyoto prin exploatarea tehnologiilor curate (energia nucleară, energiile regenerabile, cogenerarea );

Pe lângă particularităţile sectorului energetic din Europa Centrală şi de Est menţionate, strategia energetică a României are în vedere structura acuală a capacităţilor existente şi a posibilităţilor de reabilitare sau scoatere din funcţiune, procesul de privatizare şi consolidarea unei pieţe libere şi transparente de electricitate integrate regional precum şi realizarea viitoarei pieţe integrate de electricitate din Europa.

Pornind de la elementele strategiei energetice menţionate mai sus în tabelul II.1-1 este prezentată structura producţiei de energie electrică în perioada 2005-2015 pe diferite tipuri de centrale iar în tabelul II.1-2 sunt prezentate puterile prevăzute a fi instalate în aceeaşi perioadă.

TABEL II.1-1  STRUCTURA PRODUCŢIEI TOTALE DE ENERGIE ELECTRICĂ ÎN

 PERIOADA 2005-2015 PE DIFERITE TIPURI DE CENTRALE (TWh)

	Tipul de centrală
	Anul

	
	2005
	2010
	2015

	Centrale termoelectrice pe hidrocarburi
	14,43
	13,09
	14,95

	Centrale termoelectrice pe cărbune (huilă şi lignit)
	23,83
	23,93
	18,59

	Centrale hidroelectică
	17,0
	17,2
	18

	Centrala nuclearoelectrice
	5,34
	10,68
	21,36

	TOTAL
	60,1
	64,9
	72,9


TABEL II.1-2 PUTEREA ELECTRICĂ CE URMEAZĂ A SE INSTALA ÎN

PERIOADA 2006-2015 (MW)

	Tipul de centrală
	Perioada

	
	2006-2010
	2011-2015
	Total

	1.    Capacităţi reabilitate 
	
	
	

	1.1  Termică
	2060
	210
	2270

	2.    Capacităţi noi 
	
	
	

	2.1  Termică
	1445
	500
	1945

	2.2  Hidro
	200
	200
	400

	2.3  Nucleară
	707
	1414
	2121


II.1.2   Politica României privind energia nucleară

Ca viitor stat membru al Uniunii Eurpene politica României privind energia nucleară trebuie privită în strânsă corelare cu politica Uniuni Europene 

Din acest punct de vedere vom menţiona principalele concluzii şi mesaje ale ENA ( European Nuclear Assambly) desfăşurată la Bruxelles în luna martie a acestui an:

· energia nucleară reprezintă o alternativă viabilă şi necesară pentru o dezvoltare durabilă a Uniunii Europene acoperind în prezent 33% din necesarul de energie electrică al acesteia;

· energia nucleară poate contribui decisiv la securitatea furnizării de energie electrică în Europa;

· energia nucleară corespunde în totalitate cerinţelor privind impactul asupra mediului si are o contributie semnificativa la combaterea schimbărilor climatice ;

· pe termen scurt şi mediu sunt disponibile soluţii tehnologice moderne si sigure pentru realizarea de centrale nucleare;
· energia nucleară este competitivă în raport cu alte forme de producere a energiei iar pe perioade previzibile este caracterizată printr-o mare stabilitate a costurilor de producţie comparativ cu energia produsă pe bază de combustibili fosili;
· construcţia de noi unităţi nucleare devine un fapt real şi rezonabil în tot mai multe ţări;
· percepţia şi acceptarea publică faţă de energia nucleară este tot mai consistentă şi pozitivă.
Vom menţiona totodată că studiile de perspectivă asupra prognozelor energetice pe termen lung realizate recent de Consiliul Mondial al Energiei şi de Agenţia Internaţională de Energie atestă necesitatea ca energetica nucleară, împreună cu alte forme de energie, să participe la asigurarea cererii mondiale de energie. 

Scenariile realiste anticipează că în anul 2050, în ţările care vor să rămână competitive şi să aibe o alimentare sigură cu energie electrică va fi necesară o capacitate instalată în centrale nuclearoelectrice de cca. 1500 GWe faţă de 370 GWe existentă astăzi.

Având în vedere cele de mai sus şi în condiţiile în care s-a dovedit de-a lungul celor cca. 10 ani de exploatare comercială a Unităţi 1 de la Cernavodă că domeniul energiei nucleare din România este un domeniu cu o tehnologie sigură, cu rezultate excelente în securitatea nucleară, eficienţa economică şi protecţia mediului ambiant, Guvernul României şi-a asumat o serie de angajamente pe termen lung referitoare la dezvoltarea în continuare a energiei nucleare. În această ordine de idei, pe lângă punerea în exploatare a Unităţii 2 de la CNE Cernavodă prevăzută pentru mijlocul anului 2007, este prevăzută realizarea la CNE Cernavodă până în anul 2015 a Unităţilor 3 şi 4.

România şi-a dezvoltat infrastructura naţională necesară  implementării, managementului şi reglementării proiectelor de energetică nucleară. Este de evidenţiat în acelaşi timp percepţia pozitivă faţă de energia nucleară din partea populaţiei şi a autorităţilor locale, numeroase ONG-uri fiind favorabile acesteia: ROMATOM, AREN, SRRp, CNR-CME, ANCER şi altele.

Totodată politica naţională de securitate nucleară armonizată cu cerinţele europene este o garanţie a unui program viabil de energetică nucleară al ţării.

II.1.2.1 Centrala de la Cernavodă

România şi-a dezvoltat sectorul energetic nuclear, ca pe o alternativă viabilă la celelalte  tehnologii. Centrala Nuclearo-Electrică a fost concepută initial să cuprindă 5 unităţi nucleare CANDU de 700 MW fiecare. Alegerea  tehnologiei CANDU a avut în vedere posibilităţile industriei româneşti,  pentru asimilarea producerii combustibilului nuclear, a D2O şi a echipamentelor necesare. Reactorul CANDU este caracterizat printr-un  înalt grad de securitate nucleară, aşa cum s-a dovedit de-a lungul anilor, asigurând un nivel de producţie corespunzător, în deplină concordanţă cu standardele internaţionale.

Unitatea 1

Unitatea 1 a CNE Cernavodă este singura unitate in exploatare comercială, din cele cinci unităţi aflate în diverse stadii de execuţie care alcătuiesc CNE Cernavoda. Funcţionarea comercială a Unităţii 1 a inceput în luna octombrie 1996. Puterea de proiect nominală instalată a acestei unităţi este de 706,5 MW, iar puterea netă este de 655 MW. Din momentul începerii funcţionării comerciale, Unitatea 1 a produs aproximativ 37 TWh de electricitate, atingând un factor de capacitate mediu de peste 87%.

Unitatea 2

Punerea în funcţiune a Unităţii 2 de la CNE Cernavodă, reprezentând o prioritate naţională, este prevăzută pentru mijlocul anului 2007. Finalizarea lucrărilor şi punerea în funcţiune are la bază un contract de management de 4 ani încheiat de S.N Nuclearoelectrica S.A cu companiile AECL-Canada şi Ansaldo - Italia, intrat în vigoare în martie 2003.

Cu darea în exploatare comercială a Unităţii 2, cele două unităţii de la CNE Cernavodă vor furniza împreună circa 20% din necesarul de energie electrică actual al României.

II.1.3  Realizarea Unităţilor 3 şi 4 de la CNE Cenavodă

Proiectul CNE Cernaoda Unitatea 3 a fost inscris in Foaia de parcurs in domeniul energetic din Romania, aprobata prin Hotararea Guvernului nr. 890/2003. 

Evolutiile contradictorii de pe piata energiei, inregistrate la sfarsitul anului 2005, au determinat Guvernul Romaniei sa recomande Ministerului Economiei si Comertului cresterea ponderii energeticii nucleare in mixul energetic prin promovarea concomitenta a Unitatilor 3 si 4 de la CNE Cernavoda.   

Studiul de fezabilitate realizat de SN Nuclearelectrica SA impreuna cu consultantul sau financiar Deloitte – Romania a analizat viabilitatea tehnica si economica a proiectului finalizarii concomitente a unitatilor 3 si 4 de la CNE Cernavoda si a concluzionat ca proiectul poate fi realizat de o companie de proiect formata prin asocierea SNN cu investitori privati.

In prezent sub conducerea Ministerului Economiei şi Comerţului se desfăşoară  negocieri cu potenţialii investitori in vederea structurarii unei companii de proiect care sa finalizeze si sa opereze Unitatile 3 si 4 de la CNE Cernavoda. Inceperea lucrărilor este prevazuta pentru anul 2008. Exploatarea comercială a Unităţii 3 este preconizată pentru jumătatea anului 2013 iar a Unităţii 4 în prima jumătate a anului 2014.

II.1.3.1  Evaluarea strategică a finalizării Unităţilor 3 şi 4

Principalele avantaje ale României, obţinute din folosirea energiei nucleare sunt următoarele:

· Prin caracteristicile sale, sunt oferite soluţii optime pentru o dezvoltare susţinută, pe termen mediu şi lung, în special prin creşterea siguranţei alimentării cu energie şi independenţa, aproape totală, conferită  prin stabilitatea costurilor de producere;

· Energia electrică, produsă fără emisii gazoase nocive, contribuie la păstrarea unui mediu curat,  şi la respectarea cerinţelor Protocolului de la Kyoto la care România a aderat;

· Această energie electrică permite utilizarea instalaţiilor româneşti din domeniul fabricării combustibilului nuclear şi a apei grele;

Preţul combustibilului nuclear de pe piaţa internaţională a rămas constant în ultimii 20 de ani şi se preconizează să rămână constant în continuare. Dacă preţul combustibilului creşte chiar cu 50%, efectul  asupra preţului energiei electrice de origine nucleara este sub 5%t.

Functionarea CNE Cernavoda cu 4 unităţi de acelaşi tip, are beneficii economice majore din punctul de vedere al funcţionării şi întreţinerii

România a ales tehnologia CANDU, punând accent pe producerea în ţară a combustibilului nuclear, D2O şi a unor echipamente şi materiale. Astfel, industria nucleara ofera un mare număr de locuri de muncă si utilizeaza capacităţile locale, deja implicate în programul nuclear. Domeniile cu experienţă în aplicarea tehnologiei CANDU din România sunt următoarele:

(a) Producerea combustibilului

SNN filiala FCN Piteşti a fost autorizată de ZPI din Canada cu care ocazie şi-a îmbunătăţit tehnologia de fabricare a combustibilului de tip CANDU din uraniu natural. În mod obişnuit, aceasta furnizează combustibil Unităţii 1, care se află în funcţiune şi îşi va spori producţia pentru a face faţă cerinţelor celorlalte unitati. Adăugarea unui număr mai mare de unităţi CANDU va spori eficienţa acestei fabrici, conducând la costuri de combustibil mai scăzute.

(b) Producerea apei grele

Fabrica de apă grea de la Drobeta Turnu Severin poate produce anual aproximativ 170 tone  de apă grea, oferind cantitatea de apă grea necesară  unei unităţi de tip CANDU 6, la fiecare doi ani şi jumătate. Alte unităţi CANDU vor mări eficienţa tehnico-economică a acestei unităţi. 
(c) Industria românească de execuţie a componentelor nucleare

Prin implicarea în Unităţile 1 şi 2 fabricanţii români şi personalul de execuţie au dobîndit experienţa, care să le permită fabricarea de componente pentru proiectul CANDU 6. Acest program va permite companiilor să-şi mobilizeze resursele pentru continuarea şi dezvoltarea execuţiei componentelor nucleare în România.

(d) Unitatile de proiectare

Institutele româneşti, cum ar fi CITON, ICIM şi ISPE, au dobîndit o experienţă importantă în proiectarea şi evaluarea diferitelor aspecte ale centralelor de tip CANDU, jucând un rol important în aceste activităţi. Proiectul de detaliu pentru  Unitatea 2 (C2) a fost realizat pe baza unui raport complet de mediu pentru C2, care a fost folosit pentru demonstrarea satisfacerii cerinţelor internaţionale referitoare la acest proiect. Capacitatea sporită a acestor institute, precum şi lucrările lor pentru C2 le va permite să deţină un rol  important pentru execuţia Unităţilor 3 şi 4 de tip CANDU din România.

(e) Operarea si intretinerea 

Datorită experienţei obţinute în timpul execuţiei şi punerii în funcţiune a Unităţilor 1 si2, personalul român, cu înaltă calificare în domeniul tehnic  de conducere a proiectului, va putea executa aceleaşi lucrări  la Unităţile 3 şi 4.

(f)
Stadiul actual al Unităţilor 3 şi 4

Amplasamentul Cernavoda a fost, iniţial, autorizat pentru cinci unităţi de tip CANDU 6. Au fost deja edificate clădirile celor cinci reactoare, iar utilităţile vor fi asigurate de la frontul  fix (apă demineralizată, apă de incendiu, apă potabilă, aer comprimat, abur, apă caldă, gaze).

Utilizarea acestei infrastructuri existente va avea drept rezultat reducerea costurilor legate de finalizarea proiectului.

Se estimează că pentru Unitatea 3 lucrările hidrotehnice executate, alimentarea cu apă şi canalizarea sunt realizate în proporţie de  49%., în timp ce construcţiile civile  atât pentru partea nucleară cât şi pentru partea clasică sunt realizate într-un procent de cca. 52%. La Unitatea 4 partea de construcţii civile este realizată în proporţie de aproximativ 15%.

(g)
Avantajele suprapunerii parţiale a perioadelor de construcţie a două unităţi la Cernavodă  

Finalizarea Unităţii 2 de la Cernavodă poate oferi avantaje importante pentru reluarea şi finalizarea lucrărilor la Unităţile 3 şi 4 în cazul în care personalul de la unităţile de construcţii-montaj  ar putea fi transferat de la Unitatea 2 la Unităţile 3 şi 4 prin reducerea costurilor cu demobilizarea-mobilizarea şi limitând pierderile de personal calificat .

Graficul Unităţii 2 arată  că duratele activităţilor legate de lucrările la partea mecanică şi la cea electrică pot fi reduse la 15 luni şi respectiv la 24 de la data efectivă a încheierii contractului. Dacă graficul Unităţilor 3 şi 4 şi procurarea reperelor cu durată mare de fabricaţie sunt coroborate astfel  încât lucrările de execuţie la Unităţile 3 şi 4 să poată începe la aceleaşi termene,  ar fi posibilă mutarea personalului Subcontractorului de la U2 la U3 şi U4 reducând astfel, costurile cu demobilizarea/mobilizarea,  limitând pierderile de personal calificat şi cu experienţă deja în şantierul Cernavodă.

(h)        Evaluarea alternativelor


A fost efectuată o analiză în condiţiile specifice din România pentru o centrală ipotetică de cca. 706 MW putere instalată considerând diferite scenarii privind tehnologia utilizată de producere a energiei electrice ca alternative la soluţia nucleară.


Figura II.1-1 prezintă costurile actualizate cu o rată de scont de 5%.

Figura II.1-1 Costurile de producţie actualizate cu o rată de scont de 5%*
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* Aceste costuri nu includ costurile externe (cum ar fi costurile de mediu) pentru toate opţiunile cu excepţia opţiunii nucleare care include costurile de management a deşeurilor şi de dezafectare precum şi costurile de depozitare ca şi costuri interne.


Aceste rezultate arată că costurile de producere a energiei electrice într-o centrală utilizând gaz natural pot fi mai mari decât costurile de producere a energiei electrice în centrale utilizând lignit sau antracit.


Explicaţia acestui fapt o constituie evoluţia preţului gazului natural din ultima perioadă care are un impact mare în structura preţului de cost de producere (83% din costul de producere într-o centrală utilizând gaz natural este reprezentat de costul combustibilului; comparativ, pentru o centrală utilizând antracit costul combustibilului reprezintă cca. 58% din costul de producere).


Costul actualizat al unităţii de energie electrică într-o centrală utilizând gaz natural este similar cu cel dintr-o centrală utilizând antracit. Explicaţia rezidă în investiţia mai mică într-o centrală utilizând gaz natural în comparaţie cu investiţia într-o centrală utilizând antracit.


Costul actualizat al unităţii de energie electrică pentru acest Proiect este mai scăzut decât cel al altor forme de producere a energiei electrice ilustrând faptul că tehnologia nucleară ar putea avea avantaj din punctul de vedere al costului (în aceleşi condiţii ale pieţei) comparativ cu celelalte tehnologii. 

28.2





39.4





38.9





37.3









_1213432416.doc


18.4







16.1







29.4







1.8







6.1







8.7







5.2







10.6







12.7







14.2







4.9







15.8







-







5.0







10.0







15.0







20.0







25.0







30.0







35.0







40.0







45.0







Antracit







Lignit







Gaz Natural 







Unitatea 3







EURO/MWh







Cost Combustibil







Cost Întreţinere şi Exploatare







Cost Investiţie












