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III.8
Gospodărirea deşeurilor generate pe amplasament

III.8.1
Gospodărirea deşeurilor radioactive

III.8.1.1 Principii generale

În conformitate cu Ordonanţa Guvernului nr. 11/2003, modificată, completată şi aprobată prin Legea nr. 320/2003 (Ref. III.8-1, III.8-2), gestionarea combustibilului nuclear uzat şi a deşeurilor radioactive, inclusiv depozitarea finală se desfăşoară cu respectarea standardelor şi a normelor naţionale de securitate nucleară, de protecţie împotriva radiaţiilor ionizante a personalului expus profesional, a populaţiei, a mediului şi a proprietăţii, precum şi a acordurilor la care România este parte. 

Politica naţională de gospodărire a deşeurilor radioactive este aliniată la cerinţele internaţionale, stabilite prin “Convenţia comună asupra gestionării în siguranţă a combustibilului uzat şi asupra gospodăririi în siguranţă a deşeurilor radioactive” elaborată de AIEA, ratificată prin Legea nr. 105/1999 (Ref. III.8-3), precum şi la politica de gospodărire a deşeurilor radioactive promovată la nivelul Uniunii Europene.

Obiectivul principal al politicii naţionale de gestionare a deşeurilor radioactive este de a asigura un impact negativ teoretic nul şi respectiv unul minim rezonabil posibil sub aspect practic, al activităţilor de gestionare a deşeurilor asupra populaţiei şi a mediului înconjurător. Un prim pas în această direcţie este asigurarea conformităţii procesului de gestionare cu principiile recomandate de Agenţia Internaţională pentru Energia Atomică (AIEA) prin documentul Safety Series No. 111-F "Principiile fundamentale ale gestionării deşeurilor radioactive" (Ref. III.8-4).

La baza gestionării combustibilului nuclear uzat şi a deşeurilor radioactive, inclusiv a depozitării definitive, stau următoarele principii generale:

a) principiul utilizării numai a proceselor şi metodelor de gestionare a combustibilului nuclear uzat şi a deşeurilor radioactive astfel încât să se asigure nivelul acceptabil de protecţie împotriva radiaţiilor ionizante pentru sănătatea populaţiei şi mediului, inclusiv considerarea posibilelor efecte transfrontaliere;

b) principiul "generatorul de combustibil nuclear uzat şi de deşeuri radioactive plăteşte";

c) principiul responsabilităţii generatorului de combustibil nuclear uzat şi de deşeuri radioactive;

d) principiul utilizării celor mai bune tehnici disponibile fără antrenarea unor costuri nejustificate pentru generaţiile viitoare;

e) principiul menţinerii celui mai scăzut nivel privind activitatea şi volumul combustibilului nuclear uzat şi deşeurilor radioactive generate.

Coordonarea la nivel naţional a procesului de gestionare în siguranţă a combustibilului nuclear uzat şi a deşeurilor radioactive generate de titularii de autorizaţii nucleare, precum şi depozitarea definitivă a acestora se fac în baza Strategiei naţionale pe termen mediu şi lung (Ref. III.8-5).

Strategia Naţională stabileşte modul general de organizare şi desfăşurare al etapelor de gestionare a deşeurilor radioactive si combustibilului ars. 

Strategia Naţională se aplică în toate etapele procesului de gestionare a deşeurilor radioactive, inclusiv depozitării definitive a acestora, şi tuturor instalaţiilor nucleare.

În România, autoritatea competentă în domeniul coordonării la nivel naţional a procesului de gestionare în siguranţă atât a combustibilului nuclear uzat şi a deşeurilor radioactive, inclusiv a depozitării definitive este Agenţia Naţională pentru Deşeuri Radioactive - ANDRAD. ANDRAD are responsabilitatea depozitării finale în România a deşeurilor radioactive şi a combustibilului ars.

Finanţarea activităţilor coordonate de ANDRAD se va face din “Fondul de dezafectare şi depozitare definitivă a deşeurilor radioactive”. Modul de finanţare a activităţilor de gospodărire în siguranţă a deşeurilor radioactive va satisface recomandările Comisiei Europene către Statele Membre, stabilite în baza Tratatului Euratom.

Titularii de autorizaţii pentru instalaţii nucleare şi radiologice, care produc sau deţin deşeuri radioactive trebuie să-şi elaboreze strategii pe termen mediu şi lung privind activitatea proprie, care trebuie să fie în concordanţă cu Strategia Naţională de gospodărire a deşeurilor radioactive.

Managementul deşeurilor la CNE Cernavodă include paşii iniţiali ai pretratării deşeurilor aşa cum sunt definiţi în Normele fundamentale pentru gospodărirea în siguranţă a deşeurilor radioactive (Ref. III.8-6) şi în IAEA Safety Series No. 111 F “The Principles of Radioactive Waste Management “ (Ref. III.8-4). 

În proiectul CNE Cernavodă sunt prevăzute instalaţii care asigură managementul în siguranţă al deşeurilor radioactive, precum şi protecţia radiologică a operatorilor, populaţiei şi mediului înconjurător.

Activităţile desfăşurate includ: colectarea, sortarea, compactarea (dacă este cazul) şi depozitarea intermediară. 

Deşeurile slab şi mediu active sunt stocate la Depozitul Intermediar de Deşeuri Radioactive – DIDR, prezentat în secţiunea 2.2.

Eliminarea deşeurilor slab şi mediu active se face prin depozitare definitivă, aceasta constituind o practică industrială demonstrată, atât pe plan internaţional cât şi la nivelul Uniunii Europene.

În acord cu Strategia Naţională de management a deşeurilor radioactive, deşeurile slab şi mediu active de la CNE Cernavodă vor fi depozitate într-un depozit naţional de suprafaţă (Depozitul Final de Deşeuri Slab şi Mediu Active – DFDSMA) planificat a fi pus în funcţiune în anul 2014. 

Deşeurile înalt active din care face parte şi combustibilul uzat, după o perioadă de stocare intermediară de minim 50 de ani pe platforma CNE, se vor depozita definitiv într-un depozit geologic naţional. 

Depozitul Intermediar de Combustibil Ars – DICA a fost pus în funcţiune în 2003 şi este prevăzut a fi extins etapizat funcţie de cantităţile de combustibil necesar a fi stocate.

In conformitate cu Strategia Naţională, Depozitul Naţional va fi operaţional în anul 2055.

În continuare este prezentat managementul deşeurilor radioactive care vor fi generate de CNE Cernavodă Unităţile 3 şi 4.
III.8.1.2 Tipuri şi cantităţi de deşeuri radioactive pentru o unitate

În timpul operării centralei sunt produse următoarele tipuri de deşeuri radioactive (Ref. III.8-8):

· Răşini ionice uzate;

· Cartuşe filtrante uzate;

· Deşeuri solide radioactive de joasă activitate -Tip 1 (debite de doză gamma la contact < 2 mSv/h)*;

· Deşeuri solide radioactive de medie activitate -Tip 2 (debite de doză gamma la contact între 2 mSv/h şi 125 mSv/h)*;

· Deşeuri solide radioactive de medie activitate -Tip 3 (debite de doză gamma la contact > 125 mSv/h)*.

*  Debitele de doză gamma la contact sunt monitorate la suprafaţa exterioară a containerelor utilizate pentru colectarea, manipularea sau transferul deşeurilor solide radioactive.

Deşeurile radioactive provin din următoarele surse (Ref. III.8-9):

· sistemele de purificare D2O circuit primar şi moderator (din care rezultă răşini uzate, filtre şi cartuşe filtrante uzate);

· sistemul de răcire şi purificare bazine combustibil ars (din care rezultă răşini uzate, filtre şi cartuşe filtrante uzate);

· sistemul de răcire protecţie biologică (deşeurile solide rezultate sunt răşinile uzate);

· sistemul de alimentare cu D2O a maşinii de încărcat – descărcat combustibil (deşeurile solide rezultate sunt: răşini uzate, filtre şi cartuşe filtrante);

· sistemul de control zonal cu lichid (deşeurile solide rezultate sunt răşinile uzate);

· sistemul de deşeuri radioactive lichide (deşeurile solide rezultate sunt răşinile uzate);

· garnitura de etanşare a pompei din circuitul primar (deşeurile solide rezultate sunt: filtre şi cartuşe filtrante);

· sistemul de drenaj activ (deşeurile solide rezultate sunt sitele sump-urilor);

· sistemul de epurare D2O (deşeurile solide rezultate sunt: filtre cărbune activ, răşini uzate);

· sistemele de ventilaţie ale Clădirii Reactorului şi  bazinului de combustibil uzat (deşeurile solide rezultate sunt: filtre şi cartuşe filtrante);

· componentele reactorului, ale circuitului primar şi ale sistemului moderatorului (rezultă deşeuri solide de activitate medie: discuri de etanşare de la dopurile tuburilor de presiune, conducte, tuburi de presiune etc.);

· operaţiile zilnice în centrală (rezultă deşeuri solide slab active: materiale textile, părţi metalice, materiale plastice, sticlă, hârtie etc.).


Caracteristicile deşeurilor solide radioactive sunt următoarele:

a) Răşini ionice uzate

Răşinile uzate sunt obţinute din diferitele sisteme de purificare ale sistemelor de proces. Când sunt scoase din aceste sisteme, ele au un debit de doză de radiaţii la contact, în mod normal, mai mare de 10 mSv/h. Deci, se iau măsuri speciale de protecţie şi ecranare pentru transportul, manipularea şi depozitarea lor.

Caracteristicile răşinilor uzate manipulate în sistemele centralei variază în limite largi. Atât activitatea cât şi compoziţia radionuclizilor reţinuţi în răşinile schimbătoare de ioni, depind în principal de funcţia pe care sistemul de purificare o îndeplineşte în centrală, folosind răşina respectivă. În Tabelul III.8.1-1 este indicată activitatea răşinilor uzate (valori estimate pe baza experienţei în exploatare a centralelor CANDU) precum şi sursele  lor de provenienţă. Se constată că activitatea răşinilor din sistemele de purificare a agentului primar, sau a apei din bazinul de combustibil uzat este datorată în principal izotopilor de Cesiu 134 şi 137, care sunt produşi de fisiune sub formă de particole, furnizaţi de elementele de combustibil. Activitatea răşinilor din sistemul de purificare al moderatorului este datorată în principal izotopilor de Cobalt 60 şi Crom 51, rezultaţi din activarea, în flux de neutroni, a materialelor structurale.

Sursele de răşini ionice uzate şi volumele anuale de răşini rezultate din aceste surse sunt prezentate în tabelul III.8.1-2 (Ref.III.8-10).

b)  Cartuşe filtrante uzate
Aşa cum s-a prezentat mai sus, filtrele provin din următoarele sisteme de proces: sistem purificare agent primar, sistem purificare moderator, sistem răcire şi purificare apă bazin combustibil uzat, sistem de etanşare pompe circuit primar, sistem de alimentare cu D2O a maşinii de încărcat-descărcat elemente combustibile, sisteme de ventilaţie Clădire Reactor şi Clădire Servicii, sistemul de epurare D2O.

Cartuşele filtrante uzate au în mod curent, în momentul descărcării lor din centrală, activităţi beta-gamma globale care determină doze de contact de până la 5 mSv/h (în cazuri extreme până la 50 Sv/h). De exemplu, cea mai mare doză măsurată până în prezent la CNE Cernavodă U1 a fost de 12 mSv/h, provenind de la cartuşele filtrului de la Sistemul de Răcire şi Purificare Apă Bazin Combustibil Uzat (Ref. III.8-7).

În tabelul III.8.1-3 sunt indicate volumul şi activitatea pentru cartuşele filtrante (valori estimate pe baza experienţei în funcţionare a centralei Point – Lepreau (Ref.III.8-8). 

c) Deşeuri solide radioactive slab active
Deşeurile solide radioactive de joasă activitate sunt deşeuri cu debite de doză gamma la contact mai mici de 2 mSv/h (Ref. III.8-9). Deşeurile solide radioactive slab active rezultă din activităţile care se desfăşoară zilnic în centrală. Ele constau din materiale provenite din activităţile de întreţinere şi decontaminare, îmbrăcăminte de protecţie şi piese metalice, precum şi materiale şi echipamente contaminate.

Volumele şi activităţile deşeurilor solide slab active (compactabile şi necompactabile) estimate pe baza experienţei de exploatare a centralei Point-Lepreau (Ref. III.8-8) sunt indicate în tabelul III.8.1-3. 

d) Deşeuri solide radioactive mediu active
Deşeurile solide radioactive de medie activitate se împart, în funcţie de debitele de doză gamma la contact, în două categorii, şi anume (Ref.III.8 -9):

· deşeuri solide radioactive de medie activitate Tip 2, cu debite de doză gamma la contact între 2 mSv/h şi 125 mSv/h;

· deşeuri solide radioactive de medie activitate Tip 3, cu debite de doză gamma la contact peste 125 mSv/h;

Din punct de vedere al componenţei, deşeurile mediu active constau din :

· deşeuri generale: hârtie, textile, materiale plastice;

· deşeuri speciale: filtre de la circuitele de purificare ale reactorului, componente activate ale sistemelor.

Producerea deşeurilor de acest tip este foarte rară. 
e) Deşeuri radioactive lichide organice, uleiuri, chimicale
Deşeurile radioactive lichide organice constau din uleiuri uzate, solvenţi uzaţi, lichid scintilator, solide inflamabile şi şlamuri din sistemele centralei, care, datorită impactului asupra mediului, nu pot fi procesate prin Sistemul de Deşeuri Lichide Radioactive al centralei.

Sursele de deşeuri lichide organice sunt următoarele (Ref. III.8-7):

· uleiuri: uleiuri de la pompele şi motoarele din zonele 1 şi 2 ale centralei, contaminate mai ales cu tritiu;

· solvenţi:din zona de decontaminare şi de la activităţile de laborator şi întreţinere; solvenţii uzaţi constau din: spirt alb, glicol, alcool etilic, toluen, cloroform, acetonă;

· lichid scintilator contaminat mai ales cu tritiu şi clasificat după conţinutul de tritiu; lichid scintilator de la prelevări de probe din sistemul primar, moderator şi auxiliare este separat de cel provenit de la probele din sistemul de efluenţi lichizi;

· şlam radioactiv, de la activităţile de întreţinere de la drenajele active, contaminat cu nuclizi gamma activi;

· solide inflamabile (amestec solid-lichid) de la activităţile de întreţinere, contaminate cu radionuclizi gamma activi.

Volumul şi activitatea acestor deşeuri, estimate pe baza experienţei în exploatare a unei centrale de tip CANDU 600 (Point Lepreau) sunt indicate în tabelul III.8.1-3 (Ref.III.8-8).

Tabel III.8.1-1 Activitatea specifică a răşinilor ionice uzate – valori estimate

	Sistemul
	Activitate  (Bq/cm3)

	
	Cs-137
	Cs-134
	Co-60

	Bazin combustibil iradiat
	5,70 E+6
	1,58 E+6
	-



	Răcire protecţii biologice
	-
	-
	4,01 E+2

	Epurare D2O
	7,78 E+3
	3,34 E+3
	9,26 E+1



	Deşeuri radioactive lichide
	7,62 E+4
	3,54 E+4
	1,51 E+4

	Circuitul primar de răcire
	4,77 E+6
	2,32 E+6
	5,86 E+4

	Moderator
	-
	-
	2,67 E+2



	Sistemul de control zonal cu lichid
	neglijabil
	neglijabil
	Neglijabil

	Sistemul auxiliar al maşinii de încărcat- descărcat combustibil
	neglijabil
	neglijabil
	Neglijabil


Tabel III.8.1-2 Valori estimate ale volumelor de răşini ionice uzate 

  (valori de proiect)

	Sursa
	Volum pe an  (m3(
	% Volum

	Circuit primar
	8,5
	32

	Moderator
	8,0
	31

	Răcire-Purificare Bazine de Combustibil
	4,5
	17

	Răcire protecţii biologice
	1,0
	4

	Epurare D2O 
	1,8
	7

	Control zonal cu lichid
	0,6
	2

	Deşeuri lichide radioactive
	1,0
	4

	Manipulare combustibil
	0,8
	3

	Total
	26,2
	100


Tabel III.8.1-3 Categoriile şi volumele de deşeuri radioactive procesate în

  exploatarea unei centrale de tip CANDU 600 

	Tip
	Descriere
	Volum

(m3/an)
	Activitate

x 1010 (Bq/an) 

	Tip 1 

Debit doză gamma

< 2 mSv/h
	- Compactabile
	44,30
	1,54

	
	- Ne-compactabile
	12,60
	0,06

	
	- Filtre
	0,40
	0,20

	
	- Răşini ionice
	0,00
	0,00

	
	- Lichide organice
	0,80
	0,10

	
	- Alte deşeuri
	0,40
	0,01

	Tip 2 

Debit doză gamma

(2-125) mSv/h
	- Compactabile
	0,30
	0,90

	
	- Ne-compactabile
	0,10
	0,45

	
	- Filtre
	0,20
	2,20

	
	- Răşini ionice
	0,00
	0,00

	
	- Lichide organice
	0,04
	0,37

	
	- Alte deşeuri
	0,00
	0,00

	Tip 3 

Debit doză gamma

> 125 mSv/h
	- Compactabile
	0,00
	0,00

	
	- Ne-compactabile
	0,00
	0,00

	
	- Filtre
	0,00
	0,00

	
	- Răşini ionice
	0,00
	0,00

	
	- Lichide organice*
	0,35
	28700,00

	
	- Alte deşeuri
	0,00
	0,00

	
	TOTAL
	59,39
	28705,83


* Deşeuri radioactive solide de tip 3 acumulate în 10 ani de funcţionare.

III.8.1.3 Modul de gospodărire a deşeurilor radioactive

a) Gospodărirea răşinilor ionice uzate

Gospodărirea răşinilor ionice uzate se realizează cu ajutorul sistemului de manipulare răşini ionice uzate. Schema simplificată a sistemului este prezentată în Figura III.8.1-1.

Acest sistem a fost conceput să îndeplinească următoarele funcţii (Ref. III.8-10):

· colectarea răşinilor sub formă de şlam în apa demineralizată;

· depozitarea temporară sub apă a răşinilor uzate, pentru cel puţin 10 ani de exploatare a centralei (Ref. III.8-9);

· evacuarea apei în exces din şlam în sistemul de deşeuri lichide radioactive;

· măsurarea nivelului de şlam în rezervoarele de stocare;

· echiparea rezervoarelor de stocare cu toate racordurile necesare pentru evacuarea ulterioară a răşinilor uzate la depozitul final.

Depozitarea răşinilor uzate se face în trei rezervoare construite din beton armat, acoperite cu răşină epoxidică, localizate în subsolul Clădirii Serviciilor, în imediata vecinătate a Clădirii Reactorului.

Capacitatea fiecărui rezervor este de 200 m3. Această capacitate s-a stabilit considerând în mod conservativ că, din partea nucleară a centralei se vor evacua anual 26m3 de răşini uzate şi că acestea vor fi stocate temporar în centrală pentru o perioadă de minimum 20 de ani, înainte de a fi evacuate şi transferate la depozitul final. După această perioadă de stocare, principalii contribuanţi radioactivi sunt Cs-134, Cs-137 şi Co-60, Cs-137 fiind izotopul dominant. Deşi rezervoarele de stocare sunt dimensionate pentru minim 20 de ani, experienţa în exploatare a centralelor CANDU a arătat că nu este recomandabil ca răşinile ionice uzate să fie păstrate mai mult de 10-15 ani în aceste bazine, deoarece se solidifică şi nu mai pot fi condiţionate în vederea depozitării finale.

Datorită C-14 acumulat, răşinile ionice uzate provenite din moderator vor fi colectate şi condiţionate separat, urmând ca decizia pentru depozitarea finală să se ia ulterior.

Activitatea celorlalte răşini uzate se reduce considerabil, prin dezintegrare naturală pe parcursul stocării, astfel că ulterior, ele pot fi transferate în containere speciale şi eventual condiţionate în vederea depozitării finale, fără a mai fi necesare măsuri deosebite de protecţie.

Controlul eliberării de materiale radioactive în mediul înconjurător este asigurat astfel:

· stocarea răşinilor în rezervoare de stocare, apa folosită la transferarea răşinilor fiind trimisă la Sistemul de Deşeuri Lichide Radioactive, astfel încât să se reducă probabilitatea evacuării materialelor radioactive în atmosferă;

· calificarea la DBE categoria A a rezervoarelor de stocare;

· localizarea rezervoarelor de stocare în subsolul Clădirii Serviciilor, astfel încât eventualele scurgeri de materiale radioactive vor fi colectate prin sistemul de drenaje al Clădirii Serviciilor;

· pereţii rezervoarelor de stocare sunt impermeabilizaţi prin folosirea unor răşini epoxy şi armaţi cu fibre de sticlă, pentru a evita infiltraţiile de lichide în exterior;

· scurgerile accidentale de lichid vor fi semnalate prin alarme atât la panoul local, cât şi în camera de comandă principală; urmărirea nivelurilor anormale de radioactivitate în apa din başa colectoare se face prin prelevare de probe şi analize de laborator pentru determinarea activităţii globale beta-gamma şi tritiu.


Nefuncţionarea temporară a sistemelor auxiliare care deservesc sistemul de manipulare răşini ionice uzate nu determină perturbări majore în funcţionare deoarece este prevăzută posibilitatea de deversare prin prea-plin în rezervorul de stocare adiacent,  iar capacitatea de stocare a rezervoarelor este suficient de mare pentru a face faţă diverselor evenimente (incidente sau accidente).

b) Gospodărirea cartuşelor filtrante uzate

Există 5 tipodimensiuni de cartuşe filtrante având următoarele dimensiuni gabaritice:




tip 1
tip 2
tip 3
tip 4
tip 5
Diametrul (mm)
455
381
366
254
120

Înălţimea (mm)
1400
1173
1158
1143
1150
Filtrele uzate provenind din sistemele de ventilaţie ale Clădirii Reactorului şi Clădirii Serviciilor, având activităţi scăzute, sunt ambalate în folii de material plastic şi trimise la Depozitul Intermediar (DIDR), urmând ca ulterior, după ambalare şi/sau condiţionare să fie trimise la depozitul final.

Cartuşele uzate de tip 1-4, provenind de la circuitele de purificare agent primar, moderator şi apă din bazinele de combustibil sunt manipulate cu ajutorul containerului special de transport de dimensiuni mari, prezentat în Figura III.8.1-2, având o greutate de 8,1 - 8,5 tone (împreună cu cartuşul) (Ref. III.8-10).

Cartuşele uzate de tip 5, provenind din sistemele de etanşare pompe principale de circulaţie, manipulare combustibil şi epurare apă grea, sunt manipulate cu ajutorul containerului special de transport de dimensiuni mici, prezentat în Figura III.8.1-3, având o greutate de 2,7 tone (împreună cu cartuşul) (Ref.III.8-10).

Grosimile pereţilor de protecţie ai containerelor au fost calculate pentru a se asigura o reducere a dozei de radiaţie de la 50 Sv/h la 0,25 mSv/h - în cazul containerului mare şi de la 50 Sv/h la 0,15 mSv/h – în cazul containerului mic. 

Cartuşele filtrante uzate sunt preluate din sistemele centralei cu ajutorul acestor containere şi trimise direct la DIDR, după ce au fost în prealabil uscate. 

Deplasarea celor două tipuri de containere de transport în interiorul Clădirii Reactorului şi a Clădirii Serviciilor se realizează cu ajutorul unui cărucior, pe trasee prestabilite, sub supravegherea strictă a Serviciului de Radioprotecţie al centralei.

În mod curent, când au loc operaţiuni de înlocuire a filtrelor uzate, containerul de transport şi filtrul cel nou, încărcate pe cărucior, vor fi aduse la locul de intervenţie, unde containerul este preluat de un monorai şi poziţionat deasupra filtrului uzat care va fi înlocuit. Cu ajutorul unui cablu de acţionare, filtrul uzat este tras în interiorul containerului, cartuşul filtrant şi containerul fiind mişcate de acum împreună. Cartuşul filtrant nou este introdus în sistem. Containerul încărcat cu cartuşul filtrant uzat este transferat la DIDR, utilizând un trailer, în condiţii meteo favorabile (viteza vântului < 1,5 m/s şi lipsa precipitaţiilor), în prezenţa unui asistent de la Serviciul de Radioprotecţie al centralei.

La DIDR cartuşele filtrante uzate sunt descărcate în golurile cilindrice ale celulelor de depozitare.

Activităţile de schimbare a cartuşelor filtrante uzate şi transfer la DIDR se vor executa cu respectarea cerinţelor aplicabile conţinute în procedurile centralei privind gestionarea deşeurilor radioactive şi asigurarea radioprotecţiei. 

c) Gospodărirea deşeurilor solide radioactive slab active 

Deşeurile solide radioactive slab active sunt colectate în teren în puncte de colectare prevăzute cu recipienţi etichetaţi corespunzător tipului de deşeu cărora le sunt destinate. Punctele de colectare sunt astfel amplasate încât să asigure colectarea şi o primă separare a tuturor deşeurilor produse în Centrală. 

Aceste deşeuri sunt stocate temporar la DIDR, în butoaie de oţel-inox de 0,22 m3  autorizate de CNCAN. 

Deşeurile solide radioactive de joasă activitate sunt colectate separat, ca deşeuri necompactabile şi compactabile.

Deşeurile compactabile conţin: hârtie, textile, materiale plastice, cauciuc şi alte materiale compactabile.

Deşeurile necompactabile se împart în două categorii:

· deşeuri generale, care conţin: unelte, metale, lemne, materiale de construcţie şi alte materiale necompactabile;

· deşeuri speciale: sticlă, cartuşe filtrante pentru iod,  particule radioactive şi tritiu, cartuşe cu cărbune activ, deşeuri contaminate cu C-14.

Condiţionarea deşeurilor solide radioactive se face în Clădirea Serviciilor şi constă în inspectarea, monitorarea, sortarea, mărunţirea, compactarea (dacă este cazul) şi ambalarea în butoaie. Deşeurile compactabile sunt procesate prin presare direct în butoi, utilizându-se o presă hidraulică, iar deşeurile necompactabile (generale) sunt mărunţite, dacă este cazul. Deşeurile contaminate cu C-14 nu sunt compactate şi sunt ambalate separat.

Înainte de sigilare se face verificarea conţinutului de tritiu al fiecărui butoi. Dacă se detectează tritiu (> 5 µSv/h), butoiul este pus la uscat înainte de a fi sigilat.

Activităţile de colectare, condiţionare şi transfer la DIDR a acestor tipuri de deşeuri slab active se execută cu respectarea cerinţelor din normele CNCAN aplicabile şi din procedurile de radioprotecţie şi întreţinere ale centralei. 

d) Gospodărirea deşeurilor solide radioactive mediu active


Deşeurile de Tip 2 generale pot fi ambalate, transferate şi depozitate la DIDR în acelaşi tip de butoaie ca şi deşeurile solide slab active (deşeuri de Tip 1), cu măsuri exterioare de ecranare.

Deşeurile de Tip 2 speciale şi cele de Tip 3 se manipulează cu măsuri suplimentare de ecranare. 

Facilităţile de la Depozitul Intermediar de Deşeuri Radioactive asigură depozitarea pentru o perioadă limitată de timp a deşeurilor solide de joasă şi de medie activitate, rezultate din activităţile normale sau anormale de exploatare a centralei  (Ref. III.8-11). Aceste facilităţi asigură colectarea şi stocarea continuă a deşeurilor solide radioactive în conformitate cu cerinţele normelor româneşti aplicabile. După o perioadă de dezintegrare în care debitele de doze de radiaţii se reduc considerabil, deşeurile solide radioactive vor fi transferate la depozitul final.

e) Gospodărirea deşeurilor radioactive lichide organice, uleiuri, chimicale

Uleiurile şi solvenţii sunt colectaţi din teren în canistre metalice de 20 l, etichetate corespunzător fiecărui tip de deşeu. Aceste canistre sunt deversate în butoaie de oţel-inox de 220 l, autorizate de CNCAN, amplasate în subsolul Clădirii Serviciilor. 

Lichidul scintilator în amestec cu probele din sistemele Centralei este colectat în flacoane de 20 ml şi stocat în această formă în butoaie de oţel-inox de 220 l, autorizate de CNCAN, amplasate în subsolul Clădirii Serviciilor. Butoaiele sunt autorizate de CNCAN. 

O categorie separată de deşeuri o reprezintă solidele inflamabile (amestecurile solid-lichid organic). În această categorie intră materialele textile, plastice, hârtie, filtre de dimensiuni mici, diverse garnituri îmbibate cu substanţe inflamabile. Aceste deşeuri sunt colectate din teren în containere de 20 l, etichetate corespunzător şi sunt stocate în subsolul Clădirii Serviciilor în butoaie de oţel-inox de 220 l, autorizate de CNCAN. Aceste substanţe organice determină categoria de pericol de incendiu a spaţiului în care sunt depozitate. Substanţele colectate şi păstrate sub forma actuală la CNE Cernavodă Unitatea 1 determină încadrarea în categoria “A” de pericol de incendiu, asociat cu pericolul mare de explozie clasă 14.

În general, deşeurile lichide organice radioactive sunt manipulate şi stocate în conformitate cu procedurile de radioprotecţie ale centralei. 


g) Combustibilul uzat

După scoaterea din reactor, fasciculele de combustibil ars sunt stocate, pentru minim 6 ani, în Bazinul de Combustibil Uzat (BCU) din centrală.

După perioada de stocare umedă, în decursul căreia activitatea combustibilului şi căldura reziduală se reduc, combustibilul va fi încărcat în coşuri de stocare şi apoi transferat la Depozitul Intermediar de Combustibil Ars (DICA) utilizând aceeaşi soluţie ca la Unităţile 1 şi 2 de la CNE Cernavodă. Operaţiile de pregătire a combustibilului iradiat şi încărcare în coşul de stocare şi a acestuia în containerul de transfer se vor desfăşura într-o porţiune din BCU existent în centrală şi într-o Extindere a Clădirii BCU care va fi construită la fiecare unitate nucleară (Ref.III.8 -12).

Stocarea uscată pentru minim 50 de ani se face în module din beton prevăzute cu cilindri (incinte) de stocare. Modulele  au un sistem pasiv de evacuare a căldurii reziduale (guri de intrare/ieşire a aerului în modul).

Tehnologia de stocare presupune prevederea a două bariere de confinare a combustibilului ars faţă de mediul ambiant în afara tecii de combustibil. Prima barieră o constituie coşul de stocare (etanşat prin sudură), iar a doua barieră o constituie cilindrul de stocare etanşat de asemenea prin sudură.  


Amplasamentul DICA este autorizat şi se află plasat în faţa reactorului 5 (vezi plan nr. U3/U4-08230-6024-CU/PG-6024-1-GA-1), iar tehnologia de stocare este AECL.
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Figura III.8.1-1  Schema simplificată a sistemului de manipulare răşini uzate


Figura III.8.1-2 
Container de dimensiuni mari pentru transportul                                cartuşelor filtrante uzate
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Figura III.8.1-3 Container de dimensiuni mici pentru transportul 
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